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El presente invento se refiere a un dispoéitivo
para los sistemas de control anti-deslizamiento, que con-
vierte la cadencia de'un tren de impulsos, que es proporcio
nal & la velocidad de rotacidén de la rueda de un vehioulo,‘
en un nimero binério pars su utilizacidn en un computador
digital, para los sistemas de control anti-deslizamiento.

En los sistemas de control anti-deslizamiento
existe siempre el probelma de convertir la velocidad rofa-
clonal de la rueda, que se mide comd un tréfi de impulsos,

en una sefial que controla la presién de frenddo, siendo pro|

porcional le cadencia de dieho tren de impulsos a la velo-
cidad de rotacién. Gomo este método necésita, como riorms.,
un proceso de.computacién que implica muchas etapas, las
inexaotitudes que tlenen lugar en tales dispositivos wti- A
lizando elementos analdgicos son & menudo relativamente e;é

|vadas, de tal menera qué no pueden emplearse de un modo to

telmente satisfactorio estos dispositivos enalégicos, y md
nos teniendo en cuenta que los médulos anelégicos son rela
tivemente 6arés. Como consécuencise ya s& congiderd el uso |-
de computeddres digitelés en el fuhoiqnaﬁiehio de lok eig -
temas de coftrol anti-deslizamidnto. ﬁbr_ejemplo ge cong<
ce un dispositivo de control anti-deslizemiento por la sos
licitud alemdna de¢ patente ne DT-03 2.230.540 en dondg los
impulsos que llegan desde el sensor de la rueda se encuen-
tra en dos intervalos semejantes y sucesivos; y se comparan
con otro, de tal manere que la diferencié entre el mimerd
de impilsod contado pars intervalos Sucesivos es indicdti-
vo de lb dcelersoidn de la rueda. Es evidente de esto qus
e¢sts inteivelo debe ser gustancialnente maydr-qué un péﬁig
do de 1la cadenoia de impulso mfs lenta de edte tren de ime
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pulsos. Trangcurrird por tento un tiempo relativamente lar
g0 hagta que estd disponible un valor que indigue la acele
racibén rotacional de la rueda, por 1o que no es posible
una respueste rdpida y como consecuencia, un exacto con-
trol anti-deslizamiento.

En la Patente US n? 3.805.089 que se ocupa de
uh dispositivo como el mencionade anteriormente, cada im-
pulso que llega desde'el gengor de la rueda corrige un
némers binarie que es representativo de la velocidad rota
cional. Bito se comsigue porque siempre que llega un im-
pulso se compara el Eontenido de un primer registro con
un valor predeterminado. La diferencia entre los dos valo
res se trensfiere & un segundo registro que suma esta di-
ferencia & su contenido tomando en cuenta el:signo. El
contenlido del megundo reglgtro se lee en un primexr regla-
tro & uns omdencis congtente y'elevaday esto es, se suma
al valor ya exlgterte en el primex regiafro..cuando se com
paran ¢l contenido del ééguﬁdo regigtro con el valor ﬁfe-v
determinado, el segundo registro se repone simultdneamen-
te & 06ro. Esto resulte en una configuracién de realimen-
taolén de la diferencia determinada por el comparador a -
través de dos reglastros, cuya diferenois es indicativa de
la aceleracidn rotacionsl dé la rueda. Ya que el segundo
regigtro funciona como un integrador, su contenido binerio
represente la velocidad instantdnee de la rueda. Consatnen
temente, este dispositivo proporcicna en todo momento un
nimero binawlo representativo de la velooidad rotacionel,
que se ooxrige & l& llegada de oada nuevo lmpulso,

Sin embargo, este disposlitivo conocido tiene la
deaventaﬁ& decipiva de que en el caso de un blooaje rapen~
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tino de la rueda la cadencia de impulso bajard = egéo de
tal maners que no aparecerd sedal en el comparador para
disparar la funcién de comparacidén. En este caso, no se=
ria posible determiner la diferencla entre el contenido
del primer registro y el valor predeterminado, de tal mo~i
do que no podrfa edrregirse ol contenido del segundo re—
gigtros. El segundd registro continuaria enviando al compu
tador conectado una sefial indicativd de la velocidad rota
8ionsl de la rueda anterior, ainque la rueda se hubiera
deteénido. En el mismo momento, el contenido del primer re
gistro continuaria aumentando hasta su overflaw.

El dispositivo de la Patente norteamerioana ne
3.805.089 no proporciona, por 1o tamto, la velooidad rota .
cional de la rueds, esto es, el contenido del segumio re-
gistro para un control subsecuente de enti-deslizamiento
o similar, sino que proporeionz el promedio de la diferen
cia obtenida por el comparsdor y que représentsa la decdls
racién de 1a rueda, por medio de un terter registro duren
te un intsrvalo predeterminedo para su empleo posterior.
Asf, &ite dlspositivo aonooido, no pérmite el udo de e -
sefial qué normalmente indica la velodidad rotacional de la
rueda como se deduce del cago descrito anteriormente, que
es frecuente en sistemas de control anti—deslizamiento._A

Elobjetiwdel presente invento es convertir uni'
tren de impulsos que tisene una cadenoia proﬁoroional a la*

_|velosidad rotacional de la rieda en un didmero binarioy -

siefidd repussto dicho ndmero binario & tero itambidn ouando
la Tigde se bloques repentinamente. i este proceso, el ve
lor de eaté nUmero binaric se corregird en el toménto de
un Mpulsd de velod rdpido, como se réquiers en los slftg
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mes de control anti-deslizamiento.

Egte objeto se consigue por las caracteristicas
degeritas en la reivindicacidén principael. Las ventajas del
dispogitivo construido segin el invento esten en que estd
disponible en cualquier momento un nimero binario indicati
vo de ls cadéncia de impulso y, consecuentemente, de la vew
locidad rotdeional de la ruede, siendo corregidoe dicho mi-
mero siempre que tenga lugar wi impuldo de reloj. Ya giie
un computador conectado funcionard normalmente con un re-
loj y ya que. serda conveniente utilizer sl mismo reloj, ca
de ciclo de funcionamiento del computador tiene un nvmero
binario siempre actualizado a su disposicién. En virtud del
dlsefio del invento, se dseguran que no pusden ocurrir eta-
pag de funcionamiento durente las que este mimero binario

o me ajuEte 8l estado resl de la rotacidn de la rueda, Una

ventaja partioular vetd tambieén en el disefio exitremadamsnte
genolllo del dispositivo .que incorpors el invento.

Tas configuraciones determinadas caracterizedas
en las reivindiosolones periiten una mejora del imvento,
en partioular uns correcoidn asun mds répida del ndmero bina
rio generado para proporcionar una establlizesidn adicio-
nale Esto permite que se pueds construir e partir de compo-
nentes individuales que son particularmente sencillos, eco
némicos y no éuaceptibles de sverias,

Bt la desoripoién que sigue aparecerdn otras ven-

‘|tajas del inventoy junto con los dibujos que se acompaiian,

en 168 ocuales?

Lag fig 1 o8 un disgrama bloqus que muestra una
configuresién del invento.

Lo fig 2 es un dlagrams blogue que muestra el dig
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positivo construido de acuerdo con el invento y que inclu-
ye adicionalmente un estabilizador; y

La fig 3 es un circuito del dispositivo construl
do de acuierdo con el invento qué incorpora elementos par-
ticularmente sencillos. '

En la fig 1, existe un comparador 1 al que se
gplica un tren de impulsos indicado por la flecha 2, ori-
ginando dicho tren de impulsos e un captador de la velo-
cidad rotacional inductivo no mostrado. El comparedor 1
recibe ademds, a travds de la linea 3, un tren de impulsos
comparador deSde el generador de frecuenciz controlable 4:
En el estado transitorio del dispositivo dél invento, el
tren de impulsos comparador corresponde 3 un ‘tren de ime
pulsos que llega del captador dé la velocidad rotacional
induotivos . _

Se apliocs un reloj al comparador por el generador
de reloj 5, a travds dé una linea 6. Siempre que.tenga lugm
un reloj, el comparador 1 realizard una funcidn de come
paracidén entre el tren de impulsos y el tren de impulsos

808 pass entondes 4 un registro 9 a travds de la lfnea 7
en forma binaria. El reglstro 9 estd preparado de tal mane-
re qué siempre afiade el numero binmario que recibe de 1la 1f
nea 7 a gu contenido almacenado, oonsiderendo tambien el -
signo,

A travéds de una linea 8, sl reloj se aplice tam-

contenido del registro se transfiere a trevds de la 1fnea
10 al geneprador de freocuencia oontrolabls, de tal meners
que 61 oontenido del registro 9 no cambis ni desaparcocs. A

comparador. la diferencia entre estos dos trenes de impul- |

280406 |
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travds de la linea 1l que se deriva de la lInea 10 o que
puede acoplarse directamente a una salida del registro 9,
dicho mfimero binario que estd presente en la linea 2 y es
indicativo de la frecuencia del tren de impulsos, paséré
a un computador no mostrado. A través de la linea 12, que
se conecta al generador de reloj 5, el reloj adémés, se
transfiere al computador.

El ndmero binario acoplado al generador de frecue
ola 4 a travéds de la linea 10 lo disparard para Zelierar un
tren de impulsos de comparacién cuya frecuencia es propor-
clonal a la frecuencia del mimero binario ¥ asl correspon-
de a la frecuencia de la velocidad Potmcional representada
por el nidmero binario., Como ya se ha mencionado, este tren

'de impulsos de comparacién se eplicard, a travds de la 1i-

nea 3, al comparador 1, agregado a la oadencie de impulsos
producida por el ceptador de la velocidad rotacional.

El modo de.. funcionamiento del digpositivo cons=-
tfuidé_segﬁn Jos principioé del presente invento puede resu
mirgé ocomd slguet Partiendo del oaeo_senoilio én que la ve
locidad rotacional de la rueda no cambia en alg¥n tiempo,
el dispositivo del invento estard en el eptado transitorio.
En este camo, el captador de la veloeided rotacional propor
oloneyd un tren de impulsos cuya cadencia no cambiard en
virtud de la velocldad rotaclonal constante de la rueda.

El contenido del registro 9 sleangzard asl un valor que
corresponde a esta oadencla de impuleoss Bl nimero binerio
trangferido al gensrador de frecusncia 4 desde el rogistro
9 siempre que tengs lugar un impulso de reloj, hard que el
generador de frecuénoim 4 genere un tren dé impulsos de
comparacids ouya cadencia corrasponde & la oadenocia del
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tren de impulsos generasdo por el captador de la velocidad
rotacional. Asf, el numero de impulsos qué llegan a través
de las lineas 2 y 3 en el comparador 1 dentro de un reloj,
es giempre el mismo. El comparador 1 no determina por lo
tanto la diferencia entre el tren de impulsos y el tren de
impulsos comparador que llegaria al registro 9 a través de
la linea 7. El éontenido del registro 9 no cambia, mante-~
niendo su valor original, de tal manera que tambien el ge-
nerador de frecuéncie 4 continda genefando el tren de im~
pulsos de comparacidn a lg misma cadencia. A travds de la
linea 11, el computador recibe asl siempré el mismo nimero
binario indicativo de la velocidad rotacional de la rueda.
Cuando por cualqﬁier razén tiene lugar un cambio
en la velocided rotacional, 1& frecuencia de los impulsos
generados por el captador de la velocidad rotacional cain-
biard conseouventemente, EL comparador 1 déterminard el gra-
do de veriacién de la velocidad rotacional, y& que la fre=-
cuencie de ocomparaoidn del tren de impulsos .de comparacidén
todevia no puede camwbizr en ests momento, La diferencis eg
tabléoida por el comparador 1 sd eplica al registro 9 a
través de la linsa 7, corriglendo en conséclencia su contg
nido. E1 ocontenido del reglstro corregido 9 que se ajusta
al comportemiento rotacional cambiado de laz rueda, se apli
ca entonces &l generador de frebuencie & travéds de la 1fneg
10 y al comiputador a travéds de la linea 1l 6oMo un nusvo
nimero binario qua represents 18 velooidad rotmolonal de iﬁ
rusdg, Tambidn el generador de frecusnsis ajustard asf el
treh de impulsos de comparacidn qué produce al tren 4o ime

puleds produside por el captador de 1l& velooidad rptaoiéna;/

Uomo se deducird de lo enterior, el nimero binas
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rio trensferido del registro 9 al computador a través de lg
linea 11, estd siempre ajustado a la velocidad rotacional
de la rueda real siempre que aparezca un reloj. Si en este
proceso le cadencia seleccionada del reloj es mayor que la
cadencia generada por el captador de la velocidad rotacio-
nal, que es posible sin dificultades, resulta una rapidez
inconcebible hasta ahora en la correccidn del nvmero bina-
rio que representa la veldcidad rotacional,

Ademds, a diferencia de los dispositivos anterio-
res semejantés, el dispositivo construido de acuerdo con
el invento proporcions que el registro 9 no retiene perma-
nentemente un valor errémeo cuando la riléda se bloquea re-
pentinamente sino gque la cadencia de impulsos del captador
de la velocidad rotacional pasa a cero. Tambidn en aste ca

"80, lu diferencis determineda por el comparador mediante el

réloj,:hérﬁ que el contenido del registro se reponga & cew=
ro, hacisndo tambidn que el n¥mero binario representado en
la linea 1l sea igual a cero.

En la configuracidn de la fig. 2, s han asigna-
do mimero de referencia gemejantes & los de la configura-
cién anterior, siendo el mismo el circuito bdsico de tal
mena¥a que estas partes no necesitan ser explicadas de nue
vo. la diferenciam esgencial con la configuracidn de la fig
1l oconslste en que se interpone un multiplicador 13 en la
linea 7 entre el comparador 1 y el regletro 9, multiplicand
do la diferencie entre el fren de impulsos y el tren de im
pulsos de comparscidn segih se¢ détermina por el comparador
1, por un factor oonmtante, De esto resulta que la capaciw
dad del registro 9 puede seleccionarse libremente, sencillg
mente, el factor del multiplicador 13 debe ser coordinado
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con esta capacidad. Asi, el nimero binario que llega al com
putador a través de la linea 11 puede adaptarse a los ra-.
querimientos del computador como a su capacidad de digito
en el dispositivo del invento,

Otra diferencis respecto a la fig 1 consiste en
que lag derivaciones de la linea 7 comienzan en esta lines
entre el comparador 1 y el multiplicador 13 y llevan a un
gumador 15 a través de un segundo multiplicador. El1 sumadon
15 ¢dnecta ademds con el registro 9 & través de la linea
10, Una salida del sumador 15 se acopla a su vez al génera-
dor de frecuencia a través de la linea 107,

Se consigue medisante un segundo multiplicador 14
¥ el sumador 15 qué una diferencie entre el tren de impul-
s0s del captador de la velocidad rotacional y el tren de im
pulsos comparador determinado por el comparador 1, se apli
que =adicionalmente al generador de frécuencia 4, amplifi-
cado por el factor del segundo multiplicador 14, Eete méto
do haoe posible que sl generador de frecuencia 4 ajuste el|
tren de impulsos de comparacidn al tren de impulsos cambisn
do del eaptador de la velooldad rotacional mds rdpidamente,
con al resultedo de que s¢ suprime ls tendsncia a\oscilar
que eptd slempre presente en tales cirouitos y que ¢l dis-
positivo del invento alcanza su estado transitorio mds rde
pidamente. Eato tendrd un efecto positivo particularmente
i la oadencia del generador del reloj 5 es sustancialmentd
mayoy que la mds alta cadencie posible del ocaptador de la
vélogidad rodacional.

la fig 3 muestra un cirouito que incorpora el di%
positivo'del invento utilizando elementds funcionales parw
ticularmente econdmicos. Tales elementts permiten, en paps
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ticular, que el generador de frecuencia 4 sea formado por
un simple sumador y un registro de conversién con impulso
de overflow. Debido a la aplicacidén en serie de las técni-
cas de computacidn, todos los sumadores utilizados requie~
ren una capacidad de no mds de un bit y deben proporcionar
le tuncién ds portador. La dnica condicidn que debe satis-
facerse en el disefio del dispositivo del invento estd en
que la cadencia del reloj debe ser mayor que la cadencia
mds elevada posible generada por el captador de la veloci-
dad rotacional.

Ia configuracién de la fig 3 proporciona de nuevd
un generador de reloj 5 que genera, ademds, un reloj maes-
tro tuya cadencia es un miltiplo entero de la cadencia del
reloj, siendo la relacidn entre el reloj maestro y la ca-

mo explicaremos despuése El reloj maestro generado por el
generador de reloj 5 se.eplica, a travds de una linea 8, a
un distribuldor 20 que distribuye el relo] maestro entre
lag lineis & las que se asignan valoves entre 0 y X, de tal
maneda que el primer reloj maestro de un cieclo de computa-~
cidén estd presente en la linea de valor 0, ¥y octalquier re-
loj maestro aubseaguente en ouslquier lines de vilor subse-
cuente, Cuando se alcanza le lfnea de valor X, se termina
el ciclo de computacién y el siguiente reloj maestro se
aplicard a la linea de valor O, Ia linea de valor O prede-
termina al mismo tiempo el reloj. De esto serd evidente qud
la ocadencia de relej es lgual a& la cadencis de reloj maes-
tro produdlida por el generador de rélol 5 dividido por X*]?
Ademés,.la linea de valor O representa en mimeros binarios
el digito 2°, este es, el Ultimo bit slgniflcativo de todo
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el conjunto. En le configuracién de la fig 3, el invento

proporciona que el bit mds significativo, representado por
la lInea de valor X, contiene el signo. Suponiendo, por

ejemplo, que todo el conjunto tiene que tener una capacidad
de 10 bits, el numero binario habrd de tener un valor entre
-512 y +511, proporcionando asi un total de 1024 alternati-
vag posibles. .

El comparador 1 estd disefiado como un elemento dg
incremento y decremento de tres-pasos que tiene 3 entradas
de sefial y 2 salidas de sefial. Dos entradas de sefial son
positivas para incremento y la tercera entrada de sefial es
negativa para decremento. De las #&lidas de sefial, una es
positiva y la otra negative. Bl comparador 1 puede recibir
tres estados de seilal, dependiendo de cémo esten represen-
tados mushos impulsos d¢ entrada en dicha entrada en el mo-
mento de un reloj. En la tdenica de computacidn serie, es=
tos impulsos de entrads se producen por impulsos de corrien
te 0 tensidn que estan definidos como un 1ldgico 1,

Aites de continuar oon le desoripeidn, debe men-
cionarse que tal circuito permite la representacidn en una
linea de s0lo dos estados% bien la presencia en la misma dd
una corriente ¢ de una tensidn, que corresponde entonces a
un 1égico 1 o a la no presencia de una corriente o tensiédn,
que indicé un légico 0. Por lo ténto, el comparador 1 que
se supone que tiene tres estados de commitacidng tiene dos

de funcionamiento del comparador y suponieiido que estd en
el estado "0O", esto em, que no hay sefial presente en ningu
na salida,; se conmutsrd al estado "+1" otando se aplique
el siguiente impulso de entrada setusncial a wid entrada
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positiva, esto es, estard entonces presente una sefial en lagj
salida positiva. Cuando se aplique el giguiente impulso de
entrade secuencial a la entrada negativa, el‘comparador 1
volverd al estado "O" de tal manera que ninguna de sus sali
das tendrd sefial, Si llega otro impulso negativo, el compa-
rador conmutard al estado -1, esto es, estard presente une
sefial en su salida negativa. Cuando él comparador estd en
el estado "+1" 6 "~1" y llega una sefial de entrada que lo
harfa mds posltivo o negativo, su salida no cambiard. Ade-
nds, una entrada de reloj del comparador 1 estd acoplads a
la linea de valor O de tal menera que una una sefial de sa-
lida del comparador 1 scdlamente puede cambiarse si llega
un reloj que estd predeterminado por la linea de valsr 0.
La salida positiva del comparador 1 se acopla a
une entrada de un sumador serie 27 a travds de un cirecuito

lor 2 y 3 conectan cdn la entreds segunda del circuito puex
ta 21. Ya que una geiial, si existe, estd presente en la sa
lida positiva del comparador 1 durante lo que dura un re-
loj, el circuito puerta 21 transferird cada sefial al suma~
dor 27 solamente con log valores 2 y 3. Por medio de estos
valores 2 ¥y 3, el sumador 27 recibe el ndmero binario
ng12n,

De la misme wenere, la salida negativa del compa
rador 1 estd acoplada a la entrada del sumador 27 a través
de un circulto puidrta 22 que eatd diseflado como una puerta
AWD ocuysa ségunda gntrada se aplieca por la sefial invertida
de lag lineas de velor 2 y 3., Asf, ¢l ntmere bilnario presep
tado en este casd al sumedor 27 representa el valor "-13",

" Ia diferencia entre los valores absolutos de los
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nvmeros binarios presentados al sumador 27 en los dos cana-
les no tiene importancia, ya que el ciclo de funcionamiento
se realize muy rdpidamente, por lo tanto una diferencia en-
tre el valor positivo y el negativo no tiense consecuencia
dado que la aparicidén de un error menor serd corregldo en
el siguiente ciclo secuencial,

De le misma manera, la salide positive y negativa
del comparédOr 1 se acopla & un sumador 28 a través de los
circuitos puerta 23 y 24. El circuito puerta 23 éstd aco~-
plado a la linea de valor 4, mientras que el circuito puer-
ta 24 se acopla a una linea de valor invertido debido al
elemento 26, El circuito puerta 23 aplica asi a una entradg
del sumador 28 el numero binario "416Y, mientras que el
circuito puerta 24 aplica el numero binario "-17", En ests
caso ademds, los dos valores absolutos difieren uno del
otro en el valor "l" como consecuencia de la conversidn de
la linea de valor 4.

El sumador 27 forma, junto con un registro de con
vergidn 29, el reglstro de almacenaje. L& enirada del re-
gistro de oconvergidm 29 se acopla a la salida del sumador
27+ Le posicidn del digito menovs significativo del reglstro
de converslén se oconecta & una segunda entreds del sumador
27 & travéds de la linea de retorno 30. En esta configura-
cidn, el sumador 27 tiene una funcién de portador esto es,
sl estd presente i 1légico “1" en ambas &ntradas, la sali-
da serd un 1ldgico "0, y se almacenard un légico "1! en
la posicidén siguisinte, esto es, para la signhiente etapa de
computacidn que s& dispara por el relo] masstros Ya que,
como hemos mencionado, el sumador 27 stig las dos entradas
cuendo tieng lugar un relo] magstro, se asopla directamente
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el generador de reloj 5 a través de una linea 6, De la mig
ma. manera, el registro de conversidén 29 conecta con el ge-
nerador de reloj 5 a través de la linea 6. Ademds, el suma-
dor 27 tiene una entrads de reposicidn para la funecidén por
tadora que se acopla a la linea de valor X para evitar que
el portador se transfiera al siguiente ciclo que produciris
un resultado erréneo en este siguiente ciclo. Como se ha

mencionado énteriormente la salida del sumador 27 se acopls
a la entrada del registro de conversidn 29. Simultdneamentd,
le salida del sumador 27 se acopla también al sumador 28.

El sumador 28 opers de la misma manera con el

reloj maestro y se conaecta por lo tanto al generador maes-
tro 5 a través de la linea 6, Similar al sumador 27, tiene
une fungidn portadora y & este fin se acopla una entrada dg

se aplica a2 un sumador 27’ que coopera con el reglstro de
conversidén 29‘ de la misma manera que oon el sumador 27,

Lo palidae del sumador 27° acoplada & la entrada
del régistro de converslén 29’ conecta ¢on un elemento 30
que determina el overflow del registro de conversidén 29°,
El elemento 30 envia un impulso de salida siempre que el
registro de conversién excedes su lImite de capacidad supe-
rior & infekior. Se comprenderd que en este caso, el conte
nido del registro de conversidn 29’ cambiard al nimero bi-
nario de su limite de capacidad opuesto,

Ademds, a8l sumador 27’ estd acoplado e la salida
a uh cireuito puerta 31 & través de une 1lfnea 32, siendo
dicho eilrouito pueria une puerta AND, atoplada su sgegunda
entrada a una linea de valor X. Ya que, como se he mencio-
nadt antériormentey el bit mds significativo del reglstro
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de conversidn define el signo, aparecerd un impulsc a la sa
lida del circuito puerta 31 si el contenido del registro de
conversién 29’ es negativo. La salida del circuito puerta
31l se aeplica directamente & un circuito puerta 33 y se in~
vierte por un elemento 34 para ser aplicado a un circuito
puerta 35. La segunda entrada de cada circulto puerta 33 ¥y |
35, que son sendas puertas AND, recibe el impulso de salide
del elemento 30 que indica el overflow del regisitro de con~
versidén 29’. La salida del circulto puerta 33 se acopla a
le entrada negative del comparador 1; mientras que la sali-
da del circuito puerte 35 se acople & la entrada positiva
del comparador l. El tren de impulsos producido por el cap-
tador de la velocidad rotacional se aplica a la segunda en-
trada positiva del comparador l. Antes de esto, este tren
de impulsos ha gido convertido en impulsos de ocuéntae

Al eatudiar el funoionamiento ‘total hagamos pri~
meramente une panordmica del estado tremsitorio en el que
ne aparece seflal de salida en el comparador li En este es-
tado, el registro 29 retendrd un mimere binario indicativo
de la velooldad rotacional de la rusda. Con cada reloj, estf
mimeroc binario serd presentado al computador (no mostrado)
a trevéds de la lInea 11, Ademds, esfe nuUmero binerio se afig
dird al contenido del registro 29’ con cada reloj. Conside-
rando 8l ¢as0 en que la veloocldad rotacional de la rueda es

[

muy pequefia, tendrd lugar un ndimero determinado de impul-
sos de reloj durante el perfodo, entre la apariocidn de los
impulsos sucesivod del oaptador de le velocidad rotacional.
A pegar del bajo glignificado del numero binario retenido en
el reglstro de conversidn 29 a bajas velovidades rotaciona-
les, ésbe niméro de impulsos de reloj provocard, debido &
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lag frecuentes operaciones de acumulacidn en el reglsitro de
conversidén 29’, un overflow del registro de conversidn 297
con signo positivo, de 1{al menera que por medio del elemen-
to 30 y de los circuitos puerta 31 a 35 se aplicard un im-
pulso de comparacién a la entrada negativa del sumador 1
junto con el sigulente impulso secuencial que llega del cap
tador de la velocidad rotacionala}Asi, el comparador 1 no
estd el una posicidn para determina® vma diferencia de tal
meners que ningune de sus salidaa proporcionard sefial y vol
verd a comenzar el mismo ciclo,

Considerando el caso en el que la rueda gire a
une velocidad dos veces superior & la en el caso anterior,
solamente tendran lugar la mited del nimero de impulsos an

terior entre dos impulsos sucesivos del captador de la ve-

ro binario del registro de conversidn 29 es dos veces més
elevado que antes; la mitad del numero de impulsos de relo]
provocard un overflow del registro de conversidn 29°.

En los dos casgos mencionados anteriormente, no se
he menoionado intencionadsmente el modo en que se ajusta el
dispositivo del invento, a fin de hacer mds fdell de enten
der el modo de funcionamiento. Refleriéndonce shora al oasg
en que la cadencla de impulsos producidos por el captador
de la velocldad rotacional cembia, aparecerd una sefial en

la salida positiva del comparador L, si aumenta, y en la sg

lida negativa del comparador 1, sl disminuye. ¥sto propor=-
cionard la correccidn del mimero binsrio en el registro de
conversidn 29 a truvéds del cirouito puerta 21 ¢ 22 y el
sumador_27a Bste correccidn se efectuard en etapas simila-~
res qué estan predeterminadas por 1los circuitos puerta 21
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¥y 22, Sin embargo, a f£in de conseguir wn ajuste rdpido del
nimero binario cuando el cambio es brusco, el cambio marca
do en esta cadencia de impulsos, se aplica un nimero adicio
nal birario a un reglstro de conversidn 29° a través de los
circultos puerta 23 y 24 y el sumador 28 dentro de un ciclo
durante el cual est4 presente unae salida en el comparador
1. Se consigue por este método el que el dispositivo alcan-—
ce el eatado transitorio mds rdpidamente.

Ha de quedar entendido que la relacidén de los ni-
meros binerios en lag salidas de los circuitos puerta 21,
22 y 23, 24 ge citan como ejemplo refiriéndonos a la fig 3,
que no es déptimo pare este caso. Es necesario adaptar este
relacidén a las,eondiciones de funcionamiento particulares
encontradas. Para utilizer en un dispositivo de eontrol
anti-deslizamiento, serd-aproplado acoplar el olrcuito puexr

Jta 21 a la linea de valor O y asl aplicar al sumador 27 el

digito binario "1", En este caso, la salida negativa del
comparador 1 debe aocoplerse dirvectamente a la entrada del
sumedor 27 sin que m¢ interponge el circuito puerta 22, de
tal modo que no haya diferencila entre el valor positivo y
el negativo, Respecto a log circuitos puerts 23 y 24, serd
conveniente oonectarlos con la linea de vélor T si la ocapa~
cidad del registro de conversidn es de 10 bits y si la caw
dencla de reloj es aproximadamenta el doble de la cadencia
de impulmos mds elevada posible del captador de la velocl-

| dad rotacionsl,., Sin embargo he de quedar entendido que es-

tos valores tendrdn gué ser determinados mediante pruebas
de optimizacidn del digpositivo.

Ha de quedar enteniido que le anterior deserip-
olén de una forma determinada del invento se hase & nodo de




10

15

20

25

anti-deslizamiento, que convierte la cadencia de un trem

-

Hoja nvim, 19 280406

ejemplo y no debe considerarse como limitacidn de su alcan

Cee

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son 1los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un dispositivo pera los sigtemas de control

de impulsos que s proporcional a la velocidad rotacional
de la rueda de un vehiculo en un nimero binario para su
empleo en un computador digitel en los sistemas de control
antli-deglizamiento, sarasterizado porque &l tren de impul-
808 Be aplica o un comparador (1), porgue une salida del
comparador se acopla & una entrada de tn registro de alma-
cenaje (9% 27 29, 30) quoe suma soumulativamente su oonte
nido tomando en cuenta el signo, y por que un generador de
frecuencia (4; 277, 29’) estd controledo dependiendo del
contenido del registro (93 27, 29, 30) siendo aplicado el
tren de impulsos de comparacidn producido por dicho genera
dor al comparador (1), siendo adapteado dicho comparador (1)
pare sstablecer unt diferencia entre les frecusnecims de los
dos treney de dmpulscs en la forma de un nvdmero binario,
siendo aplicado dicho numero binario al registroe (9; 27,
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29, 30) de tal manera que el contenido de dicho registro
(9; 27, 29, 30) representa el nimero binario correspondien-
te a la frecuencia, siendo controlados dicho comparador (1)
¥ el registro (93 27, 29, 30) por un reloj.

28,~ Un dispositivo, seguin la reivindicacidn 1,

caracterizado porque la cadencia del reloj es mayor gque la

—
.
N .

cadencia de impulsos mds elevada a ser convertida en ndmerg
binario.

38,- Un dispositivo, segin las reivindicaciones
1 y/o 2, caractérizado porque el mimero binario a la salids
del comparador (1) estd limitedo a un valor mdximo, preferi
blemente a mds y menos "1M,

42 ,~ Un digpositivo, segin la reivindicacidén 1
o cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri+
zado porque el geherador de frecuencia (4; 27°29) estd di-
geflado como un segundo registro de capacidad limitada
(277, 29°) que suma el numero binario presente a la salida
del registro (9; 27, 29, 30) durante el reloj respectivo y
que osorresponde a la c¢adencis de impulsos de su contenido
registrado, giendo adaptado el contenido de dicho registro
para ser situado a un limite de capacidad opuesta cuando
se aleanza su limlte de capacidad, por medio del cual, én
el mismo momento, puede aplicarse un impulso dé compara-
c¢ién al comparador (1). )

58,~ Un dispositivo megun el punto L o cualquie-
ra de las reivindleaciones siguientes, caracterizado porgue
la salide del comparador (1) se acopla & la entrada del rg
glatre (93 27, 295 30) a través de un multiplicador de fag
tor conptante (13§ 21, 22, 25).

68,= Un disposliivo segin la relvindicacidn 1 o
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cualquiera de las reivindicaciones sigulentes, caracteriza
do porque la salida del comparador (1), ademds de estar aqg
Pplade a la entrada del registro (9; 27, 29, 30) conecta cox
un segundo multipliocador de tfactor constante (14; 23, 24;
26) y porque la‘salida‘del regigtro (9; 27, 29 30) ¥ una
salida del multiplicador (14; 23, 24, 26) estdn acopladas
a un gumador (15, 28) cuya salida conecta con el segundo
registro (27, 29°).

78.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 6,
caracterizado porque la salida del registro (277, 29) estd
acoplada a un detector de signo (31) adaptado pare abrir,
cuando el mimero binario presente tiene un signo positivo,
un oircuito puerta (35) que gobierna una entrada negativa
del comparador (1) y, cuando el mimero presente tiene wun
sigho negativo, un circuito pusrta (33) gue gobierma una
entrada pogitiva del comparador (1), y porque el impulso
de comparat¢idén se aplicg a ambog cirocuiltos puert;}

88,~ Un dispositivo segdn la reivindloeneidn 1 o
cualquiera de las reivindicaciones silgulentes, caracterlza
do poryue los registros (9; 27, 29, 30; 27%, 29°) estén
disefiados como registros de conversidén (29, 29°) que tiener
una capadidad de digitos /(bits semejante y sumadores serid
(27, 27'17 qué incluyen la funcidn de portador conectados
antes, siendo generado el impulso de comparacildn por el
overflow del megundo reglstro (277, 29°), ¥y porque existe
un reloj meestro pars todos log elemertos suya cadencia es
un miltiplo de lm vadencia de reloj, corrempondiendc dicho
miltiplo e la capacidad de dfgltos de lom regimtros (9§ 27,
29, 30; 27’, 29°), de tel manera que oada relo] maestro
eetd asignado a un clerto valor, y porque el signo estd de-

/
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finido como el valor mds significativo.

98,- Un dispositivo, segin la reivindicacién 8,
caracterizado porque cada reloj maestro de un cierto valor
proporciona la apertura de los circuitos puerta (21, 22,
23, 24, 31) al éue se asigna este cierto valor, y porque el
reloj es un reloj maestro que tiene valor cero.

108,.~ Un dispositivo, segin la reivindicacién 9,
caracterizado porque el comparador (1) tiene una salids
negativa y una positiva, porque una sefial de salida puede
cambiarsé solamente con el reloj, porque ambas salidas es-
tan acopladas al primer registro (27, 29, 30) y al sumador
(28) a través de los circuitos puerta (21, 22, 23, 24) que
forman los multiplicadores, y porque el factor constante
se suminishra por los circuitos puerta (21, 22, 23, 24) por
medio del reloj maestro .que tiene el valor respectivo.

ll2e= “"UN DISPOSITIVO MEJORADO PARA IOS SISTEHEMAS
DE CONTROL ANTIDESLIZAMIENTO® .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafien y con
los fines que se han espeocificado.

Esta Memorie oonsta de veintidos hojas escritas
e mdquina por una sola oara.

Madrid, 30.A3R1976
Peho

Fernondo de Elzabru
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