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El presente invento se refiere a un dispositivo 
para los sistemas de control anti-deslizamiento, que con­
vierte la cadencia de un tren de impulsos, que es proporcio 
nal a la velocidad de rotación de.la rueda de un vehículo, 
en un número binario para su utilización en un computador 
digital, para los sistemas de control anti-deslizamiento.

En los sistemas de control anti-deslizamiento 
existe siempre el probelma de convertir la velocidad rota­
cional de la rueda, que se mide como un tréü de impulsos, 
en una señal que controla la presión dé frenado, siendo pro 
poroional la cadencia de dicho tren de impulsos a la velo­
cidad de rotación. Como este método necesita, como horma, 
un proceso de ..¡computación que implica muchas etapas, las 
inexactitudes que tienen lugar en tales dispositivos uti­
lizando elementos analógicos son a menudo relativamente ele 
vadas, de tal manera qué no pueden emplearse dé un modo to 
talmente satisfactorio estos dispositivos analógicos, y má 
nos teniendo en cuenta que los módulos analógicos son reía 
tivamehte caros. Como Consecuencia ya se consideró el Uso 
de computadores digitales en ei funcionamiento de loé sis 
temas de control anti-deslizamiénto. Por ejemplo se cono­
ce un dispositivo de control antl-deelizamianto por la so­
licitud alemana de patente na Df-OS 2.230.540 en donde los 
impulsos que llegan desde el sensor de la rueda se encuen­
tra en dos intervalos semejantes y sucesivos^ y se comparan 
oóñ otro, de tal manera que la diferencia entre el número 
de impulsos contado para intervalos Sucesivos es indicati­
vo de la aceleración de la rueda. Es evidente de esto 3,us 
está intervalo debe ser sustahoiálmeate mayor que un pépíó 
do de la cadencia de impulso más lenta de este tren de im-
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pulsos. Transcurrirá por tanto un tiempo relativamente lar 
go hasta que está disponible un valor que indique la acele 
racián rotacional de la rueda, por lo que no es posible 
una respuesta rápida y como consecuencia, un exacto con­
trol antl-de slizamiento.

En la Patente US na 3.805*089 que se ocupa de 
un dispositivo como el mencionado anteriormente, cada im­
pulso que llega desde el sensor de la rueda corrige un 
número binario que es representativo de la velocidad rota 
cional. Rato se consigue porque siempre que llega un im­
pulso se compara el bontenido de un primer registro con 
ün valor predeterminado. La diferencia entre los dos valo 
res se transfiere a un segundo registro que suma esta di­
ferencia a su contenido tomando en cuenta el signo. Él 
contenido del segundo registro se lee en un primer regis­
tro a una oadencia constante y  elevada, esto es, se süma 
al valor ya existente en el primer registro* Cuando se com 
paran el contenido del segundo registro con el valor pre­
determinado, el segundo registro se repone simultáneamen­
te a cero. Esto resulta en una configuraoián de realimen- 
taoián de la diferenoia determinada por el oomparador a 
travás de dos registros, cuya diferenoia es indicativa de 
la aceleración rotacional dé la rueda. Ya que el segundó 
registro funciona oomo un integrador, su contenido binario 
representa la velocidad instantánea de la rueda. OonsáCuen 
tómente, este dispositivo proporciona en todo momento ün 
número binario representativo de la velocidad rotacional, 
que se corrige a la llegada de oada nuevo impulso.

Sin embargo, este dispositivo conocido tiene la 
desventaja decisiva de que en el caso de un blooaje rapen-
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tino de la ruada la cadencia de impulso bajará a caro de 
tal manera que no aparecerá señal en el comparador para 
disparar la función de comparación. En este caso, no se­
ría posible determinar la diferencia entre el contenido 
del primer registro y el valor predeterminado, de tal mo­
do que no podría corregirse el contenido del segundo re­
gistro. El segundó registro continuaría enviando al compu 
tador conectado una señal indicativa de la velocidad rota 
Síonai de la rueda anterior, aunque la rueda se hubiera 
detenido. En el mismo momento, el contenido del primer re 
gistro continuaría aumentando hasta su overflpw.

El dispositivo de la Patenté norteamericana nR 
3.805^089 ao proporciona, por lo tanto, la velocidad rota 
oional de la rueda, esto es, el oontenido del segundo re­
gistro para un control subsecuente de anti-deslizamiento 
o similar, sino que proporciona el promedio de la diferen 
cia obtenida por el comparador y que representa la decele 
raoión de la rueda, por medio de un tercer registro duran 
te un intervalo predeterminado para su empleo posterior. 
Así, éste dispositivo oonooido, no permite el uso de la 
señal qué normalmente indioa la velóoidad rotacional de la 
rueda como se deduoe del caso descrito anteriormente, que 
es frecuente en sistemas de control anti-déslizamiento.

Elobjptimdel presénte invento es convertir uní 
tren de impulsos que tiene una cadenoia proporcional a la 
velocidad rotacional de la rueda en un número binario, 
siendo repuesto dicho número binario a Cero también cuando 
la rueda se bloquea repentinamente. En as te prooeso, el va 
lor de esté número binario se corregirá ah el momento de 
un impulso de reloj rápido, como se requiere en los siete
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maa de control anti-deslizamiento.
Este objeto se consigue por las características 

descritas en la reivindicación principal. Las ventajas del 
dispositivo construido según el invento están en que está 
disponible en cualquier momento un número binaria indicati 
vo de la cadencia de impulso y, consecuentemente, de la ve­
locidad rotacional de la rueda, siendo corregido dicho nú­
mero siempre que tenga lugar uñ impulsó de reloj. Ya que 
un computador conectado funcionará normalmente con un re­
loj y ya que sería conveniente utilizar el mismo reloj, ca 
da oiclo de funcionamiento del computador tiene un húmero 
binario siempre actualizado a su disposición. En virtud del 
diseño del invento, se aseguran que no pueden ocurrir eta­
pas dé funcionamiento durante las que este número binario 
lo sé ajusté al estado real de la rotaoión de la rueda. Una 
ventaja particular está también en el diseño extremadamente 
senoillo del dispositivo que incorpora el invento.

Las configuraciones determinadas caracterizadas 
m  las reivindicaciones permiten una mejora del invento, 
án partioular Una corrección aun más rápida del número bina 
rio generado para proporcionar una estabilización adicio- 
ial. Esto permite que se pueda construir a partir de oompo- 
lentes individuales que son particularmente sencillos, eco 
aómloos y no susceptibles de averías.

En la descripción que sigue apareoerán otras ven- 
bajas del invento, junto con los dibujos que se acompañan, 
m  lóa cualesi

La fig 1 es un diagrama bloque que muestra una 
sonflguraoión del invento.

La fig 2 es un diagrama bloque que muestra el dije
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positivo construido de acuerdo con el invento y que inclu­
ye adicionalmente un estabilizador; y

La fig 3 es un circuito del dispositivo construí 
do de acuerdo con el invento qué incorpora elementos par­
ticularmente sencillos.

En la fig 1, existe un oomparador 1 al que se 
¿plica un tren de impulsos indicado por la flecha 2, ori­
ginando dicho tren de impulsos en un captador de la velo­
cidad rotacional inductivo no mostrado. El comparador 1 
recibe además, a travás de la línea 3 y un tren de impulsos 
Oomparador desde el generador de frecuencia controlable 4a 
En el estado transitorio del dispositivo dél invento, el 
tren de impulsos comparador corresponde a un tren de im?- 
pulsOs qüe llega del captador dé la velocidad rotacional 
inductivos

Se aplica un reloj al comparador por el generador 
de reloj 5, a travás dé una línea 6. Siempre que.tenga luga:' 
un reloj, el comparador 1 realizará una función de com­
paración entre el tren de impulsos y el tren de impulsos 
comparador. La diferencia entre estos dos trenes de impul­
sos pasa entonces a un registro 9 a travás de la línea 7 

en forma binaria. El registro 9 está preparado de tal mane­
ra qué síémpre añada el número binario que recibe de la lí 
nea 7 a su contenido almacenado, considerando también el 
signo.

A travás de una línea 8 , el reloj se aplioa tem­
blón al registro 9 de tal manara que oon cada reloj, el - 
contenido del registro se transfiere a travás de la línea 
10 al generador de frecuencia controlable, de tal manera 
que el oontenido del registro 9 no cambia ni desapareoe. A
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travás de la linea 11 que se deriva de la linea 10 o que 
puede acoplarse directamente a una salida del registro 9 y 
dicho número binario que está presente en la línea 2 y es 
indicativo de la frecuencia del tren de impulsos, pasará 
a un computador no mostrado. A travás de la línea 12, que 
se conecta al generador de reloj 5 # el reloj además, se 
transfiere al computador.

El número binario acoplado al generador de frecuq. 
cia 4 a travás de la linea 10 lo disparará para generar un 
tren de impulsos de comparacián .cuya frecuencia es propor­
cional a la freouencia del número binario y asi correspon­
de a lá frecuénoia de la velocidad rotaoional representada 
por el número binario. Como ya se ha mencionado, este tren 
de impulsos de comparacián se aplicará, a travás de la li­
nea 3 y al comparador 1 , agregado a la oadenoia de impulsos 
producida por el captador de la velocidad rotacional.

El modo de. funcionamiento del dispositivo cons­
truido según los principios del presenté invento puede resu 
mirsó comó siguei Partiendo del caso sencillo en que la ve 
looidad rotaoibnal de la rueda no oambia en algún tiempo, 
el dispositivo del invento estará en el estado transitorio. 
En este oaso, el oaptador de la velocidad rotacional propog 
oionará un tren de impulsos cuya cadencia no cambiará en 
virtud da la velocidad rotacional constante de la rueda.
El contenido del registro 9 alcanzará asi un valor que 
corresponde a esta cadencia de impulsos# El número binario 
transferido al generador de frecuencia 4 desde el registro 
9 siempre que tenga lugar un impulso da reloj, hará que el 
generador de irecuénoia 4 genere un tren dé impulsos de 
comparaai&a cuya cádenda corresponde a la oadenoia del
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tren de impulsos generado por el captador de la velocidad 
rotacional. Asi, el número de impulsos que llegan a través 
de las lineas 2 y 3 en el comparador 1 dentro de un reloj, 
es siempre el mismo. El comparador 1 no determina por lo 
tanto la diferencia entre el tren de impulsos y el tren de 
impulsos comparador que llegaría al registro 9 a través de 
la linea 7. El contenido del registro 9 no cambia, mante­
niendo su valor original, de tal manera que también el ge­
nerador de frecuencia 4 continúa generando el tren de im­
pulsos de comparación a la misma cadencia. A través de la 
linea 11, el computador recibe así siempre el mismo número 
binario indicativo de la velocidad rotacional de la rueda.

Cuando por cualquier razón tiene lugar un cambio 
en la velocidad rotacional, lá frecuencia dé los impulsos 
generados por él captador de la velocidad rotacional cam­
biará consecuentemente. El comparador 1 determinará el gra­
do de variación de la velocidad rotacional, ya que la fre­
cuencia de comparación del tren de impulsos.de comparación 
todavía no puede cambiar en este momento. Lá diferenoia es 
tabléoida por el comparador 1 se aplica al registro 9 a 
través de la linea 7 , corrigiendo en consecuencia su conte 
nido. El contenido del registró corregido 9 que se ajusta 
al comportamiento rotacional cambiado de la rueda, se apli 
ca entonces al generador de frecuencia á través de la Unes 
10 y ai computador a través de la linea 11 como un nuevo 
número binario que represénte la velocidad rotacional de la 
rueda. También el generador de frecuencia ajustará así el 
tren de impulsos de comparación que produoe al tren de im<* 
pulsoa producido por el captador de la velocidad rotacional.

8orno se deducirá de lo anterior, el número bina*-

<
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rio transferido del registro 9 al computador a través de la 
linea 11, está siempre ajustado a la velocidad rotacional 
de la rueda real siempre que aparezca un reloj. Si en este 
procesó la cadencia seleccionada del reloj es mayor que la 
cadencia generada por el captador de la velocidad rotacio­
nal, que es posible sin dificultades, resulta una rapidez 
inconcebible hasta ahora en la corrección del número bina­
rio que representa la velocidad rotacional.

Además, a diferencia de los dispositivos anterio­
res semejantes, el dispositivo construido de acuerdo con 
el invento proporciona que el registro 9 no retiene perma­
nentemente un valor erróneo cuando la rueda se bloquea re­
pentinamente sino que la cadencia de impulsos del captador 
de la velocidad rotacional pasa a cero. También en este ca 

[so, la diferencia determinada por el comparador mediante e3 
reloj, hárá que el contenido del registro se reponga a ca­
ro, haciendo también que el número binario representado en 
la línea 11 sea igual a cero.

Bn la configuración de la fig. 2, se han asigna­
do número de referencia semejantes a los de la configura­
ción anterior, siendo el mismo el olrcuito básico de tal 
manara que estas partes no necesitan ser explicadas de nuo 
vo. La diferencia esencial con la configuración de la fig 
1 consiste en que sa interpone un multiplicador 13 en la 
línea 7 entre el comparador 1 y el registro 9 , multiplican­
do la diferencia entre el tren da impulsos y el tren de Im 
pulsos de comparación según se determina por el comparador 
1, por un factor constante. De esto resulta que la capaci­
dad del registro 9 puede seleccionarse libremente, sencilla 
mente-, el factor del multiplicador 13 debe ser coordinado
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con esta capacidad. Así, el número "binario que llega al com 
putador a través de la linea 11 puede adaptarse a los re-- 
querimientos del computador como a su capacidad de dígito 
en el dispositiv.o del invento.

Otra diferencia respecto a la fig 1 consiste en 
que las derivaciones de la línea 7 comienzan en esta línea 
entre él comparador 1 y el multiplicador 13 y llevan a un 
sumador 15 a través de un segundo multiplicador. El sumador 
15 conecta además con el registro 9 á través de la línea 
10. Una salida del sumador 15 se acopla a su vez al genera­
dor de frecuencia a través de la línea 1 0'.

Se consigue mediante un segundo multiplicador 14 
y el sumador 15 qué una diferencia entre el tren de impul­
sos del captador de la velocidad rotacional y el tren de in 
pulsos comparador determinado por el comparador 1 , se apli 
que adicionalmente ál generador de frecuencia 4 . amplifi­
cado por el factor del segundo multiplicador 14*' Este méto 
do hace posible que el generador de frecuencia 4 ajuste el 
tren de impulsos da comparación al tren de impulsos cambiar 
do del captador de la velooidad rotacional más rápidamente, 
con el resultado da que se suprime la tendencia a oscilar 
que está siempre presente en tales circuitos y que el dis­
positivo del invento alcanza su estado transitorio más rá­
pidamente. Esto tendrá un efecto positivo particularmente 
si la oadenoia del generador del reloj 5 es sustanoialmente 
mayor que la más alta oadenoia posible del oaptador de la 
velocidad rotacional.

La fig 3 muestra un circuito que incorpora el dls 
positivo del invento utilizando elementos funcionales par­
ticularmente económicos. Tales elementes permiten; en par-
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ticular, que el generador de frecuencia 4 sea formado por 
un simple sumador y un registro de conversión con impulso 
de overflow. Debido a la aplicación en serie de las técni­
cas de computación, todos los sumadores utilizados requie­
ren una capacidad de no más de un bit y deben proporcionar 
la función áe portador. La única condición que debe satis­
facerse en el diseño del dispositivo del invento está en 
que la cadencia del reloj debe ser mayor que la cadencia 
más elevada posible generada por el captador de la veloci­
dad rotacional¿

La configuración de la fig 3 proporciona de nueve 
un generador de reloj 5 que genera, además, un reloj maes­
tro cuya cadencia es un múltiplo entero de la cadencia del 
reloj, siendo la relación entre el reloj maestro y la ca­
dencia de reloj dependiente de la capacidad de dígito, co­
mo explicaremos después* El reloj maestro generado por el 
generador da reloj 5 se.aplioa, a través de una línea 8, a 
un distribuidor 20 que distribuye el reloj maestro entre 
las líneas a las que se asignan valores entra 0 y X, de tal 
manera que el primar reloj maestro de un ciclo de computa­
ción está presénte en la linea de valor 0 , y ouaiquier re­
loj maestro subsecuente en ouaiquier línea de valor subse­
cuente. Cuando se alcanza la línea de valor X, se termina 
el ciclo de computación y el siguiente reloj maestro se 
aplicará a la línea de valor 0. La linea de valer 0 prede­
termina al mismo tiempo el relój. De esto será evidente quí
la cadencia de reloj es igual a la cadencia de reloj maes-

4< 1tro producida por el generador de reloj 5 dividido por X .* 
Además, la línea de valor 0 representa en números binarios 
el dígito 2°, esto es, el último bit significativo de todo
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el conjunto. En la configuración de la fig 3* el invento 
proporciona que el bit más significativo, representado por 
la linea de valor X, contiene el signo. Suponiendo, por 
ejemplo, que todo el conjunto tiene que tener una capacidad 
de 1Ó bits, el número binario habrá de tener un valor entre 
-512 y 4-511, proporcionando asi un total de 1024 alternati­
vas posibles.

El comparador 1 está diseñado como un elemento de 
incremento y decremento de tres-pasos que tiene 3 entradas 
de señal y 2 salidas de señal. Dos entradas de señal son 
positivas para incremento y la tercera entrada de señal es 
negativa para decremento. De las salidas de señal, una es 
positiva y la otra negativa. El comparador i puede recibir 
tres estados de señal, dependiendo de cómo esten represen­
tados muóhos impulsos de' entrada en dicha entrada en el mo­
mento de un reloj* En la tócnica de computación serie, es­
tos impulsos de entrada se producen por impulsos de corrlei 
te o tensión que están definidos como un lógioo 1.

Antes da continuar oon la descripción, debe men­
cionarse qUe tal oircuito permite la representación en una 
línea de solo dos estados' bien la presenoia en la misma de 
una corriente o de una tensión, que corresponde entonces a 
un lógico 1 o a la no presencia de una corriente o tensión, 
que indica un lógioo 0* Por lo tanto, el comparador 1 que 
se supone que tiene tres estados de conmutacióny tiene dos 
salidas, una positiva y una negativa. Considerando el modo 
de funcionamiento del comparador y suponiendo qUe está en 
el estado "0 %  esto as, que no hay señal presenté en ningu 
na salida, áe conmutará al estado "4-1" óúándo se aplique 
el siguiente impulse de entrada seouencial a una entrada
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positiva, esto es, estará entonces presente una señal en la 
salida positiva. Cuando se aplique el siguiente impulso de 
entrada secuencia! a la entrada negativa, el comparador 1 

volverá al estado "0 " de tal manera que ninguna de sus sali 
das tendrá señal. Si llega otro impulso negativo, el compa­
rador conmutará al estado -1 , esto es, estará presente una 
señal en su salida negativa. Cuando el comparador está en 
el estado "41" á "-1" y llega una señal de entrada que lo 
haría más positivo o negativo, su salida no cambiará. Ade­
más, úna entrada de reloj del comparador 1 está acoplada a 
la línea de valor 0 de tal manera que una una señal de sa­
lida del comparador 1 solamente puede cambiarse si llega 
un reloj que está predeterminado por la línea de valor 0.

La salida positiva del comparador 1 se acopla a 
una entrada de un sumador serie 27 a travás de un circuito 
puerta 21 diseñado como una puerta AND. Las lineas de va­
lor 2 y 3 conectan cón la entrada segunda del circuito puer 
ta 21. Ya que una señalJ si existe, está presente en la sa 
lida positiva del comparador 1 durante lo que dura un re­
loj, el circuito puerta 21 transferirá cada señal al suma­
dor 27 solamente con los valoras 2 y 3* Por medio de estos 
valores 2 y 3* el ¡sumador 27 recibe el número binario 
"412".

De la misma manera, la salida negativa del compa 
rador 1 está acoplada a la entrada del sumador 27 a travás 
de un circuito puerta 22 que eatá diseñado como una puerta 
AND cuya segunda entrada se aplioa por la señal invertida 
de las líneas da valor 2 y 3* Asi, el número binario presen 
tado en este caso al sumador 27 representa el valor "-13".

La diferencia entre los valores absolutos de los
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números binarios presentados al sumador 27 en los dos cana­
les no tiene importancia, ya que el ciclo de funcionamiento 
se realiza muy rápidamente, por lo tanto una diferencia en­
tre el valor positivo y el negativo no tiene consecuencia 
dado que la aparición de un error menor será corregido en 
el siguiente ciclo secuencial.

De la misma manera, la salida positiva y negativa 
del comparador 1 se acopla a un sumador 28 a travás de los 
circuitos puerta 23 y 24. El circuito puerta 23 está aco­
plado a la linea de valor 4# mientras que él circuito puer­
ta 24 se acopla a una línea de valor invertido debido al 
elemento 26. El circuito puerta 23 aplica asi a una entrada 
del sumador 28 el número binario "4Í6", mientras que el 
circuito puerta 24 aplica el número binario "-17". En esté 
caso además, los dos valores absolutos difieren uno del 
otro en el valor "1 " como consecuencia de la conversión de 
la linea de valor 4.

El sumador 27 forma, junto con un registro de cou 
versión 29# el registro da almacenaje. La entrada del re­
gistro de oonveráión 29 se acopla a la salida del sumador 
27. La posición del dígito menos significativo del registro 
de conversión se oonecta a una segunda entrada del sumador 
27 a través de la linea de retomo 30. En esta configura­
ción, el sumador 27 tiene una función de portador esto es, 
si está presente un lógico "1" en ambas entradas, la sali­
da será un lógico "O", y se almaoehará un lógloo "1" en 
la posición siguiente, esto es# para la siguiente etapa de 
computación que se dispara por el reloj maestro. Ya que# 
como hemos mencionado, el sumador 27 suma las dos entradas 
cuando tiene lugar un reloj maestro, sa aoopla diráotaaténte
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al generador de reloj 5 a travós de una línea 6. De la mig 
ma manera, el registro de conversión 29 conecta con el ge­
nerador de reloj 5 a travós de la línea 6. Además, el suma­
dor 27 tiene una entrada de reposición para la función por 
tadora que se acopla a la línea de valor X para evitar que 
el portador se transfiera al siguiente ciclo que produciría 
un resultado erróneo en este siguiente ciclo. Como se ha 
mencionado anteriormente la salida del sumador 27 se acople 
a la entrada del registro de conversión 29. Simultáneamente, 
la salida del sumador 27 se acopla tambión al sumador 28.

El sumador 28 opera de la misma manera con el 
reloj maestro y se conecta por lo tanto al generador maes­
tro 5 a travós de la línea 6. Similar al sumador 27, tiene 
una función portadora y a este fin se acopla una entrada de 
reposición a la línea de valor X. La salida del sumador 28 
se aplica a un sumador 27' que coopera con el registro de 
conversión 2 9' de la misma manera que con el sumador 27.

La salida del sumador 27' aooplada a la entrada 
del registro de conversión 29' conaota Con un elemento 30 

que determina el overflow del registro de conversión 29'.
El elemento 3Ó envía un impulso de salida siempre que el 
registro de conversión exceda su limite de capacidad supe­
rior e inferior. Se comprenderá que en este caso, el conte 
nido del registro de conversión 29' cambiará al número bi­
nario de su límite de capacidad opuesto.

Además, ál sumador 27' está acoplado a la salida 
a un oiróuito puerta 31 a- travós de una línea 32, siendo 
dicho cirouitó puerta una puerta AND, acoplada su segunda 
entrada a Una línea de valor X. Ya que, oomo se ha mencio­
nado anteriormente, el bit más significativo del registro
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de conversión define el signo, aparecerá un impulso a la sa 
lida del circuito puerta 31 si el contenido del registro de 
conversión 29' es negativo. La salida del circuito puerta 
31 se aplica directamente a un circuito puerta 33 y se in­
vierte por un elemento 34 para ser aplicado a un circuito 
puerta 35. La segunda entrada de cada circuito puerta 33 y 
35  ̂ que son sendas puertas AND, recibe el impulsó de salida 
del elemento 30 que indica el overflow del registro de con­
versión 2 9 La salida del circuito puerta 33 se acopla a 
la entrada negativa del comparador 1 , mientras que la sali­
da del circuito puerta 35 se acopla a la entrada positiva 
del comparador 1. El tren de impulsos produoidó por el cap­
tador de la velocidad rotacional se aplica a la segunda en­
trada positiva del comparador 1. Antes de esto, este trexi 
de impulsos ha sido convertido en impulses de ouánta.

Al estudiar al funcionamiento total hagamos pri­
meramente una panorámica del estado transitorio en al que 
no aparece señal de salida en el comparador 1¿ En esta es­
tado, el registro 29 retendrá un número binario indicativo 
de la velooldad rotacional de la rueda. Con cada reloj, este 
número binario será presentado al computador (no mostrado) 
a travás de la línea 11. Además, este número binario se aña 
dirá al contenido del registro 29' con cada reloj. Conside­
rando el caso en que la velooidad rotacional de la rueda ee 
muy pequeña, tendrá lugar ün número determinado dé impul­
sos de reloj durante el período, entre la aparición de los 
impulsos sucesivos del captador de la velocidad rotacional.
A pesar del bajo significado del número binario retenido ex 
el registro de oonversión 29 a bajas velocidades rotaciona­
les, éste número de impulsos de reloj provocará, debido a
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las frecuentes operaciones de acumulación en el registro de 
conversión 29', un overflow del registro de conversión 29' 
con signo positivo, de tal manera que por medio del elemen­
to 30 y de los circuitos puerta 31 a 35 se aplicará un im­
pulso de comparación a la entrada negativa del sumador 1 

junto con el siguiente impulso secuenclal que llega del cag 
tador de la velocidad rotacional* Así, el comparador 1 no 
está en una posición para determinar una diferencia de tal 
manera que ninguna de sus salidas proporcionará señal y vol 
verá a comenzar el mismo ciclo.

Considerando el caso en el que la rueda gire a 
una velocidad dos veces superior a la en el caso anterior,
solamente tendrán lugar la mitad del número de impulsos an
terior entre dos impulsos sucesivos del captador de la ve­
locidad rotacional. Sin embargo, como en esté caso el núme
ro binario del registro da conversión 29 es dos veces más
elevado que antes, la mitad del número de impulsos de relo; 
provocará un overflow del registro de conversión 29'.

En los dos casos mencionados anteriormente, no se 
ha mencionado intencionadamente el modo an que se ajusta el 
dispositivo del invento, a fin de hacer más fácil de enten 
der él modo da funcionamiento. Rafloriándonos ahora al oast 
en que la cadencia dé impulsos producidos por el captador 
de la velocidad rotacional cambia, aparecerá una señal en 
la salida positiva del comparador 1 , si aumenta, y en la ss, 
lida negativa del comparador 1, si disminuye. Esto propor­
cionará la corrección del número binario en el registro de 
conversión 29 a través del circuito puerta 21 ó 22 y el 
sumador 27. Esta corrección se efectuará en etapas simila­
res qué están predeterminadas por los circuitos puerta 21
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y 22. Sin embargo, a fin de conseguir un ajuste rápido del 
número binario cuando el cambio es brusco, el cambio marca 
do en esta cadencia de impulsos, se aplica un número adicio 
nal binario a un registro de conversión 29' a través de los 
circuitos puerta 23 y 24 y el sumador 28 dentro de un ciclo 
durante el cual está presente una salida en el comparador 
1. Se consigue por este método el que el dispositivo alcan- 
Qe el estado transitorio más rápidamente.

Ha de quedar entendido que la relación de los nú­
meros binarios en las salidas de los circuitos puerta 21,
22 y 23# 24 se citan como ejemplo refiriéndonos a la fig 3# 
que no es Óptimo para esta caso. Es necesario adaptar esta 
relación a las condiciones de funcionamiento particulares 
encontradas. Para utilizar en un dispositivo de control 
anti-deslizamiento, será apropiado aooplar el olroulto puar 
ta 21 a la linea de valor 0 y asi aplicar al sumador 27 el 
dígito binario "1". En este caso, la salida negativa del 
comparador 1 debe acoplarse directamente a la entrada del 
sumador 27 sin que se interponga el circuito puerta 22, de 
tal modo que no haya diferenoia entre el valor positivo y 
el negativo. Respecto a loe cirouitos puerta 23 y 24, será 
conveniente ooneotarlos oon la linea dé valor 7 si la oapa- 
cidad del registro de oonversión es de 10 bits y si la ca­
dencia de reloj es aproximadamente el doble de la oadenoia 
de impulsos más elevada posible del captador de la veloci­
dad rotacional. Sin embargo ha de quedar entendido que es­
tos valores tendrán qué ser determinados mediante pruebas 
de optimización del dispositivo.

Ha da quedar entendido que la anterior descrip­
ción de una forma determinada del invento se haóe a modo de
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ejemplo y no debe considerarse como limitación de su alean 
ce.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nuevá que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenté 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un dispositivo para los sistemas de control 
anti-deslizamiento, que convierte la cadencia de un tren 
de impulsos que es proporcional a la velocidad rotacional 
de la rueda de un vehículo en un número binario para su 
empleo en un oomputador digital en los sistemas de control 
anti-deslizamiento, caracterizado porque el tren de impul­
sos se aplioa a un comparador (l), porque Una salida del 
comparador se acopla a una entrada de un registro de alma­
cenaje (9 ', 27 29, 30) que suma acumulativamente su conte­
nido tomando en cuenta el signo, y por que un generador de 
frecuencia (4; 27', 29') está controlado dependiendo del 
contenido del registro (9 } 27, 29, 30) siendo aplioado el 
tren da impulsos de comparación producido por dicho genera 
dor al comparador (1), siendo adaptado dicho comparador (1) 
para establecer una diferencia entré las frecuencias de los 
dos trenes de impulsos en la forma de un número binario, 
siendo aplicado dicho número binario al registro (9 ; 27,
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29 y 30) de tal manera que el contenido de dicho registro 
(9; 27, 29y 30) representa el número binario correspondien­
te a la frecuencia, siendo controlados dicho comparador (1) 
y el registro (9; 27, 29, 30) por un reloj.

2§.- Un dispositivo, según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la cadencia del reloj es mayor que la 
cadencia de impulsos más elevada a ser convertida en númerc 
binario.

33.- Un dispositivo, según las reivindicaciones 
1 y/o 2, caracterizado porque el número binario a la salida 
del comparador (.1 ) está limitado a un valor máximo, preferá 
blemente a más y menos "1 ".

4a.- Un dispositivo, según la reivindicación 1 
ó cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri­
zado porque el generador de frecuencia (4 ? 27'29) está di­
señado como un segundo registro de capacidad limitada 
(2 7', 29') que suma el número binario presente a la salida 
del registro (9; 27, 29, 30) durante el reloj respectivo y 
que corresponde a la cadenoia de impulsos de su contenido 
registrado, siendo adaptado el oontenido de dicho registro 
para ser situado a un límite de capacidad opuesta cuando 
se alcanza su límite de oapacidad, por medio daLcual, en 
el mismo momento, puede aplicarse un impulso de compara­
ción al comparador (1).

53.- Un dispositivo según el punto 1 o cualquie­
ra de las reivindicaciones siguientes, caracterizado porque 
la salida del comparador (1) se acopla a la entrada del re 
gistro (9} 27, 29i 30) a través de un multiplicador de fac 
tor constante (13; 21, 22, 25).

63.- Un dispositivo según la reivindicación 1 o



í!o jH  nftm. 280406

5

10

15

20

23

30

cualquiera de las reivindicaciones siguientes, caracteriza 
do porque la salida del comparador (1), además de estar acc 
piada a la entrada del registro (9 ; 27, 29, 30) conecta oox 
un segundo multiplicador de factor constante (14; 23, 24, 
26) y porqüe la salida'del registro (9; 27, 29 30) y una 
salida del multiplicador (.14; 23, 24, 26) están acopladas 
a un sumador (15, 28) cuya salida conecta con el segundo 
registro (27', 2 9').

73.- Un dispositivo según la reivindicación 6, 
caracterizado porque la salida del registro (2 7', 29) está 
acoplada a un detector de signo (31) adaptado para abrir, 
cuando el número binario presente tiene un signo positivo, 
un oircuito puerta (35) que gobierna una entrada negativa 
del comparador (1) y, cuando el número presente tiene un 
signo negativo, un circuito puerta (33) que gobierna una 
entrada positiva del comparador (l), y porque el impulso 
de comparación se aplica a ambos circuitos puerta.

8s.- Un dispositivo según la reivindicación 1 o 
cualquiera de las reivindicaciones siguientes, caracteriza 
do porque los registros (9; 27, 29, 30; 27', 29') están 
diseñados como registros de conversión (29, 29') que tienei 
una capacidad de dígitos ^fbits semejante y sumadores serie 
(27, 2 7 ')7  qué incluyen la función de portador conectados 
antes, siendo generado el impulso de comparación por el 
overflow del segundo registro (2 7', 29'), y porque existe 
un reloj maestro para todos los elementos Ouya oadenoia es 
un múltiplo de la cadencia de reloj, correspondiendo dicho 
múltiplo a la capacidad de dígitos de ios registros (9; 27, 
29, 30; 27', 29'), de tal manera que cada reloj maestro 
está asignado a un cierto valor, y porque el signo está da-
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finido como el valor más significativo.
9^.- Un dispositivo, segtin la reivindicación 8 , 

caracterizado porque cada reloj maestro de un cierto valor 
proporciona la apertura de los circuitos puerta (21, 22,
23, 24, 31) al que se asigna este cierto valor, y porque e3 
reloj es un reloj maestro que tiene valor cero.

IOS.- Un dispositivo, segtin la reivindicación 9# 
caracterizado porque el comparador (1) tiene una salida 
negativa y una positiva, porque una señal de salida puede 
cambiarse solamente con el reloj, porque ambas salidas es- 
tan acopladas al primer registro (27, 29, 30) y al sumador 
(28) a travós de los circuitos puerta (21, 22, 23* 24) que 
forman los multiplicadores, y porque el factor constante 
se suministra por los circuitos puerta (21, 22, 23, 24) poi 
medio del reloj maestro que tiene el valor respectivos

lia.- "UN DISPOSITIVO MEJORADO PARA LOS SISTEMAS 
DE CONTROL ANIIDESLIZANIENTO"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 
oede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria oonsta de veintidós hojas escritas 
a máquina por una sola oara.

Madrid, 30.A8R.1976
P.A.

R.R.
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