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La presente invencidén se refiere a un dispositivo de

susPensién y de transmisidén para une motocicleta y, de un.modd
nés particular, se refiere a un dispositivo que reduce. al mini-
mo el cambio de longitud de la cadena de transmisién durante el
recorrido de la suspensién y en el cual la orientacién es la ne
cesaria para que las fuerzas de impulsién transmitidas a través

de la cadens proporcionen la propledad de antiasentamiento en

aceleracidn., ,
La mayoria de las motocicletas se mueven normalmente i
por cadena y la ruefe itrasera conducida se suspende para despL&
zarse con relacidn al cuadro. Con los dispositives clédsicos, 1%'
rueds dentada de trensmisién de la cadens va montada directamezn
en la rueda trasera. De este modo, ante un recorrido de la susg

-

te en el cuadro, y la rueda conducide va montada directamente

pensién, la longitud Ge 1i cadena estirada entre las ruedas oon
ductors y conducida tiende a cambier. Este dispositiwo impone
fuerzas excesivas en la cadena, y como variante, exige una hog__é
gura excesiva de la cadena en estado de reposo. -
Por lo tanto, el principal objeto de este invento, es
proporcionar un dispositivo de suspensién y transmisidén para i
una. mdtocicleta en el cual se reduce al minimo o se eliminan
los cambios en la longitud de la cadena que tienden a ocurrir
en el recorrido de la duspensidn.

Otro objeto del invento es proporcionar un dispositivo
de suspensién y transmisidn para motocicleta en el cual la rue
da dentada conductora se sitda de tal modo gque se reducen al
minimo los cambios de la longitud de la cadena durante el reco
rrido de la suSpensién;

En wremotocicleta es conveniente proporcionar un reco-~

rrido médximo de la rueds con relacién al cuadro en circunstan-
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cias de sbatimiento y rebote. No obstante, los sistemas clésie
cos de suspensién no permiten conseguir este resultado sin Uns
pérdide semsible de control de la motocicleta en recorridos ex
$remos de la suspensién., Ademds los sistemss cldsicos de suspen
846n no han permitido sintonizar les caracteristicas antiasen=
tamiento y antileventamiento de la motocicleta.

Por lo tanto, un objeto principal de este invento es
proporcionar un dispositivo de suspensién y transmisién para
una motocicleta que permite un mayor grado de control en sus
caracteristicas de conduccién.

Otro objeto del invento es proporcionar un di3positivo'
de suspensién y transmisifin para una motocicleta en el cual las
fuerzas de la oadena de transmisién de emplean para dar carac-
terioticas de suspensién deseades como por ejemple de prolevan
tamlento en le deceleracién y antissentamiento en ls acelerse
cién, 'f” )
Una primera caracteristica del invento estd déstinada
a incorporarse en un dispositivo de suspensién y transnisién _
para une motocicleta. La motociclets que ihcorpora los ptiﬁéi—
pilos del invento comprende un cuadro, una ruede delantera, una
rueda trasera y un digpositive de suspensién pare suspender la;
rueda trasera con objeto de que efeatie movimiento ﬁlﬁotalrcon
relacién al cumdro. El dispositivo de suspensién define un eje
inskantdneo de rotacién alrededor del cual la rueda xegcciona
durante le carrera de la suspensién., También se propofoiona U~
na transmisién de eadena que comprende una rueda dentade fija
pare girer con la rueda trasera, una rueda dentada de’ transmi-
sién sostenida elrededor dé un eje geométrico fijo con rele~
c¢idn al cuadro y una cadensa que roaea'dichas ruedas dentades.
El eje geométrico de la ruecds de transmisién o rueda conducto-

ra se sitia en la intersecién de lineas que conectan el eje
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pensién segin el invento.

| orientacién de la geometria de suspensidén durante el récorrido

'} ‘-

(
!
|
i
de rotacién de la ruede trasera con los lugares de log ejes
instanténeos de rotacién ante un abatimiento total y &ebote de
ecualquier punto durante su recorride, ; -
' Otra caracteristica del invento ewtd destina%a-a incor!
porarse también en un sistema de suspensidn y transmigidn segil
se ha indicado en el pédrrafo anterior. Con este diSpOéitiVO,
la longitud de *ransmisidn de la cadens se oriente con rela-
cidén al eje instantdneo de rotacidn del sistema de suspensidén
para proporcionar una fuerza de asentamiento én el vehiculo dy
rante la sceleracién y une fuerza prolevantamiento durante ls

deceleracién,

La Fig, 1 es8 una vista de costado parcialmente esque- :
médtica de una motocicleta que incorpora una transmisidén y sug—

Ia Fig, 2 es una vista esguemdtica que representa la

de la rueda,

La Fig, 1 es una ilustracidén esquemdtica de unma motocil
cleta que incorpors el invento, cuya motocicleta esta identifi
cada de un modo general por el ntmero de referencia 1l. La mo-
tocicletm 11 comprende un conjunto de cuadro 12, una.rﬁeda de-
lantera 13 ¥y un sistema de suspensién aspropiado (no ilustrado)
para suspender la rueda delantera 13 con relacidén al cuadro ¥
para coneotarlo a las barras del manillar 14.

Bl cuadro 12 comprende un elemento vertical 15 del que
se suspende la rueda {trasera 16 en la forma que se describird
a continuamcién. Bxcepto en lo indicado, el sistema de suspenw
8ién de le rueda trasera es del tipo descrito en la solicitud
Espafiola pendiente n? de serie 432,991, titulada SISTEMA DE
SUSPENSION DE MOTQCICLETA, presentada el 17 de Diciembre de

o Akt ss g Aty ha e
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1.974 con el nombre de Pred Smith et al y cedida al 0951onario
de esta solicitud. 7 f
El sistema de suspensién comprende un par de brazos de
articulacién superiores trasercs 17 y un par de brazos de- arti
culacibén inferiores traseros 18, ilustrdndose en los dibujos ;
solamente un brazo de cada uno de los cuales. ILos bragos de ar
ticulacibn 17 tienen una conexidn pivotal delantera 17 en el :
elemento vertical del cuasdro 15. De igual manera, los brazos 3
de articulacidén 18 tienmen una conexidn pivotal delantera 21 en
ol elemento del cuadro 15. Ia rueds trasera 16 se monta para f

girar en un cubo 22, Los brazos de articulacién superio;gs 17 k
Tienen una conexién pivotal 23 al cubo 22, De una maners eimi-
lar, los brazos de articulacién lo tienen una conexién plvotal
24 en el cubo 22, '

Se observard que los brazos de articulacién 17 gon de
una longitud diferente a la de los brazos de artioulacién 18

Y los brazos de articulacidn 17 y 18 mantienen una relacién

A e v

paralela. Si prolongan por lineas imaginariss respectivas 25 -
¥y 26, los brazos 17 y 18 se intersectarfan en un punto 27, E1.
punto 27 es el eje instantdneo de rotacidn del sistems de arti’
culacidn que suspende le rueda 16. Los movimientos en tncreme%
to de la rueda 16 desde 1a posicién de reposo ilustrads en }a.
Pig, 1 se pueden considerar pivotales alrededor del centro 27.
Un diispositivo aproplado de muelle ¥ amortiguador 28 sge puede

interponer entre el cubo 22 ¥y el ocuadro 12 paras completar’ el i

sistema de suspensidn,
Seglin se ha indicado en la solicitud de patente pen— ;

diente el lugar del centro 27 se puede elegir para dar las ca-
racteristicas de suspensidn deseadas, 0 sea, el grado de anxih

¢

levantamiento o prolevantamiento en la frenada ¥y antiasenta~

[EERRT Y'Y Gy

——m—



5.

10.

15.

20, -

254

30.

¥ la rueda dentada conductora se fija con relacién a la rueds

mientc en la acelerzcidn se puede controlar eligiendo el lugzr
del centro o eje instantdneo de rotacidén 27. Segin el invento,
el dispositive de transmisién para la rueda trasera X6 se dise=-
fia de tal moso que coopere con el sistema de articulacidén des-
erito y mientras proporcione un mayor control sobre las carac-
terisdicas de la suspensidén. Este dispositivo se describe a con
tinuacidn., ~

El cuadro 12 lleva ademds un motor apropiado gue puede
ser un motor de combustién interna 2¢. Bl motor 29 se acopla 2
ina transmisidn que tiene un eje de salids en el cual se sujets
une. rueds dentada conductora 31. Una rueds dentads intermedia
loca 32 se monta para girar en el cuadro 12 y particularmente
en el elemento vertical 15. La rueda dentadas 32 se monta para
girar alrededor de un eje geométrico 33 que se 81tﬁa segﬁn se
describird. Una primera cadena 34 rodea la rueda dentada 31y
32 para traensferir entre las mismas fuerzas de transmisién. Uns
segunda rueda dentadas loca que no aparede en 1os d;bujog, se
f'ija pare girar con la rueds dentads loca 32. Esta seguﬁda ruee.

la. loca se puede disefiar con relacidén a la primera rueaé denta-

da loca 32 y las ruedas dentadas restantes para que proporcionﬂ
esmultiplicacién deseada entres el eje de salida 31 de.la trans
Eisién ¥ la rueds trasera 16. Una rueda dentada conducida 35 sj
fija para girar con la rueda trasera 16. Uns cadena dé $ransmi-
8idn 36 rodea la rueda dentada conducida 35 y la Seguﬁﬂé rueda
entads loca para completar el dispositivo de transmisién,
En motocicletas cldsicas, una sola cadena transmite la
fuerza de transmisién desde el motor hasra la rueda trasera.

Jomo la rueda dentada conductora se fija con relacidn al cuadro

trasera, la disbtancia entre estas ruedas dentadas varian duran-
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‘| pensién, Las lineas 38y 38A y 38B se intersectan Yodas en un

te ol recorrido de la suspensién., Esta variacién de distancia
impone fuerza extrema en le cadena de transmisidén. Ademds, 1a”
orientacién de la cadena de transmisién ha demostrado ser un
factor notable gl éfactuar a las caracteristicas de la suspen-
8idn.

Para evitar los cambios en la longitud de la cadena y
utilizer la fuerza de transmisién para mejorsr las caracteris-
ticas de suspensidén, se ha empleado el sistema de transmisién
de doble cadena con una ubicacidén critica del eje gsométrico
de rotacidén 33 de las ruedas dentadas locas, ,

ElL método para determinar la ubieacién del eje geométri
0o 33 se comprenderd mejor tomando como referencia la Fig, 2:
La Pig, 2 es una representacidén esquemdtica de la suspensién
de la rueda trasera en condiciones normales, en condiciones de
sbatimiento total y de rehote total, El estado normal estd in-|
dicado por los mimeros de referencia empleados en la Fig, 1. Ia
posicién de abatimimnto total del sistema de suspensién estd |
identificedo por los mismos némeros de referencia con subfijos
A afiadidos, La posicidén de rebote total estd identificada por
los mismos némeros de referencia pero en los que se ha afiadide
subfijos B. Se comprenderd que el lugar del eje instanténeo de
rotacién 27 se desplaza durasnte estos recorridos extremos de
la suspensidén. No obstante, el movimiento inicial de las rue-
das traseras a partir de cualquier posicidn ilustrada em la
Fig, 2 se puede considerar reactiva con relacidén al eje instan
+4neo de rotacién en dicho punto. '

Una 1fnea 38 se traza entre el eje instanténeo de rotg
oidén 27 y el eje de rotacién de la ruedas 16. Se observard que
la linea 38 también se desplaze durante el recorrido de la sug
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'dentada, este eje se sitfia de tal manera que las fuerzas de

referencia la Fig, 1. En la Fig, 1 una linea o vector 41 -reprs

punto comin. Este punto comin se jdentifica como el punto 39 e?
1a Pig, 2 y coincide exactamente, en la modslidad de preferenw
cia, con el eje de vovacién 33 de la ruede dentada loca 32. De
este modo, el eje de rotacidn 33 de la rueda dentada loca queds
en un punto que es comdn cualquiera que sea 1a postura de la
rueds trasera 26 con relacidn el cuadro 12, Por esta razdnm, lo®
cambios en la lrmgitud de la cadena 36 se eliminan précticamen
te durante el recorrids de la suspensidn. | o
Ademds de las ventajas mendionadas del uso de la doble
cadena de tranemisidén y el lugar que ocupa el eje de la rueda

transmisién transmitidas a través de la parte de transmisién
de la cadens 36 generenm unz fuerza en el sisteme de suspensidn
que sSe suma & las caracteristices e antiasentamiento durante

1la aceleracién, Beste dispositivo se comprenderd tomendo como

gsents la direceién de las fuerzas de transmisién transmitidas
a través de le cadena 36. El vector 4l comstituye una prolongg
cién de la longitud de la:parte dé Lransmisién de la cadena a6l
Se observard que el vector 41 diverge del eje instantédneo de
rotacién 27 y se dispone en dngulo a la lfnea 38. El dnguleo ¥
la ubicacién del eje instanténeo de roteocién 27 determina una
longitud indicada por la dimensién 42, que constituye un brazo
de pelanca slrededor del cusl reaciona la fuerza de transmisidh
e través de la cadena 36, '

Se ha indicado anteriormente que los movimientos por
incremento de la rueda %rasera 16 tiene lugar de una forma
reactiva con relacién al eje instanténeo de rotacidén 27. Ie
megnitud de la fuerza de transmisién, y la longitud de la di-
mensién 42 determinsn la magnitud de la fuerza de torsién ejer
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olde en el cuadro 12, Bsta fuerza de torsidn estd localizada
en uns direccién para proporcionar una caracteristica de antia
sentamiento en la aceleracién., Ia magnitud de esta fuerza se
determina, segdn se hs indicado, por el dngulo y la ubicacién
del eje instanténeo de rotacidén 27. Debido 8l uso de la rueda
dentada loca 32 y la rueda dentads correpondiente sin numerar
esta fuerza se wuede mlterar independientemente de 1a desmulti
Plicacién de la transmisidén desde el eje de salida de 1a trans
misidén hasta le rueds trasera 16. Por lo tanto, es dispositivﬁ
del sistema de suspensién y transmisién descrito permite un .
control preciso sobre las caracterfsticas de suspensidn que pe
mite la consecucién de los resultados deseados,

Se comprenderd que la prescripeidén anterior es de una
modalidad de preferencia del invento, Se pueden sfectuar diver

de del inwenxo segin se definen en las reivindicaciones adjunp
tas,

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la maners de realizario en le prdetica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy
principio fundamental,

l'l
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REIVINDICACIONES

ErE T e

1.~ Perfeccionamientos de suspensién y transmisién par
otocicletas que tiene un cuadro, una rueda delantera, ura rue
la trasera, medios de suspensién para suspender dicha rueda tra
5e sera con el fin de que efectie un movimiento pivotal con rela~
idn 2l cuadro, caracterigados porque los medios de suspensién
Hefinen un eje instantdneo de rotacién alrededoyr del cual rea-
siona la rueda trasers durante el recorrido de su gsuspensién,
vy una cadena de transmisién que comprende una rueda dentada co#
10. Qucida fija para girar con la rueds trasera, una rueda dentada

conductora sostenida para girar alrededor de un eje geométrico

fijo con relacidén al cuadro y une cadena que rodea ‘dichas rue-z'
das dentadas, situdndose el eje geométrico de la rueda dentada
conductora en la interseccidén de lineas que conectan el eje de,
15. rotacidn de la rueda trasera y los lugares que ocupan los ejes!
instantdneos de rotacifn en condiciones de total abatimiento y:
de total rebote o cualguier punto durante su recorrido, ?
2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caral
terlza&os porque los medios de suspensién comprenden un par de
20. brazos de articulacién, conectdndose pivotalmente un extremo dé

i

niendo el otro extremo de cada uno de dichos brazos conexiones)

pivotale® al cubo de la rueda trasera. ’ !

cada uno de diches brazos de articulacidn a dicho cuadro, y te

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caraé
25, terizados porque comprende ademéds une rueda dentada loca fija

a la rueda dentada de transmisién, una‘;ueda dentada de entro~-
da, v una segunds cadena que rodea la rueda dentada de entrada
y la rueda dentada loca.

4.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidén 3, cara
_ terizados porgge los medios de suspensién comprenden un par de

L AL

brazos de articulacién, conecténdose pivotalmente un extremo

N

pr""
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Ke cada uno de dichos brazoé'éi cuadro, teniendo el otro extre-

1 7.~ Perfeccionemientos segin la reivindicaeidn 6, carag

~ mentener una relacién no. paralela entre sip’intersectando una

N ..
- -1l -

e omda uno de dichos brazos al cuadro, teniendo el otro extre-
Eo de cada uno de los brazes de articulacién conexiones al cubo
para la rueda traserm.

" 5,= Perfeccionamientos segin, la reivindicacién 1, cew
racterizados porque la parte de transmisién de la cadena se si-

a en 4dngulo con relacidén al eje instantédneo de rotacién para
roporcionar uns fuerza de antiasentamiento al acelerarse y ung

erza prolevantamiento durente le aceleracién.
6.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 3, carag

terizados porque los medios de suspensidén comprenden un par de

brazos de articulacién, conecténdose pivotalmente un extremo

ko de cada uno de los brazos comexiones pivotales al cubo de la

rueda trasera.

terizados porque comprende ademds una rueda dentada loca fija & .
la Tueda dentada conductora y una rueda dentada de entrada, ¥y
une. segunda cadens rodeando dicha rueda dentada de entrade y
la rueda dentada looa. | '

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag
terizados porque los brazos de articulacién se disponencpara

prolongacién de dichos brazos y definiendo el eje instantdneo
de rotacién, 7

9.- Perfeccionamisntos segin las reivindicaciones ante
riores caracterigados porque medios de suspensidén definen un
eje instantdneo de rotacidén alrededor del cual reacciona la rug
da:trasers durante el recorrido de la suspensién, y una trans-
de cadena que comprende una rueds dentada conducida fija a la
fueda trasera pﬁra girar con la misma, una rueda dentada con-
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ductora sostenida alrsdedor de un eje fijo con relacida sl cua~
iro y una cadens, que rodea dichas ruedas dentades, orienténdose
la longitud de transmisién de la cadena con relscibn a diche
pje instantdneo de rotvacién pars proporcionar una fuerza de an-
5. tiasentamiento en la aceleracién.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 9, ca-
recterizados porque los medios de suspensién comprende un par
le brazos de articulacidn, conectdndose pivotelmente un oxtre-
po de cada uno de 1os brezos al cuadro, teniendo el o%ro extre-
10. no de cada uno de los brazos conexiones pivotales al cubo de
1ln rueda trasera.

11.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 10, oa-
racterizados porque los brazos de articulacidn se Gisponen pa~
ra mantener una relacién no parelels entre si, intersectando
15. una prolongacién de dichos brazos ¥ definiendo el eje instanté-
" Ineo de rotacién.

12.- Perfecoionsmientos en dispositivos de suspensién
y transmisién para motocicletas, tal y como queds sustancialmen
te deserité en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos
20, adjuntos,

Este Memoria consta de 12 hojas escritas a mﬁquina por

una sola carsa.

Madridyy o 1L a7m
(BULTaco) cOMPANIA ESPAHOLA DE MOTORES, S.A}
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