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La presente invención se refiere a un dispositivo de 
suspensión y de transmisión para una motocicleta y, de un modo 
nás particular, se refiere a un dispositivo que reduce, al mini­
no el cambio de longitud de la cadena de transmisión durante el 
recorrido de la suspensión y en el cual la orientación es la ne 
cesaria para que las fuerzas de impulsión transmitidas a través 
de la cadena proporcionen la propiedad de antiasentamiento en 
aceleración. I

La mayoría de las motooioletas se mueven normalmente 
por cadena y la rueda trasera conducida se suspende para despls. 
zarse con relación al cuadro. Con los dispositivos clásicos, lá 
rueda dentada de transmisión de la cadena va montada directamen 
te en el cuadro, y la rueda conducida va montada directamente j 
en la rueda trasera. De este modo, ante un recorrido de la susj 
pensión, la longitud de lá cadena estirada entre las ruedas oon 
ductora y conducida tiende a cambiar. Este dispositivo impone ¡ 
fuerzas excesivas en la cadena, y como variante, exige una bol 
gura exoesiva de la cadena en estado de reposo.

Por lo tanto, el principal objeto de este invento, es 
proporcionar un dispositivo de suspensión y transmisión para i 
una motooicleta en el cual se reduce al mínimo o se eliminan 
los cambios en la longitud de la cadena que tienden a ocurrir 
en el recorrido de la «Suspensión.

Otro objeto del invento es proporcionar un dispositivo 
de suspensión y transmisión para motocicleta en el cual la rué 
da dentada conductora se sitúa de tal modo que se reducen al 
mínimo los cambios de la longitud de la cadena durante el reco 
rrido de la suspensión.

En uramotocicleta es conveniente proporcionar un reco­
rrido máximo de la rueda con relación al cuadro en circunstan-
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cías de abatimiento y rebote. No obstante, los sistemas clási­
cos de suspensión no permiten conseguir este resultado sin una 
pérdida sensible de control de la motocicleta en reoorriclos ex 
tremos de la suspensión. Además los sistemas clásicos de suspei 
sión no han permitido sintonizar las características:antiasen­
tamiento y antilevantamiento de la motocicleta.

Por lo tanto, un objeto principal de este invento es 
proporcionar un dispositivo de suspensión y transmisión para 
una motocicleta que permite un mayor grado de control en sus 
características de conducción.

Otro objeto del invento es proporcionar un dispositivo 
de suspensión y transmisión para una motocicleta en el cual lan 
fuerzas de la cadena de transmisión de emplean para dar carac­
terísticas de suspensión'deseadas como por ejemplo de prolevan 
tsmiento en la deceleración y antiasentamiento en la ,:acelerae 
oión.

i

Una primera característica del invento está destinada 
a incorporarse en un dispositivo de suspensión y transmisión 
para una motocicleta. La motocicleta que incorpora los princi­
pios del Invento comprende un cuadro, una rueda delantera, una 
rueda trasera y un dispositivo de suspensión para suspender la 
rueda trasera con objeto de que efectúe movimiento pivotal con 
relación al cuadro. El dispositivo de suspensión define un eje 
instantáneo de rotación alrededor del cual la rueda Reacciona 
durante la carrera de la suspensión. También se proporciona u- 
na transmisión de cadena que comprende una rueda dentada fija 
para girar con la rueda trasera, una rueda dentada de transmi­
sión sostenida alrededor de un eje geométrico fijo con rela­
ción al cuadro y una cadena que rodea dichas ruedas dentadas.
El eje geométrioo de la rueda de transmisión o rueda conducto­
ra se sitúa en la interseción de líneas que conectan el e je
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ele rotación de la rueda trasera con los lugares de los ejes 
instantáneos de rotación ante un abatimiento total y [rebote de 
cualquier punto durante su recorrido. ¡ ‘ '

Otra característica del invento está destinada a incor 
porarse también en un sistema de suspensión y transmisión segá 
se ha indicado en el párrafo anterior. Con este dispositivo, 
la longitud de transmisión de la cadena se oriente con rela­
ción al eje instantáneo de rotación del sistema de suspensión 
para proporcionar una fuerza de asentamiento én el vehículo du 
rante la aceleración y una fuerza prolevantamiento durante la 
deceleración.

La Fig, 1 es una vista de costado parcialmente esque- ¡ 
mática de una motocicleta que incorpora una transmisión y sus­
pensión según el invento.

La Fig, 2 es una vista esquemática que representa la 
orientación de la geometría de suspensión durante el recorrido 
de la rueda.

La Fig, 1 es tuia ilustración esquemática de -una motoci 
cleta que incorpora el invento, cuya motocicleta esta identifi 
cada de un modo general por el número de referencia 11. La mo­
tocicleta 11 comprende un conjunto de cuadro 12, una rueda de­
lantera 13 y un sistema de suspensión apropiado (no ilustrado) 
para suspender la rueda delantera 13 con relación al cuadro y 
para conectarlo a las barras del manillar 14.

El cuadro 12 comprende un elemento vertical 15 del que 
se suspende la rueda trasera 16 en la forma que se describirá 
a continuación. Excepto en lo indicado, el sistema de' suspen­
sión de la rueda trasera es del tipo descrito en la solicitud 
Española pendiente n® de serie 432.991» titulada SISTEMA DE 
SUSPENSION DE MOTOCICLETA, presentada el 1? de Diciembre de
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1.974 con el nombre de Pred Smith et al y cedida al cesionario^ 
|de esta solicitud. ;

El sistema de suspensión comprende un par de brazos de 
¡articulación superiores traseros 17 y un par de brazos de arti 
culación inferiores traseros 18, ilustrándose en los dibujos T 
solamente un brazo de cada uno de los cuales. Los brazos de ar 
ticulación 17 tienen una conexión pivotal delantera 17 en el T  
elemento vertical del cuadro 15. De igual manera, los brazos j 
de articulación 18 tienen una conexión pivotal delantera 21 en 
el elemento del cuadro 15. La rueda trasera 16 se monta para j 
girar en un cubo 22. Los brazos de articulación superiores 17 j 
tienen una conexión pivotal 23 al cubo 22. De una manera'simii
lar, los brazos, de articulación lo tienen una conexión pivotal 
24 en el cubo 22.* • > 

Ss observará que los brazos de articulación 17 son de: 
«na longitud diferente a la de los brazos de articulación 1 $.! 
y  los brazos de articulación 17 y 18 mantienen una relación : 
paralela. Si prolongan por lineas imaginarias respeotivas 25 ; 
y 26, los brazos 17 y 18 se interseotarían en un punto 27. El' 
punto 27 es el eje instantáneo de rotación del sistema de arti! 
culacidn que suspende la rueda 16. los movimientos en inóreme! 
to de la rueda 16 desde la posicidn de reposo ilustrada en 1»: 
M-g, 1  se pueden oonsiderar pivotales alrededor del centro 27.
Un dispositivo apropiado de muelle y amortiguador 28 se puede." 
interponer entre el cubo 22 y el cuadro 12 para completar . 1  j 
sistema de suspensión.

Segiín se ha indicado en la solicitud de patente peí*- 
diente el lugar del centro 27 se puede elegir para dar las ca- 
raoterísticas de suspensión deseadas. 0 sea, el grado de anti­
levantamiento o prolevantamiento en la frenada y antias cuta,-
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miento en la aceleración se puede controlar eligiendo el lugar 
del centro o eje instantáneo de rotación 27. Según el invento, 
el dispositivó de transmisión para la rueda trasera 16 se dise­
ña de tal moso que coopere con el sistema de articulación des­
crito y mientras proporcione un mayor control sobre las carac­
terísticas de la suspensión. Este dispositivo se describe a coá 
tinuación.

El cuadro 12 lleva además un motor apropiado que puede 
Ber un motor de combustión interna 2$. El motor 29 se acopla a 
ana transmisión que tiene un eje de salida en el cual se sujete, 
una rueda dentada conductora 31. Una rueda dentada intermedia 
loca 32 se monta para girar en el cuadro 12 y particularmente 
en el elemento vertical 15. lia rueda dentada 32 se monta para 
girar alrededor de un eje geométrico 33 que se sitúa según se 
describirá. Una primera cadena 34 rodea la rueda dentada 31 y 
32 para transferir entre, las mismas fuerzas de transmisión. Una 
asegunda rueda dentada loca que no apareó® en los dibujos, se 
fija para girar con la rueda dentada loca 32. Esta segunda rué* 
la loca se puede diseñar con relación a la primera rueda denta-j 
la loca 32 y las ruedas dentadas restantes para que proporcionej 
lesmultiplicación deseada entre el eje de salida 31 de.la tranS 
misión y la rueda trasera 16. Una rueda dentada conducida 35 se! 
fija para girar con la rueda trasera 16. Una cadena de transmi­
sión 36 rodea la rueda dentada conducida 35 y la segunda rueda 
lentada loca para completar el dispositivo de transmisión.

En motocicletas clásicas, una sola cadena transmite la 
fuerza de transmisión desde el motor hasra la rueda trasera. 
Jomo la rueda dentada conductora se fija con relación al cuadro 
;r la rueda dentada conductora se fija con relación a la rueda 
¿rasera, la distancia entre estas ruedas dentadas varían duran­
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te al recorrido da la suspensión. Esta variación de distancia, 
impona fuerza extrema en la cadena de transmisión. Además» la 
orientación ae la cadena de transmisión ha demostrado ser un 
factor notable al efectuar a las características de la suspen­
sión.

Para evitar los cambios en la longitud de la cadena y 
utilizar la fuerza de transmisión para mejorar las caracterís­
ticas de suspensión, se ha empleado el sistema de transmisión 
de doble cadena con una ubicación crítica del eje geométrico 
da i*otación 33 de las ruedas dentadas locas.

El método para determinar la ubicación del eje geométr^ 
oo 33 se comprenderá mejor tomando como referencia la Fig, 2.
La Fig, 2 as tina representación esquemática de la suspensión 
da la rueda trasera en condiciones normales, en condiciones da 
abatimiento total y de rebota total. El estado normal está in­
dicado por los números de referencia empleados en la Fig, 1. La 
posición de abatimiento total del sistema de suspensión está 
identificado por los mismos números de referencia con subfijos 
A añadidos. La posición de rebote total esté identificada por 
los mismos números de referenoia pero en los que se ha añadido 
subfijos B. Se comprenderá que el lugar del eje instantáneo de 
rotación 27 se desplaza durante estos recorridos extremos de 
la suspensión. No obstante, el movimiento inicial de las rue­
das traseras a partir de cualquier posición ilustrada en la 
Fig, 2 se puede considerar reactiva con relación al eje instan 
táneo de rotación en dicho punto.

Una línea 38 se traza entre el eje instantáneo de rota 
oión 27 y el eje de rotación de la rueda 16. Se observará que 
la línea 38 también se desplaza durante el recorrido de la sus 
pensión. Las líneas 3 %  38A y 38B se intersectan todas en un
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punto común. Este punto común se identifica como el punto 39 en 
la Fig, 2 y coincide exactamente» en la modalidad de preferen­
cia, con el eje de rotación 33 de la rueda dentada loca 32. Be 
este modo, el eje de rotación 33 d® la rueda dentada loca que&^. 
en un punto que es común cualquiera que sea la postura de la 
rueda trasera 26 con relación al cuadro 12. Por esta razón» lo¡s 
cambios en la longitud de la cadena 36 se eliminan práctieamen 
te durante el recorrido de la suspensión.

Además de las ventajas mencionadas del uso de la doble 
cadena de transmisión y el lugar que ocupa el eje de la rueda 
dentada, este eje se sitúa ae tal manera que las fuerzas ae 
transmisión transmitidas a través de la parte de transmisión 
de la cadena 36 generen una fuerza en el sistema de suspensión 
que se suma a las características de antiasentamiento durante 
la aceleración. Este dispositivo se comprenderá tomando como 
referencia la Pig, 1. En la Fig, 1 una línea o vector 41 repre 
senta la dirección de las fuerzas de transmisión transmitidas 
a través de la cadena 36. El vector 41 constituye una prolonga 
ción de la longitud de la'parte dé transmisión de la cadena 36, 
Se observará que el vector 41 diverge del eje instantáneo de 
rotación 27 y se dispone en ángulo a la línea 38. El ángulo y 
la ubicación del eje instantáneo de rotaoión 27 determina una 
longitud indicada por la dimensión 42, que constituye un brazo 
de palanca alrededor del cual reaciona la fuerza de transmisión 
a través de la cadena 36.

Se ha indicado anteriormente que los movimientos por 
incremento de la rueda trasera 16 tiene lugar de una fózma 
reactiva con relación al eje instantáneo de rotación 27. Ba 
magnitud de la fuerza de transmisión, y la longitud de la di­
mensión 42 determinan la magnitud de la fuerza de torsión ejer
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cida en el cuadro 12. Bata fuerza de torsión está looalizada 
en una dirección para proporcionar tina característica de antia 
sentamiento en la aceleración. Xa magnitud de esta fuerza se 
determina, según se ha indicado, por el ángulo y la ubicación 
del eje instantáneo de rotación 27. Debido al uso de la rueda 
dentada loca 32 y la rueda dentada correpondiente sin numerar 
esta fuerza se nuede alterar independientemente de la desmulti 
plioación de la transmisión desde el eje de salida de la trans 
misión hasta la rueda trasera 16. Por lo tanto, es dispositivo 
del sistema de suspensión y transmisión descrito permite un 
oontrol preciso sobre las características de suspensión que pe:? 
[mite la consecución de los resultados deseados.

Se comprenderá que la prescripción anterior es de una 
I modalidad de preferencia del invento. Se pueden efectuar diver 
[sos cambios y modificaciones son deviarse del espíritu y alean
Ide del invento según se definen en las reivindicaciones adjun- 
|tas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
I asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus 
deptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental^'
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REIVINDICACIONES
SSS S& SSV E E ff ifc S a t  "

i_# _ perfeccionamientos do suspensión y transmisión para 
notocicletae que tiene un cuadro» una rueda delantera, una nie­
la trasera, medios de suspensión para suspender dicha rueda tra 
3e m  con el fin de que efectúe un movimiento pivotal con rela­
ción al cuadro, caracterizados porque los medios de suspensión 
definen un eje instantáneo de rotación alrededor del cual rea- 
ciona la rueda trasera durante el recorrido de su suspensión, 
y una cadena de transmisión que comprende una rueda dentada cor. 
lucida fija para girar con la rueda trasera, una rueda dentada 
conductora sostenida para girar alrededor de un eje geométrico 
fijo oon relación al cuadro y una cadena que rodea dichas rué-« 
flcs dentadas, situándose el eje geométrico de la rueda dentada 
conductora en la intersección de líneas que conectan el eje de, 
rotación de la rueda trasera y los lugares que ocupan los ejes 
instantáneos de rotación en condiciones de total abatimiento y ! 
de total rebote o cualquier punto durante su recorrido. i

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carao 
terizados porque los medios de suspensión comprenden un par de 
brazos de articulación, conectándose pivotalmente un extremo d<¡ 
cada uno de dichos brazos de articulación a dicho cuadro, y te 
niendo el otro extremo de cada uno de dichos brazos conexiones 
piyótales al cubo de la rueda trasera.

3. - perfeccionamientos según la reivindicación 2, caiuc 
terizados porque comprende además una rueda dentada loca fija
a la rueda dentada de transmisión, una rueda dentada de entra­
da, y una segunda cadena que rodea la rueda dentada de enfcra&a 
y la rueda dentada loca.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carau 
terizados porque los medios de suspensión comprenden un par de 
brazos de articulación, conectándose pivotalmente un extremo
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le oada uno de diohoB brazos al cuadro, teniendo el otro extre­
no de cada uno de los brazos de articulación conexiones al cubo
para la rueda trasera.

5. - Perfeccionamientos según, la reivindicación 1, caá# 
racterizados porque la parte de transmisión de la cadena se si­
bila en ángulo con relación al eje instantáneo de rotación para 
proporcionar una fuerza de antiasentamiento al acelerarse y una 
fuerza prolevantamiento durante la aceleración.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac 
terizados porque los medios de suspensión comprenden un par de 
brazos de articulación, conectándose pivotalmente un extremo
de oada uno de dichos brazos ¿1 cuadro, teniendo el otro extre­
mo de cada uno de los brazos conexiones pivotales al cubo de lí.
rueda trasera.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac 
terizados porque comprende además una rueda dentada loca fija a 
la rueda dentada conductora y una rueda dentada de entrada, y 
una segunda cadena rodeando dicha rueda dentada de entrada y 
la rueda dentada looa.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, carao 
terizados porque los brazos de articulación se disponenepara 
mantener una relaoión no. paralela entre sí^'intersectando una 
prolongación de dichos brazos y definiendo el eje instantáneo 
de rotación.

9. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante 
riores caracterizados porque medios de suspensión definen un 
eje instantáneo de rotación alrededor del cual reaooiona la ru<> 
da¿trasera durante el recorrido de la suspensión, y una trana­
da cadena que comprende una rueda dentada conducida fija a la 
ruada trasera para girar con la misma, una rueda dentada con-
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luctora sostenida alrededor de un eje fijo con relación al cus^ 
1ro y una cadena que rodea dichas ruedas dentadas, orientándose 
La longitud de transmisión de la cadena con relación a di cijo 
aje instantáneo de rotación para proporcionar una fuerza de an-
fciasentamiento en la aceleración.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9» ca­
racterizados porque los medios de suspensión comprende un par 
de brazos de articulación, conectándose pivotalmente un estre­
no áe cada uno de los brazos al cuadro, teniendo el otro extre­
no de cada uno de los brazos conexiones pivotales al cubo ae 

la rueda trasera,
11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, ca­

racterizados porque los brazos de articulación se disponen ps^ 
ra mantener una relación no paralela entre s£, intersectando 
una prolongación de dichos brazos y definiendo el eje instantá­

neo de rotación.
12. — Perfeccionamientos en dispositivos de suspensión

y transmisión para motocicletas, tal y como queda sustancialmen 
te descritó en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos 
adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina por 

una sola cara.

Kaürid>?JliL W B
(BULTACO) COMPAÑIA ESPAÍÍOLA DE MOTORES, S.A
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