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El invento se refiere a un procedimiento para el tra-
tamiento de liquidos, en el que el liquido a tratar es conducido
por un sector de un lecho de cambiadores de iones, de tal manera
que el mismo fluye en contracorriente a otro liquido que es con-
ducido por otro sector del lecho de cambiadores de ignes y gue
con esto las particulas cambiadoras de iones entre si dentro de
los distintos sectores del lecho no estan sometidas a cambio de
sitio alguno y que de uno de los sectores del lecho se extraen
continuemente particulas cawbiadoras cargadas y que proporcéones
de volumen aproximadamente iguales de particulas cambiadoras re-
generadas son introducidas en el otro sector del lecho.

Para «l tratawiento de liquidos en un lecho de cambia-
dores de iones sc¢ conocen 1% procedimientos discontinuos, 2¢ pro-
cedimientos cuasi-continuos 3¢ procedimientos continuos con ele-
mentos movidos del apsrato, 49 procedimientos de lecho fluyente
y 52 procedimientos con lecho suspendido. Los procedimientos 32
a 52 indicados son procedimientos continuos. El procedimiento
de acuerdo con el invento pertenece al grupo 52 de los procedi-
mientos de lecho suspendido.

Pero &n procedimientos continuos es problemdtico el
mantenimiento de la continuidad, porque durante el proceéo del
tratamiento hay que extraer continuamente porciones iguales en
volumen de particulas cambiadoras de iones cargadas y hay que
afiadir particulas cambiadoras de ivnes regencradas.

f£stos procesos comprenden el transporte de una sustan-
cia sdlida con fendmenos acompafiantes que los dificultan, como

. > . . . s’
la friccion de la sustancia solida, hermetizacion de los elemen-
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tos del aparato y sepsracidn de sustancias entre el liguido iner-
te y las sustancias solidas. A esto se debe afiadir el transpurt:
de la contracorriente.

El presente invento tiene el objeto de crear un pro-
cedimiento continuo para el tratamiento de liquidos en un lecho
de cambiadores de iones, en el que sin dificultades se puedo
realizar el transporte de la sustancia sdlida que es necesario
para la continuidad del procedimiento.

Para regolver este problema sc propone de acuerdo cun
el invento un procedimiento que se caracteriza porque en las zo-
nas limitativas exteriores de los sectores del lecho fijo se
forman lechos de turbulencia, uno de los cuales se crea por una
corriente parcial del liquido a tratar introducido en el lecho
fijo, mientras &l otro lecho de turbulencia se crea por una co-
rriente de liquido cargada con particulas cambiadoras de ionos
regengradas y la extraccidn de particulas cambiadoras de iones
cargadas desde un sector del lecho fijo y la adicidn de parti-
culas cambiadoras de iones regencradas en el otro sector del
lecho fijo se rraliza a través de los lechos de turbulencia.

Para la creacidén de ls capa de turbulencia que consta
de particulas cambiadoras de iones regeneradas en el.ulterior
perfeccionamiento del invento puede emplearse en parte la co-
rriente del liguido tratado, Esto influye favorablemente en el
dispendio del aparato para la realizacidn del procedimiento.

De acuerdo con el invento las distintas corrientas
de liquido para la creacidn de las capas de turbulencia pueden

ser iguales entre si., También existe la posibilidad de elegir -
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ls corriente de liquido para la formacién de una de las capas
de turbulencia menor, igual o mayor que la corriente de liquidm
para la formacidn dc la otira capa de turbulencia. Relaciones
iguales de las corrientes de liquido son ventajosas si las al-
turas de las capas de los sectores del lecho de cambiadorgsAde
iones son iguales de grandes. Diferentes magnitudes egigcn di-
ferentes alturas de capas de los scctores recarrides por el li-
q;ido del lecho de cambiadores de iones, estando el sistema en
equilibrio siemprc cuando el del volumen de liquido fluyente y
de la capa recorrida por el liquido es igual. Les relaciones

de volumen de lus dos corrientes de liquido pueden ser de 1 : 4
hasta 4 : 1 confourme al-invento.

Las ventajas que se consiguen por el procedimiento de
acuerdo con el invento consisten en que por la formacidn de le-
chos de turbulencia en las capas limitativas exteriores de los
digtintos sectores del lecho fijo se crean las condiciones fi-
sicas que permiten una extraccidn continua.de particulas cambia-
doras de iones cargadas y una adicidn continua de particulas
cambiadoras de iunes regencradas sin influir en el proceso de
tratamiento yue se desarrolla en el lecho fijo, con lo gue queda
asegurado que la corriente de liquido cargade de impurezas estd
continuanente en contacto con zonas del lecho en las ques no exis-
te un agotamiento de las particulas cambiadoras de iones.

A continuacidn se describe el procedimiento de acuerdo
con el invento con ayuda del dibujo esquematico.

£l lecho fijo 2 alojado dentro de un recipiente 1 y

en el que no se producen cambios de sitioc de las distintas par-



{51}

10

15

20

25

ticulas cambiadoras de iones durante la fase de carga, cstd di~
vidido en dos sectores. En el sector superior 2a se realiza el
proceso de tratamiento del liquido cargado de impurezas, mien-
tras el sector 2b representa practicamente un reten de particu-
las cambiadoras de iones regeneradas, que debido a la ext;accién
de particulas cambiadoras de iones cargadas y la adicidn de par-
ticulas cambiadoras regeneradas se mueve contra 18 corriente da
liquido cargada de impurezas. En las zonas limitativas cxturiu—
reg de cada wuno de los sectoves 2a y 2b del lecho fijo se encuen-
tran durante el desarrollo del procedimiento los lechos de tuxr-
bulencia 3 y 4 respectivamente. El lecho de turbulan;ia 3 es
pfoducido por una corriente parcial § del liquido a tratar 6.

La otra corriente parcial 7 del liquido a tratar pasa por el
sector 28 del lecho fijo vy es extraida en 8 al alcanzar la apro-
ximacién méxima @ las caracteristicas deseadas.

El lecho de turbulencia 4 se crea de otra manera dis-
tinta, a sager por una corriente de liquido 10 cargada de pox-
ticulas cambiadoras de iones regeneradas 9. Esta corriente de
1iquido 10 puede formar una parte de la corriente de liquido
terminada de ser tratada, que es extraida de la conduccion prin-
cipal B a través de la conduccidn 1) por medio de la bowba 12.
Tanbién existe la posibilidad de transportar las particulas com-
biadoras de iones regeneradas con otra corriente de liquido 13
que se toma desde fuera y de crear con esto el lecho de turbu-
lencia 4.

~ .’ .’ 5
Con 14 e¢sta seifialada la estacion de regeneracion para

lag particulas cambiadoras de iones a regenerar.
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-— NOTA --
’ . . ) . . «
Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

1. Procedimiento para el tratamiento de liquidos, en ¢l qua el
liquido a tratar es conducido por un sector de un lecho de caw-
biadores de iones, de tal manera que el mismo fluye en contra-
corriente a8 otro liquido que es conducido por otro sector del
lecho de cambiadores de iones y que con esto las particulas cam-
biadoras de iones entre si dentro de los distintos sectores del
lecho no estén sometidas a cambio de sitio alguno y que de uno
de los sectores del lecho se extraen continuamente pa:ticulas
cambiadoras cargadas y que porciones de volumen aproximadamente
iguales de particulas cambiadoras regeneradas son introducidas
en el otro sector de lecho, caracterizado porqué en las zonas
limitativas exteriores de los sectores del lecho fijo se forman
lechos de turbulencia, uno de cuyos lechos de turbulencis es
creado por una corriente parcial del liquido a tratar introdu-
cido en el lecho fijo, mientras el otro lecho de turbulencia es
producido por una corriente de liquido cargada con partib&las
cambiadoras de iones regeneradas y la extraccidn de particulas
cambladores de iones cargadas desde un sector del lecho fijo y
la adicidn de particulas cambiadoras de iones regeneradas al
otro sector del lecho fijo se realiza a traves de los lechos

de turbulencia.

2. Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque 1o corriente de liquido para la creacidn de una

de las capas de turbulencia consistente en particulas cambiadoras
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“de iones regeneradas esté formada en parte pox

1iquide terninado

de ser tratado.

3. Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la corriente de liquido para la formacidn

de una de las capas de turbulencia es menor, igyal 0 mayor que

la corriente de liquide para la formacidn de la otra capa de

turbulencia.

4, Procedimiento, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,
. . ’ .
caracterizado porque las relaciones de los volimenes de las dos

corrientes de liquido son de 1 : 4 hasta 4 : 1.

3. PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTQ DE LIQUIBDODS.
Tal como ge describe y reivindica en la presente Memo-

ria Descriptiva, que consta de siete hojas escritas a mdquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

madrid, 30 ABR 1370
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