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â) TITULAS IES)

(74) REPRESENTANTE
D. ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ (P.- 62.699)

UTILÍCESE COMO PRtMERA PAGtNA OE LA MEMORtA

IFG BAO CRiQtNAL.



ÁMECEDEt?T3S' DEL INYECTO " ,

L'*- *'-,' SL presente invento se. refiere a pañales ¿e. natal
que tienen un sis.te.Ba conveniente de'pasajes tabulares inte 
rieres para un medio de intercambio térmico,gestando dichos 
pasajes dispuestos entre porciones separadas del espesor . 
del panel, ios paneles del presente invento encuentren una
aplicación particular en dispositivos que sirven para uti­
lizar la ene^ía solar y, en especial, en dispositivos ad­
sorbentes de la energía solar para elevar la temperatura 
de un fluida.

Se.sabe bien que la radiación del sol puede coleo, 
tarso* como una fuente de energía para calentar o enfriar,, o. 
para convertirse directamente en electricidad. El calenta­
miento y el enfriamiento dependen de la recolección de loa 
rayos ¿e la energía solar en un sistema fluido de transfe­
rencia térmica. El fluido calentado es bombeado o fluye a 
un sitio en donde se utiliza la energía térmica que ha ad­

quirido/^ ' . .
- En ciertas regiones del mundo la energía solar
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es la fonna máo abundante de enerva disponible, si es que 
puede explotarse económicamente. ¿un en las regiones más 
desarrolladas del mundo, la explotación económica de la 
energía solar depara una alternativa atrayente al uso de 
combustibles fósííea para generar energía.

Un. objetivo particular del presente invento con­
siste en proporcionar un panel de metal, para usarse en un 
sistema colector de energía solar que permite el uso_de.es 
ta de una manera eficiente y económica.

Un objetivo particular* del presente invento es­
triba en suministrar un panel do metal, como el antes men 
clonado, el cual está diseñado ge un nodo eficiente para 
permitir el máximo aprovechamiento de los sistemas de pasa­
jes interiores en un colector de energía solar.

Otros objetivos y ventajas del presente invento 
resultarán evidentes en lo sucesivo.

SUMARIO DEL INVENTO
De acuerdo con el presente invento, se proporcio­

na un intereambiador térmico sumamente eficiente, el cual 
se adapta en partícula!* para U3arse como un panel colector 
de la luz solar. En la modalidad máa amplia, el intercambia 
dor térmico del presente invento está provisto de un sistema 
conveniente de pasajes tubulares para un medio de intercam­
bio térmico, los cuales delimitan a unos cabezales opuestos 
conectados por unas porciones coñactoras de p&choe pasajes
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Que se extienden entre éstos, los pasajes tienen porciones 
de entrada y de salida,extendidas a. partir de los cabeza" 
les pera deparar aberturas de entrada y de salida al medio 
de intercambio térmico; los cabezales delimitan un ángulo 
mínimo de 91^ con respecto .al sentido de la circulación del 
medio de intercambio térmico en el interior del intercam­
biador térmico, perpendlcularmente con relación a las por­
ciones de entrada y de salida que se extienden desde los 
cabezales. 2n la modalidad preferida, el panel o placa.de 
metal del presente Invento está provisto de un sistema 
conveniente de pasajes tabulares interioreo para un medio 
de intercambio térmico; dichos pasajes están dispuestos en 
tre porciones separadas del espesor del panel y delimitan 
unos cabezales opuestos conectados mediante unas porciones 
conectorss de los pasajes y que se extienden entre éstos. 
Lss-porciones conectoras de los pasajes se extienden en el 
panel en una dirección transversal a los cabezales, a los 
cuales interconectan. Por lo general, las porciones coneo-' 
toras se extienden longitudinalmente eh el panel aunque, 
naturalmente, *íó¡s''pasajes colectores pueden extenderse en 
sentido transversal, si así conviene. Los pasajes interio­
res están provistos de unas porciones de entrada y de salí 
da cue se extienden desde los cabezales hasta loa bordes 
opuestos del panel, con el fin de deparar unas aberturas 
de entrada y de salida al medio de intercambio térmico.



Los cabezales delimitan un ángulo mínimo de 91^ y, por lo
o ogeneral, 3e 92 a 100 , con respecto al sentido de la.clr 

culac ion del medio de intercambio térmico, y perpendícu** '
1 ármente con relación n las'.porciones-.de entrada y de sa­
lido, respectivamente, que ce'extienden a partir de ellos. 
Además y de preferencia, los cabezales incluyen unas por** 
oiones del motel que se unen para impartir*mayor fuerza-al 
cabezal, mejorar el control y le. direccionalidad de la . 
circulación del-fluido e interrumpir la corriente del rae- . 
.dio de intercambio térmico.

De acuero con el presente invento, el panel alu­
dido presenta, ventajas de consideración. SI ángulo oiré una 
crito entre loe cabezales y las porciones de entrada y de 
salida, respectivamente, proporciona un cabezal inclinado 
que contiene unas porciones unidas, y está destinado a 
proporciona una distribución uniforme del fluido. Además, 
el cabezal inclinado del presente invento depara un dispo­
sitivo que sirve para evaóusr do nodo eficiente el fluido 
de la unidad, y también suministra una evacuación para 
loo gases colectados, impidiendo así bolsas de aire. Además 
de lo anterior, las porciones unidas situadas en los cabe­
zales imperten tria mayor fuerza, al cabezal, mejoran el con* 
trol y la direccionalidad de la circulación del fluido, 
pueden interrumpir la corriente del medio de intercambio 
térmico y mAterisj.mentc contribuyen a obtener una distribu 
cién uniforme del fluido en toda le unidad.
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Como se indica antes, la modalidad que se pr'efie 
re utiliza tni panel de metal que tiene u.n sistema de pasa­
jes interiores para el finido, convencíanalmente pintado 
de negro, como se describirá con mas detalle en lo de ade­
lante? ain embargo, los conceptos del presente invento 
bíáa. pueden utilizarse, do modo ooinrenionte, en Ínter-cam­
biadores térmicos, empleando extrusiones, por ejemplo. En 
virtud de que los conceptos sel presente invento convienen 
en particular ^  paneles de retal que tienen un sistema de 
pasajes interiores para un fluido, el presente invento se 
describirá específicamente en lo sucesivo utilizando este 
tipo de aicceua.

El presente invento se describirá de modo más 
-completo en la siguiente especificación.

BREVE LF.SCXLPCIGX DE LOS PIRUJOS
La figura 1 es un diagrama que muestra esqae&áti 

cemente la manera en le cual puedes emplearse los panales 
del presente invento.

La fi'̂ Rr'a 2 es una vista en perspectiva de una 
lamine de metal que tiene una trama de un material inbibi- 
.dor de soldadura aplicada a una superficie de aquéíla.

La figura 3 es una vista en perspectiva de un 
modelo de metal compuesto, en el cual, una segunda lámina 
de metal se superpone a. la lámina de metal que se nuestra
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^n la figura 2, coa la trama Ral material inhibidor de la 

soldadura intercalada entre ellas. , ..
La figura 4 ec una vista esquemática en perspec­

tiva, que muestra las láminas que se ven en la figura 3 
soldadas , mientras pasan a través Ae un par de rodillos 

laminadores. i"'.;;-''". . .', -
'"' La fig!.\ra 5 en una vista superior que muestra ál 

Panel del-presente invento provisto de los pasajes tubula­
res interiores dispuestos entre porciones separadas del 
espesor del panel, en las áreas del material inhibidor-de 
la soldadura. - ' * ' .. . ;, * '

La figura 6 es una vista seccional tonada a' lo 
largo de las líneas 6-6 de la figura 3* .

La figura 7 es une. vi ata alterna que muestra una 
variación en la configuración del tubo, y es semejante a 
la vista de la figura 6 y

Las figuras 8, 10, 11, 12 y 13 son vistas su­
periores que muestran variaciones en el modelo de panel 
del presente invento.

De preferencia, loa paneles ¿el presente invento 
se utilizan en un sistema de calentamiento solar, como se 
muestra en la figura 1, en el cual, una diversidad de los 
pandes ¿el presente invento 10 se montan en el techó 11



de nú edficio 12, con unos conductores 13 y 14 conectados 
de cualquier nodo conveniente el equipo situado en el edi
ficio (las conexiones no se muestran), ¿sí, por ejemplo, 
puede introducirse agua fría án el conducto 13 desde el 
edificio 12 mediante una bomba común u otro dispositivo
semejante. El agua fluye a lo largo de un colector coman 
13a y se distribuye hacia los panelee 10.* El agua fluye 
per los paneles 10, se calienta por la energía solar, se 
colecta en un colector común 14a y fluye hacia el conduc­
to 14. fn seguida, el ;gua calentada ce almacena o se uti­
lice cu un sistema de intercu-ibio t.orifico dispuesto en el
interior del edificio de una manera conocida. Natarsímente,
si así conviene-, la circulación del ,agua puede invertirse, 
entrando el agua fría por el conducto 14 y colectándose me­
diante el conducto 13. .Altornativamcntop la unidad* de ca­
lentamiento solar del presente invento puede usarse o colo­
carse cu cualquier medio subiente apropiado, por ejemplo, 
¿obre el piso, con unos sujetadores adecuados Para evitar
su desplánacñcnto..:yor la acción col viento o de la grave­
dad. La unidad de cal unten i cuto solar del presente invento 
puede emplearse pera calentar residencias,'v.gr.: deparan­
do agua caliente en un medio ambiente residencial. Por 
ejemplo, tres paneles del presente invento, con dimensio­
nes ¿e 2.44 metros x 1.22 metros, abastecen eficazmente
de agua caliente a una familia promedio de cuatro personas.
Alternativamente, los paneles solares del presente invento
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pueden utilizarse para calentar el agua de albercas de na­
tación, o para precalenter el agua de calentadores domésti 

coa de agua caliente ene se encienden con gas o con petró­
leo. De preferencia, el flúfd'ó-^ueda retenido en un siáte- 
na cariado.., calentándose el agua-del sistema en la unidad * 
solar y. suministrándose a una cisterna o recipiente aisla­
do, 5$-manera que el fluido calentado pueda almacenarse'' 
durante el- día para usarse en. días nublados fríos o por 
la noche,.cuando el calentamiento del fluido contenido' én 
el panel nó alcanza un grado suficiente para suministrar' 
el calor conveniente en el sitio de uso.. ,

Oh termostato, que no* se muestra, se instala de 
-modo conveniente en la parte superior del calentador solar; 
dicho termostato puede instalarse de manera de hacer fun­
cionar una bomba circulante siempre'que la temperatura al­
canza una lectura predeterminada. Bu seguida, la bomba 
bombea el agua n través del sistema, como so reseña gene-. 
rsímente con anterioridad.

Como se indica previamente, el presente invento 
se refiere a un panel- cuyo modelo se prefiero en particu­
lar para desarrollar una eficiencia óptima en un sistema 

de calentamiento colar, como el que es describe antes* B1 
panel o placa de metal del presente se fabrica, de modo 

conveniente, como se muestra en la patente-estadunidense 
número 2.60$,002. La figura 2 ilustra una lamina única de
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metal 20, que ¿u.ede ser de aluminio, de cobre, o de alea**' 
ciones de estos, la cual tiene aplicada en una superficie
limpia de ella 21 una trama de un material inhibidor de

*'* _ * 
soldadura 22, que corresponde al sistema de pasajes conve­
niente y final, la figura 3 muestra la lámina 20 con una 
segunda lamina 23 superpuesta a ella, y con un trama del 

material inhibidor de la selladura'22 intercalada entre 
las unidades. ' Las anidados 20 y 23 se pegan mediante unas 
soldaduras de soporte 24, por ejemplo, para impedir un mo­
vimiento respectivo entre las láminas, a medida que v*an- 

goidándose subsecuentemente, como se muestra en la figura 
4, pasando a través de un pal* de rodillos laminadores 25 
pura forman* un modelo soldado 26. normalmente, es necesa­
rio que las láminas 20 y 23 ce calienten antes de pasar a 
través de los rodillos laminadores para cerciorarse de que 
BB suelden entre sí, apegándose así-lab técnicas bien cono 
oídas en el raoo de la laminación.

!ü modelo que resulta 26 ce caracteriza en que 
las láminas 20 y 23 se sueldan ¿untas excepto en el área 
del material inhibidor de la soldadura 224 -El modelo 2ó, 
junto con la. .porción interior no unida-'que corresponde a 
la trama del material inhibidor ¿e la soldadura 22, puede 
ablandaras entonces de cualquier manera apropiada, por 
-ejemplo'nediaute un recocido y, posteriormente, el modelo 

puede laminarse en frío para deparar un espesor más unifor
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me, y.luego se recuece de nuevo. Las porciones del panel 

adyacentes al material inhibidor de la soldadura 22 se in­
flan entonces introduciendo una presión que distiende el - 
finido, por ejemplo, con aire ó"can agua, de una manera 

conocida en la técnica, para formar un sistema de pasajes 
tubulares interiores 30 que corresponde a la trema del ma­
terial inhibidor ¿e la soldadura, cono se muestra en la - 
figura p. Los pasajes 30 se extienden dentro del panel 10 
y ce disponen entre ^arciones separadas del espesor del pa­
nel. Así pues, al panel 10 comprende un panel me lámina me­
tálica o iliaca do chapa metálica hueca, que tiene un slstO- _ 
ma de pasajes para el fluido 30, destinados a un medio de* 
intercambio térmico que se extiende en.el interior de ellos. 
Si los pasajes se inflan introduciéndoles una presión que' 
distiende al fluido entro platinas planas de troquel, los 
Pasajes resultantes tienen una configuración superior-plana 
31,-como ce observa cu la figura 6. En cambio, ei los*pasa-* 
jes 30 se forman sin la presencia de platinas superpuestas, ' 

lo. configuración resultante d'e los pasajes es semicircular+32, 
como se presenta en la figure. 7. ' - '

Como se ilustre, en la figura 3, loe pasajes 30 

incluyen unos cabezales opuestos 33,,conectados mediante 
unas porciones couectores 34 de lpB pasajes, las cuales se 
extienden longitudinalmente en el panel 10 entro los cabe­
zales 33, a los que interconectan; los cabezales opuestos 33
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sa extienden en un sentido transversal a los pasajes longi 
tudinales. De preferencia, loa cabezales opuesbCs33 se co­
nectan por medio de,ana diversidad de porciones conectaras 
individuales, paralelas y espaciadas 34 de dichos pasajes, 
las cuales se extienden entre los cabezales.

los pasajes incluyen una porción de entrada 3? y 
una porción de. salida 36, que se extienden a partir de los 
cabezales 33,- para deparar al medio de intercambio térmico 
unas aberturas de entrada y de salida. Bn.a característica 
clave ¿el presente invento reside en que los cabezales de­
limitan un ángulo 37 mínimo, de $1° con respecto a. la cir­
culación del fluido y, generalmente, con relación a-las 

r*.poro iones de entrada y ¿e salida 35 y 36, respectivamente,* 
7 ".que*se extienden a partir de ellos. Por lo general, el.án­

gulo es de 92° a 100° y, de preferencia; de $2.5° n 97*5^. 
Bi hecho de deparar el ángulo 37 proporciona un cabezal ' 
inclinado que permite la diatribuición uniforme del fluido 
dentro del panol 10. Así pues, se suministra un dispopiti- 

' vo para evacuár.'..totslmonto el fluido ¿cade la unidad, y 
para drenar loo gases colectados,'evitándose-así "la forma­

ción de bolsas ds aire. 11 hecho do asegurar una - evacúa**
- ción apropiada para los fluidos intemos -subsaana varios 

problemas observados hasta ahora. ?or ejemplo, la evacua­
ción adecuada atenúa la posibilidad de quo se congele la
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solución dentro ¿o la unidad, con una posible expansión aub 
acúnente p' rotura de la par*e¿ ¿el tubo, llenas, la evacúa** 
aión apropiada del fluido elimina la. posibilidad ¿e qúe.se 
colecte-un sedimento en la unidad lo cual daría lugar a 

un medio que provocaría la corrosión. Naturalmente, una*, 
unidad eficient emente drénala favorece un sistema más éfi** 
cas, con un uso concierno eonsiguíento'de la energía solar 
cmponrb^.e.

Una. carnet orí otíc!... importante adicional de los* 
paneles del presente invento consiste en proporcionar unos 
cábeseles 33 que incluyen porciones unidas* 38 del metal 38,' 
les cueles se sueldan juntas para impartir una mayor fuer­
za al-cabezal, mejorar el control y la direccionalided de 
la circulación del fluido y facilitar la interrupción de 
la corriente ¿el medio ¿e intercambio rermico, lo cual puei* 
de lograrse con facili¿̂ .¿̂  ¿o acuerdo con el presente inven 
to, sencillamente no incltq,-endo el material Inhibidor de 
la soldadura, cuando corronga utilizar las porciones unidas
38. -Jomo se nuestra M", ¡ --- figura 5, es preferible proporcio.
nnr cabezales dql tipo de nido de abeja, incluyendo, una 
diversidad do porciones anidas 38 de un modo generalmente 
aimétrico en smbúc cabezales 33, con el fin de canalizar 
la circulación ¿el fluido ¿e cualquier manera predetermi­
nada. Naturalmente, pueden emplearse tremas no simétricas
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ds porciones unidas 33, y puede seleccionarse otiR vafie- 

dai de tronos convenientes.
R- la modalidad., que se prefiere, las porciones 

de entrada y de salida, 3$ y 36, se intersectan entre sí 
con respecto al cabezal, em'cl centro de éste, y se ali­
nean una con otra, ¡¿jai encargo, si asi conviene, las por­
ciones dé entrada y de salida pueden intersectarse con 
respecto al cabezal en los extrenos opuestos de éste, co­
mo se maestra por las . porciones de entrada y de salida,
33c y 36c, ene aparecen en la figura 10. Asimismo y natural 
mente, las porciones ue enerada y de salida, si así-convie­
ne, pueden extenderos en la misma dirección que el cabezal, 
coito, ce ilustra en la figura 10 en silueta, ctxao 33c* y 36c*. 
JBn este caso, el ángulo del cabezal se basa en la dirección 
de la. circulación del fluido, o a partir de*la horizontal.

EL diseno sinético ¿e los paneles del presente 
invento hace que éstos sean más fáciles de manejarse, de 
modo que cualquier exfreno pusde ser la porción superior.
De manera s eme jipata, puede observarse ".que el cabezal, angu­
lar activa la evacuación en ambos' extremos del panel.

Las figures 3, 9 y 10 muestran variantes en el 
modelo de panel ¿el presente invento. La-figura 8 repre­
senta un. -panel 10a, en el cual, las porciones de los c a b e ­

zales 33a que delimitan un ángulo 37a con respecto a las 
porciones de entrada y de salida 35a y 36a, respectivamente,
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están dentadas,:como se nuestra en 40. Seta configuración ' 
del cabezal.permite una canalización eficiente de la circu 
lación del fluido a través del sistema, Como se observaren, 
la figura 6 , loe cabezales ô uetítpp. 33a se conectan por' 
una. diversidad de porciones conectorac individuales, sepa- . 
radas y paralelan 34a de dichos pasajes, las cuales aé*.Ex­
tienden entre los cábeseles. Une. diversidad de porciones 
unidas 33a se incluye en loe cabezales 33a'* La figura 9 
muestra una modalidad alternativa, en la cusí, el panel 
10b incluye una diversidad de porciones unidas 38b en to^' 
la extensión del panel, asi coso en los cabezales 33bl 1 c 
cual permite una interrupción eficiente de la circulación 
del fluido en todo el panel, asi como aumenta la resisten­
cia del panel y.el control y la direccionalidad de la cir­
culación en toda la extensión del panel.-El¡panel 10b incl^ 
ye unas porciones de entrada y de salida 35b y 3ób, respec­
tivamente, cu.e delimitan un óngulo 37b con respecto a los 
Cabezales 33b. Las porciones concetoras 34b de les pasajes 
ee extienden entre los cabezales 33b. La porción unida-cen 

tral 39 puede usarse cono !jui3 guia de colocación <Mi la ope 
ración de inflación. * . -< .

Como se muestra en la figura 10, las porciones 
de entrada y de solida 35c y 36c se intereactgni cada una, 
con re:specto al cabezal 33c, en sus extremos opuestos, y 
delimitan un ángulo 37c en uuo extremos opuestos.



Cono se observa antes, los paneles del presente 
invento pueden prepararse siguiendo ana. variedad de trazos 
y configuración, para acrecentar a través de ellos la cir­
culación y la distribución del fluido, Refiriéndonos ahbra 
a la figura 1 1, el panel 39 'emplea unes cabezales 40 que 
se disponen femando un ángulo, que se a are a cono a, y que 
corresponde a un ángulo emprendí Jo entre $1° y 100°, como 
se describe con respecto al ángulo 37 cao se ve en la á, 
ru 3. Además, ci panel 39 posea unos, pasajes 41 que, 
mente, c.c disponen lomando un ángulo, que se marca como B, 
con relación n la eimensicn longitudinal del panel, 
ocio lo delimita un borde longitudinal del miaño, que se 
extiende en silueta y se narca como 42. late ángulo B es
de cuando menos con respecto al borde longitudinal 42,

o oy generalmente varía de 2 a 10 y, de preferencia, es de 
2.3° a 7 .3°. H  hecho de deparar un ángulo D, junto con 
un ángulo a, establece inclinaciones correspondientes en 
ambos cabezales 40, y las porciones conectoraa 41, lo cual 
Poroñte impartir al panel 39 una evacuación eficiente, 
independientemente del plano en el c.ual se monte el panel, 
¿sí pues, puede visualizarse que el panel gira 90^, por 
lo que el orificio de entrada 42 y el orificio de salida 
43 vuelven a ubicarse con relación a los respectivos ori­
ficio de entrada 42* y orifrcio de satina 43', que se mués, 
tran en silueta. Por lo tanto, el paneu 39 comiere una



mayor varaatilidad de ubicación, ya que puede montarse an 
una pjcioio.í horíz-^nbaimcntc extendida o en una posición
veíticalmonto oxteudida, Centras se ii.cntiene un nivel con 
veniente de la circulación ¿'el '-íldido y del drenaje* Natu­

ralmente,., las porciones unidas 4-5. situadas en loa cabeza­
les 40, impartan ana mayor resistencia ai cabezal, así; co­
mo una mejora en la circulación y la direccioaalidad del 
fluido,. , .

La figura 12 ilustra otra modificación ¿el
del presente invento, gágúa la cual* el panel, que se marca 
en 46, esta provisto de unos cabezales 47 ¿e configuración 
tríu-^uiuc y provistos de lados limítrofes 48, los cuales
delimitan utiu parte ¿el perímetro exterior de los Pasajes
49, así como das de los tres límites de la estructura del
o^^czal,

Los 1al-o limítrofes 34 son continuos, y los ori 
licío^ para el flaico, uel panel 46, comprenden una por­
ción de engrana 49.y û ia porción de salida 50,- por lo cual, 
la üímención lo^ltudinai cuando menos de uno de los lados 
respectivos 43 no encuentra materialmente en el misáo plano 
euo el quo contiene la dimensión longitudinal del orificio 
respectivo. ín la ilustración de la figura 12, las dimen­
siones lo.T^ivudinaies respectivas de los lados 43 y las 
poícienes de entrada y ¿o salida descansan en el mismo pla­
no longitudinal *
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La ventaja que imparte esta distribución reside 
eñ la disponibilidad de la profundidad o capacidad máxima 
del cabezal 47, que se coloca lo más cerca posible ¿el 
área de mayor turbulencia y circulación, que es el sitio 
de entrada y de salida ¿el fluido de intercambio térmico.
Asá por ejemplo, la porción de entrada del fluido 49, que 
se ve en la figura 12, encuentra la mayor profundidad de"* 
cabezal 47 delimitada per un lado extendido vertical?
48, como se ilustra en ella. Como el panel 4o se emplea . 
generalmente en la posición erecta, en 1.a cual el borde cu 
perior comprende la ubicación de la porción de entrada 4$, 
el sentido principal de la circulación es impuesto, nata* 
raímente, por la gravedad, de manara pus descienda verti­
calmente por la ruta más directa. Por lo tanto, el fluido 
que entra en la porción 49 tiende a desplazarse directamente 

hacia abajo, a través de unas porciones .conectaras vertical 
mente adyacentes 51 y, a medida que dichas porciones conec­
tóme se van llenando, tiende a. derrabarse hacia, las porcio, 
nea eonectoPas-^ralelas y lateralmente desplazadas.

De acuerdo con lo anterior-, otra característica 

estriba en deparar unas porciones unidas 52 de configura­
ción alargada, y alineadas para delimitar canales parale- 
los para el fluido 53, que formen una solé pieza con las 
porciones conecieres y que se desplazan materiaireente en 
un sentido transversal a estes, y sirven pera contribuir
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al desplazamiento lateral del fláido de Intercambio térmi­

co hacia las porciones conectaras respectivas 51* Aunque 
el invento na ba i3.ucfrcc.o con. porciones unidas 52 oue rie_
nen coinfiguracionec oblongas, o n^teríalgente .rnctcíigulares, 

debe entenderse que el invento no se licita a ellas,-ya\ 
que puede emplea M e  una gran variedad -de configuraciones

que deparen los canales Paralelos 53 cenvelentco que se
emplean en la presente.

Da acuerdo con el invento, el cabezal puede codi 
ficarse adicionaluonte, coso so indica untes, proporcionan 
do unas porciones unidas destinadas a ejercer una influen­
cie. positiva cobre la distribución del fluido que pasa por 
ellas. De manera específico y refiriéndonos a la figura 
13, el panel 54, que incluye a unos paseje3 55, comprende 
unos cabezales 5ó conectados mediente una a porciones coñac 
toras 57 que se extienden entre ellos, y una porción de en 
trada 58 y una porción de salida 59 que se extienden desde
sus ledos opuestos;' dicho panel 
para la distribución del fluido 
tración, uno porción unida 6ü. 
ilustración que ce acompaña ce

oftá previato de una trama 
que comprende, en la llus- 

.'.unque- la descripción y la 
dcsarrcllaa con relación

a una porción unida, única, debe entenderse que el invento 
no se limita a ésta, ya que se consideran tramas que, por
ejemplo, pueden incluir sana diversidad de porciones unidas 
y cabezales de diversas conflgurí-ciones. la porción unida 60
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delimita cuando asnos un yunto a lo largo de su perímetro 
qus comprende una saliente en loma de cuña 6l, la cusí.cen 
tribuye a la iistribución de la corriente del medio de in­
tercambio fluido, mejor dicho, del medio de intercambio túr 
mico. Las salientes 6i se sitúan respectivamente en puntos 
adyacentes y en yuxtaposición con la porción de entrada 53 
y con la porción de salida 59, que se ven en la figura 13 
como una ilustración de usa do las características del in­
vento. La ubicación de la saliente 61, particularmente con 
respecto a la porción de entrada 53, facilita la división 
proporcionada de le- corriente de fluido que entra en dos 
canales dispersos para el fluido. Además, el hecho ¿e pro­
porcionar la porción unida 60 sirve para mantener cada ca­

nal bajo una presión uniforxe que subsana 'el problema alu­
dido referente a la caída de la presión, Así pues, el flui­
do que sale ¿el úrea del cabezal 56 fluya de manera uniforme 
y rápida hacia las porciones conectaras respectivas*57. 
Asimismo, el hecho de suministrar la porción unida 60'Cer­
ca de la porción tnF salida 59 evita el desarrollo de un?' 
caída de la presión, tnentras el medio fluido alcanza el 
extremo opuesto del panel 54-.

Naturalmente, pueden idearse, por parte de un 
experto en la técnica,, modelos alternativos, de acuerdo 
con los conceptos antes descritos.
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- REIVINDICACIONES
/

5

10

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

13,L Perfeccionamientos introducidos en una placa de 
lámina metálica hueca para intercambio de calor que tiene 
un sistema conveniente de pasajes tubulares para un medio 
de intercambio térmico, el cual delimita unos cabezales 
opuestos conectados por unas porciones concctoras do dichos 
pasajes, que se extienden entre ellos, los pasajes tienen 
porciones de entrada y de salida extendidas desde los-cabe­
zales, para deparar aberturas de entrada y de salida al me­
dio de intercambio térmico, caracterizados en que los cabe­
zales delimitan un ángulo mínimo de 913 con respecto a la di. 
rección de la circulación del medio de intercambio térmico 
en el interior del intercambiador térmico.

23,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica­
ción 13, estando los pasajes tubulares interiores para el 
medio de intercambio térmico dispuestos entre porciones sepa­
radas del espesor de la placa y extendiéndose las porciones 
de entrada y de salida a partir de los cabezales hacia los

14.7.77 -
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bordes opuestos de la placa, caracterizados en que los 
cabezales delimitan un ángulo mínimo do 91- con respec-. 
to a las porciones de entrada y de calida, respectiva­
mente, que so extienden a partir de ellos.

5 3-.** Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 23, caracterizados en que los cabezales inclu­
yen una diversidad de porciones de dicho metal, las cua­
les se unen para impartir una interrupción a la circula­
ción del medio de intercambio térmico.

10 4&.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 3-) caracterizados en que los cabezales opues­
tos se conectan mediante una. diversidad de porciones concc- 
toras individuales, paralelas y separadas, de los pasajes, 
que se extienden entre ellos.

1<5 $a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica­
ción 13, extendiéndose los pasajes interiores para el me­
dio de intercambio térmico longitudinalmente dentro de la 
placa siguiendo una dirección transversal a los cabezales, 
a los cuales interconectan, caracterizados en.que los ca-

20 bezales delimitan un ángulo mínimo de 913 non respecto a
las porciones de entrada y de salida, respectivamente, 
que se extienden^a partir de ellos.

63.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica­

ción 5-, caracterizados on que los cabezales incluyen una 
25 diversidad de porciones de dicho metal, las cuales se unen

14.7.77
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. . para impartir al medio de intercambio térmico una interrup­
ción en su circulación.

73.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica­
ción 6^, caracterizados enF'qúa'JLos pasajes incluyen muspor- 

,3 ciones conectoras paralelas y separadas, de dichos pasajes,
que se extienden longitudinalmente dentro de la placa siguien 
do una dirección transversal a los cabezales, a los cuales 
interconectan.

83,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de 
10 las reivindicaciones 5& a 7-, caracterizados en que las por­

ciones conectoras se disponen formando un ángulo mínimo de 
13 con respecto a un borde longitudinal de la placa.

93.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones a 83, caracterizados en que los ca- 

15 ' bezales tienen una configuración, y poseen una diversidad
de canales paralelos para el fluido que se comunica con las 
porciones conectoras y que se desplazan en un sentido mate­
rialmente transversal a éstas.

103.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi- 
20 cación 63, caracterizados en que los cabezales incluyen una

trama distribuidora del flúido que comprende, cuando menos, 
una porción unida que delimita cuando menos a una saliente 
en forma de cuña, la salie te se proporciona para contribuir 
a la distribución de la corriente del medio de intercambio 

23 térmico.

14.7.77



lia.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones 5- a 103, caracterizados en que los 
cabezales delimitan un ángulo de 929 a 1009 con respecto a. 
las porciones de entrada y de salida, respectivamente, que 
se extienden a partir de aquéllos.

12a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi­
cación lia, caracterizados en que dicho ángulo es de 92,59 
a 97,58.

13a.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones 53 a 9^, caracterizados en que los pa­
sajes longitudinales incluyen una diversidad de porciones 
de dicho metal, las cuales se unen para imparyir una inte­
rrupción a la corriente del medio de intercambio térmico.

1 43.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones 5^ a 83'y 103, caracterizados, en 
que las porciones de entrada y de salida se intersectan, ca­
da una, con respecto al cabezal, en su centro.

13a.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones 5^ a 103, caracterizadas en que las 
porciones dê  entrada y de salida se intersectan, cada una, 
con respecto áí cabezal, en sus extremos opuestos.

163.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi­
cación 63, caracterizados en que la porción de los cabeza­
les que delimita un ángulo mínimo de 929, con respecto a 
las porciones de entrada y de salida, está dentada.
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1 o

17^.- Perfeccionamientos de acuerdo cón la reivindi­
cación 6&,'caracterizados en que dicho ángulo delimita a 
un cabezal inclinado para la distribución.uniforme del flúi- 

do.
18a.- Perfeccionamiéh.tó's,de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 5- a 17^, caracterizados porque la pla­
ca se utiliza en un sistema solar de calefacción.

'193.- Perfeccionamientos introducidos en una placa de 
lámina metálica hueca para intercambio de calor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y con los.fi­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas a

máquina por una sola cara.
Madrid, 16.JUL.16/.' 

P.A. A!bertodeBhci!MA
ür

AVS.14.7.77
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