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Esta invención se r e f ie r e  a una sustancia dulce, a su 

preparación y a su empleo como edulcorante para m ateriales 

com estibles.

Aunque la  sacarosa es todavía  e l agente edulcorante más 

ampliamente u t iliz a d o , la  importancia de lo s  edulcorantes s i  

t é t ic o s  ha sido crecien te en lo s  últimos años.

La sacarina es un ejemplo de un edulcorante s in té t ico  

comúnmente u t iliza d o . La sacarina y sus sales son secundaria

inconveniente de presentar un sabor posterior amargo y metá­

l i c o .  También se han propuesto lo s  ciclamatos para uso en 

la s  composiciones edulcorantes, pero se ha expresado c ie r ­

ta  preocupación en cuanto a su tox ic idad  y su empleo ha s i­

do res tr in g ido  o desterrado en algunos países.

Se ha mostrado un in terés  considerable sobre otras sus­

tancias dulces naturales para s u s t itu ir  o aumentar e l  dulzor 

de la  sacarosa.

En e l  fru to  de la  planta tro p ic a l Thaumatococcus 

d a n ie l l i i  Benth. de la  fam ilia  Marantaceae, que crece en re­

giones tro p ica le s , especialmente en c ie rta s  zonas de l A frica  

tr o p ic a l,  se produce un p rin c ip io  dulce (conocido por 

"Taumatina*'). La planta es conocida por Katemfe en S ierra  

Leona. Es te trahédrica , de 4 cm de diámetro aproximadamente 

y contiene hasta 3 grandes sem illas negras, cada una de las  

cuales contiene en su v é r t ic e  un a r i lo  blanco o am arillo  

pálido y está circundada por una ja lea  transparente. Los 

a r i lo s  son intensamente dulces. La -taumatina puede ser ob­

ten ida de lo s  a r ilo s  o fru tos que lo s  contienen por proce­

sos de extracción  acuosa, v .g .  lo s  descritos  por van dor 

Wel y Loeve en Eur. J. Biochem., 31, 221-5 (1972).
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Esta sustancia dulce puede ser obtenida del fru to  como 

extracto  acuoso que, s i  se desea, puede ser l i o f i l i z a d o  pa­

ra  formar un producto só lid o . El procedimiento de extrac­

ción más s en c illo  es la  extracción  del fru to  fracturado con

5 agua, seguida, s i se desea, de tócn icas de p u rifica c ión  ta ­

le s  como intercambio de ión  o u lt r a f i l t r a c ió n .

Aunque la  e f ic a c ia  de l proceso de extracción  puede ser 

aumentada mediante e l uso de soluciones acuosas d ilu idas de 

sa l comdn (c loruro sód ico ), hemos encontrado ahora, sorpren-

10 dentemente, que la  extracción con una sa l de aluminio propor 

ciona varias ventajas no encontradas cuando se u t iliz a n  

otras sa les .

De acuerdo con una ca ra c te r ís t ic a  de esta invención, 

proporcionamos un procedimiento para la  extracción  de ana

15 sustancia dulce del fru to de Thaumatococcus d a n ie l lü .  que 

consiste en extraer e l fru to  o una parte del mismo con una 

solución acuosa d ilu ida  de una sa l de aluminio.

20.

Hemos encontrado que el,procedim iento de -esta inven­

ción presenta las sigu ien tes ven ta jas.

La sustancia que rodea a la  sem illa  es un g e l con no­

tab les  propiedades de absorción de agua. Cuando se pone en 

contacto con e l  agua, se hincha y absorbe hasta 15 veces su

25

propio peso de agua. Este hinchamiento del g e l causa proble­

mas en la  extracción  ya que absorbe edulcorante y es extrac­

tan te. El uso de cloruro sódico inhibe hasta c ie r to  punto

e l hinchamiento del ge l pero hemos encontrado que e l uso de 

la s  sales de aluminio puede proporcionar, sobre una base 

molar, alrededor de 30 veces la- in h ib ic ión  de l hinchamiento

30
del g e l obtenida con cloruro sódico.

La inh ib ic ión  del hinchamiento d e l g e l es proporcional
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a la  concentración de la  sa l u t iliza d a . La notable in h ib i­

c ión  de l Linchamiento d e l g e l conseguida con la s  sales de 

aluminio aumenta la, e f ic a c ia .y  la  fa c ilid a d  de extracción  

de la  taumatina marcadamente.

5 Una segunda ven ta ja  es e l  co lo r mejorado de l extracto . 

Los extractos obtenidos u tilizando  agua o soluciones acuo­

sas de cloruro sódico son habitualmente de co lo r pardo y 

este c o lo r  es reten ido y concentrado durante la  u l t r a - f i l ­

tra c ión  y es reten ido en e l  producto i i o f i i i z a d o .  Por e l  con

10 tr a r io ,  e l.e x tra c to  obtenido empleando una sa l de aluminio 

es am arillo  pá lido . En un ejemplo t íp ic o ,  e l extracto con__. 

c loruro sódico tien e  una densidad óptica a 558 nm de 1,7 ve­

ces la  densidad óptica, de l extracto correspondiente con sa l 

de aluminio. Además, e l co lor am arillo  pálido a trav iesa  la

1S membrana por u lt r a f i lt r a c ió n ,  dando un producto todavía"más 

pá lido .

Una tercera  ven ta ja  en e l uso de sales de aluminio se 

encuentra en la  c la r i f ic a c ió n  de los  l ic o r e s  de extracción . 

Los extractos acuosos obtenidos después de a g ita r  y* escurrir

20- e l  fru to  tritu rado son tu rb ios . Los extractos u tilizando sa­

le s  de aluminio, s in  embargo, c la r if ic a n  más rápidamente que 

otros extractos para dar l ic o re s  transparentes sin  necesidad 

de cen trifu gar antes de la  u lt r a f i lt r a c ió n .  Además, la s  ve- 

.* locidades de permeación en la  u lt r a f i l t r a c ió n  son mayores
25 ya que hay menos partícu las pequeñas que obturan la s  mem-

branas.

Una cuarta ven ta ja  es e l hecho de que la s  sales de alu 

minio son más "s e le c t iv a s "  en e l  m aterial extra ído . En una

30

*

extracción  acuosa t íp ic a ,  e l an á lis is  por crom atografía de 

g e l en e l que lo s  compuestos del extracto se separan de
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acuerdo con su peso molecular, aparecen tre s  fracc iones prin 

ca.pales: un pico no dulce in ic ia l  de gran peso molecular 

(a lrededor de 40 . 000) ,  seguido de una sustancia dulce (a lr e ­

dedor de 20.000) y sustancias no dulces de peso molecular

s menor (a lrededor de 2000). Por e l con trario , u tilizando  una 

sa l de aluminio en e l extracto, se obtiene relativam ente más 

fracc ión  dulce y menos de la  primera fracc ión .

La se lec tiv id ad  también es ilu strada  s i un extracto 

obtenido u tilizando agua o solución acuosa de cloruro sód i-

10 co se d isuelve en una solución de una sa l de aluminio. En 

este caso, gran parte de l m ateria l no dulce y de la  materia 

coloreada p rec ip ita  dando un producto mucho más puro en so­

lu c ión . \

1S
Una quinta ven ta ja  de este procedimiento es e l hecho de 

que e l extracto obtenido es estab le durante periodos prolon­

gados, mientras que lo s  extractos con agua o con cloruro só­

dico pierden gradualmente su dulzura a lo  la rgo  del tiempo.

2 0 .

La estab ilidad  se mantiene a , la  temperatura ambiente, a 

4°C o a 37°C. Además, los  extractos con agua o con-cloruro 

sódico suelen p u tr ifica rse  rápidamente mientras que lo s  ex­

tra c tos  con sa l de aluminio mantienen su o lo r "du lce fru ta l"  

con in h ib ic ión  del desarro llo  m icrob io lóg ico .

Una sexta ventaja del procedimiento es la  mayor estab i-

28
lid ad  fren te  a l ca lo r dé lo s  extractos obtenidos con sales 

de aluminio. S i se ca lien ta  un extracto convencional u t i l i ­

zando agua o una sa l de metal a lca lin o , se destruye la  dul­

zura. Por e l con trario , después de ca len tar a 100°C durante 

13 minutos un extracto con sa l de aluminio era todavía  dulce

30
después de en fr ia r .

Finalmente, una séptima ventaja del uso de sales de
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1 aluminio en l a  extracción  de la  /taumatina es e l  hecho de 

qhe e l  extracto obtenido es más dulce que e l obtenido em­

pleando agua o soluciones de cloruro sódico. Típicamente, e l 

extracto con sa l de aluminio obtenido es de 1,5 a 2 veces

s más dulce que e l  ex tracto  obtenido empleando cloruro -sódico.

Por razones económicas, de rendimientos razonables y 

de dulzura del extracto , la  concentración de la  sa l de alu­

minio u t iliz a d a  es preferib lem ente no mayor del 2 % y venta­

josamente está comprendida entre 0,7 y 1 % en peso. La tempe

10 ratura de la  extracción  puede ser la  temperatura ambiente o 

una temperatura ligeram ente elevada o reducida, v .g .  compren 

dida entre 4 y 40°C. Mediante extracción  a la  temperatura am 

biente se obtienen rendimientos óptimos y máximas ventajas 

económicas.
1S La in h ib ic ión  de l hinchamiento d e l ge l es aumentada man 

teniendo e l  pH de l ex trac to  en un va lo r  relativam ente bajo, 

p ráctica  que también reduce a l  mínimo la  decoloración . En la  

p ráctica , se obtiene un pH de 3,6 aproximadamente con una

20.
sa l de aluminio como e l  su lfa to  de aluminio mientras que los  

extractos en cloruro sódico presentan un pH de 5)6 aproxi­

madamente.

Aparte de la s  ven ta jas 'obten idas u tilizando una sa l de 

aluminio en e l procedimiento de extracción arriba  deta llado,

25
* hemos encontrado, con gran sorpresa, que e l extracto obteni­

do contiene un aducto cb aluminio-taumatina; es d ec ir , la  

taumatina contiene aluminio combinado. Los extractos prepa­

rados u tilizan do  cloruro sódico u otras sales contienen na­

turalmente iones m etálicos pero éstos pueden ser eliminados

30

-

d e l extracto prácticamente por completo por d iá l is is .  Hemos 

encontrado que incluso después de una d iá l is is  exhaustiva
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fren te  a agua desionizada, lo s  extractos con sales de alu­

minio contienen algo de aluminio no eliminado, aparentemen­

te  combinado a l m ateria l p ro te ico , es dec ir, a la  taumatina 

propiamente dicha. Aunque no deseamos quedar ligados por 

ninguna te o r ía , es probable que e l aumento de dulzura obte­

nido empleando una sa l de aluminio como extractante sea de­

bido a la  formación del aducto, que en c ie r ta  forma protege 

a la  molécula de taumatina contra la  degradación.

Este aducto de aluminio puede ser purificado por d iá l i ­

s is , u lt r a f i lt r a o ió n , eto . y puede ser l io f i l i z a d o  para dar 

un producto só lido que es más dulce que e l producto obteni­

do por extracción con agua o cloruro sódico. Este aducto de 

aluminio es una sustancia nueva y constituye o tra  caracte­

r ís t ic a  de esta invención. Puede ser formado por contacto 

de la  taumatina con iones aluminio.

La formación del aducto de aluminio por contacto con 

iones aluminio s ig n if ic a  que la  sa l de aluminio también pue­

de ser u t iliza d a  para p u r ific a r  un extracto acuoso o con 

cloruro sódico ya ex is ten te . Como se ha indicado antes, e l 

extracto l io f i l i z a d o  puede d iso lverse  en una solución  de una 

sa l de aluminio, precipitando con e l lo  lo s  compuestos inde­

seados. Alternativamente, e l  extracto acuoso puede ser d ia - 

lizad o  fren te  a una solución de sa l de aluminio, oon lo  que 

la  sustancia dulce forma e l aducto de aluminio. A s í, de 

acuerdo con esta invención, e l aducto puede ser formado por 

contacto de la  taumatina con iones aluminio, v .g .  mediante 

un proceso de extracción como e l descrito  antes o por d iá l i ­

s is  de un extracto acuoso fren te  a mía solución acuosa de 

una sa l de aluminio.

Hemos encontrado que cualquier sa l de aluminio es ade-
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cuada para la  extracción  u otro tratam iento. Sin embargo, 

lp s  sales especialmente p re feridas son la s  sales oon ácido 

su lfú r ico , ta les  como las  sales compuestas con metales alca­

lin o s  o amoniaco, pero todavía mejor e l  su lfa to  de aluminio 

propiamente dicho. Las sales t íp ic a s  que hemos encontrado 

e fica ces  son, por lo  tanto, e l hexadecahidrato de su lfa to  de 

aluminio, e l dodecahidrato de su lfa tó :de  aluminio y potasio 

y e l dodecahidrato de su lfa to  de aluminio y amonio. También 

es ú t i l  e l  hexahidrato de cloruro de aluminio.

La extracción  de la  taumatina puede ser efectuada em­

pleando e l fru to  completo de Thaumatococcus d a n ie l l i i , frac­

turado de manera que lo s  a r ilo s  queden expuestos pero sin 

romper la  sem illa . También pueden extraerse lo s  a r i lo s  a is ­

lados.

Tambián hemos encontrado que la s  soluciones de l edulco­

rante pueden ser purificadas mediante intercambio de ión , 

u tilizan do  un medio ca tión ico  cambiador de ión , en especia l 

una resina  o ce lu losa  carbox flicas  o su lfón icas.

La gama de carboxim etilcelu losas cambiadoras de catión

es adecuada para este f in ,  por ejemplo, la  se r ie  Whatman CM

(CM 22, 23, 32, 52) o la  se r ie  carboxim etilicaSephadex. Sin

embargo, e l  medio más ventajoso es un dextrano re tica lado

con ácido su lfón ico , en especia l una resina su lfop rop ílica

como la  Sephadex SP C25 y SP C50. Este SP C50 es lo  mejor

que hemos encontrado para este f in ,  con un grado menor de

re ticu la c ió n  que e l C25 y, por lo  tan to, un mayor tamaño de

poro. La resina SP C50 tien e  una capacidad de hasta 4 g de

taumatina por gramo de resina seca, de acuerdo con e l  con- 
3+tenido en A l del edulcorante. Naturalmente, lo s  cationes 

aluminio l ib r e s  en e l  extracto compiten por lo s  centros d is­

ponibles sobre la  resina.
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1 Las resinas su lfop rop ílica s  de este t ip o  se hinchan con 

siderablemente en agua. La resina SP C50 se hincha hasta un 

volumen de unos 60 mi por gramo en agua, pero se encoge has­

ta  aproximadamente 1/3 de este volumen cuando se ap lica  e l

s extracto de taumatina. Este hinchamiento y  encogimiento pue­

de ser causa de problemas de manipulación, pero estos son 

resueltos por su considerable capacidad. La res ina  SP C25 

se hincha y encoge menos pero solamente tien e  un 15 % de la

10

capacidad de la  sP U5Ü.

Estos medios pueden ser u tilizad os  en la  forma H* l i ­

bre 0 en forma de una sa l con un metal a lca lin o  0 amoniaco, 

preferib lem ente sodio 0 potasio. Se p re fie re  la  sa l, ya que 

la  forma H* tien e  una capacidad menor y también puede produ­

c ir  la  degradación de la  taumatina en e l medio a pH bajo que

18 se produce localmente.

La carga de la  resina 0 de la  celu losa se e fectáa  con­

venientemente percolando e l  extracto  de taumatina f i l t r a d o  

a través de una columna re llen a  0 añadiendo voldmene-s de ex­

trac to  poco a poco, agitando con la  sa lida  cerrada, dejando

20- la  mezcla en reposo y después escurriendo e l  liq u id o . Este 

último método es mucho más rápido pero ligeram ente monos e f i ­

c ien te . La taumatina es adsorbida y e l  agua, la s  sa les , la s  

proteínas no dulces, lo s  péptidos y lo s  po lisacáridos y la  

materia coloreada pasan a través de la  res ina . Es convenien-
28 te  que después la  resina totalmente cargada sea lavada co­

piosamente con agua (desm ineralizada) para e lu ir  lo s  com­

ponentes del extracto débilmente adsorbidos, v .g . u tilizando 

alrededor de 8 velámenes d e l lecho encogido.

El grado de adsorción de la  taumatina depende mucho
30

del pH, siendo e l pH óptimo alrededor de 3 ,5 -4 )0 . Este es
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especialmente conveniente ya que' e l  pH natural de l extracto  

es alrededor de 3,8 y , por lo  tan to, no es necesario ningún 

a juste d e l pH.

El co lo r y después e l  edulcorante pueden ser elu idos 

u tilizando  una solución acuosa de una sa l de un metal a l c a l i ­

no o amónica de un ácido, especialmente de un ácido carbox í- 

l i c o ,  eR particu la r un ácido a -h id rox i- mono-, d i-  o t r i -  

ca rb ox ílico , como ácido c ít r ic o ,  ta r tá r jo o , málico o lá c t i ­

co. Se p re fie ren  lo s  la c ta tos  para elim inar e l  co lo r, mien­

tra s  que lo s  c itra to s  son superiores para la  elución d e l 

edulcorante. La sa l sódica o la  potásica es la  más adecuada, 

especialmente e l c it ra to  tr isód ico  y e l la c ta to  sódico.

Una solución muy d ilu ida  de la  sa l, v .g .  de 0,01 a 0,05E 

de la c ta to  sódico, eluye la  mayor parte de l co lo r combinado. 

De esta forma la  resina parda se vuelve rosa. Á concentra­

ciones mayores, es elu ído e l propio edulcorante, v .g . de 

0,025 a 0,05 M de c it r a to  tr is ó d ic o . Las sales sódicas de 

lo s  ácidos ta r tá r ic o , lá c t ic o  y málico pueden ser u tilizad as  

también para e lu ir  e l edulcorante pero su e fic a c ia  es so la­

mente de l 37 14 % y 15 % respectivamente de la  de una so­

lu c ión  equimolecular de c it r a to .  E l cloruro sódico no es 

tan e fic a z , incluso a una concentración de 0,25 a 0,5 M. El 

uso de una sa l tien e la  ven ta ja  ad icional de que la  resina 

es reconvertida  en la  forma sa lina .

Es p re fe r ib le  con tro lar e l  pH del extracto durante e l  

tratam iento de p u rifica c ión . Las sales de metales a lca lin os , 

como lo s  c itra to s , especialmente e l  c it r a to  tr is ó d ic o , t i e ­

nen un pH relativam ente a lto .  Por ejsuplo, e l  c itra to  t r i ­

sódico 0,05 M tien e  un pH alrededor de 7. Sin embargo, para 

la  u lt r a f i l t r a c ió n  p os te r io r, es conveniente reducir e l  pH
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a 3-4)5* es d ec ir , l ib e ra r  ácido c í t r ic o  l ib r e ,  con ob jeto 

de obtener una buena separación.

El pH puede ser reducido simplemente agregando un ácido 

mineral t a l  como ácido c lo rh íd r ico , en condiciones contro­

ladas.

El con tro l del pH tien e  una importancia ad ic ion a l por 

la  sigu iente razón.

Cuando e l  extracto se carga primero en la  columna cam­

biadora de ión , lo s  iones aluminio l ib r e s  en solución se 

combinan con e l medio cambiador de ión  del que son p o s te r io r ­

mente eluídos durante e l  proceso de p u rifica c ión . A un pH de 

7 aproximadamente, en especia l cuando se emplean c itra to s , 

es separado e l aluminio combinado de la  taumatina, posib le­

mente mediante un efecto  de¡. secuestro, dando as í un produc­

to  esencialmente exento de aluminio.

Sin.embargo, s i e l pH se reduce a 3-4?5; e l aTuminio 

puede recombinarse con la  taumatina reforzando e l  aducto.

El producto es entonces e l  aducto, conteniendo aluminio y 

con la s  ventajas de mayor estab ilidad  térm ica y mayor dul­

zura. Por lo  tanto, es posib le  se leccionar un aducto de alu­

minio o un producto exento de aluminio mediante la  e leoción  

de la s  condiciones de pu rificac ión .

La taumatina elu ída (todavía  conteniendo aluminio com­

binado o exenta de aluminio) puede ser congelada después en 

bandejas y l io f i l i z a d a .

Queda algo de co lo r combinado sobre la  res ina  incluso 

después de la  separación completa del edulcorante. Este co­

lo r  puede ser eliminado y la  res ina  completamente regenerada 

por elución con una solución d ilu ida  de hidrÓxido sódico u 

otro hidróxido de metal a lca lin o  o amónico, (v .g . 0,01 a
30
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a 0,05 M) y lavado con agua.

Los s igu ien tes ejemplos ilu s tran  la  invención (todos 

lo s  porcentajes se dan en peso):

EJEMPLO 1

E fecto de la s  sa les.sobre la  absorción del agua por e l  ge l 

de Thaumatococcus d a n ie l l i  (Td) in  s itu  

Se qu ita  la  cáscara del fru to  Td y la s  sem illas y lo s  

a r i lo s  con e l  ge l que lo s  acompaña se dejan hinchar durante 

24 horas a la  temperatura ambiente en 50 mi de la s  solucio­

nes salinas de ensayo, que contienen además un 0,05 % de 

^2^2^5 ^ ácido benzoico como preservativos. Los resultados 

obtenidos se encuentran en la  Tabla I .

' TABLA I

Absorción de

Sal
M olari-

dad
agua, ml/g de 

sem illa
Inh ib i­
ción , %

NaCi (1 %) 0,171 2,80 45

AlafSO^ylÓBaO  ( ° '7  %) 0,011 0,73 -86

A lK (S 0^ )g .121^0 (0 ,7  %) 0,015 1,35 74

A I N ^ S O ^ .  121^0 (0 ,7 %) 0,015 1,22 -76

Agua de con tro l - 5,1 -

EJEMPLO 2

E fecto de la  concentración de sa l sobre lo s  rendimientos de

extracto Td

Las sem illas y lo s  a r i lo s  se extraen u tilizando d ife ­

rentes sa les , a concentraciones de 0,1 %, 0,5 % y 1 El 

rendimiento está indicado en la  s igu iente Tabla I I :

30
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TABLA I I

Rendimiento/1 0  sem illas
polaridad de Td (mg)...

Sal d e l 1 % '0 . 1%..

HgO - (19,7)

NaCl 0,171 84

A ic i y  eHgO 0,041 89

A1K( 3 0 ^2 .1 2 ^0 0,021 10,5 63 110

A IN H ^S O ^ .^H ^O 0,021 31,5 73,5 105

A lg íS q ^ .lS H gO 0,016 52,5 147 199

EJEMPLO 3

Efecto áe la  temperatura sobre e l  rendimiento 

áe l extracto

Se extraen tre s  muestras de cada una de 10 sem illas de 

Td, empleando 100 mi de una solución de su lfa to  de aluminio 

a l 0,7 %* Los resultados se encuentran en la  s igu ien te Ta­

b la  I I I .  El umbral de'dulzura se compara con e l  de la  saca­

rosa.

Temperatura

4°C

Ambiente
ĵ y 0^

TABLA I I I

Umbral, de dulzura en com 
paración con 0 ,9  % de sa 

Rendimiento ____________ carosa_________

158 mg 2- 300x

195 mg 3- 400x

174 mg 3- 400x

' EJEMPLO 4

Extracción con su lfa to  de aluminio 

Se lava bien con agua 1 Jkg de fru to  de Td y después se 

machaca entre ro tores  de acero inoxidable para separar las 

p ie le s  sin ap lastar la s  sem illas. En lo  que queda de esta 

descripción , lo s  va lores numéricos dados indican la  gama de 

c ifr a s  obtenidas en una se r ie  de operaciones s im ila res . La
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pulpa resu ltante se extrae con 2-2,5 l i t r o s  de una solución 

aduosa de su lfa to  de aluminio a l 0 ,7 -1 ,O %, con ag itac ión  me­

cánica durante 30-60 minutos. La solución de su lfa to  de alu­

minio contiene 0,05-0,1 % de m etab isu lfito  sódico. Se ob tie ­

ne un l i c o r  am arillo  pá lido, muy dulce, que se escurre de-la - 

m ateria só lid a  y se f i l t r a .  El l ic o r  c la r ific a d o  se p u rifica  

de nuevo por u lt r a f i l t r a c ió n  por d iá l is is  y después se l i o -  

f i l i z a  para dar un polvo am arillo  parduzco pálido (2 ,0  a 

3,0 g) con una dulzura igual a 3000-4000 veces la  de la  sa­

carosa (medida a un n iv e l de 10 % de sacarosa). El rendimien­

to  obtenido constituye una importante proporción del edulco­

rante ex isten te en e l fru to . Mediante nuevas extracciones se 

obtienen cantidades ad ic ionales. La e fic a c ia  de la  extrac­

ción  es aumentada mediante rec ic lad o .

En otro procedimiento pos ib le , se extrae un tapón esta­

c ionario  de pulpa de fruta mediante un f lu jo  rápido de solu­

ción  de extractante en un tubo. La solución se r e c ic la  has­

ta  que se obtiene la  concentración máxima de edulcorante. En 

este procedimiento, es conveniente romper la s  membranas del 

a r i lo  antes de la  extracción .

EJEMPLO 5

En una columna de 25 l i t r o s  que contiene 20 l i t r o s  de 

Sephadex SP C50 hinchado en forma Na***, se carga de forma 

discontinua y agitando é l  extracto crudo de taumatina de 

unos 225 kg de fru ta  (a lrededor de 100 l i t r o s )  (obtenido co­

mo se ha descrito  antes, por extracción  de la  fru ta  con 

600 l i t r o s  de solución acuosa de una sa l de aluminio y some­

tiendo e l  extracto a u lt r a f i l t r a c ió n ) .  La resina totalmente 

cargada se lava con 50 l i t r o s  como mínimo de agua desminera­

liz a d a , seguido de 20 l i t r o s  de solución acuosa 0,0275  M
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áe la c ta to  sódico para elim inar e l  c o lo r . Despuós la  tauma- 

tin a  se eluye con 25 a 35 l i t r o s  de c it ra to  tr is ó d ico  

0,05 N que contiene 500 ppm de m etab isn lfito  sódico como 

preservativo . El pH de l eluato se a justa  a 4 aproximadamente 

y se u l t r a f i l t r a  (para separar e l  c it r a to ,  e t c . ) ,  se con­

centra hasta 15-20 l i t r o s  y  se l i o f i l i z a  para dar un produc­

to  só lido  purificado (250 g, 1,55 g/kg de fru ta ) que con tie­

ne de 8 a 9 % de agua, alrededor de 3 % de c it r a to ,  a lrede­

dor de 1 % de h idratos de carbono, de 14 a 15 % de nitrógeno], 

a lrededor de 0,03 % de aluminio y  menos de 7,5 % de cen izas.

En resumen, la  Patente de Invención que so s o l ic i t a  de­

berá recaer sobre la s  s igu ien tes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la  extracción  de una sustan­

c ia  dulce del fru to  de Thaumatococcus dan ieU jd ,-caracteri­

zado por extraer e l  fru to  o una parte de l mismo con una so­

lución  acuosa d ilu ida  de una sa l de aluminio.

2. Un procedimiento segdn la -R e iv in d icac ión  1, carac­

terizado  porque la  concentración de la  so lu ción  de sa i de 

aluminio no es mayor d e l 2 % en peso y la  extracción  se 

efectúa a una temperatura de 4-40°C.

3* Un procedimiento segdn la  Reivind icación  2, carac­

terizado  porque la  concentración de la  solución de sa l de 

aluminio es de 0,7 a 1 % en peso.

4. Un procedimiento segdn la  Reivind icación  1, carac­

terizado  porque la  sa l es su lfa to  de aluminio.

5. Un procedimiento segdn la  Reivind icación  1, carac­

terizado  porque e l  extracto es purificado por intercambio 

de ión  u tilizando un medio ca tión ico  cambiador de ión .



-  1 6 -

6. Un.procedimiento según l a  Reivindicación  5y carac­

ter izad o  porque e l  medio es una res ina  o una celu losa car- 

b o x ílic a s  o su lfúnicas.

7. Un procedimiento según la  Reivind icación  6, carac­

ter izado  porque e l medio es una carboxim etilcelu losa o un 

dextrano reticu lado con ácido su lfón ico .

8. Un procedimiento según l a  Reivind icación  5, carac­

terizado  porque e l  medio se u t i l i z a  en forma de una sa l con 

un metal a lca lin o  o amoniaco.

9. Un.procedimiento según la  Reivindicación  5, carac­

ter izad o  por e lu ir  e l  co lo r y después e l  edulcorante emplean 

do una solución acuosa de una sa l de metal a lca lin o  o de

-amonio de un ácido. \

10. Un procedimiento según la  Reivindicación  9, carac­

ter izado  porque e l  ácido es un ácido a-hidroxi-mono-, d i-

o t r i- c a rb o x í l ic o .

11. Uh procedimiento según la  Reivindicación  10, carao 

ter izado  porque e l  co lo r es eluído empleando un la c ta to  y 

después e l  edulcorante es eluído u tilizando un c it r a to .

12. Un procedimiento según la  Reivindicación  9, carac­

ter izado  porque e l  co lo r  es elu ído u tilizando una solución 

0,01-0,05 M de la  sa l y e l edulcorante es eluído u tilizando 

una solución 0,025-0,05 M de la  sa l.

13. Un procedimiento según la  Reivindicación  5,- carac­

terizado  porque e l  pH del eluato se a justa a 3-4,5 y e l 

eluato es u lt r a f i lt r a d o .

14. Se re iv in d ic a  por últim o como ob jeto  sobre e l  que - 

ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  UN 

PROCEDIMIENTO PARA. LA EXTRACCION DE UNA SUSTANCIA DULCE.
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Todo conforme queda d esc r ito  y  re iv ind icado  en la  p re­

sente memoria d esc r ip tiva  que consta de d ie c is ie t e  páginas 

mecanografiadas.

Madrid, 29 a b r il  1.976 
< BERNARDO UNGRIA
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