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Las fases principales de los procedimientos de curtido de
las pieles cualesquiera que sean su origen y naturaleza, se rea
lizan en reripientes consistentes en tinas de cemento o mate--
rial sintiiico, 0 bien en devanaderas, cuyo recipiente es fijo,
mientras girse una especie de molino aplicado a los bordes de la
propia cuba, o finalmente en cubas cilindricas de maders, acero
inoxidable o material sintético, que giran en torno a su eje.Ul
timemente se han propuesto tembién recipientes con una estructu
ra sustancialmente anfloga a la de la hormigonera tradicional.

En todos 1los casos se pretende expresamente que las dife--
rentes operaciones, que se desarrollan en estos recipientes; se -
realicen de manera que pueda conseguirse un efecto Sptimo sobre
la czlidad de la piel producida, en el menor tiempo posible.

La sinultaneidad de estos dos resultsdos permite mantener
dentro de un minimo, los cotes de inversién y su amortizacién.

Los elementos, que contribuyen a diferenciar las caracte--
risticas del producto acabado, son, en su técnica convencional:
1 - Velocidad de rotacibén de la cuba, o de la devenaders u hor-
migonera;

2 - Czpacidad y, por consiguiehte, dimensiones de estos reci--

pientes, por cuanto una variacibn de lss medidas supone una va-

riacidn de la alture de caida de las pieles y agitacidn correspon

diente de las mismas;

3 - El material, con que se construyen estos recipientes, la --
forma de los mismos, la forma y el ndmero de los elementos com-
plementarios aplicados en el interior de los propios recipien--
tes y necesarios para obtener una agitacidn uniforme de las pro
pias pieles;

4 - Concentracidn del bafio, en el que se encuentran lss pieles;

5 - Temperatura del bafo.
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Sobre estas bases se han orientado y desarrollado los dife
rentes estudios e investigaciones tendentes a la obtencidn de -
una cuba o recipiente de cualquier medidab forma, si bien capaz
de permitir una produccibén répida y constante de una piel, apre
ciada en lodos los aspectos, comerciales y tecnoldgicos.

Muy interessnte desde el punto de vista productivo y de --
los costes industrisles es la aceleracidn de las diferentes opg
raciones de curtido, en el sentido més general, desde la calera
al teilido y engrasado.

Esta aceleracidn se ha conseguido hasta la fecha en parte,
aplicando diferentes sistemas.

- gumento de la velocidad de rotacidén de las cubas;
- concentracidn Sptima de los bsiios;
- aumento de su temperatura.

~  Aun cuando estas medidas facilitsn una cierta aceleracibn
de los tiempos de curtido y de manipulacidn, sin embargo, el pro
ducto acabado presenta un decidido empeoramiento en lo que se re
fiere a la solidez de la fibra, asi como & un vaciado de las par
tes més blandas de la piel; en definitiva, un empeoramiento indu
dable de la calidad del material elaborado.

Tanto el curtido al cromo, como el vegetal, asi como otros
tipos de curtidos, efectuados en cubas giratorias a velocidsd -
elevada, hin demostrado que el producto acabado era de calidad
mis degradada, demostrada en una neta reduccibn de los valores
de solidez de la flor, de su resistencie, asi como en un marca-
do empeoramiento de las partes més esponjosas de la propis pel.

El voliimen del liguido empleado condiciona de manera destg
cada las operaciones en la cuba. Si una concentracién de los 11
quidos, en cada fase de elaboracidén acelera los protedimientos,

no podemos olvidar que lleva consigo una mayor solicitacién me-
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cénica y un importante sumento de la rigidez de la flor.

Finalmente, el gumento de la temperatura, si bien puede
ofrecer una aceleracidn de los tiempos, provoca también en la
mayoria de los casos, efectos demoledores sobre la finura de
la flor y sobre el alisado de las srruges.

Sin embargo, los elevados costes actuales de produccidn
y las caracteristicas del materiasl en bruto empleado, nos im
pulsan a Inizcar un sistema que, atn acelerando los ritmos de
eleboracidén, no provoque efectos colaterales negativos.

La finalidad del presente invento es la de reducir de -
una manera sustancial los tiempos de tratamiento de las pie-
les con liquidos, sin inducir en las mismas ningin empeora--
miento de las caracteristicas respecto a las pieles tratadas
con métodos tradicionales.

En estss condiciones, se pretende llamar brevemente la’
atencibén sobre los fendmenos fisicos, que regulan la difusidn
entre liquidos miscibles y' entre ligquidos y sblidos.

Como es sabido, la difusién procede més o menos lentamen
te hasta b formacidén de una mezcla homogénea, en la que lss
moléculas de un componente se reparten uniforme y reciproca--
mente. Estas se encuentran en un estado de constante e ince--
sante movimiento denominado "movimiento Browniano",

Este fenbmeno revela de qué modo también los granulos de
una suepensidén jasmés se encuentran en reposo, sino, por el --
contrario, siempre en agitacidn continua y desordenada, gol--
peados, por todas partes, por moléculas del liquido, partici-
pando, por tanto, en el movimiento de agitacidén de éstas, y lo
mismo puede decirse, como es sabido, de todos los liquidos en
general, se encuentren en estado de reposo o en movimiento.

Cuando un fluido en movimiento tropieza con un obstaculo



o éste Gltimo se desplaza a cierta velocidad en el seno de un
fluido en reposo, sobre el obstaculo se ejerce un sistema de
fuerzas. A esta resistencia contribuyen en general, entre ---
otras, tanto las fuerzas de presidn, normales en todos los -—-

5 puntos de la superficie examinada, como las fuerzas de fric--
cién. 8i el liquido se mantiene en rotacibn, a las fuerzas de
la gravedad se afiaden las fuerzas centrifugas o fuerzas de vo
ldmen.

En todos estos fendmenos y en las leyes fisicas que los

10 regulan, la presidn desempefia un papel determinante.

El presente invento propone el utilizar lass variaciones
de presidn ambiental para scelerar los procesos de elaboracidén
de les pieles.

De acuerdo con el invento, esta finalidad se alcanza reg

15 lizando un tratamiento de lss pieles en recipiente estanco, -
que contiene un bafio de tratamiento, con el que las pieles se
ponen en contascto y en el que se introduce gas a una presidn
superior a la presidén atmosférica y a la tensibén de vapor pro
pia del baifio.

20 El principio de la invencidén es aplicsble a todo tipo de
recipiente, siempre que se encuentre en condiciones de sometexr-
se a presibn, ya sea estdtico o en movimiento, y el campo de
aplicacibén afecta no sdlo a las fases de curtido propiamente
dicho, sino a todss aquellas que las preceden y las siguen en

25 el sector del cuero de suela, de las pieles de pals o de la -
peleteria.

El éx3%t> observsdo en la puesta en practica del método -
de tratamiento de acuerdo con el invento, puede: considerarse
sorprendente. Concretamente los tiempos necesarios de permanen

30 cia de las pieles en contacto con el dbafio, quedan disminuidos
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en valores incluso superiores sl 50% respecto a la duracidn de
los tratamientos tradicionales.

Debe advertirse que para conseguir tan ventajosos resulta
dos no son necesarios valores de presidn elevados en el reci--
piente de elaboracidn. En particular, son suficientes valores
de pocas atmdsferas. Sin embargo, al alcanzarse tales valores
por medio de la introduccidn independiént¢'¢e gas, las tempe-
raturas del baiflo ¥s por consiguiente, su #ensi6n de vapor,pue-
den regularse por separado para la Sptima dosificacién del tra
tamiento.

El aumento de la presidn dentro del reéipiente de trata--
miento, ha demostrado acelerar la actividad quimica de las megz
clas o soluciones sobre la piel trabajada y hacer ademés més rd
pidos todos los fendmenos de difusidén, que se desarrollan en -
el sector del curtido entre liquidos y membranas semipermea--
bles, asi como los fendmencs osmbticos, que se verifican en la
piel, considersda como uns-membrana semipermeable sumergida en
un ligquido.

Debe advertirse que la aplicacién de presibn sl recipien-
te, en el que se contiene la piel con el befio de tratamiento,
provoca ademds un sumento de la temperatura del baflo, a causa
de la disminucibén de las distancias intermoleculares en el --
mismo.

El tratamiento de curtido a presién segln el invento, es
t4 preparado para ser adoptado en todas las fases hlimedas del
curtido propiasmente dicho de las pieles, tales como lés fases
de reverdecimiento, encalado, tefhido y engrasado, y en cual--
quier caso, cuando las pieles se tratan en presencia de liqui
do destinad) a la maceracidén de les mismas.

El método de tratamiento segin el invento no exige para
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su puesta en practica un dispositivo particular de estructura
definida, ya que puede valer cualquier recipiente estanco, dg
tado de elementos para la agitacidn convencional de las pie--
les en contacto con el liquido de tratamiento.
En particular, se ha demostrado la utilidad de empleo de

un disposivivo constituido por una cuba giratoria dentro de un
recipiente exterior fijo de diferentes formas. La cuba giratoria -
tiene paredes latersles asgujereadas, introduciéndose en el --
mismo, desde su eje axial, el liquido de tratamiento recogido
del fondo del recipiente exterior, con vistas a establecer un
reciclaje del mismo por medio de una bomba adecuada. la recir-
culacidn forzada del liguido de tratamiento, contribuye de ma-
nera notable, en combinacidén con la presién, a la eficacia del ...
expresado tratamiento.

~ El dispositivo estd dotado de salientes o resites de dife
rentes formas y dimensiones, que garantizan la correcta accién
mecédnica sotre las pieles y la uniforme distribucidn de éstas
dentro de la cuba.

El dispositivo de realizacidén del método segin el inven-

‘to, podria, sin embargo,conformarse de cueslquier otra manera,

y naturalmente ir dotado de otros instrumentos, accesorios y
conexinnes, destinados al control derlos pardmetros esencia-~
les del tratamiento (presibén y temperatura) al calentamiento
del 1iquido, a la alimentacibén y descargs de éste, y a su re-
ciclaje con elementos de bombeo, asi como a la incorporacién
y descarga del gas necesario para dar presién al recinto ce--
rrado, en el cual se verifica el procedimiento.

La naturaleza del gas introducido a presidén en el reci--
piente cerrado de tratamiento de las pieles, podréd ser de cugl

quier tipo apropiedo. Puede utilizarse, por ejemplo, aire con
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primido, o bien un gas inerte, cuando ello sea deseable por las eg
peciales necesidades de la composicibén liquida, con la que se tra~
bajen las pieles.

Ademés de la sefialada disminucidén sustancial del tiempo de -
trabajo necesario para el tratamiento a presidn seglin el invento,
se ha conseguido asl la ventaja de poder limitar la velocidad de
rotacién de la cuba y, por consiguienﬁe, de agitacién de las pie-
les,con evidente mejoris cualitative del producto, sobre todo --
cuando se trabajan pieles de estructura muy delicada.

En lastablas, que siguen, se muestran algunos resultados ob-
tenidos en algunas fases de elaboracibn y que nos permiten mas vi
siblemente seguir las diferencias comparativas entre una pruebs -
ordinaria realizada con los métodos tradicionales y la misma prue
ba en ambiente presurizado variando: presidén, tiempo de rotacién

- porcentajes de productos empleados - temperatura - nlimero de re

. voluciones de la cuba por minuto. -

TABLA I

Curtido vegetal de tiras de contrafuerte

RUEBA B& Barlzom. | Tanino | Sin taning Relacidén [pH | Te

Worma 5,4 40,2 3,87 | 4,18 0,92 4 [220-259
1 5,1 37,8 3,64 | 4,60 0,79 4,3 220250
RESULTADO:

La pruebs se ha realizado con castafio susvizado y extracto de
castsfio puro. Se ha dado la preferencia & este tipo de castafio por
que son bien conocidos los fendmenos de astringencia, de sobrecur-
tido de la flor, y de la dificultad de penetracibén para este tipo

de extracto respecto de los otros.

Rotacidén de la cuba: 4 revolucimes por minuto

Duracidn 24 horas

Presidn ¢ en la prueba No 1 2 atm.

Diferencia sustancisl: menor marca de grano en la prueba n2 1 efectug

en las dos pyuebas da a 2 stm. de presién.
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TABLA II

PRUEBAS CON BARO Y OTRA CONCENTRACION DE TANINOS

Porma: Prueba en cubas normales por una durscién de 48 horss
1 : Prueba en cubs de scero no sometida s presibn. Duracién
48 horas
2 : Pruebs en cuba de acero sometida a presibénm a 2 atm. Duraciéni
24 horas
VALORES BANO INICIAL  100%
Be|Barlzomet.| Taninos [ No tanimos [Relacién{ pH|Relacién| Te
Jeurtido
10,2| 76,6 13,06 %,82 2,41 |3%,8 229C

Durante la elaboracidén se sfladieron en las 24 horas cantida-
des proporcionalmente idénticas de extracto de castafio y de

suavizado
VALORES BANOS PINALES
Morm f2 |91 16,25 4,92 3,3 |%,6] 82 |2200
1 h2 |91 16,35 | 4,95 3,3 [3.6] 79 |22eC
2 hi,q 87,8 15,57 4,9 3,17 3,6 84 220C

RESULTADO: Parece evidente que la presién, independientemente de 1o

accidn mecédnica, ejerce una penetracidn preferente con

los taninos.
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TABLA III

TENIDO TERNERA PLENA FIOR A LA ANILINA Rasurado a 0,7-0,8 mm

PRUEBA lﬁg DE RE-

cepcibén de la no 2 que llega a 1/3.

en 6rden decreciente las nlms. 3-2-1.

PRESION| TEMPEL TIEMPO | % PRODUCTOS | VOLUMEN
[VOLUCIONES RATURA
Pbrma 8 - 802 | normal | normal normal
2 4 2 atm. | 40eC| 1/2 | normal 1/2
2 4 2 atm, 400C 1/2 |1/2 productos )
1/2 colomnte normal
3 4 2 atm. 400C 1/2 |1/2 poductos 1/2
1/2 colorante /
RESUILTADO:

En las pruebas nlms. 1-2-3% los bafios se agotan mis que en la

prueba de norma. La prueba de norma es ls més gresnulosa siguiendo

La prueba no 2 tiene una tonalidad mis clara en un 20%. La prueba

no 1 resulta la de tonalidad més intenss. Penetracifn Sptima a ex

La uniformidad de las pieles es mejor en las pruebas 1 y 2, Ningu
na diferencia en el acsbado por la finura de la flor ¥ la suavidad.

En las pruebas nfims. 1-2-3 los defectos resultan menos acentuados.
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continuacidén de la Tabls III)

ITI SERIE DE PHUERBAS

PRUEBA { N2 DE REVO-| PRESION | TEMPE-|TIEMPO| % PRODUCTOS | VOLUMEN
LUCIONES RATURA
Norma 8 - 80¢C {normal normales normal
4 4 2 atm. 400C | 1/4 1/2 produc- 1/2
tos todo cg
lorante
5 L3 2 atm, 40eC | 1/2 todos los 1/2
productos
1/2 colorante
6 8 2 atm, frio [normal | normales normal
RESULTADO:

Las pruebas nlms. 4 y 5 han vuelto & confirmar los resultados
anteriores, es decir: pieles més uniformes y més plenss de color.
Los defectos resultan menos marcedos. Bafios completamente agotados
Piel menos granulosa. Optima penetracidén. En la prueba n? 6 todos
los productos y el baflo estaban frios. Solo el colorante y el en-
grase se afiadieron en caliente (509 C). Respecto de la prueba de
norma, el bafio aparecid més agotado.Mayor uniformidad de color, mg
Yor suavidad, mayor intensidad de color. Respecto a las pruebas
de norma, las pruebas efectuadas a presidn se mostraron claresmen~-
te superiores én uniformidad de color, penetracidén, menor eviden-
cia de defectos normales (cicatrices, pliegues, cortes), asgotemien

to de los bafios de engrase y tefiido, y sobre todo por la finura de

la flor, mer:tr granulosidad.

-
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TABLA IV

DEPILADO - CURTIDO CARNEROS DE SUDAFRICA PARA PRENDAS

DE VESTIR
PRUEBA | REVOLUCIONES | PRESION | TIEMPO |pH. |6 PRODUCTOS| TG
Norma 9 - normal |normsl] normal 982C
1 3 2,5 1/2 |namal| normal | 118eC
2 3 2,5 1/2 |rorml| Q8 Cr0;)1100C
OBSERVACIONES :

En las pruebas nlms. 1 y 2, ls penetrscidndel cromo al cabo
de 40 minutos es completa, mientras que en la prueba de norms,ls
penetracibén es completa al cabo de 3 horas. -

El agotamiento del bafio en 1a prueba n? i, respecto a la prueba
de norma es decididamente mejor. El cromo residual es inferioy
en un 43% respecto a la prueba de norma.

Las pieles aparecen mis distendides. las arrugas menos pro-
munciadas. El1 color de la prueba n2 1 respecto a la norma, es
més claro, se notan sombras més claras en toda la superficie de
la piel. Ninguna diferencies sobre el producto acabasdo, salvo me-
nos arrugas en las pruebas Nims. 1 y 2,y flor méds fina y brillents.
Se ha repetido el experimento seccionando las pieles en el
gsentido de la longitud y tratando por separsdo las derechas de
las izquierdas. E1 resultado ha vuelto a confirmer los datos ante
riormente expuestos. Las pieles tratadas a presién se curten més
répidamente, la flor es més fina y la piel mAs distendida. Se ad-
vierten variaciones por encima de los valores de la temperatura,

que acaso puedan atribuirse al sobredimensionado de la bomba.
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TABLA V

TENIDO CRUZADOS INDIOS PARA AGAMUZADO

[PRUEBA { REVOLUUIONES| PRESION | TIEMPO |pH. % PRODUCTOS TG
Fbrma 9 - normal |normel| normal |[Te 509C
1 3 2,5 1/2 |wmel| normal |Te 500C
2 3 2,5 1/2 mrml | normal T9 400C
OBSERVACIONES:

El teiiido de las pruebas nlms. 1 y 2 se presenta més uniforme
que la prueba standard. Como uniformidad, la n® 2 es decididamente
mejor que la n? 1, pero quizds menos intensa. El agotamiento del
bafio es completo, tanto en el teiiido, como en el engrase. La pene-
tracién del tefiido es completo, después de 10 minutos por rotacidn,
con un pH 5,3.

Todos los defectos resultan menos evidentes y la coloracibén de los

mismos més uniforme.,

Estos son aslgunos de los datos obtenidos en las pruebas indug
triales efectuadas. La aceleraciln de los tiempos de trabajo, obte
nida sin haber causado dafio al material elaborado, y obteniendo,
por el contrario, una netes mejoria del producto acabado, induce a
prosegulr por este camino con instalaciones de mayores dimensio-
nes.,

Parece interesante destacar el hecho advertido no sflo de la
reduccidn de l9s tiempos, en sus diferentes fases, sino de la posi

bilidad de eljlear menor cantidad de productos quimicos, especial-
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mente en las caleras donde la cantidad de cal empleada es siem
pre excesiva, en relacibn con su solubilidéd, el éometimiento a
presidn ayuda a la accibén de la propia cal, sumentando su solu-
bilizacién y sometiéndols a un estado de suspensidn finisima;V:w
Lo mismo puede decirse para otros productos, con importantes -
ventajas desde el punto de vista ecoldgico y econdmico.

El segundo dato adquirido es la posibilidad de operar a --
temperaturss mds bajas con notable shorro de energia. Recubrdese
que un aumento de la presidn tiene por efecto una reduccidén del
punto de fusidn y una elevacibn del punto de ebullicidn, que to
do cambio de estado fisico va en general acompafiado de absorcidén
o liberacibn de calor y que cada vez que las»distancias intermo
leculares se hacen més pequefias, se produce una liberacibn de -
calor.

Se advertirf, finalmente, que la rotacidén de lz cuba es sienm
pre de un §rden méximo de 4 revoluciones por minuto. Se tiene -
con ello la posibilidad de trabajar sin temor con pieles de es-
tructura muy delicada, en las que uns accibén mecénica violenta
provocaria dafios a veces irremediables, todo con un discreto ahp
rro de energla.

N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn que por veinte
afios se slicita para Espafia, ha de recaser sobre las siguientes
reivindicaciones:

12,~ Procedimiento de curtido-tefido-engrasado de pieles
animales en recipientes sometidos a presidén psra tratamiento de
pzeles en un bafio de liquido, caracterizado por realizarse el
mismo en un ambiente, en el cual se introduce gas hasta alcan~
zarse en el ambiénte una presidn mayor que la'tensiénckl vapor

del liquido de tratamiento, y, en cualquier caso, superior a la



- 15 -

presibn atmosférica.
28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18, caracteriza~
do por el hecho de haberse previsto conductos para la descargamnw
del 1iquido y alimentacidén de liquido en dicho ambiente & pre--
5 sibn, y elementos de bombeo que recirculan el liquido desde el
conducto de descarga al conducto de alimentacidn.

38,~ Frocedimiento de tratamiento de pieles seglin la rei-
vindicacién 12, caracterizado por el hecho de que en dicho am-
biente las pieles bafiadas por dicho lfiquido se mantienen en agi

10  tacién.

48,.- Procedimiento segln la reivindicacién 12, caracteri-
zado por el hecho de que dicha presién se encuentras entre marge
nes de una o de varias atmdsferas.

58,~ Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el que ha

15 de recaer la presente Patente de Invencidn que por veinte afios
se solicits registrar para Espafigy= = = = = = = = & « = = o = =

p o T
" PROCEDIMIENTO DE CURTIDO-TENIDO-ENGRASADO DE PIELES ANIMALES
EN RECIPIENTES SOMETIDOS A PRESION "

20 Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Des-
criptiva que consta de quince hojas foliadas y escritas a mé-
quins por una sola cara.

Madrid, 29 de A’bz"/irlide 1.976.
P.A., [/
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