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- E1 presente invento es relativo a la dependencia de un o
proyectil de un eje; permite en particular, la dependencia
de un proyectil del eje de un haz dirigido sobre um objetivo
¥y tiende a crear un procedimiento y un dispositivo concebi-
dos, por otra parte, de manera que aseguran la conduccidn y
la medida, por lo menos aproximada, de la distancia del ob-
Jjetivo.

Ia conduccidn de los proyectiles, particularmente de
los misiles, en la hora actual queda asegurada por disposi-
tivos que contienen uno o varios giroscopios.Estos disposi-
tivos no conceden una satisfaccidn total, especialmente
porque no resisten fuertes aceleraciones, lo que limita 1la
velocidad de salida de los montajes o del tubo de lanzamien
to y aumenta la dispersidén en la salida asf como la dura~
cidn del trayecto.Por otra parte, el dispositivo objeto del
invento es insensible a los enredos actualmente conocidos.

En consecuencia, este iQVento se refiere a un procedi-
miento que permite realisar la dependencia de un eje de un
Proyectil en autorotacidn que consiste en emitir radiécio-
nes electromagnéticas de una longitud de onda muy corta bg
jo la forma de un haz modulado en amplitud ¥y hacer barrer
este haz por medio de por lo menos un detector de radia-
cién situado sobre el proyectil en autorotacidn, las sefia-
les emitidas por estos detectores permiten deducir los da-
tos necesarios para la autodependencia del proyectil del
eje definido por el centro del haz y el objetivo.

Segin una caracterfstica de este invento, el haz estd
formado por anillos circulares, siendo los radios de los
diferentes cfrculos de la forma

a=k'1
férmula en la cual 1, 2, 3 ...k es una serie de ndmeros
enteros, n un exponente prdéximo a 1 ¥y l una longitud.

El invento tiende igualmente a conseguir un dispositi
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vo para lea puesta en prdctica de este procedimiento.

Este dispositivo estd caracterizado porque comprende
de una parte, sobre el sistema de lanzamiento del proyectil
un emisor provisto de un sistema dptico con foco variable
que permite seguir al proyectil en el curso de su alejamien
to, aclarar el objetivo, permitir detectarle con una eédmara
de televisidn provista de un cruzamiento de retfcula, y, por
otra parte, uno o varios detectores situados sobre el proyec
til y realizados bajo la forma de dispositivos electrodpti-
cos formados por una lente convergente en el seno de la cual
estd situada una célula sensible a 1& intensidad de la radig
cién electromagnética y que acusa una variaciédn cuando pasa
de un anillo a otro, medios que, por otra parte, estan pre-
vistos en el proyectil para analizar las sefiales registradas,
para determinar la distancia al eje del haz y su derivada y
para corregir la trayectoria del proyectil a partir de estos
informes. §

Otras caracterfsticas y ventajas de este invento surgi-
rén de la descripecién que sigue a continuacidén ¥ que hace
referencia a los dibujos que figuran como anejos y aue acla-
ren ejemplos de realizacidén. Sobre los dibujos :

La Figura 1 representa el corte de un ejemplo de realiza
cién de un haz emitido por la fuente de radiacidn electro-
magnética por un plano que pasa por el proyectil;

La Figura 2 aclara de manera esquemdtica un medio que
permite realizar este haz;

La Figura 3 representa el corte de un segundo ejemplo
de haz, emitido por la fuente de radiacidn electromagnética
por un plano que pasa por el proyectil;

Ia Figura 4 representa, en corte similar a la Figura 3,
un tercer ejemplo de realizacién del haz;

Ias Figuras 5 y 6 representan, en cortes similares,

otras dos variantes de los haces;
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las Figuras 7 y 8 son esquemas tedricos destinados a ha-
cer comprender otra variante del invento; y

La Figura 9 aclara otro ejemplo de realizacidn de un haz.

Se hace referencia en primer lugar a las Figuras 1 ¥ 2.

El haz utilizado en este primer ejemplo de realizacidn
estd formado en un plano P a una distancia D de un emisgor de
radiacidn (y en las proximidades de este plano) de una serie
o sucesidn de anillos circulares concéntricos que presentan
alternativamente intensidades de radiacién elevadas y préxi-
mas a cero. El centro O de los cfrculos concéntricos delimi-
tan los anillos definidos con el emisor eje del haz (Figura
1.

5i 1, 2, 3 ...k forman una serie de ndmeros enteros, si
2 es un exponente préximo a 1 (se elegird n > 1 con el fin
de que las separaciones entre los cfrculos aumenten con k) y
si 1 es una longitud, los radios de los diferentes circulos
serén de la forma '

- a = k" 1 _

Quede .-bien entendido que se puede, sin salir del marco
del invento, elegir una ley de crecimiento diferente pero
que conduzca a separaciones que aumentan con k: por ejempo
un valor de n para valores pequefios de k y otro valor para
k elevado.

Siguiendo un ejemplo de realizacién de este invento, el
haz se puede obtener por depdsito, sobre la cara exterior del
vidrio semireflectante de una cémara de resonancia laser, de
un revestimiento metdlico reflectante que reproduzea el dibu
jo de los anillos. Se forma asf una red R (Pigura 2).

En el caso en el que el lecho semireflectante esté dis-
Puesto sobre la cara interna del vidrio, existe un interés,
con el fin de evitar, en la medida de lo posible, toda per-
turbacién para el laser, en escoger un espesor de vidrio tal

que se pueda establecer un sistema de ondas estacionarias en-
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tre los dos lechos metdlicos teniendo en cuenta el hecho de
que el nucleo de la vibracidn se encuentra en el interior del
metal.

De manera que se obtenga constantemente una imagen de 1la
red R en un plano que pasa por el proyectil, el dispositivo
del invento contiene un sistema Sptico con foco variable pro-
porcionando de la red R una imagen de este planc P. A los fi-
nes de simplificacidén, se ha representado este dispositivo en
la Figura 2 bajo la forma de una lente Unica L, estando pre~
vistos los medios para obtener una imagen de dimensiones de-
terminadas a distancias diferentes.

La apertura de la dptica debe ser tal que el filtro de
la imagen permanezca como aceptable a las distancias conside-
radas.

- Conviene igualmente prever los medios que permitan corre
gir de la mejor manera las aberraciones geométricas; en efec-
to, estas aberraciones son como igualmente la difraccién las
gue imponen una separacidn minima entre dos cfrculos a una
distancia dada.

Si existe una radiacidén de intensidad que no sea nula en
los anillos de menor intensidad, se actuard de manera que es-
ta radiacidén presente una diferencia de fase de N en rela-
cidén con la radiacién méxima con el ffn de disminuir la in-
fluencia de la difraccién.

Se puede demostrar que existe, mediante un reglaje fijo
de la dptica, una imagen andloga a la que existe en el plano
P, en el espacio situado delante y detrds de este plano P,
hasta distancias que son funcidn de la relacién entre la sepg
racidn de dos cfrculos sucesivos y el didmetro de la pupila
de salida. Sin embargo, la variacidn de las intensidades lu
minosas es més progresiva. Fuera de estas zonas no existe ya
més extineidn en la zona Util del campo. Se puede utilizar

como telemetro el emisor de tal has provisto de su éptica rg
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gulable. Sin embargo, los resultados son menos exdctos que
108 que se obtienen con los telemetros laser. Este dispositi
Vo permite igualmente comprobar la armonizacidén ante el eje
del haz y el entrecruzado de la retfcula de la cdmara de te-
levisidn.

Si se coloca en este plano P un dispositivo electrodp-
tico formado, por ejemplo, por una lente convergente en el
seno de la cual se encuentra una célula sensible a la inten—
sidad de la radiacién electromagnética, este dispositivo de-
tectard una variaciédn cuando en el nivel del planc P pase
de un anillo al otro. Existird un interés por proporcionar a
este dispositivo un filtro que no deje pasar més gue la ra-
diacidn monocromdtica del emisor.

Segin el invento, el mévil o el proyectil en autorota-
cién que se tiene que conducir esté provisto de uno o de va-
rios de tales dispositivos e}ectro-&pticos. Egtos dispositi-
vos hacen desaparecer, pues, el haz girando alrededor de un
'eig paralelo @proximadamente al eje del haz con una veloci-
dad angular:

= =48
W=2mnN-= iz

Siendo N el niUmero de giros por segundo del mévil,

w su velocidad instantdnea de rotacidn,

e el éngulo de sefialamiento.

El andlisis de las sefiales registradas permite deter—-
minar la distancia al eje del haz y su derivada.

En el ejemplo aclarado por la Figura 1, el mévil
(aquf un proyectil em autorotacién) se compone de dos dis-
positivos electro-6pticos A y B situados en las dos extre~

midades de un didmetro gque pasa por el eje de rotacidn 0'.

Sea AB = 2r
00'= P \

v = 42

T at

0X un eje de referencia fijo en el espacio;
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ox el eje paralelo a OX gue pasa por O ';29 ‘,-;"x;,' ‘.
NN '
%< = 0X, 00
& = mA

Si ek es el dngulo correspondiente a la interseccidén
del circulo del érden k o " iso K ", se puede establecer

que:
(20,2 _ p2 _ 2

2r o

Se analizard en primer lugar el caso en el que o = O.

9k- o = arc cos

Sea C el punto €= 0 cuando &= Q.

Se demuestra que el nimero 4 " iso k " cortado por A y B
con ocasidn de una rotacién de 180 grados es, con une aproxi-
macién muy buena, independiente de ¥ y es unicamente funcién
de P ( salvo para Pru0 ). Sea V este dato. Se verifica

que n

4 =N
e e W

si AV es la diferencia algebrdica entre el ndmero

de cortes de anillos de la red registrada por A, cuando A se
desplasa desde O hasta 180 grados, y los de B en el mismo

tiempo, se puede escribir, con una buena aproximacidn :
Ay
V = = cebdecmace .4 r N (2)
V

Realizando la suma de los tres 4ngulos sucesivos ( o de
los tiempos que transcurren entre cuatro cortes sucesivos ),
se comprueba que esta suma presenta :

- un méximo importante pars © V0
- - un méximo, en general, menos importante, sobre todo

cuando # no es demasiado grande, para © 180 gra—
dos, y

~ un mfnimo absoluto para © = 4 90 grados.

Y tomando la mitad o el medio del corte central cuando
la suma es méxima, se puede determinar de todas las maneras
la derecha no orientada de 0 a 180 grados y determinar A Y.

Cuando [° no es demasiado grande en relacidn con r ,se
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determina .asf 2l mismo tiempo el punto C de 1s Figura 1 corres-

pondiente 8=« ( y ©= 0 cuando &= 0 ).

Cuando P se hace demasiado grande en relacidn con r, el
néximo €= « + 180 grados Puede unirse e incluso sobrepasar pa-
ra ciertos valores de /0 y €l nivel del médximo & = . Se compars
entonces la velocidad calculada a partir de la ecuacidn (2) con
la velocidad deducida de la variacidn de Y en funcidn de 2.

Se puede obtener asf 1la ambi glledad para -ng- grande

Otras medidas permitirdn determinar igualmente L y v.

Se demuestra que si Tl es el tiempo que transcurre entre
dos cortes cuando la suma de tres cortes es mfnima Para cuando
el dispositivo electro-éptico se desplaza desde O hasta 180 gra

dos y T2 es el tiempo de corte para el otro dispositivo se veri

fica que :
1 1 . . .
+ es independiente de v y unicamente de P.

T T
1 2 - -

~ - Por el contrario é - é es proporcional a-v.
YoM o~ 1 2
S S S

Tl + T2 T W (3)

Se ha visto mas arriba que para v = 0, la referencia &=«
viene dada por la mitad del corte central de tres intervalos
que presentan un méximo de duracidn. Cuando Vv no es ya mas des-~

Preciable, es preciso aportar una correccidn igual a

-L(1+l)radianes

Y
que se puede asimilar, puesto que se trata de un término de
correccidn - -J)X;- que segin la relacidn (3) es igual a

e Slle T
5 Tl + T2
0o a -r%- ——%—--— segin la relacidén (2).

En el caso en el que el invento se aplique a la conduc—

cidén de un Proyectil en autorotacién, es preciso disponer en
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conocer en esta basé el tiempo que es precisb para que un
proyectil pueda dar un giro. Cuando %éﬁ- 0 éste es el
tiempo que tramscurre entre dos mdximos principales sucesi-
vos, o el doble del tiempo que transcurre entre dos mfnimos
sucesivog. Para proyectiles répidos y para N del érden de 10
giros por segundo, g%i- serd despreciable.

Se supondri pues que el proyectil estd provisio de una
base de tiempo. Conviene por otra parte sefialar que no es
necesario que esta base de tiempo sea exacta y que es sufi-
ciente que sea relativamente estable durante la durscidn
del recorrido.

En esta base se mide el tiempo correspondiente a tres
intervalos sucesivos y se deduce en ellos los instantes Z:l,
zb, Eé' ete. correspondientes a los m&dximos Principales

sucesivos. En estas condiciones: —

ZZ - Z} = Tl
3= = 14,
(=3« T

son los fiempos necesarios para efectuar un giro. Estos tiem-
pos no varfan més que lentamente en funcidn de la velocidad
del recorrido. Se mide \71 nimeroc de cortes experimentados
por A desde O grados hasta 180 grados; Vz nimero de cortes
experimentados por B en el mismo tiempo, es decir de 180 gra-

dos hasta 360 grados. De ésto se deduce que:
1)= V1+ VZ y A\): vl- Vz

as? como n
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Si no se gquiere considerar como despreciable

preciso medir la velocidad de rotacidn W. Se puede hacer
ésto disponiendo en el proyectil dos acelerdmetros idénticos
situados simétricamente en relacién con el eje longitudinal
Principal de inereia a una distancia 4 de este eje. La semi~
suma de su medida da:

d UJ2 de lo cual se deduce que W= -t
una base de tiempo que permite deducir de ella _§%i .

Para anular esta velocidad de rotacidn del proyectil al-
rededor de su eje 0, es preciso separar los é8rdenes de una
d o R

cantidad gl = - -

Se puede asf dar a los érdenes una separacién fija de
52 Para tener en cuenta el retraso que transcurre entre el
instante en el que la érden eléctrica es enviada al proyec-
til y aquel en el que 1la drden es ejecutada, por ejemplo,
para la regulacién del proyeétil (retraso de regulacidén) y
un;-separacién és para compensar el efecto giroscépiqo.

Para conceder facilidades a la exposicidn se ha admiti-
do:

a) que la regulacién del proyectil estd accionada por
todo por nada. En estas condiciones el momento de regulacién
es proporcional a la duracidén durante la cual se hace actuar
& la regulacién, con la condiciédn de no barrer los édngulos
claramente superiores a ——gz- H

b) que el proyectil no esté provisto mds que de una re-
galacidén en un Plano, esta hipdtesis no es indispensable pe-
ro dadas las velocidades de rotacidn entrevistas, permite
realizar una conduccién correcta del proyectil;

¢) que el momento instantdneo de conduccidn se encuen~
tre situado en el plano A B ;

d) que se haya establecido una ley de mando

N-2p, v
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teniendo en cuenta una depuracidén mas o menos impoftante de/o
y de v. Es bien evidente que el ndmero de informaciones por
segundo aumenta con N y con el némero de detectores situados =
bordo del proyectil.

Si se supone a tftulo de ejemplo que el momento de regula
cién debe ser dirigido hacia cero, el instante del comienzo del

orden de la clase j es :

o iy h
8, =T, + 5= = == = S

1 1

¥ el instante del fin del 6rden de la clase i es @

X

T
f = s o o [R . -
ti t& + 5 + 5 S

siendo S la suma algebrdica de los adelantos o de los retrasos

~ que se quiere temer en cuenta (especialmente SIJ gz, 0 <§3 ).

Se deduce de la exposicién tebrica que procede que la con
binacidn de un emisor que produzca un haz tel como el deserito
¥y de uno o de varios detectores de radiacién colocados-sobre el
mévil en autorotacién permite asegurar la dependencia del movil
sobre el eje de la trayectoria. Por otra parte, el haz emitido
puede ser utilizado para asegurar el punteo de un montaje y me-
dir la distancia al objetivo.

En el ejemplo de realizacidn descrito anteriormente, el
haz de radiacidnes electromagnéticas estd formado por anillos
circulares concéntricos modulados en amplitud.

Segin otra caracterfstica de este invento, se utiliza un
haz constituido por una red de bandas, con preferencia de igual
anchura que se sitlen alternativamente opacas y transparentes,
habiéndose obtenido esta red dividiendo un plano P, situado a
una distancia D del emisor de la radiaciénm, en)u sectores an-
gulares iguales que tienen como centro la huella O del eje
del haz situado en este plano, siendo‘P un nimero par entero
que, con preferencia, coloca sobre las}u bisectrices de los

gectores una pluralidad de puntos Mi y M cae Mk dispuestos

27 ¢
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de tal manersa que :

OMi = MiMé E i iiaeenan Mk_le = d.
Y dirigiendo a partir de los citados puntos, paralelas a las par
tes rectas que limitan los sectores angulares, quédando el haz
as{ obtenido arrasfrado en rotacidn alrededor de su eje, en un
sentido opuesto al de la rotacidn del proyectil.

Se hace referencia ahora a la Figura 3. Esta Figura re-
presenta el haz en un plano P, situado a una distancia D del
emisor de la radiacién ¥ las proximidades de este plano.O:
designa el trazado del eje de este haz en este plano P. Este
Ultimo est4 dividido enja sectores angulares iguales con centro

en 0, siendo P.con preferencia un ndmero entero par.

A partir de 0, se llevan, sobre 1a5)1 bisectrices de los

sectores angulares asf obtenidos, una pluralidad de puntos

Mi, Mé, ...... Mk , tales que se verifique :
,Mﬁz%%=””"““%d%=&
~ A partir de los puntos Mi, M, §.eiieenann, Mk s se trazan

lineas paralelas a las rectas gque limitan los sectores angu-
lares y se define asf una red formads de bandas de igual an-
chura que se hace.:que sean alternativamente opacas y transpa-
rentes.

En el ejemplo de realizacidn representa&b en la Figura 3

se ha escogido a tftulo de ejemplo,ly = 8 ; el 4ngulo de los
sectores es pues :

2T - _ N
4
¥ la anchura de cada una de las bandas es :
€= 4 sen ——em = d san -
7 B

Seglin este invento, se hace ‘girar el haz alrededor de su.
eje con una velocidad angular de £2. Cuando el haz realizs un

giro, el nimero de alternaciones que registra un detector 4,
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situado en un punto fijo del espacio y situado a una distéﬁ-
cia de O comprendida entre (k - 1)d y kd _, es :
2 (kx - 1) 2

Este nimero es pues proporcional a k y situado, pués,
a la distancia en el centro 0.

Para obtener esta red y realizar su proyeccidn en el es-
pacio, se pueden utilizar los medios descritos mds arriba, es
decir un laser, siendo obtenido el haz por depdsito, sobre la
cara exterior del vidrio semi-reflectante de su cdmara de re-
sonancia, o por medio de un revestimiento metdlico reflectan—
te que reproduzca el dibujo o trazado de la red.

Para realizar la rotacién del has, se puede hacer girar
el conjunto de la cdmara de resonancia alrededor de su eje.Tam
bien se puede hacer girar Unicamente un disco agujereado y
proyectar la imagen de este disco.

Siguiendo una variante del invento, se pueden utilizar
redes diferentes de la descrita anteriormente con referencia
a la Figura 3. Por ejemplo, en lugar de las lineas rectas
gque limitan los sectores angulares, se puede utilizar curvas,
por ejemplo, espirales.

Se puede también, como gueda aclarado por la Figura 4,
utilizar bandas de igual anchura, alternativamente opacas y
transparentes, cuyos ejes pasan por 0.

Sobre la Figura 3, se ha representado el proyectil de
centro 0', situado a una distancia P de 0. Este proyectil se
encuentra en autorotacidén, con una velocidad angular de W .,
Como en el caso citado mas arriba, este proyectil se compone
de dos detectores de radiacién A y B, colocados en las dos
extremidades de un didmetro que pasa por el eje de rotacién O!

Sea : AB = 2 r (serd interesante escoger r = d)

00'= f
o= & , M

12
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La velocidad de rotacidn wdel proyectil es opuesta a la
de 2 del haz y se admite que : w &

Se puede regular en el puesto de tire, la velocidad de
rotacidn 42 con el fin de que tenga un valor bién definido.
Existe interés por tomar la mayor posible, compatible con el
tiempo de respuesta de los detectores. Ios brocedimientos de
medida a bordo estdn basados sobre esta hopdtesis.

En el proyectil, se tendr4 en cuenta en la memoria el tiem

po :

tiempo que es necesario para que el proyectil pueda dar un gi-
ro.
En estas condiciones, si NA ¥y NE son los ndmeros de cor

tes registrados por los detectores A ¥ B durante el tiempo

At = ;%ég— , se consigue entonces ob-
ten®r con una buena aproximacidn :
oo 8 Ny + Ny

4
/1

Para que esta relacidén sea todavfa vé4lida para £ en las
proximidades de cero, existe interés por modificar la red al-
rededor del centro, de manera que se supriman los cortes alre
dedor del origen, por ejemplo como queda representado en la
Figura 5. Siempre a tftulo de ejemplo, se representa, en esta
red, cortado en 1 los édngulos vivos de manera que los cortes
se hacen méds precisos. (Se ha escogido, en este ejemplo, : 4 =
r y)1=4).

Cuando se escoge F' = 2 , es preferible tomar una defini-
cién de la red 1i geramente diferente de la definicidn tedrica
dada mas arriba, de manera que la banda k=0 se encuentre a ca-

ballo sobre el origen, como queda representado en la Figura 6.
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Ia banda O se extiende de ~ -—%—- a

Ia Banda 1l se extiende de '"%’" a —ég----

Ia banda -1 se extiende de -:g——— a :ég---

La banda k se extiende de -Eg——~ a —E-g-g- d
La banda ~k se extiende de -~ Eg—~- a =- -E-§~g-- d

Para que la Pérmula general sea todavfa v4lida para P en
las proximidades de 0, se modificar4 una vez m4s la banda cen—
tral alrededor del origen, como queda representado en la Figura
6 ; incluso se puede, a tfiulo de ejemplo, interrumpir las ban-
das como queda representado en la misma figura, con el ffn de
evitar los cortes tangenciales.

El mimero por segundo de determinacidn de £ que es suscep-

tible de hacer que - sea —ég%% - es muy elevado y se puede de~
ducir de 61 un valor suficientemente depurado y exacto de P
para que.se pueda deducir también de &1 ---%%E- .
Por otra parte se verifica también que :
N, -X
cos @ = A B .d

En particular cuando cos © = 1, es decir cuando el detec~
tor A se encuentra en ¢, se verifica que

4 r
a

y cuando & = ---2'3--- y Se verifica que : NA= NB .

Esto permite determinar el instante T de paso del de-
tector A a C.
Se puede asf, contando el nimero de cortes durante un

tiempo determinado, obtener a bordo los datos que permiten
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conocer la auto-dependencia del proyectil sobre el eje del hasz.

Resulta de la descripcidn que precede que segin el inven-
to (Figuras 7 y 8 ) se proyecta en el espacio, en direccidndédel
punto B', un haz de radiaciones electromagnéticas, por ejemplo
un has laser, a traves de una mira de tablilla giratoria M y
una déptica con foco variable T, de tal menera que la seccidén rec
ta S del has permanece constante en la parte recta del proyectil
M', a todo lo largo de la trayectoria.El proyectil estd animado
por una fuerte rotacidn en balanceo y lleva consigo dos deteactg
res en un plano normal respecto de su plano de maniobra Unica,

0 més si existen dos planos de maniobra.

Como se ha comprendido, el Principio de conduccién del in=
vento consiste en calcular, en un sistema de eje unido al pro-
yeetil (Figura 8), las coordenadas polares Fﬁ y’%& de la posi-
cidén del proyectil en relacidn con el centro C del haz, desig-
nando f)m la distancia del eje del proyectil al centro del haz
vy @m la inclinacidn del centro de maniobra en relacidén con la
radial que pasa por el eje del proyectil.

Se aplica un orden de punteria para todo o para nada en un

-cierto instante %, a partir por el punto de paso por (Pm = 0,

cuya duracidn es, por ejemplo, proporcional a:

Se determinan los valores de L Y fjm de la manera
siguiente:

a) el grabado de la mira de tablilla M se realiza de tal ma-~
nera que la informacidén recogida por los detectores es pro
porcional al radio;

b) la mira de tablilla que gira a una velocidad muy grande en
relacién con %a velocidad de rotacidn en el balanceo del

proyectil queda estudiada, los detectores D1 Yy D2 de este Ulti-

mo proporcionan informaciones 'ﬁa y /5; tales como:
fD _ f?l + /§;
m

2
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Q9m = Arco sinus

siendo 1 la distancia entre los dos detectores Dl Yy D2 .

En los diversos ejemplos de realizacidn descritos mas arri-
ba, el grabado de la mira de tablilla M se realiza por familias
de franjas y la lectura de /01 ¥y /92 se efectua por un simpk
recuento de los impulsos engendrados por log detectores en el PE
80 de cada franja.

Se averigua que la utilizacidén de las miras de tablilla a
franjas lleva consigo las siguientes limitaciones :

1) ruido de cuantificacidn importante, a consecuencia del ni-
mero limitado de franjas;

2) dificultad de utilizacidn de un laser pulsado que introdu-
ce un ruido de cuantificacidn suplementario.

Pues bien, es interesante utilizar un laser pulsado que
permite reducir notablemente el consumo de energfa ¥, por con-
secuencia, el peso y el volumen de las baterias del acumulador,
lo que es importante en el caso en el que la iluminacidn sea
portdtil.

En consecuencia segin una variante de este invento, se lee
lag informaciones de /91 ¥y fz Proporcionadas por los detec-
tores del proyectil por recuento de las impulsiones de reloj
aplicadas durante el dentado de validez elaborado por el detector
durante el tiempo de claridad.

Segin otra variante de este invento, se utiliza un laser
pulsado como emisor del haz y & lectura de /Ol ¥y /O2 se efec~
tua por recuento de los impulsos elaborados por el detector.

' Segin otra caracterfstica de este invento, el grabado de
la mira de tablilla se realiza con la ayuda de un sector limi-
tado por curvas geométricas que dan sectores de anchura relativa
que varfan con . la distancia al centro s POr ejemplo, espirales.

En la Figura 9 del dibujo que se incluye como anejo, gueda
expresado un ejemplo de realizacién de una mira de tablilla en

el sector con espirzles.
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Sobre esta Figura, se ve en D el trazado de un.detectorrde
proyectil en el plano de la seccidn del haz. Tal y como se ha
indicado mas arriba, la lectura de las informaciones fDI y /02
se efectla mediante un recuento de tiempo, mis exactamente de &
diferencia de los tiempos de claridad y de los tiempos de som—
bras que es funcién de la distancia f>.

Ia ut;lizacidn de una mira de tablilla en el sector de las

'espitales permite realizar el empleo de un laser pulsado y dis-

minuye el ruido de la cuantificacidn.
En un dispositivo segin el invento el puesto de tiro es

particularmente sencillo y algunos de sus elementos puede ser—

vir para otros usos. ,

En efecto se compone esencialmente de un emisor provisto
de su red y de su equipo dptico con foco variable que, duran-
te el tiro, en general, serd programado siguiendo la ley tedbri-

ca del alejamiento del proyectil. Si fuese necesario se dispone

de un telémetro que mida la distancia del mévil y que puede re- 7

guldar las caracteristicas del equipo dptico. Antes de realizar
el tiro, el equipo éptico se encontrard em la posicién corres-
pondiente a la distancia de la toma de la carga Dmin ¥ que po-
see, pues, el campo mas amplio. El emisor aclara entonces de
una manera cada vez méas uniforme el paisaje gque se encuentra en
su campo mas alld de la distancia Dmin .

Siguiendo el invento, se puede utilizar una cZmara de tele
visidn sensible a las radiacidnes del emisor y provista de un
entrecruzado de retfcula para permitir efectuar la observacidn
de dia y de noche y el disparo del tiro cuando el objetivo se
encuentra dentro del alcance de tiro.

3i fuese necesario, el tirador puede, modificando el foco
variable, medir aproximadamente la distancia del objetivo ase-
gurando la puesta a punto de los anillos sobre este Yltimo. Al
mismo tiempo se puede comprobar y ajustar la coincidencia del
enfre-cruzado de la retfcula y el eje del haz.

Quede bién entendido que un telescopio ordinario armonizado
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con los dos equipos citados anteriormente puede complefar el
puesto de tiro y facilitar la observacién de dfa, e incluso
sustituir la cédmara de televisién.

Tal puesto de tiro permite disparar un obis corregido o
un misile asf como cualquier artificio balfstico.

Se subraya que el dispositivo del invento permite supri-
mir los giroscopios a bordo del mévil dirigido, lo que presen
ta las ventajas giguientes :

- No es necesario fijar una posicidn en balanceo determi
nada en el mévil sobre su objetivo o sobre su armadura o en
su tubo de lanzamiento dado que no se tiene gue montar el gi~
roscopio; el desnivel del puesto de tiro no tiene ya ninguna
importancia y el dispositivo de bloqueo puede ser notablemen-
te simplificado e incluso eliminado.

- En los méviles con giroscopio es necesario prever un
enlace eléctrico o mecénico, entre el mévil y el puesto de
tiro, para lanzar y desbloquear el giroscopio antes del tiro;
en el dispositivo del invento, se puede suprimir toda la comu
nicacidn eléctrica entre el misile y el puesto de tiro.

-~ En los misiles clédsicos, el giroscopio es el elemento
que limita las aceleraciones que se pueden comunicar aila sa-
lida, Bues bién, es esencial poder aumentar la aceleracién en
el tubo o sobre la armidura para que la velocidad de la boca
de salida sea la més elevada posible. En efecto, la acelera~-
c¢idn en el aire libre es una fuente importante de dispersidn,
dispersién que hace algunas veces diffcil la toma de la cargs
por el dispositivo de conduccidn y que disminuye de todas las
maneras la exactitud en los alcances cortos.

Los otros equipos del mévil, tales como las pilas, los
componentes electrdénicos u Spticos, los mandos de conduceidn,
etc. pueden quedar dispuestos o concebidos de maners que SoO-
porten aceleraciones de varios miles de g., de manera que ten

gen una velocidad de salida claramente supersénica. Hasta la
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toma de la carga y la alineacidén, existe interéds para que
el impulso del propulsor de crucero eventual equilibre de
la mejor manera posible el arrastre de manera que la dis-~
persién sea minima. ’

Este invento puede recibir igualmente ciertas aplica-
ciones en topograffa donde puede ser interesante reemplazar

la posicidn de un eje.
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REIVINDTICACIONES

18.- Procedimiento y dispositivo para la conduccidn de
un proyectil hacia su objetivo, caracterizado el Procedimien
to porque consiste en emitir con la ayuda de una mira girato
ria y de una dptica con foco variable y radiaciones electro-
magnéticas de longitudes de ondas muy cortas, bajo la forma
de un haz modulado en amplitud y en hacer borrar este haz
por lo.menos con un detector de radiacién situado sobre el
proyectil en auborotacidn, las sefiales emitidas por estos de
tectores permiten deducir los datos necesarios para la auto
dependencia del proyectil con el eje definido Por el ceniro
del haz y el objetivo.

28.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 12, carac-
terizado porque la estructura del haz se escoge de manera
que permita realizar la medida aproximada de la distancia
del objetivo y la armonizacién de los ejes. -

3%.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 12, carac
terizado porque el citado haz estd formado de anillos cireu-
lares, siendo los radios de los diferentes efrculos de la
forma:

a=kK1
férmulae en la cual : 1, 2, 3.....k es una serie de mimeros
enteros, n un exponente préximo a 1 y 1 una longitud.

42.~ Procedimiento, segin -la reivindiéacidn 12, carac~-
terizado porque el ecitado haz estd constitufdo por una red
de bandas, sensiblemente de igual anchura, que se sitdan al-
ternativamente como opacas y transparentes, siendo obtenida
esta red dividiendo un plano P, situado a una distancia D
del emisor de radiacién, en'y sectores angulares iguales que
tienen por centro el trazado O del eje del haz en este rlano,
siendo y.con preferencia un nimerc entero par, trazando sobre

lag bisectrices de los sectores, una pluralidad de puntos

\\EER\\?1’ Mé,....Mk dispuestos de tal manera que:
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OMi = MiMé ceerans Mk _ le =4d

Yy trazando, a partir de los citados puntos, paralelas a las 1T
neas rectas que limitan los sectores angulares, quedando atraf
do el haz as{ obtenido en rotacién alrededor de su eje, con
preferencia en un sentido opuesto al de la rotacidn del proyec-
til.
8.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 42, caracte-

rizado porque se utilizan curvas, por ejemplo, espirales, en
luger de las lfneas rectas que limitan los sectores angulares.

62.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 48, caracte-
rizado porque el haz estd constitufdo de bandas de igual an-
chura, alternativamente opacas y transparentes, cuyos ejes
pasan por el centro 0.

72.~ Procedimiento, segin una cualquiers de las reivindi-
caciones de la 42 a la 6%, caracterizado porque la red estd-
modificada alrededor de su centro, de manera que suprime los
cortes alrededor de este centro.

88,- Procedimiento, segin una cualquieraz de las reivindi-
caciones de la 18 a la 7&, caracterizado porgue se guarda en
lamemoria, en el proyectil, el tiempo necesario para que el

( t= _%Z%?— ) , la velocidad de rota

haz pueda dar un giro
cién (2 de este haz queda regulada de maners que permita
efectuar el cédlculo del ndmero de cortes del haz por los de-
tectores durante este tiempo ( A %),

&.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 12, caracte-
rizado porque la lectura de las informaciones /%, que repre~
sentan la distancia de los detectores al eje del haz, propor-
cionadas por los citados detectores, se efectda por recuento
de los impulsos de reloj aplicados durante el dentado de vali-
dez elaborado por el detector durante el tiempo de claridad.

102.- Procedimiento, segin la reivindicacién 9%, caracte-

rizado porque el grabado de la mira est4 realizado con 1la ayu-
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ra relativa que varfan con la distancia al centro.

118.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 102,'carac-
terizado porqﬁe el grabado de la mira se realiza con la ayuda
de espirales.

128.~ Procedimiento, segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones de la 92 a la 1128, caracterizado porgque el haz es
emitido por un laser pulsado y la lectura de las informaciones

/2 se efectda por recuento de impulsos elaborados por el de-
tector.

138,~ Dispositivo para la puesta en prdctica del procedi-
miento, segdn reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que comprende, por una parte, sobre el medio de lanzamiento del
proyectil, un emisor provisto de un sistema éptico con foco va-
riable que permite seguir al proyectil en el curso de su aleja-
miento, aclarar el objetivo y, por otra parte, uno o varios de-
tectores, situados sobre el proyectil y realizados bajo la for-
ma de dispositivos electro-6pticos formados por una lente con-
vergente, en el seno de la cual estd situada una célula sensi-
ble a la intensidad de la radiacidén electromagnética y que acu
sa una variacién cuando pasa de un anillo al otro, estando,por
otra parte, los medios previstos en el proyectil para analizar
las seflales registradas, para determinar la distancia al eje
del haz y su derivada y para corregir la trayectoria del pro-
yectil a partir de estas informaciones.

142.~ Dispositivo, segin la reivindicacidén 132, caracte-
rizado porque el citado emisor es un laser, y el haz se obtig
ne mediante depbsito sobre la cara exterior del vidrio semi-
reflectante de su cédmara de resonancia, de un revestimiento
metdlico reflectante que reproduce el dibujo de los anillos.

158.~ Dispositivo, segin la reivindicacidén 148, caracte-

rizado porque la citada capa semi-reflectante estd dispuesta

st
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sobre la cara interna del vidrio, estando escogido el éépesor
de esta Ultima de tal manera que permite el establecimiento
de un sistema de ondas estacionarias entre las dos capas metd
licas, teniendo en cuenta el hecho de que el nucleo de la vi-
bracién se encuentra eh el interior del metal.

168.~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 132, a la 158, caracterizado porque estd com-
puesto de medios para corregir las aberraciones geométricas.

172.~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 132 a la 168, caracterisado porque el disposi
tivo electro-dptico se compone de un filtro gque no deja pasar
més que la radiacién monocromdtica del emisor.

188.- Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 132 a la 172, caracterizado porque el proyectii
estd provisto de una base de +iempo.

198.- Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 138 a2 la 188, 6aracterizado porque el proyec-
ti1 est4 provisto de dos acelerdmetros idénticos, situados
simétricamente en relacidn con el eje longitudinal principal
de inercia.

208.- Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 132 a la 198, caracteri<ado porque contiene
ademds, en el puesto de tiro, un telémetro qud mide la distan
cia del mévil y del cmal queda dependiente el sistema déptico
del emisor.

218.~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi-
caciones de la 132 a la 202, caracterizado porque contiene,
en el puesto de tiro, una cédmara de televisién sensible a las
radiaciones del emisor y que estd provisto de un entrecruzado
de retfcula para permitir la observacidn de dfa y de noche y
el disparo del tiro cuando el objetivo se encuentra dentro del

alcance de tiro.
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222,.- Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi
caciones de la 132 a la 212, caracterizado porque contiene,
en el puesto de tiro, un telescopio cuyo ehtrecruzado de re-
tfcula estd armonizado con el eje del haz y que permite efeg
tiar la observacién y el tiro de dfa.

238,~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivindi
caciones de la 142 a la 222 ,earacterizado porque la rotacidén
del haz se obtiene haciendo girar el conjunto de la cédmara de
resonancia alrededor de su eje.

248,- Dispositivo, segin la reivindicacién 232, caracte-
rizado porque la rotacién del haz se obtiene haciendo girar
un disco agujereado y proyectando la imagen de este disco.

258.- Procedimiento y dispositivo para la conducci&n
de un proyectil hacia su objetivo.

_ Segin se describe en esta memoria que consta de VEINTI-

CUATRO HOJAS escritas a mdquina por una sola cara y digujos

gue se acompafian. ‘ | 29 ABR, 1975'
Madrid,

N
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