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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

por DIEZ años

solicitada en BspaSa a favor de PLESSEY IMNDEL CN9 HWESTmiTS 
AC., de naeicnalidail suiza, domiciliada en Gartenstraase 2, 
6300 Bug, Suiza, por "Perfeccionamientos en los sistemas de 
control de combustible". - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Esta invención se refiere al control de un suminis 
tro de combustible a Una cámara de cosdamti^ y tiene como 
finalidad proporcionar un método y aparato mejorados para ta 

5- les finalidades. Eh la patente eapaSola n& 447.129 se descri
be una disposición en que se suministra combustible líquido 
desde un depósito a una boquilla desde la cual sale el com­
bustible como chorro coherente dispuesto para entrar normal­
mente en una abertura colectora y recogerse en la misma, la 

10. cual abertura está conectada para devolver el combustible al
depósito de suministro y en la que hay medies para producir, 
durante una parte ajuetable de un ciclo relacionado con la 
revolución de un motor a que se ha de suministrar el combus­
tible, la vibración ultrasónica de la boquilla que hace que 

1$. se rompa y se fragmenta el chorro de coabustible, cuando ser­
le de la boquilla, en un chorro pulverizado de go titas. Ru-



rauta cata período parcial, una parte principal del combusta 
ble procedente de la boquilla no pasa por el tubo colector y 
por lo tanto alcanza la cámara de combustión, la presente ln 
vención tiene por finalidad proporcionar unos medios para lo 
grar un control de combustible y fragmentación del chorro 
combinado similar ain tener que confiar en la vibración lon­
gitudinal ultrasónica de la boquilla para la fragmentación 
del chorro da combustible. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según la invención, un aparato para entregar un su 
ministro controlado de combustible liquido a un dispositivo 
de combustión que quema mezcla comprenda una boquilla forma- 
dora de chorro, medios para alimentar continuamente a dicha 
boquilla M* co%buatible liquido bago preaióh para formar nog 
malmente un chorro sólido de combustible liquido que atra.vi& 
sa una cámara o paso que contiene un gas sustentador de com­
bustión en una abertura colectora dispuesta de tal forma que 
intercepta dicho chorro sólido y conduce el combustible en 
el mismo fuera de dicha cámara o paso, y medios de control 
aceionablea para perturbar mecánicamente la circulación de 
dicho chorro sólido de dicha boquilla de tal forma que hace 
que al meaos parte del chorro incida en una superficie de i& 
pacto a fin de romperee y mezclarse en d  gas en dicha cáma­
ra o paso para su combustión en el dispositivo en vez de en­
trar so la abertura colectora. Pueden disponerse los medios 
de control para funcionar de manera automática y periódica 
durante mu tiasqpo variable de acuerdo con la cantidad de com 
bustible exigida por el dispositivo de combustión y pueden 
disponerse loo medios de control para que, cuando funcionan,



varíen la posición de alineación relativa de la boquilla* el 
orificio colector y la superficie de impacto de forma tal 
que colocan la superficie de iapacto a través de al menos pes 
te de la secci^i trasversal del chorro sólido producido por 

5. la boquilla, y pueden disponerse para permitir el ajuste de
aquella fracción de la sección transversal total del chorro 
sólido a través da la cual se coloca la superficie de impac­
to. -

Los medios de control pueden disponerse para des- 
10. viar la boquilla y por lo tanto el chorro fuera de alinea­

ción con la abertura colectora. Alternativamente los medica 
de control pueden disponerse para desviar la abertura colec­
tora fuera de alineación con la boquilla. En cualquier caso* 
la superficie en que el chorro incide puede serlma superfi- 

15. ció extrema de un tubo colector que forma la abertura o pue­
de ser una superficie que se extiende desde dicha abertura 
colectora, si bien otra posibilidad es el uso de un Reflec­
tor para actuar como superficie de impacto separada del ele­
mento que contiene la abertura colectora, en cuyo caso pue- 

20. den disponerse los medios Reflectores para controlar la peog
traeión de este Reflector en la seecidn transversal del cho­
rro sin afectar la alineación mdtua de la boquilla y la aber 
tura colectora. 33a cada caso la superficie de impacto puede 
formar un ángulo que no sea perpendicular con la dirección 

25. de circulación del chorro desde la boquilla, haciendo de es­
ta macera que se dirija un chorro pulverizado de gotitas en 
una dirección determinada y si se requiere para formar un 
chorro pulverizado de configuración determinada, por ejemplo,



ua chorro pulverizado can configuración de abanico. - - - -

Loa medios destinados a deaviar M a n  la boquilla 
Mea un elemento que contiene la abertura colectora, o bien 
el deflector, pueden estar constituidos por un Mactroimán 
que atrae o repela el elemento en cuestión, o pueden dispo­
nerse electroimanes en los lados opuestos del elemento que 
se ha de mover a fin de mover el elemento en acabas direccio­
nes, efectuándose el control variando el grado de desviación 
y/o la relación del tiempo en el que, debido a dicha desvia­
ción, se atomiza el combustible por alcanzar la superficie 
de impacto con el tiempo en el que no hay desviación y en el 
que, por lo tanto, se retira s^tsacialmante todo el cachua 
tibie en el chorro a travós del tubo colector. Si se Asase, 
puede efectuarse la desviación sometiendo 3a boquilla a in­
tervalos de tiempo espaciados a movimiento vibratorio que 
puede ser de una frecuencia elevada o ultrasónica para hacer 
que el chorro, durante el tiempo de dicha operación, so des­
víe periódicamente o incida en dicha superficie. - - - - - -

En la aplicación de la invención a un motor de com 
Rustida alternativo o a otro dispositivo que requiere un su­
ministro periódico do una mezcla de combustible y aire, la 
boquilla y la abertura colectora pueden estar montadas en el 
conducto de entrada de aire al motor y el chorro puede estar 
dispuesto para incidir en una superficie de impacto durante 
cada ciclo do aspiración duraste un período que depende de 
la cantidad do combustible que ol motor exija en todo momen­
to. El movimiento de la boquilla, deflector o abertura co!e&



taya puedo tener la forma de un impulso individual en tuyo 
caso la duración del impulso en conjunción con el caudal de 
combustible m  el chorro y la amplitud del movimiento deteg 
minará la cantidad de combustible que alcmsa el motor con 
cada impulso* Alternativamente pueden aplicarse impulsos de 
oscilación de una frecuencia elevada en comparación con 3a 
frecuencia de impulsos al tubo o boquilla o Reflector en una 
dirección transversal a la dirección del chorro. Se determi­
na la cantidad de combustible que alcanza el motor u  otro 
dispositivo de consumo por la duración do cada impulso de os 
cilacicmea y la frecuencia de los impulsos. La frecuencia do 
la oscilación no es critica y puede hallarse en la gama in­
frasónica, sónica o ultrasónica. - - - - - - - - - - - - - -

Ahora se describirán cinco realizaciones de la in­
vención con referencia a los plenos anexos en los que) - - -

la Figura 1 es un diagrama en alzado que ilustra 
una disposición que incluye una boquilla fija y un tubo co­
lector móvil;-

las Figuras 2 y 3 ilustran de modo similar respec­
tivamente dos disposiciones que incluyen cada una una boqui­
lla móvil y un tubo colector fijo; - - - - - - - - - - - - -

la Figura 4 ilustra de modo similar una disposi­
ción en que se hace oscilar una boquilla; y - - - - - - - -

ia Figura 5 ilustra una disposición modificada que 
tiene una boquilla fija y mi tubo colector fijo en conjunción



con un Reflector móvil.

Con referencia ahora a la Figura 1, MR depósito i 
de suministro de combustible está conectado por m  conducto 
2 a una bomba 3 de combustible que aplica presión al combus­
tible y lo suministra a través de un conductor 4 de suminis­
tro a la boquilla 5 que está formada de tal manera que pro­
porciona normalmente un chorro coherente 7 de combustible.
Os tubo colector 6 que tiene una abertura 9 de entrada cons­
tituye la parte más corta de dos partes tubulares paralelas 
rectas unidas por una parte tubular semicircular para formar 
una estructura colectora 8 y su ánima está dispuesta de for­
ma tal que queda normalmente alineada con el chorro de combus 
tibíe que sale de la boquilla 5, de modo que normalmente to­
do# o substancialmente todo# el combustible que sale de la 
boquilla entro en la abertura 9 de entrada del tubo colector 
6 y pase por la estructura tdbulsr 8 y una línea 10 de retog 
no de combustible para volver a la entrada de la bemba 3 a 
fin de reciclarse por el sistema. Pera suministrar coaAuati- 
ble del chorro 7 con un régimen dosificado a un dispositivo 
de cos&UBtién e incidentalmente para provocar la desintegra­
ción del combustible asi suministrado en un chorro pulveriza 
do de gotitas# la estructura 8 está montada elásticamente, 
como se hace elástica ella misma para permitir el movimiento 
de su abertura de entrada 9 traaawersalmente con respecto al 
chorro 4 y un electroimán 11 está dispuesto para cooperar 
con un inducido magnético 12 fijado al bramo largo de la es­
tructura tubular 8 para que mueva# cuando se escita el elec­
troimán# la abertura colectora 9 en el extremo libre del tu-'
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be colector 6 transversalmente fuera de alineaci&t cen el 
chorro 7 de modo que al meaos una parte de la sección trans­
versal del chorare 7 incida en una superficie %  do impacto 
provista en la parte extrema del tubo colector y se rompa 

5* por el impacto en un chorro pulverizado de gotitas. - - - -

Sn la realización ilustrada la boquilla 5 y el ex­
tremo 9 de entrada del tubo colector 6 están, dispuestos de 
tal forma en el conducto 90 de aspiración de un motor de cosg 
bustián, que puede ser wa motor de pistones alternativos,

39* qtM¡ cuando se desexcita el electroimán 13, el chorro sólido
7 se extienda a través de la circulación de aire en el con­
ducto 50 de aspiración para alcanzar la abertura 9 de entra­
da del tubo colector 6, y no se transporte shbatancialngnte 
ningún combustible al motar por la circulación de aire aapi- 

15* rada en el conducta 90. No obstante, cuando ae dasaxeita el
electroimán 11 para atraer su inducido 12, el movimiento re­
sultante del inducido desplazará la estructura colectora de 
la posición ilustrada por las líneas continuas en 8 a la po­
sición ilustrada por las líneas de trazos en 8', desplazando 

29* do esta forma la abertura de entrada del tnbo colector 6 deg¡
de la posición 9 de las líneas continuas en alineación con 
el chorro 7 a la posición 9' de las líneas de trazos, que ce 
tá lateralmente hacia la derecha, en la figura, del chorro 
7. Por lo tanto el chorro ya no alcanzará el tubo colector* 

25* Al mismo tiempo la superficie de impacto se desplazará desde
la posición %  de las- líneas eoatinuast lateralmente eca res­
pecto al charra 7 a una posición ilustrada por las líneas de 
trazos en 9̂* que está en la línea del chorro 7* -Por lo tan—
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to el chorro 7 incidirá en la superficie %** se romperá el 
chorro por el impacto y las partículas pequsSaa re^ultantw 
del combustible líquido ae reflejarán por la superficie de 
impacto para formar un cono de pulverización indicado por 57 

5* que se extiende a través de la circulación de aire en d  cc&
ducto 50 de aspiración y debido a la gran relación de super­
ficie a volumen de las pequeñas partículas, el combustible 
quedará suspendido en el aire en forma de gotitao y así se 
transportará al motor.

30+ En la reaiisaci&a ilustrada en la Figura 2, una bg
quilla 20 que, de modo parecido a la boquilla 5 de la Figura 
1, conforma el combustible suministrado por una beaba 3 en 
un chorro coherente 22 alineado normalmente con un tubo co­
lector 23, está montado flexiblemente en 23 de modo <pte pao** 

35. da moverse pivotantementa a una posición en que el chorro 22
pasa por el lado de la abertura de entrada d d  tubo colector 
23. Para efectuar cate movimiento de la boquilla 20, un elqg 
troimán 34 está dispuesto para actuar sobre un inducido 25 
fijado a la boquilla 20. Al excitarse el electroiaaác 24, se 

20. desvía el chorro coherente 22 de combustible ibera de aliae&
clóa con la abertura colectora del tubo 23 a fin de incidir 
na una superficie 23g de impacto que está fijada al extremo 
de entrada del tubo colector 23 al lado de su orificio, y el 
isqpaeto desintegrará el chorro de coaRustlhle Ae modo pareq^ 

25. do a la acción de la superficie %  de intacto <nt la realiza*
ci&t descrita con referencia a la Figura 1. -

En la dioposiciái ilustrada en la Figura 3, una bo



quilla 30 conforma el combustible suministrado por la bomba 
3 en un chorro coherente 3?, que está alineado nontimente 
con un tubo colector 35. Bata boquilla ae extiende en un áa- 
guío recto a partir de un tubo elásticamente flexible 32? de 
modo que la flexión del tubo 32 dará como resultado un des­
vío angular del chorro 31 sin movimiento transversal sUbetagt 
cial de la boquilla 30 misma* Ce electroimán 33 que actúa en 
la dirección del chorro 31 de combustible sobro un inducido 
asiático 34 fijado al tubo 32 está provisto para desviar el 
tubo y así alterar la dirección del chorro 31 mientras que el 
centro de la boquilla 30 permanece sUbatancialmente en la lí 
aea del eje del tubo colector 35* Esta alteración de la di­
rección del chorro 31 hará que el chorro incida en una auper 
ficie 3 %  de impacto proporcionada al extremo del tubo eolqe 
tor 35 al lado de la abertura de entrada del tubo colector 
con un resultado similar al que ae produce sobre el chorro ? 
en la realización de la Figura 1 por el impacto aa la auper** 
ficie % .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la realización ilustrada en la Figura 4 una bo­
quilla 40 conforma el combustible suministrado por la bomba 
3 en un chorro coherente 42 alineado aormalmaRto cea un tubo 
colector 41 y un vibrador piazoelóctrico 43 está dispuesto, 
cuando se excita, para mover vibratoriamente la boquilla 40 
perpendicuíármente con respecto a su eje, haciendo así que 
el chorro 42 se mueva do forma periódica en y ÍUera de alineg, 
cióa con la abertura de entrada de un tubo colector fijo 41. 
Siesgnre que la frecuencia del vibrador sea elevada con res­
pecto a la longitud de cada período o impulso de excitaeiáa



del vibrador, elle hará que, durante cada período de excita­
ción, una parte predeterminada del ceaRustible suministrado 
por el chorro no alcance el orificio de entrada del colector 
y se desintegre por impacto para ser llevado con el aire de 
combustión a lo largo del conducta de aspiración, Mientras 
que la parte restante del combustible que forma el charro 42 
alcanzará el orificio de entrada del colector y así se devol 
verá al lado de entrada de la bomba 3. Si se desea, la fre­
cuencia del vibrador puede ser ten elevada como para encon­
trarse en la gama ultrasónica.

La Figura 5* en que se han utilizado las mismas x& 
fcrencias que en la Figura 1 para seHalar partes análogas, 
tanto la boquilla 5 como la abertura 9 de entrada del colec­
tor están fijadas en posiciones mdtuaaente alineadas, estan­
do foronda la abertura 9 en una pared t$. Rara impedir que 
durante periodos deseados el chorro 7, o parte de su sección 
transversal, alcance la abertura 9 y hacer que se disperse 
en el área de combustión, hay un elemento defleetor 13, sepg 
rada del elemento 15 que contiene el orificio colector 9, y 
está dispuesto para ser móvil en y fuera de cooperación con 
el chorro coherente 7. Rara efectuar dicho movimiento, el %  
ílector 13 está conectado al inducido 12 del electroimán 11 
y m  conjunto de resorte está dispuesto para forzar el defleetor 
13 a una posición fuera del chorro, mientras el electroiaáh 
está dispuesto do forma tal que, cuando se excita* su induq^ 
do mueve d  defleetor 13 contra la acción de resorte en la 
línea del chorro 7.



La imrgmc&áa no queda limitada, a les detalles da 
las realizaciones descritas arriba. , si se requiere esa 
cualquiera d# las realizaciones el wvisixmto de la boqui- 
lia,, tt^o o superficie da is^ucto puede efSituarse a^tematjL 
vamente per des cloctroinmas operativos respeetivsBaente pa­
sa mover les elementos en y fuera de alineación uno con 
otro. AdsEáa, varisado la forma, la IncHaacida y/o el acaib̂ , 
do superficial del deflector o de la superficie de izqaaeto 
^  el extremo de estrada del tubo colector, puede variarse 
la forma y direcaiáa del chorro pulverisaRe de ccaübuatible 
despugs de incidencia del chorro, y puede formarse una oreja 
o similar mi el tubo colector cerca de su extremo de entrada 
para proporcionar la superficie de impacto para el chorra. -

Por otra parte, mientras la invenci&T es apropiada 
para muchos tipos de equipo de combustión, por ajearla para 
hornos y para turbinas de gasee,, se cree que ofrece ventajas 
particulares cuando se usa en conjunción con moteras de eoa- 
bmsti&t intema del tipo de desplazamiento* En este caso la 
barguilla y tubo colector puedm estar mmtados, tal como se 
ilustra en la Figuara 1, en el paso de cmduccióa de aire que 
conduce a la cámara o cámaras de cca&uatida del motor de mo­
do que puede mandarse el cosNsMstibla coa el aire de cos&Has- 
tida sutes de que entre en la c&aara de combustión y pueden 
controlarse automáticamente la frecuencia y la duraeiáa de 
los períodos en <gae se impide durante ceda carrera de aspix^ 
sida o cada revolución del motor que el chorro alcance total 
o parcialmente la abertura colectora sa respuesta a la canti 
dad de combustible exigida por el motor, por ejemplo, por un



sistema de control algo parecido al que Be describo en la pg, 
tente espadóla 446*230. - ̂  -

¡í...o _______ á

Se declaran de novedad y propiedad para EspaSa, 
sus territorios y plazas de aobermfa* las siguientes: - - -

R......

t.- Perfcccicnamientos en los sistemas de control 
de combustible, y máa particularmente en les aparatos para 
entregar un suministro controlado de combustible líqaido a 
un dispositivo de combustión que quema mezcla# earaotsrlga- 
dos porque el aparato comprende tma boquilla fbrmadora de 
chorro, medios para alimentar continuamente a dicha boquilla 
un combustible líquido bajo presida para formar normalmente 
un chorre sólido de combustible líquido que atraviesa una cg 
mara o paso que contiene un gas sustentador de combustión en 
una abertura colectora dispuesta de tal forma que intercepta 
dicho chorro sólido y conduce el eoa&uatible en el mismo fqe 
ra de dicha cámara o paso y medios de control sceionableH gg 
ra pertubar mecá^iicamcnte la circtúacldn del chwro sólido 
desde dicha boquilla de tal forma que hace que al menos par­
te del chorro incida en una superficie de impacto a fin de 
romperse y mezclarse m  el gas en dicha cámara o paso para 
su cMáxmtiáa en el dispositivo en vez de penetrar en la abqg 
tura colectora. -



2. - Perfeccimaaiemtos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los medios de control están dispuestos 
para ser accionados da foros automática y periódica durante 
ua tiempo variable de acuerdo coa la cantidad de combustible 
exigida por el dispositivo de ccs83ustiáa+ - - - - - - - - -

3. - ^rfeccioasaieatos s^ún la reivia^cMiéa 1 ó 
2, caracterizados porque los medios da control estén disputa 
tos para que, cuando sos accionados, varíen la pesiéis de 
alineación relativa do la boquilla* el orificio colector y 
la superficie de impacto de forma tal que colocan la sqperíi 
cié de iEgtacto a través de al monos parte de la sección trama 
versal del chorro sólido producido por la boquilla. - - - -

4. - Perfeccionamientos según la x*eivindicación 3* 
caracterizados porque los sodios de control están construi­
dos de farsa tal que permiten el ajuste de aquella fracción 
de la sección transversal total del chorro sólido a través 
de la comí se coloca la superficie de impacto. - - - - - - -

5. - Ferfaccionamientos según la reivindicación 3* 
caracterizados porque los medios de control están dispuestos 
para desviar la boquilla y per lo tanto el chorro fuera de 
alineación cas la abertura colectora. - - - - - - - - - - -

6. - Perfeocieasgaientes según la reivindicación 3, 
caracterizados porque loo medios de control están dispuestos 
para desviar la abertura colectora fuera de alineación ccn 
la boquilla. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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7*- Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque la superficie de impacto está diapues­
ta para extenderse desde la abertura colectora. —

8.-* PerfecciaaaEdentos según la reivindicación 3,
5. caracterizados porque la superficie de Impacto ca un Reflec­

tor separado del elemento que contieno la abertura colectora, 
estando dispuestos los medios de control para controlar la 
penetración de este Reflector en la sección transversal del 
chorro s&ido sin afectar la alineación aStua de la boquilla 

10* y la abertura colectora* - -.. —  - -  i*..*,**.* —  **** —  *..*,*

9*- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,
caracterizados porque la superficie de iapacto está dispues­
ta para formar un ángulo que no sea perpendicular con la di** 
reccióh de circulaaiáa del chorro desde la boquilla, hacien­
do de esta manera que se dirija un chorro pulverizado de go- 
titas en una dirección determinada y ai se requiere para fqg 
mar un chorro pulverizado do una configuración determinada, 
por ejemplo, un chorro pulverizado con configuración de aba­
nico. - - — — - — —  - —

t3+- Perfeccionamientos seg&* cualquiera de las 
raiviaüeaeioaea 5, 6 u 8, caracterizados porque los medios 
de control incluyen un electroimán que actúa sobre el elem% 
to móvil. — - —  — - - —

11.- Porfeecicnamientoa segán la reivinRicaci&i 3, 
caracterizados porque los medios de control incluyan medios

15.

20.

25.



trmoduc tares accionablss para someter a la boquilla a intqr 
vales de tiesto emaciades a movimientos transversales v ih^ 
tori.os que hacen que el chtuüro incida aohrc dicha m^erficie, 
durante parte de cada dele de vibraciái. - - - - - - - - -

t2.- ̂ rfecci^xucaientos s%áh la raivindicaciác 2, 
caracterisadcs porque el sistem ae utilisa en cosbinaci^ 
c^a m  de eombusti&i alternativo que tiene un conducto 
de entrada de aire, caracterizados porque la bocpülla y la 
^ e r t u m  colectora están mentadas en el conducto de entrada 
de aire al actor y el ohorro está dispuesto para, incidir en 
una superficie de ia^aotc durante cada ciclo de azmiraci^ 
durante un periodo que dependa de 1c cantidad de eom&MStihle 
que el motor exija en todo memento. - - - - - - - - - - - -

13. -  "P E n P E C ^ I3N A H I^ '3C^ m  L &  SISSBSAS PE COE?- 

íH O L  a s  e o m íS T is n ^ .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y meca 
aografiadea por una sola de sus caras, y de una látplaa de di
bujoe que la ilustm. ID 2 3 A3RJ978

fer rcScr f¡f,.̂Lu; M. Radrígueí.



PLESSEY HANDBL UND INVESTMENTS AG HOJA UNICA

/VG.<?.

/VG. J.

4 0  47

42 70-

4 3 ^

4\ 3

7 -4
75

73 f

72
riDRir 2 2 A34 !376 

.̂c..4. AÍCL'.?3íyUÑ0C
/VG.J.

h;,r.3!.':i:M<Katir'3MEZ'


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



