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La presente invencidén se refiere a generadores de fun
ciones que establecen una sefial de salida de acuerdo con una re
lacion funcional determinada por el con torno de un élemento de
leva Yhcilmente precortado. El generador de funciones incluye

5 una geccién reguladora de ganancia variable acoplads a un servo
mecanismo de equilibrio de movimiento detector de la proximidad
que varia la gapancia del regulador de acuerdo con la proximidad
detectada del servomecanismo al perfil del elemento de leva sin
contacto fisico con el mismo, Le posicidén del elemento de leva

10, -sc determina, a su vez, por una sefial de salida que puede estar
relacionada con las seflales de entrads del regulador 0 puede ser
una seflal independiente de una fuente instante. La genancia y, por
consiguiente, la salida del regulador varfa de acuerdo con la re
lacidén funcional determinada por el contorno precortado del elemen

15. to de leva,

La presente invencidn ée refiere en general a generas
dores de funciones para producir una sefial de salida gue es una
funcidn predeterminads de una sefial o sefiales de entrada y, en
particular, se refiere a generadores de funciones que utilizan

20. un servomecariismo seguidor de leva paré producir la relacidn
funcional deseada entre las sefiales de entrada y de salida.
Los reguladores neumdticos de la tecnologia anterior
gson dispositivos conocidos gue proporcionan un zjuste manual
de la ganancia del regulador para producir una sefial de sali-
25. da, la cual es linealmente proporcional a una sefial de entra-
da. También se conocen generadqres de funciones que utilizan

dichos reguladores junto con servomecanismos neumdticos para

variar la ganancia del regulador de acuerdo con la sefial de
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entrada y producir, por lo tanto, una sefial de salida de
acuerdo con una funcién determinada por €l sermomecanismo y
la seiial de entrada del regulador. Un generador de este tipo
ya es conocido.

Los generadores de funciones de la tecnologia anterior
mencionsdos anteriormente utilizan un seguidor de leva mecani
co-en gontacto f{sico con el contorno de un elemento de leva
rigido preformado para estsblecer la ganancia del'regulndor de
acuerdo con el contorno del elemento de leva. El elemento de
leva es giratorio para ofrecer una superficie de contorno dife
rente al seguidor de leva para distintes sefiales de entrada.

El generador de funciones puede producir,,por'lo tanto una se

 fial de salida que varfa en funcién predeterminada a la sefial

de entrada., Las levas de diferentes contornos proporcionan

"diferentes relaciones funcionales. No obstante, estos menera

dores de funciones tienen ciertas limifaciones que surgen prin
cipalmente del empleo del seguidor de leva mecénico.

Para que el elemento de leva proﬁorcione capécidad de
repeticién y un funcionamiento de una larga vida Util se tiene

que construir de materiales metélicos rigidos que no se dete

. rioren por un contacto prolongado en movimiento con el segul

dor de leva mecdnico. Esto hace que la formacidn de los contor
nos de las levas funcionales necesarios sea dificil puesto que
el elemento de leva se tiene que estampar o cortar de otro mo

do en maquinaria industrisl. Por lo tanto, cualquier disefio eg
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ticular en el lugar de utilizacidn resultaba muy dificil si
no imposible,

Ademds, existen limitaciones de vida al contacto del
seguidor con el perfil de la leva por medio de un rodillo.En
primer lugar, el rodillo no puede serfuir un contorno dé leva
cbneavo cuyo radio de curvatura es menor que el del rodillo.
En segundo lugér, el rodillo no puede rodar subiendo por un
cambio muy brusco en el contorno de la leva.

Otra limitacién estid impuesta por la colocacibn de
la seccidn servoadicionadora por delante del seguidof de le
va. Esta colocacién exige que cualquier aumento de equilibrio
de la seliial de entrada pueda alcanzarse solamente con una con
figuracibn del elemento de leva que proporcione una sgefial de
realimentacién negativa continuamente en sumento . En laprdc

tica, esto ha evitado que la leva se confipfure con un contor

‘no que se aproxime en cualquier punto a un radioc constante

y ha evitado también que el contorno de la leva invierta su
pendiente,

Los problemas anteriores asociados a la tecnologis
anterior y otros problemas se resuelven con el presente inven
to que se describe a continuacidén de un modo general.

segin el presente invento, se pfoporciona un geners
dor de funciones mejorado que utiliza un servomecanismo de

equilibrio de movimiento finico en su género para detectar el
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.canto de un elemento de leva flexible de facil formacidn sin

hacer contacto mecénico con el elemento de leva.
Este servomecanismo tiene un conjunto de boquilla mé

vil que establece una seflal de contrapresibén dependiendo del

, gradd de restrinceidén de la boquilla., Esta sefial de. contrapre

8ién se comunica con un conjunto de pistéﬁ que mueve la boqui
1la. La restrinccidn de la boquilla estd formada por el elemen
to de leva y la boquilla se disefia para que se mueva a lo lar
go de la supérficie del elemento de leva hasta que alcanza su
perfil, cuyo perfil proporciona una posicibn equilibrada de
flujo de fluido sin relafiva restrinceidn a través de la bo-
quilla,

| Como la boquilla no esté en contacto mecénico cbn el

elemento de leva, se evita la necesidad de formar el elemento

de leva de material rigido y fuerte, como es el metal, y el

elemento de leva ée puede formar en el lugar de utilizacibn
empleando cualquier material .flexible qué se pueda cortar f3
cilmente como puede ser un pléstico delgado. En ai es prefe
rible emplear un materisl muy flexible para que la superficie
de la leva se pueda alinear con la altura de la boquilla.Esto

permite realizar un ajuste fécil en el luger de utilizacidn

"y alin progromar el contorno del elemento de leva simplemente

cortando el elemento de leva de pléstico con una cuchilla o

unas tijeras para conseguir el contorno que se desea, y, por

-10 tanto, la relacién funcional entre las sefiales de entrada
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en el lugar de utilizacién., Asimismo, como la bogquilla es muy
pequeila y se orienta précticamente'perpendicular al plano del
elemento de leva, no existe limitacién minima en el tamaﬁb de
las caraéteristicas de la leva que puede seguir la boéuilla
Asimismo, como la boguilla se coloca por medio del pistén en
lugar de tener que rodar en sentido ascendente o descendente

por la leva, no hay limitacién respecto a la pendiente de la

- leva, con lo que se pueden hacer cambios bruscos.

Las modalidades especlficas del presente invento ayudan
a la programacidén o sjuste en el lugar de utilizacién del
contorno del elemento de leva y aseguran que el elemento de

leva flexible esté siempre gulado en una relacidn -apropiada

‘con la boquilla. Yrara conseguir lo anterior, el conjﬁnto de

boquilla se forma con un orificio de salida de la boquilla
orientado pricticamente perpendicular a un lado del elemento
de leva, con un elemento de guia separado formado en el lado
opuesto del elemento de leva, Esta orientacidn de la boquilla
y el elemento de guia permite que el elemento de leva se mug
va libremente entre los mismos pero evitando que un chogue
levante el elemento de leva de la boquilla. Tanto la boguilla
como el elemento de guia tienen-también superficies de seccidn
decreciente que convergen hacia el elemento de leva para guiar
el canto o perfil del elemento de leva hacia el espacio formz

do entre los mismos. Para una facil programacién del elemento
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de leva, el elemento de guia tiene una sbertura formada que se
pone en linea con el orificio de salida de la boquilla. Des-
lizando un marcador a través de esta abertura, el lado de un
elemento de leva en tosco sin cortar se puede marecar facilmen
te en una perfecta relacibén con lapoéicién de la boquilla
respecto del elemento de leva. Como la marca hecha sobre el
elcmento de leva quedara en linea con el orificio de salida
de la boquilla, el elemento de leva se puede marcar ficilmen
te en incrementos de la retacidn de la sefial de entrada & la
gseiial de salida de la funcibn deseada y cortarse entonces a lo
largo del contorno definido por las marcas en incrementos ps
ra conseguir un elemento de leva programado s dicha splicacidn
particular.
. Tor lo anteriér se verd que ﬁn aspccto del presente
invgnto es propofcionar un servomecanismo para un generador
de funciones que sigue con precisién contornos funciongles
complicados como escalones y pendientes inversés.
Otro aspecto del presénte invento es proporcionar
un servomecanismo para un generadof de funciones que sigue
con precisién un contorno de un elemento de leva sin estar en
contacto fisico con el elemento de leva. |
Otro aspecto del presente invento es proporcionar
un elemento de leva flexible para un generador de funciones
que se programa y se forma fécilmente en el lugar de utiliza-

¢idn para conseguir una relacibén funcional deseada para un
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gencrador de funciones particulares.

kstos y otros aspectos del presente invento se com
prenderdn mas plenamente al revisar la descripcién que sigue
de una modalidad de preferencia del presente invento y los di
bujos asociados con la misma.

Ta figura 1, representa un diagrama derconjuntos fun
cional del generador de funciones del presente invento.,

La figura 2, es un diagrama esquemdtico del geners~
dor de funciones representado de un modo funcionai en la fi
gura l.

La figura 3, es una vista superior del generador de
funciones real representado esquemdticamente en la figura
5. _ _

Ia figura 4 es una vista de costado del generador de
funciones de la figura 3. , -

La figura 5 es una vista a mayor escala del elemento

de conexién que acopla el elemento de leva al fuelle de entra

da en el penerador de funciones de las figuras 3 y 4.

Con referencia ahora a los dibujos, se comprenderé
que dichos dibujos tienen la finalidad de desceribir una moda
lidad preferente del invento y que el invento no gueda limi
tado a esta modalidad.

Tomando como referencia especlficamente la figura
1, se ilustra un conjunto generador de funciones 10 movido

por una fuente de suministro de energia principal 8. El gene
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awndor de funciones 10 comprende un conjunto regulador 12 cu~-

yo brazo de ganancia 14 se ajusta automaticamente por un con

junto de servomecanismo de ganancié 16 para proporcionar una

cefial de salida ¥ procedente del conjunto regulador 12 que es
t4 en funcién a la sefial de entrada E; y a las sehales de en

trada El’EE’ multiplicado por el ajuste G del brazo de ganan

cia 14 que se ajusta en funcibén a la sefial de entrada E4.

El conjunto regulador 12 puede ser cualquier regula-
Jor eléctricb<>ﬁeumético bien conocido, El conjunto regulador
12 compara las sefinles de entrada E1 ¥ E2 en la seceidn adi-
cionadora 18 que proporciona una geifial 1nd1cat1va de la dife
rencia entre las seliales “1 N E2 a una seccidén calculadorsa
20 a lo laigo de 1a linea 22,

Normalmente, ina'de las sefiales E; y E, es una sefial
de referencia y la otra sefial es una sefial variable mendida.
La seceidn calculadora 20 multiplica la diferencia recitida
0. sefial de error por una ganancia ¢ determinada por el ajus
te del breazo-de ganancia 14, y'traﬁsmite esta sefal multipli -
cada a lo largo de la linea 24 a una segunda seccidn adicip
nadora 26. La segundh secci6n adicionafiora 26 compara la se_

finl transmitida de la linea 24 con la seial de entrada E3

.y con una sefial ‘de realimentacién derivada de la sefial de

salida E; y recibida desde un circuito de realimentacidn 28.
El circuito de realimentacién 28 repone una aleta

y tobera (no ilustrada) del conjunto regulador l2 y propor
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ciona tavbién una accidn de control derivativa e integral
wediante restrincciones apropiadamente impuestas y volimenes
en el circuito de realimentacibn 28 segln es bien sabido.lLa
salida de la segunda sgccibn‘adicionadera 28 se transmite

a una seccidn de transmisién 30 a lo largo de la linea 32 que

~establece ls sefial de salida EgeEl conjunto servomedanismo

de ganancia 16 situa el brazo de ganancia 14 y por consiguien

. te ajusta la ganancia G del conjunto regulador 12 en respues

ta a la selial de entrada Ey. Para conseguirlo, la sefial ’E4
se transmite a un sccicnador de léva 34 que hace girar una
leva 36 en un angulo predeterminado segin determine el nivel
de la sei:al de entradsa Eq. Una seccidn adicionadora 38 rela
ciona el radiode la posicidn sngular ajustada de la leva 36
a la posicidn del seguidor de leva 40 y propordona una seilal
a lo largo de la linea 42 a un accionador del_agguiaor de lge
va 44 sieupre que la posicién del seguidor 40 no corresponda

apropiadamente con el radio de la leva 36, EL accionador 44

al recibir la sefial a lo largo de la llnea 42 impulsa &l sg

guidor 40 con respecto al radio de la leva 36 hasta que el
seguidor 40 slcanza una posicién apropiadamente correspon-
diente con respecto a la leva 36. La seccidn adicionadora 38
estd entences en equilibrio y el seguidor 40 permanece esta
cionario hasta que se efectua una nueva posicidn de la leva
36 por uha sefial de entrada diferente Ey. El seguidor 40 se

acopla al brezo de ganancia 14 y mueve el brazc de ganancia
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14 Liempre que el seguidor 40 se mueve por accidén del acciona

dor 48, Ve dste modo, la ganancia G del conjunto regulador
12 varia de acuerdo con el nivel de la sefial de entrada 3.
Refiriéndonos ahora a la figura 2, se veréd que 2l
conjunto regulador neumético 12 comprende un par de brazos 46
y 48 que tienen puntos de pivotes respectivos 5C y 527105 cua
les funcionsn como la primera y la segunda secciones adiciona
dores 18 y 26 de la figura l. Las sefiales de entrada El ¥y E2
ge suministran a fuelles respectivos A & B montados en el bfg
20 46 en lados opuestos del pivote 50 y producen una deflexidn
del brazo 46 que depende de la diferencia en la presién pro-
porcionada en los muélles Ay 3B ﬁor las sefiales By ng Asi,
si una de las seflales de entradé E ,_Eares una variable medida
y 1ézotra es un punto de beferencii éétablecido, la deflexidn
del brazo 46 es una indicacibén de 1é sefial de error entre las

mismas. La deflexién del brazo 46 se transmite por un con-

junto de articulacidn 58; que corresponde a la linea 22 de

1n figura 1, que conecta la primera seccidn adicionadora 18
con la seccidn de cidlculo 20 de lé figura 1. La seccibén cal
culadora 20 de la figura 1, se forma como un conjunto de pa
leta y tobera 60,62 écoplado a un brazo de sector 64 qué
funciona comb brazo de ganancia 14 de la figura 1. El-brazo
de sector 44 se articula a la peleta 60 a través de su punto
de conexidn comin 66 que acopla una palanca intermedia de re

lacidn 68 con lapaleta 60. La paleta 60 responde por lo tan
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.to al movimiento del brazode sector 64, La deflexidén del bra

zo 46 mueve la paleta 60 a través del conjunto de articula-
cién 58 con respecto a la boquilla 62 y produce un nuevo eg
tado de contrapresibén de la boquilla 62 produciendo un desg
quilibrio del brazo 48 que se debe reequilibrar. Este reequi
1ibric se consigue mediante los fuelles C y D que se situan
en extremos opuestos del punto de pivote 52 del brazo 48.E1l
fuelle C se conecta a la sefal E3 cuya presidén debe equili-
brarse por accidn del fuelle D gque se conecta en contrapre-
sidn a la salida Egy, siendo EO proporcional a la contrapre-
sién de la boquilla 62 después de haber sido amplificads por
el reforzador 70.

Cuaﬁdo 1a separacién de la paleta 60 y la boquilla
62 establecida inicialmente poﬁ el brazo desector 64 se de
sequilibra por una deflexidn del brazo 46 que rEsponde a
una nuévg selial de enfrada El’EE’ canbia también la sefial de
contrapresién establecida por la boquilla 62 a un reforzador
70 a lo largo de la 1inea 72. El reforzador 70 proporcona
una nueva sefial de salida amplificada EO proporcional a la
nueva sehal de contrapresibén a lo largo de la linea 74. La
nueva sefial de salida Ey se conecta en realimentacibén al fue
1le D por la linea 76. Cuando la nueva sefial de salida Eg,
alcanza el fuelle D el brazo 48 se desvia con la bogquilla
62 montada en el mismo para restablecer'la seperacidn origi

wral de lapaleta 60 y la boquilla 62 bajo el nuevo estado de
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.salida Eqe Se puede proporcionar una accidén de control e
rivativa al regulador 12 retardando la aplicacién del res
tablecimiento del equilibrio en la sefial E, al fuelle D.Es
to se consigue colocando un restrictor 78 en la linea de rea
limentacidn 76 que conecta la salida Egal fuelle D. Se puede

proporcionar una accibn de control similarmente integral en

- el regulador 12 colocando un restrictor 80 y un volumen 82

en serie entre el reforzador 70 y el fuelle C en la linea 84
que los coneéta segfin es bien sabido.

Como el regulador 12 varia la salida E; en funcidn
a las seflales de entrada multiplicadas por la ganancia esta
blécida G del regulador, no puede en si producir una salida
alineal E, en respuesta a una entrada lineal o viciversa.Pa
ra fermitir dichas réiadiones de entrada-salida- lineal a
no iineal se utiliza el servomedanismo de gangncia 16 para
variar automdticamente el ajuste del brazo de secltor 64 y,
por lo tanto, la ganancia G del regulador 12 de acuerdo con
el nivel de la sefial de entrada Epe

El servomecanismo de ganancia 16 es un servomedanis
mo de eéuilibrio de movimiento que compfende una servo-boqui
lla 86 que busca el cahto de la leva %6 a lo largo del cual
se equilibré'y permanece en posicién éstacionaria. Esta com
binacién de leva 36 y boquilla 86 actlia en su relacidén como
Vseccibn adicionadora 38 de la figura l. Cuando la boqﬁilla

86 se desplaza del canto o perfil de la leva 36 por una nue
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va posicibn de la leva 36, la sefial de contrapresidén de la
boquilla 86 cambia y se transmite a un conjunto de pistén 88
que actla como el accionador 4h de 1la figura 1 para impulsar
la boguilla 86 de nuevo al perfil de la leva 36, Como la bo-
quilla 86 se monta al brazo de sector 64, la nueva colocacién
de -la boquilla 86 al perfil de la leva 36 repone también el
brazo de sector 64 y cambia la ganancia G del regulador segin
Se expuso anteriormente. Por lo tanto, se veré.aue haciendo
girar la leva 36 se hace que se mueva la boquitla 86 a posgis
ciones diferentes del perfil de la leva 36 y se hace que en
el regula:or 12 proporcione diferentes ajustes de ganancia
G.

La leva 36 gire en respuesta a la sefial E4.Paracog
seguirlo se mdnta un fuelle L entre ﬁna superficie rigida
90 ¥y un brazo de fuelle pivotado 92 para hacer” girar el bra
zo 92 alrededor.de su punto de pivote enirespuesta a la prg
sién de la sehal de entrada Eye

El brazo 92 se acopla a la leva 36 por unapalanca
intermedia de conexidn94 que hace girar la leva 36 en respues
ta en movimiento del brazo 92, Segfn se vera mejor con rela
cidn a la figura 5, la palanca intermedia de conexidn 94
comprende un elemento de conexién rigido principal 95 y un
elemento de retencidn flexible 97. El elemento flexible 97
se monta en estado abombado sobre el elemento ricido 95 para

retener el elemento rigido 95 entre el brazo 92 ¥ la leva %6
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v evitar cualquier Jjuego entre los mismos. Yegln e verd con
relncidén en particular a las figuras 3 y 4, la leva 36 su fa
brica de un material de pléstico flexible que se corte fAcil.
mente con el contorno de perfil deseado en lugar de utiliza-
cién segln se explicard més adelante. El solicitante de la
presente ha hallado que una pelicylé de poliéster mylar de
0,18 mm de espesor de un material aceptable para la leva 6.
Ia leva 3G se monta entre un par de placas 96 y 98 que se
sujetan entre si por una'tﬁerca moleteada 100. E1l conjunto -
se hace que gire alrededor de un pivote 102, La palanca inter
media de conexibn 94 se acopla a un punto 104 en la placa 98
desplazado del pivote 102 para producir rotacibén de la leva-
36 en respuesﬁa'al movimiento lirnesl de la palanca intermedia
de conexidn O4. Debido a la naturaleza flexible de la leva
36, la boquilla 86 se monta en el brazb de sector 64 a.trgvés
de una montura de boquilla y conjunto de guia de leva 106.
que asegura'que el brazo 36 se dirija de une forma positiva
hacia la boquilla 86 en lugar doblarse y plegarse sobre si
mismo ante cualquier obstruceién. EL conjunto de guia 106

se forma como un soporte en forma de U que tiene un tramo sy
perior y un tramo inferior 108 y 110 entre los cﬁales 1a leva
36 se guia por cantos en éngulos respeqtivos 112 y 114 formg
dos en la gufa de la leva 145 y la boquilla 86. Los cantos
112 y 114 forman &ngulos de aproximadamente 45°a'60° ¥ guian

t4cilmente la leva 36 hacia la boquills 86 cuando una circung
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tancia transitoria separa temporalmente la leva %6 del con-
junto de soporte de la boquilla 106, El tramo inferior 110
lleva la boquilla 86 montada para expelqr aire perpendicular
al plano de la leva 36. Esta colocacidn perpendicular asegu
5. ra que.la corrienﬁe de aire procedente de la boquilla 86 in
cida siempre en el perfil de la leva 36 en el Angulo conocido
de 90°. El tramo superior 108 lleva montado la guia 145 a tra
vés de la cual se forma una abertura 116 en 1l{nea con la bo-
qui;la 86, Esta gbertura 116 se utiliza para marcar una leva
10. gin cortar 36 para programarla y conseguir una relacién fun-
cional deseada entre las entradas El,’E2, Ezy By, y la salida
EO' La aberfura 116 es un orificio circular de aproximadamen
te 4,09 mm de didumetro con un descenso progresivo hasta un
orificio menor que tiene un diémetro 1,19 wm cerca de la leva
15. 36, De éste modo se puede introducir unmrcador de.punta de
fieltro fécilmente y con precisidn a través del orificio 116
para marcar la leva 36 y conseguir la brbgramacién y modificg
cidn de leva 36,
Una pieza de leva en tosco 36 se programa desconectan
20, do un tubo flexible 118 que conecta el-conjunto de pistdén 88
a la contrapresibén de la boquilla 86 y volviendo a conectar
el conjunto de pistédn 88 a una fuente de pesidn externa ajus
table como puede ser un regulador de mano, El tubo flexible
118 se desconecta para evitar que el conjunto de pistén impul

25. se la boquilla 86 al perfil sin programar de la leva 3%6.Cono
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la entrada del conjunto de pistbén 88 es externa, la reali~

sentacibn de la boquilla 86 queda inactiva 'y la boquilla

86 se puede colocar en cualquier punto sobre el radio de la
leva 36 y no inmediatemente sobre el perfil de la leva 36.To
mando un gréfico de la relacidn funcional deseada entre las

entradas El,EQ,'E E y la salida EO’ se varian las entradas

'
El’EE’EE’ Ey segﬁz ei gréfico en incrementos del 10% y se

ajusta el regulador manual para mover la boquilla a lo largo
de la superficie de la leva estacionaria 36 hasta que se con
sizue la ganancia apropiada G mediante el regulador para pro

porcionar la sefial de salida deseada Eo. Ia leva %6 se nmarca

~ en estos incrementos del 10% introdueiendo e' marcador de pun

ta de fieltro a través de la abertura 116 y marcando con el
mismo la leva 36. La leva marcada ge quita entonces de entre
las placas 96 y 98 aflojando la tuerca moleteada 100 y des-
lizando la leva 36 entre la placa 96 y la placa del cubo de
1la leva 98, Los puntos marcados en incrementos en la leva 36
se uheﬁ entonces trazando una cﬁrva uniforme a través de los
puntos marcados y la leva flexible 36 se corta entonces con
faciiidad a lo largo de la curva'frazada empleando unas tije
ras para dejér un pérfil de leva 36 que-define la cufva mar
cada,:La leva 36 se vuelve a colocar shora entre las placas
96 y 98 y el tubo flexible de conexidn 18 se vuelve a coneg
tar entre el conjunto de pistén 88 y la boquilla 86. Como la

boquilla 86 se colocard a lo largo del perfil programado de
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la leva 36, se conservar& la relacibén apropiada éegﬁn el grd
fito entre las sellales de entrada EqaBsy E5, Ey ¥ la sefial
de salida K, debido al perfil programado de laleva 36.

' El generador de funciones ahora programado 10 actua
rd como sigue. A medida que se alimentan nuevas seiiales de
entrada El,Eg,E5,E4 dl generador de funciones 1C, la leva 36
girard a una nueva posicién desahogando o restringiendo la bo
quilla 86. Cualquier desviacifn de la posicibfn del perfil por'
rarte de la boquilla 86 gfectaré al régimen de escape de alre
de la boquilla 86. Cualquier cambio en la contrapresidén en
la boquilla 86 se transmite el conjunto de piétén 88 porque

la boquilla 86 y el conjunto de pistén88 se unen a una camara

- de volumen comun 122 en la base del regulador 12, La cémara

de volumen 122 se abastece por aire sangrado a un régimen

de aproximadamente 0,08 scfm en la cémara 122 desde la fuente
de suministro de aire S para abasfecer la boquilla 86-y el con
junto de piston 88 a lo largo de la linea 118. La clmara de
volumen 122 se conecta al conjunto del pistén 88 a través de
un orificio de 0,46 mm 123 situado en el extremo de un eilindro
124 del conjunto del piston 88, Este orificiol23 sirve para re
ducir suficientemente la respuests del conjunto del cilindro
88 a los cambios de contrapresidn de 1s boquilla para evitar
la sobremodulacidén y conseguir estabilidad del servomecanismo
16.

Ciertas caracteristicas especificas de la construccidn
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oefrecen 5§naficios adicionalea. Bl cilindro 124 del conjunto
delpiston 88 se forma empleando un tubo de Anima de prec:sibn
Fyrex de 25,4 mm de didmetro interior. En el interior del ci
lindro 124 se monta un piston de carbbn 126 de 25,389 mm de
diémetro exterior por 25,4 mm de longitud. La tolerancia dié~-
metral entre el tubo 124 ¥ el piston 126 proporciona libre mo
vimiento del piston 126 sin un ekceso de escape de aire por
el piston 126, Las presiones normalgs de funcionamiento del
cilindro 124 son de 0,28 kg/cm2 (en posicidn de rstroceso) 8
0,58 Kg/cm2 (totalmente extendido). Estas presiones se deter-
ninan por un muelle de recuﬁeracién del cilindro 134 hecho
de alambre templado para resortes inoxideble ne 302 ¥ enrollg
do alrededor del cilindro 124, El cilindro 124 se monta a2 la
baSe 90 y se clerra hermetlcamente s la misma por una juata
t3rica Buna N (no jlustrado). La junta tdrica no solamente

cierra la presién en el cilindro 124 sino qué se extiende 1i

- geramente més slld de la base del cilihdro 124 para propor-

cionarrun cojin 0 tope de exceso minimode carrera para el pis
tdn. U, tubo termocontraible transparente de polioletina 128
secontrae térmicamente sobre el cilindro 124 para cubrir par
clalmente el extremo del cilindro 124 con el fin de retener
olamcnte el piston 126 sino crear también un tope de excg
so de carrersa miximo y evitar que el piston 126 salte del ci
lindro 124 bajolas condiciones de elevada contrapresién.,El

tubo termocontraible transparente 128 se utiliza para poder
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permitir la junta térica el piston 126 y el &nima del eilin
dro sin necesidad de desarmarlo. La combinacién de piston

de carbbén 126 y cilindro de vidrio 124 proporciona benaficios

tales como un bafjo coeficiente de friceidn y proporciones de

dilatacidn similares por temperatura._Solamente hay una dife
rencial de dilatacidén de 0,025 mm a una temperafura de 3800
La disipacién /| P es tanrsolo de 0,000703 Kg/cme.

Una barra de conexidn 130 transmite el movimiento del
piston 126 al brazo de éector 64 por su conexidn con el mig-
wo. En un extremo, la barra de conexidn 130 no se une al pig
tén 126 sino que se guia hacia el centro del piston 126 sino
que. se guia hacia el centro del pistdn 126 por un avellanado
profundo 132 formado en la cara del pistdn 126. Ta barra de
conexién 130 queda retenida por el pmstdn 126 por el muelle
de recuperacidn 124 segun se explicaré més adeiante. Ll otro
extremo.de la barra de conexidn 130 esti provisto de un ori-
ficio cdnico 136 que se adapta sobre una protuxién hemisféri
ca 178 moldeada sobre el conjunto de soporte de tobera 106,
Las dos partes se someten a tensidn previa suavemente una
contra la otra y quedan retenidas por un tornillol4( y ﬁn mue
1le. X1 orificio cbnicol36 y dicha tensién previa son necesa

rios para eliminar el huelpo que podrla existir de otro modo

entre la barra de conexidn 130y el conjunto de soporte de lsa

boquilla 106, que si se dejara existir vroduciria inestabili

dad (oscilacibnf]. La superficie hemisferica 138 proporciona’



9

10,

15,

20.

25.

- 2] -

también una junta de bola para permitir la desalineacidn
sin doblarse.,

) Voiviendo al montaje del muelle 134 un extremo del
muclle de recuperacidn del cilindro 134 se adapta en un ori
Ticiol42 formado en el extremo de la barra de conexién 130
atornillindose el otro extremo al cuerpo 90 por un tornillo
144, Esto pone la barra de conexidn 1%0 en compresibn entre
1d'carga del muelle en un extremo y la.fueréa del pistén 126
en el otro. Se observard que casi toda la fuerza del cilindro
126 estd contenida en un circuito definidp por el muelle 134
a la barra de conexidn 130 al piston 126 a la base 90 al tor
nillo del muelle 144 y de nuevo al muelle 134, Solamente un
componente muy pequefio de esta fuerza alcanza por lo tanto
el Brazo de sectorA64qdohde la cargaipodria desviar el brazo
de sector 64 y producir un desplazamiento nulo.Se observard
también que el disefio de la barra de conexién permite una ma
yor desalineacién angular en el extremo libre del muelle 154,
que es una condicidn norﬁal en los muelles con grandes rela
ciones de didmetro exterior , didmetros del alambre,

Volviendo ahora a los detalles de la construccién ¥y
montaje de la'boquilla 86, la boquilia 86 se sujeta al con=-
Junto de soporte de la boquiiia_106 per un tornillo 146 y es
ajustable para poder compensar la variacidn de dtura de la 1g.
va que puede ser el resultado de una acumulacidén de toleran-

cias. La boquilla 86 tiene un chaflén de 45 a 60° de 4,32 mm

de altura para guiar la leva 36 a la cara de la boquilia atn

en condiciones en que se haya ajustado hacia arriba para com
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pensar la acumulacibén de tolerancia de la altura de la leva.
Bl perfil - de la leva 36 no estorbarad en modo alguno con na
da, sinoque serd guiado a su posicibén arropiada en la cara
de la boquilla 86. La cara de la boquilla 86 es un cono con
vexo romo; En el centro de la cara hay un orificio de salida
de la boquilla de (,558 mm de didmetro. La cara cbdnica per
mite que cl plano de la leva 36 quede ligeramente desalinea
do con relacidn al eje geométricorde la boquilla 86. La cara
de la boquilla 86 confina la regidn de aire de gran velocidad
yrbaja presibén que escapa de la boquilla 86 por lo que la le-
va 36 se dirige hacia la cara de la boquilla 86. No obstante,
normalmente no se dirige contra la cara de la boquilla 86
sino que corre sobre una pelicula de aire de aproximadamente
0,025 mmpor encima del centro de la cara de la boguilla 86.

En 1inea con la boquilla 86 y en el otro lado-de laleva 36

hay una guia de leva 145 que sirve para“guiar la leva, si

fuera necesario a una distancia de 0,%8 mm del extremo de la

boquilla 86, despues de lo cual la leva 36 se dirige hacia

la boquilla 86 por el escape de aire, la guia de la leva 145
no actua normalmente en contacto con la leva 36 sino que se

enrosca hasta 0,127 mm de la leva 36 para evitar que la leva
sea sacudida de la boquilla 86 por un choque mecénico impor
tante. Yor lo expuesto anteriormente se veré que se consigue
un generddor de funciones perfeccionado que utiliza una leva

fAcilmente programada y un seguidor de leva de precisidn que
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" no hace contacto con la leva, para conseguir un aparsto mas

preciso y flexible,

Los expertos en la materia encontrarén ciertas me
Joras y modificaciones a la vista de esta memoria descripti
va. Evidentements los conceptos fécil aplicacién a un gene
rador de funciones eléctricas, por lo tanto, se comprenderéd
que dichas mejoras y modificaciones se han omitido por unsa
mayor concisién y comprensidn pero que se encuentran dentro
del alcance de las reivindicaciones.

Descrita'suficientemente 1a'naturaleza del inven

to, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe

_hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan

to no alteren su principio fundamental,

R IVINDIC ACIONES

1.—Perfeécionamientos en generadores neumdticos del
tipo que utilizan un sevomecanismé de equilibfio de movi-
miento, caracterizados porque el sermomecanismo comprende
un dispositivo de bogquilla mévil para proporcionar sefiales
de contrapresién diferentes con relacidn a restrincciones
de flujo a través del mismo; un'dispositivo de restriccién
montado préximo al dispositivo de boquilla para restringir

el flujo de fluido a través del dispositivo de boquilla y
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,un dispositivo de movimiento para poner el dispositivo de

boqui}la con respecto a los medios de restriccién en una
posicién que permita un flujo de fluido virtualmente sin
restrinccién a través del dispositivo de boquilla.

2.~ Perfeccionamientos segun la réivindicacién 1,
caracterizados porque el dispositivo de movimiento compren
de un conjunto de pistdén que tiene un pistén mdvil y se co
neéta gl dispositivo de boquille para proporcionsr diferen
tes posiciones del pistdn en respuesta a diferentes sefisles
de cbntrapresi6n procedentes del dispositivo de boquills.

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 2,
caracterizados porque el conjunto de pistén comprende un
elemento de acoplamiento que une el piétén mévil del con-
Junto de pist6n 8l dispositivo de boquilla para mover el
dispositivo de boguilla en respuesta sl movimiento del pig -
tény un elemento de resorte para empujar el pistdn del con
junto de pistén.

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicseién 2
caracterizados, porque el conjunto de pistdén comprende un
cilindro que tiene un extremo herméticamente conectado al
dispositivo de boquilla para detectar la seflal de contrapre

8ibén del mismoy el extremo opuesto sbierto al ambiente; un

pistdn mdvil herméticamente dentro del cilindro en respues

ta a la séfial de contrapresibén procedente del dispositivo

de boquilla; y un tubo flexible que se extiende parcialmente
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sobre el extremo abierto del cilindro de vidrio para evitar
que el pistén se salga del cilindro.

>+= Perfeccionamientos segfn la reivindicaciédn 4,
caracterizados porque el dispositivo de movimiento compren
de un brazo de conexién empujado por resorte que conecta el
pistén al dispositivo de boquilla para mover el dispositivo
de boquilla en respuesta sl movimiento del pistén,

6.= Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 5,
caracterizados porque ei c¢ilindro se fabrica de material de
vidrio y el piston se fabrica de material de carbén para pro
porcionar un movimiento de baja friccibén del pistén de car-
bén'en el cilindro de ‘vidrio. l

7+~ Yerfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el dispositivo de restriﬁccién compren
de un elemento de leva preformado que tiene un perfil con-
torneado y se monta virtualmente perpendicular sl dispositi
vo de boquilla, prdporcionando el elemento de levapreformado
una posicién de flujo précticamente sin restrinccidn para el
dispositivo de boquiila a lo laergo de su perfil contorneade.

8.~ Perfeccionamientos segin 1a-reivindicaci6n7,
caracterizados porque el dispositivo de boquilla comprende

una boquilla que tiene un orificio de salida y una restrinc

" cién en el mismo y se monta en relacidén perpendicular sl elg

mento de ieva; ¥y un elemento de guia montado directamente

opuesto a la boquilla pero separado de la misma para que el
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elemento de leva se pueda mover entre la boquilla y el ele
mento de guia, 7 .

'9,~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciSn 8,
caracterizados porque el elemento de guia tiene formada una
abertura que se extiende virtualmente ﬁerpendicular al ele
mento de. guia para alinearse con el orificio de salida de
la boquilla y permitir poder marcar el dispositivo de leva
a través del orificio. '

| 10,- Perfeccionamientos segun la reivindicaeidn
9,caracterizados porque la boquilla y el elemento de guia
tiene superficies en angulo que convergen hacia el elemento
de leva para guisr el perfil del elemento de guia entre el
orificio de salida de la boquillsas y elrelemenfp.de‘guia.

11.- Perfeccionamientos segun lag reivindicaciones

anteriores, caracterizados porque se dispone, un regulador

_neumdtico que tiene un brazo de ajuste de ganancia mdvil ra

ra proporcionar una seifial de salida en funcidn a una sefial

de entrada y la posicibn de dicho brazo de ajuste de ganan

~cia, conecténdose el brazo de ajuste de ganancia de! regula

dor &l dispositivo de boguilla para moverse en respuesta al
movimiento de dicho dispositivo de bcquilla,

12.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 11,
caracterizados porque se diSponeﬁ medios de acoplamiento Pa
ra mover el elementc de leva con respecto al dispositivo de

boquilla en respuesta a la sefial de entrada del regulador.
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13.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién
12, caracterizados porque el dispositivo de acoplamiento
comprende un pifién giratorio que lleva monfado elelemento
de leva para girar con el mismo; un conjunto de fuelles
sensible a la sefial de entrada del regulador y que tiene
un elemento de brazo pivotable mdvil en respuesta a la di
latacién del fuelle del conjunto de fuelle; medios de arti
culacidn para hacer girar el pilfién en respuesta al movimien
to del elemento de leva del conjunto de fuelle.

14.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13,
caracterizados porque los medios de articulacién compren_
den:una barra de conexibdn risida que tiene una aberturs en.
cada uno de sus extremos para conectar el pifién al elemen
to de brazo del conjunto de fuelle, y una barra de conexién
flexible qué tiene una abectura en cada extremo separada
mds que las aberturas de la barra de conexin rigida, ali
neéndose las aberturas de lss barras riridas y flexible
cuando la barra flexible se comba y se'pone sobre la barra
rigida para retener la barra risida cuando conecta él pi
fibn d elemento de brazo del conjunto de fuelle.

15.,= Ferfeccionamientos segun la s reivindicacip
nes anteriores, caracterizados porque para proporcionar
una sefial de salida que guarde una relacidn funcional pre
determinada con una sefial de entrada, el generador compren

de un elemento de leva flexible que tiene un perfil contor
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Reado de fécil formacibdn; medios de ganancia para producir
una sefial de sslida que esta en funcién lineal a la sefial
dé entrada dependiendo de la posicidn del dispositivo de
ganéncia; un dispositivo seguidor movil coneétado al dis-
positivo de ganancia para situar el dispositivo de ganancia
en respuesta al movimiento del dispositivo segﬁidor; ¥y un
dispositivo sccionador para mover el dispositivo seguidor

a una ﬁosicién préxima &l perfil contorneado dél elemento
de leva sin hacer contacto con el elemento de leva.

16,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicaciédn

15, caracterizados porque se disponen medios para mover el

elemsento de leva con respecto al dispositivo segﬁidor en
réspuesta a la senal de entrads para proporcipgpn una recg
locacién del dispositive seguidor en poéicién diferente a
1o largo del perfil contorneado del eleménto de leva,
17.~ Perfeccionamienfos segun la reivindicacién 16,

caracterizados porque el elemento de leva preformado'se
forma para proporcionar posiciones predeterminadas del dig
positivo de ganancia para diferentes sefiales de entrada.

18.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 17
caracterizados porque el dispositivo seguidor comprende
un dispositivo de boquilla que proporciona unas gefigl de
contfépresién en'respuesta a una restricecidn.,

19.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 18,
caracterizados porque el dispositivo accionador comprende

un cilindro de vidrio que tiene un extremo conectado hermd
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ticamente a la sefial de contrapresién del disposifivo de
boquilla y el extremo 6puesto abierto; un piston de cax
bdn desplazable herméticamente dentro del cilindro de
vidrio en respuesta. a la sefial de contrapresidn del dig
positivo de boquilla; un tubo flexible que se extiende
parcialmente sobre el extremo sbierto del cilindro de vi
drio para proporcionar una posicién de tope para el pistén
de carbdn; y un brazo de conexidn empujado por muelle que
conecta el piston de carbon g 1la boquilla para mover el
dispositivo de boqullla en respuesta el movimiento del
pistén de carbdn. '

", 20.= Perfeccionanientos en genefadores de funciones
neumdt icos, tal y como queda sustancislmente deseritoen
la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de veintinuewe hoaas, escritas

a miquina por upg sola cara, 24
' Madria, M g
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