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La invencién se refiere a un aparato en forma de boqui-
lla para descargar €l vapor an reactoras nucleares y simila:as
con un conducto de entpada alimentador de agua.

Rlgunos dissios ce reactores de enargila nuclear possen
un néclec reector alojado dentro de un recipisnte a presidn.El
ﬁﬁcleo del reactor gsnsra calor 8l cual es extrafido mediante un

refrigerante iniciel que fluye @ travéds de conducciones § canar

les (existentes) en ol nGcleo. Entonces se bombea este refrige

oo

T

rante inicial dezca las conduccionas del ndcleo del rezctor h

¥}
— ¢

ta uno 6 més cambiadores de calor que estén colocados en sl i

in

terior del recipiente a presidén. Dentro de los cambiadores de

calor, el calor abserbido por el refrigerante inicial (existan

te) en el nidcleo del reactor es transvesado a un seguddo pefr

gerants.

ol
———p

La sustancis refrigarants secunderia y usual es el agua
i

y dentro de los caombiadures de calor, se calienta Bl agua hasta
que ss evapora y forma vepor. Desde el camgiador de csior el -
vapor sale dsl recipisnte a presién a través de una boguilla dF
doscarga y llega @ una 6 mds turbinas de vapor para gensrar enég
gia & (Fuerza) similar. El vapor emanado de las turbinas pasa
a continuacién a través de un condsnsador gue convierte el vapor
en agua. Este agua-§ agua de alimcntaciéne-es rsintroducida en
los cambiadores de caler 2 travéds de un conducto de entrada de
alimentacidn de =quz que penstra en el muro del recipients a —i
presidn. Estos cambiadores de calor poseen prefsrentemente una
serje de tubos generalmunte paralelos que contienen sl refrige

rante inicial. Para (efectuar} el ciclo refrigerante secundarip

el aqua puede szlir 2 lo0S espacios existantes entre los tubos

con objeto de absorber 2l calor (procedente) del flufdo refrige

.
1

ronts inicial que cstd corriendo por el intarior de estos tubgk.
1

ARungque 1a disposicién estructural precedente proporciop
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na un sistema de snergfa nuclear &ficaz, plantsa algunas dificul-
tadas en su concepcidn. Por sjsmplo, el conducto de antrada ali-
mentador de agua y la boquille de descarga del vapor necssitan . ..
penatraciones separadas en sl recipisnte a presidn, Eata-necusi
dad concreta requiere un gran equipo de maguinaria sspecial muy
cualificada y c oatosa, aparatos de soldadura y la comprobacidn
de las juntas soldadas. La comprobacidn de las juntas soldadas,
sobre todo, debe efectuarse no sulo durante d proceso de fabrica
cidn, siné también a intervalos de inspsccidén regulerss durante
el tiempo que esté en activo el reactor., Ademés de esta prscau-
cibén, las penstracionss del recipiente a presidn deben adaptarss
ds modo quas todos awstos conductos y boquillas no tisndan a debis+

litar la sstructura del recipiente @ presién y produzcan zonas
inadecuyadas de concentracién de tensién local.

"Con respecto a las concentraciones de tensidn local, der
be también advertirse que durantes el funcionamiento del resactor
los muros de acarc relativemente gruesos del recipiente a pre-
8idén tiendan a alcanzar una temperatura de equilibrioc qum ss ~-
aproxima a la temperatura de]l vapor en el circuito cerrado refri
gerante sscundario. Sin embargo, el.asyua de alimentacidn (uxis-I

tente) en sl circuito cerrado refrigerante secundario gque pasa

al interior del cambiedor de calor a través del conductu de en-
trada, es relativamente fria, Esta difersncia de temperatura orL
gina tensioness en les paredes Jdes acuro rslativements gruesas uai
recipiente a presién que, si no se comprueban, puedan resultar L
extremadamante graves. Para soluciaonar este problema, se suels
introducir un aislamiento térmico entre sl conducto ds untrada
de alimentacién de agua y la zona circundante del recipients a

presidn., Este procedimiento, aunque generalmente ss adecuads, -

tiende a incresmentar los costos debido a la msquinaria que ss -
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Tnadas por sl calor,zistas puadsn apar cer un,ciirta'madida razo+
"|ciones traensitorias y en situacidn de pérd; ademds ds 1a-naéesiv

{eionalss con un «quipo de mantenimisnto a diatancig'a causa de

-4-

nscesita sspecial, a las soldaduras s justes e inspebcionas.

Dabido a la eapaneidn-y contraccidn exparimaﬁtadapur lo
metales en respussta a los cémbios de temperatura, sstos diseno
de panétraciﬁn citados anteriormente tiendsn tembién a producir
molsatos desplazamientos térmicos diferenciales, por ejsmplo, el
recipients a prasién relativamente calients se expande més que
su- correspondients conducto de antrada de sgua de glimentacidn
8l cual estd més frio, 4

éémn se ha descrito hesta ashora, alguncs ds estos d;sg
fise posssn una seris de cembisdorss de celor modulares montados
aentfo.dal recipiente a presién. Naturalmsnte, estos mddulos des
ben asegurerss dentro dal reﬁipienta'a.prusién de forme que Bste
gsa capaz de soporgar las tensiones previes a les que cada médus

ld'géré sometido., En rezén ds la expéns;én y contraccibﬁ origi=-
nable durante la pdasta en marcha del reactar, duiantprlae opéri
dad de extrasr los médulas éara inépacciunés y rlpafacionfa,oQa#
vla radiaqién:ambiantél por la'que el ﬁrohloma dal monta je de un
mdduld adecuado iusdlta axtridrdinﬁriémgnti dificil de rhaplvar'

Naturglmenta, los ihtsntos que gs han riélizadb para soiuhionar

ests complicado problema de sustentacién han comprendido ol em-

plec de unas patas'da suporté, un resborde de metal énsambiado y:

_ : _ L !
placas de sustentacién smpernadas, todo ello dentro del recipieg

]
1

te a presién. Sin embargo, sstas aestructuras suponsn un éncaroc%

Imiento de los costos, y pracisan una seris ds mdduinas y unos =

procedimientos de montaje y desmontaje cuidecpsamante realizado

Sy muy labairiosos.

‘En consecuencia, 8l procedimiento para suministrar una

_POOR
QUALITY
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|ltivos concretos alcanzados ton su amblea, deban consultarse los

proteccidn mds eficaz y de menores efectos térmicos para loe con
ductos ds entrada del ague de slimentacidn y para mejorar la sg
tructura de sustentacién de los mddulos dsl cambiador de calor
dentro de un recipiente a presidén de un reactor sigue sisendo in
satisfactorio en gran meadida,

Lo anteriormente sxpueato y otra serie de dificultades
gue han caractsrizado el apartado anterior guedan smpliamente &
supsradas con la préctica de la invencidn. Espscialmente, al int
troducir sl conducto de entreda de alimantacidn de agua dentre
de la bogquills ds descarga de vapor, muchos de los probiemas dea
tensidn derivados del calor asociadous al apartado anterior son
resusltos. Por tanto, no solo se reduce el grade de calor sntrs
el conducto de entrada de alimentacidén de agua y la masa del re
cipienfe a presién que lo rodea, 8ino qua se proporciona ademds
una ventaja totalmaﬁta inesperada como es la de la rsduccién a
la mitad del ndmero de penestraciénes de conductos .de sntrada de
ague y de descarge del vapor en el muro del recipients a presidp

Adsmds y de acuerdo con los principios de la invencidn,|l
los médulos del cambiador de calor individual son sustentados -
desdes el recipients a prasidén en el mismo lugar gue sl conducto

de sntrada de agua y la poguilla de descarga del vapor combina-

v

dos sntre sf. Esta caracteristica de la invencidn elimina la ns
cesidad de acoplarse a los molestos problemas de sxpansidén tér-
mica difarencial mediante estructuras especiales dantro del re-
cipiente a presidn, y similares, | .
Las diversas caracteristicas de la novedad gue cearacteri

Za 8 la invencién se seflalan sspecialmente en las reivindicacig

nes adjuntas y forman parte de esta memoria, Para una mejor comp

prensidén de la invencidn, sus ventajas de funcionamiento y obje
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da la iﬁvgncidn.

L horizontal dsl conducto d. sntrada lD y une, partu g-ncralmontn

- .{ra part- del .conducto 10 y del codo 11,

|te 16 é presién del reactor mediantes uné seris de pernos 17,

|ve provista de una despresién anulsr 20 qus va alinsada con una

|le. parte finel de la seccién cilindrica de la boquills ds dnscag

-
grabados que se acompdfian y sus slementos descriptives en los -
cuales se ilustra y describe un modo prefurahté de realizacidn

La figura 'l ms tna saccidn compluta en plente slsvada y

frontal de una parte de un sistema ds reactor nuclear que cunfié

gura los pr;ncxpios de la 1nvencidn; y la figura 2 es una sec01 n
cumpleta en planta elsvada y Frontal de otro mode de realizacié
de la-invencidn.

Para una mé4s completsa apr-ciabidn ds la invencidn, debss+

mes ricabar la{atoncidn hacia la figura 1 del gtabado.A‘n 6l se

ilustra un conducto 10 de ontrada de aqua calocadé horizontalmep

tu gue tiene un codo 11 Formando un dngula de 90 grados quo alrL
g- al conducta 10 en un slntido vortical y doscundonto.
Un caaquilla hermético 12 propurciona un ciorro an sl -

plano vurtical da penetracién nntrn la cara cxtcrna de un tramo

_—

c;lindr;ca de una boguilla 13 de d.scargs a-l vepor que lncx-r~7

La boquidla 13 poseé ademds un acoplnm;unto 14 c;lindri_
coc y colocado en vertical qus permite ll\npor salir de la boqui
lla 13, La parts cilindrica de la boguilla 13, adamés, termina

on un borde 15 que va a@segurado & la cara externa del racipien-| -
La carm externa del recipisnts a presién 16 del reactor
depresidn anular gpuasta 21 que ss ha practiccedo sn la supscfi-|

cie dsl borde 15 que se acopla a la cara sxterns del ricipiunti

a prasidn 16, La depresién 21 del borde esté formads al lado de|

ga 13, Le aup-rfici- de contacto ¢ mcoplemisnto del rcgipinntl
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a presién del borde 16 tiens un psr de ranuras cirgulares 22 gue
es han practicado en 1la parte de la superficie del bords gue s
t4 situada sntre la dspresién 21 y losperncs 17. Estas ranuras
se acopian e los cierres oel ague 23 los cuales actdan en forma
de conexi#n hermétice entre el borde 15 y la cara externa del e
cipiente a presién 16,

La depresién 20 ques se ha practicado en la cara sxterna
del recipiente a presién 16 posee una ssris des dnimas 24 qua sa
hen taladrado @ travds hasta la cara interna del recipiente a -
presién 16, Sobre los psrnos 25 van recibidas unas varillas no
roaca&as dentro de los dnimas 24 pare soportar el médulo 26 del
cambiador de calor cﬁmo se describe méds detelladaments a contiy
nuacidn, La depresidn anular 20 en sl recipiente a presién 16 -

tiene una pered cilindrica y husca 27 qus sobresals hacia la ds

presién opueste 21 en sl borde 15 y sn la parte cilindrica des 1T
baquilla 13.

Un collarin cilindrico y huece 30 va recibido en el in-
terior y sepurado de la pared cilfndrica 27, El collarin 30 y le
pared 27 van unides msdgiante un cierre 31 hueco y da forma taroi
dal. Como se represanta, el cisrre 31 sstd formado por unma jun-
tura soldada 32 gque une las dos piezas 33 y 34 en forma ce erco
y opuestas que sobresalen de los sxtremos de la pared 27 y del
collarin 30 respectivements. Ests cierra no sclamente e8 herméti
co sino gue proporciona un yrado de flexibilidad 4§ de elastici=
dad gus ademds tienda @ paliar los problemas de tensién qus da
otro modo surgirfan por la expansidn y contraccidn térmica difad
rencial,

El callarin 30 sobresale a través de una abertura 35 dig

pussta transversalments gue sstd practicade en sl recipients a -

presién 16 con objeto de proporcionar un paso fluido pera sl vas
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por que sale desds sl interior del médulo 26 del campiador ds -
calor vy psrmitir al conducto 10 de entrada de agua adaptarss al

codo 1l que fecilita un treme 36 longitudinal y descandsnte dil

" |conducto 10 para llsvar sl agus en forme de refrigerante sscund

irio antranﬁe y descargarla dentro del médulo que estd fueras de

un banco de tubos-37'del cambiador de calor., El refrigerente in

'cial, que fluye a presién desde sl niiclaso del reactor (no mostr

do en el grabado), pasa a través des los tubos (existentes) Qn el
banco dé tuboé 37 a fin deo descargsr el calor acumulado durante
su paso a través del nuclau al refrigarantu sesundarioc.

» Camo 5o muaatra en la Figura 1, sl médulo cambiador do
calor llmva unaos énimas purforadus y raacados 40 que recitien -
los extramoa roacndoa de los perncs 25, Por consiguients, los ~

parnos 25 punetren en sl recipiente a pruaidn 16 y mantienon sl

" nédulo del cdmbiador de czlor firmam-ntn, cnntra la-ca:a 1ntsrnﬂb

dsl racipxanta a preaiﬁn pars eoportar 01 mddulo, la boquilla y

'que se sliminan los problemas de oxpanaién t‘rmica difnruncial

ka2 driuntado en sentzdo vertical que ptrmitl a la uoquilla 41 ir

ilindrica por lo ganural de la boquilla de dascarga dal vapor -

1 conducto da entrada en sl mismo aitin précticamanto, por 1 -

aennialmenta ademda de auminiatran una -atructura relativaments
oncilla y 8in complicaciones para instelar y seperar sl médulo
el cambiador de calor. , | '

Un modo de realizacidn ulterior de le invencidén as reprg
Punté en 'la figura 2, Méa concr-tamanta, ung boquilla de descap-

|

he 41 dal uapor ganaralmentl gs forma cilindrina posed un bnrdn'

coplada en comunicncidn-flutda,a un -limuntldo: 43 *n forme dn .

Uberfe principel de vaper para la planta snargétice, La varilla

ustents una boquilla 44 vertical y con reborde. Mediants la bo.

uilla 44 e proporciona una funeidn du drenajs y presidn quo se
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describird posteriormente. tn cualguier caso, la boquilla 44 se
acopla a una tuberfa 45 de conexidn para sl drenaje y la presidn
que ase extisnde hacis abajo y 8n sentido vertical penstrando en
una conduccidn 46 generalmente de forma cilindrica que estd prag
ticads dentro de la boquilla 41 para psrmitir el pasoc dal vapor
hacia el alimentador 43 en forma de tuber{s principal de vapor.
Dentro de la conduccidn 46 estd colocado formando dngulo de 180
yrados an codo 8 circufto cerrado de axpansidn 47 en la tuberia
45 prolongdndose en sentido horizontal a iravés de la boquilla 4§
4l y a trevéds de una pared 50 dsl recipiente a presign del reac+
tor hasts un codc 51 que curva la tuberfa 45 hacia abajo pens-
trando en sl cambiador de calor 52,

La varille cilindrica e¢n le boguilla 41 de descarga del
vapor posed ademds una boguilla 53 de entrada de agua con un box
rde orientado verticalmente gque permite al agua manar hecia arriT
ba y penstrar en una zone de comunicacidn dispuesta en santido,
horizontal del conducto 54 ds alimsntacidn Je agua. El conducto
54 ne alimentacidn de agua penetra en la parsd 50U del recipientg
a presidn del reactor y entra en sl cambiador de calor32 en el
que 8l conducto 54 termina sn una Combinacidn en forma de ¢odo

orientado hacia abajo y de cabeza ds pulverizacidn 55,

lL.a cabeza pulverizadora 55 lleva una series de parForaci#
nes qus permitan al agua dsl conducto descargarse sn 8l intariu#
de un tubo de descenso 56 de forme cilindrica y colocedo en va£§

: i
tical dentro del cambiador de calor 52, Ademds, dubs advartirae;
a aste respecto gue el tubo 45 ds conexiln para presidn y drang;
ja tambidn sa prolonga‘hacia abajo y penetra un el cambiagor de
calor 52 por medio del tubo de wscenso 856, El tubo de conexidn

para drenaje y presidn permite gue el rafrigerante secunuaria «

sea drenado desde el mmbiador de calor 52, Hgbitualmente, des-

’
1
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' través del tubo de conexidén 45 para drsneje y prasibn.

‘cafgaJAL del vapor termina en un borde §7 orientado verticalmend

-~Pluido alineado con un énima 62 que eoatd pxacticauo an la pared
. °afecto, 8 continuacidn de la boquille da deaoarga del vnpor g -
. tor va practicada una deprasidn anular 63 para adaptar un escoplg
. ﬁiento pil!ndrica 64 dispuesto horizontalmente que ve unido & -
'tivc,'el acoplemiento 64 va elineado horizontalmente y se comun

|ente a presién y la conduccién 46 .del vapor (va alfnesda horizo

talmente) con la boquilla de dascarga 4l.

'do'iéjos de la éara intarna de le pared 50 del éecipiente 8 pre

«10-

puds qus el reactor (no repressntado en el grabado) se héya par%
do y se les haya parmitidoianfriarsa, a8 introduce ges a presifn
en el intsrior del cembiador de calor 52 = través de uns tuberfa
de presurizacidn (nﬁ representada tampoco en sl grabadq). Con ~
una pfesiﬁn suficientemente grande de gas, el'agua alimeﬁtadara
sscundaria (existents) en ai Fqndo.dal cembiador de calor es -

svacuada de éste al prasionérla fhacia arriba y hacia afuera a -

La parte gansralmante cilfndrice de la boquille de des-

té qus va ésaguradd a8 unae auparficia 60 que-aubraaale y 88 ‘aco.
pla mediante unos pernos 61 é por cualquier otro medio adecuado
de’ aqucidn. Como -3 rapraaenta en la Pigura 2, la cnnduccidn -

46 da uepor en la boquilla de descarga 41 cumunica en furma da ¢

B0 del racip;ante a preaidn del rauctor. Ed. énima 62 estd, en -

través dd le estructura del raector.;

Dentro de le pared 50 del racipiante a8 prasidn dal resg

una superficie prapafada 65 mediants soldadura. A tftulo iluatrt

ca en forma de flufdo con sl énima 62 en la pared 50 del recipi

0

El extremo vertical del acoplemiento 64 que estd colocy

l

bBidn se una mad;anta soldadura & una superficie preparada 66 8Q

bre un caaquillo 67 para sl cambiador de culnr §2. Un én;ma 70
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también va alfneada y en comunicacién flulda con la conduccidn
46 del vapor en la boquilla de descarga 41,

Al comenzar 2 funcionar la alimentacidn de agua refriges
rante secundaria ésta entre por la boquilla a través de la bogqui
lla de entrada de asyua 53 8 Fin de pasar a través dasl conducto
54 y de la cabsze pulverizadora 55 y descargarse dentro del tu-
bo de descensp B56. Esta caracter{stica de la invencidn, de lle-
var el agua de alimentacidn al interlor del cembiador de calor 4
52 & travds de un conducto $4 tiene una serie de ugntajas'impor~
tantes. Habitualments, eté construccidn elimina la necesidad du
(colocar) una cubisrta alrededor del haz de tuvos pare proteger
a8 la sstructura de las tensiones térmicas que podrian originarai
cuandn el agus de alimentacién fria entrass snwntacto con par-

tes o Ltemperaturas méds elevadae del cembiador de calor. Le sli=-|

minacidén de une cupbisrta protsctora ofrsce otras ventajas impog
tantes eunque sutiles. Por e&jemplo, el voldmen del cambiamdor de
calor que ordinariamente es ocupado por la cubierta protsctore 2
puede ehora disponerse para (colacar) una tuberfa adicignal de ;
cambiador de calor, por lo cual ss incremsnta la eficacia de sui
mane jo y 88 reducen los costps del sistema,

La técnice para montar sl cambiador de celor 52 dentro
de la pared 50 del recipiente a presidn pdr medio de una conexidn
soldada al acoplamiento 64 como una parts de la boguille de dess

carga 41 del vapor proporciona ademds unos bensficios importane

tes a travéds de la sliminecidn de las tensiones que arainariama$
te van asociadas a las sstructuras de este tipo. Por tanto, tod&
41 conjunto dal cambiador de calor y de la boquilla funciona co+

mo wna unidad dn respuesta a las sxpansiones y contraccionss téx

micase.

Continvando con la descripcidn de la aperacidn, el agua
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|eonducto 46 (existents) en la boquilla 4l.

pusden aplicaree @ loe modos de realizacidn ilustrados de la in

‘eancidn que son representedos en las figuras 1 y 2, Habitualmen
: “Giaylod"rdal tipo que se ha descrito con més dstalle en la li=|

.quier otrn soporte incluso puedé ‘tambidn proporcionaraa-en la -

52

) re;v;ndzca una pnnpiadad excluaiva é privzligio se dafinen como

. siguez .

como .la maneras de realizerlo en la préctaca, debe hacarsa cons-
| ter que las diapqsicionas antsriormente indicedas son suscepti-~
fbles de modificaciones de detalls en cuanto no alteren su prin-

lcipio fundamental.

‘cerga de vapor y conductp de entrade de agua para sustentar un
 cambiador de calor dentro de recipientss a presidn de reactores

‘nucleares, caracterizados porque el conjunto comprends uns partp

generalmente cilfndrice sn la boquilla de descarga, teniendo la

aetélimentacidn refrigerants sscundaria extrae sl calor dsl re-
frigerante inicial gue Fluys a través de los tubos (existentss)
en el haz de tubos del cambiador de calor (no representadas en
le. figura 2). Como resultado, el agua de alimentacién se convieg

te an vapor qha sale del cémbiador de calor 52 a travds ds un -

Existen, naturalmentse, una serie de modificacicnes quse

te, el borde 42 en la figura 2 pueds sustituirse por un cpnacto:'

teratura técnica disponible sobre el "Grayloc". Un borde § cuel

cera int-rna de la pared 50 dal recipiantn a presién dsl reactor'

para aF;anzar & estabillzar adiciunalmente al cambiador de calop.

L -

Lus modca de raalizacidn de 1a invancidn en los qua se

Descrita suficientemente 1a naturalaza dal 1nventn, asi

REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en conjuntos da'boquilla,de des=
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parte cilfndrice una conduccién practicada sn ella, un borde so-
bre un extremo de la parte cilindrica, rodeands gensralmente el

berde la conduccién y poseyendo medios para acoplar la boquilla

de descarga al recipiente a presidn del reactor de modo herméti

co, teniendo la parts cilindrica urme abertura practicada en su

1194

interior para acoplar el conducto de entrada dentro de la condus

cidén para permitir al conducto de entrada penetrar an gl cambia
dor de calor; un collarin practicaedo en el cambiador de calor =~
que sobresale del cambiador de calor hacia la parte en forma de
la boquilla cilindrica pare establecar una comunicacidn fluida

con la conduccién, medios de unidn del collarin el cembiador de

calor para unes expansidén y contraccidn conjunta y en estado her
mético y medios asociedos sl collarin para sustentar sl cambia-

dor de“calor dentro del recipiente 8 presién del reactor nuclear.

2,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidén 1, carac

terizauos porque la abertura de la parte cilindrice paia acopla
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se al conducto de entrada, comprende ademds una boquilla rebor-
deada que sobresale de la parte cilindrica, estando el conducte
des entrade en comunicacidn flulda con la boquilla rebordeada y
prolongdndoss a través de la conduccidn de la parte cilindrica
hasta el cambiasdor ds calor,

3.~ Porfeccionamientos en conjuntos de boquilla de des-
carga de vapor y conducto de sntrada de ague para sustentap un
cambiador de.calnr dentro de recipisntes a presidn de neacto:ag
nucleares, tal y como queda euatancialﬁente descrito sn la pre-

sente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos,
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La presents Memoria, conste ds 14 hojas escritas a méqui
na por una sola cara.
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