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. La pregsente invencién se relaciona con un procedi—;
miento para producir papel de ﬁejorada reslstencia en seco i
resultante de un contenido distribuido casi uniformemente de
poli{meros, fortalecedores de papel de vinilamida hidréfila~
~hidréfugo insoluble en agua. . | |

. Ia produceién de pepel de mejorada resistencia en

seco & partir de pulpas compuestas de fibras no blanqueadas,

especialmente cuando la pulpa contien9 licor negro, ha pre-

sentado un problema especial en el arte de la fabricacidn dei

H

papel, La meyorfa de los polimeros resistentes en seco (tan
to anidnicos como catiénicos) de capacidades fortalecedoras
en seco generalmente excelentes han provisto una cantidad co
mercialmente inadecuada de resistencia en seco cuando se uti
lizan con estas pulpas, Cualquiera sea la razdén de estos
fraoasds, a¥n no se ha hallado comercislmente practicable em
plear polimeros sintéticos como agentes fortalecedores en sg
co en la fabricacidén de papel a partir de fibras no blangues
das en medios acuwosos que contienen licor negro.

La presente invencién provee ciertos latex de poll
mero de vinilemida que poseen valiosas propiedades de resise
tencia en seco que los hace Utiles como agentes fortalecedo~
res de propbsitos generales en la fabricacién de papel. Es~

tos latex imparten una cantidad sustencial de resistencia en

.seco cuando se agregan a pulpas compuestas de fibras no blap .
queadas, y ain cuando las pulpes tienen un contenido de licor
negro en cantidad normal, El licor negro resulta de la coo- .
‘oién de madera de pulpe en una soluoidén alealine en el proqg§
go de la soda o del sulfato en la produéciéh de papel y.es g
una fuente de lignina. Dependiendo de Ios procedimientos uti

lizados en el proceso que involucre la coceidn de madera de



10

15

20.

25

30

- dispersién de agua a 10 % en peso de 86lidos de polimero, pH
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pulpa, la cantidad de licor negro restanté en la pulpe puede
variar y la cantided en la pulpe esté asociada ocon el prpde:
dimiento de coccién. .

De aouefdo con la presente invencién se provee pa- .
pél formado de fibras de celulosa formadoras de papel carac- -
terizado por un contenido absorbido de 0,012 5%en pesb,'en
bage al peso en seco de dichas fibras, de un copolimero inso-
luble en agua, autodisperssble en agua que contiene en 60-93%
en peso de ligadurae de acrilamida, 5-35 f en peso de 1igaduf _
ras vin{licas hidréfuges, 2-23 % en peso de ligaduras de
N-/ dislquileminometil_7acrilemida, en donde los grupos alf
quilicos individualmente contienen 1-3 &tomos de oarbono; y
0-10 % en pesc de liganduras vinflicas anidnicas, siendo dicho

copolimero caracterizado adicionalmente por una viscosidad en

9,5, ¥ 25°C de 250~200.000 centipoisés.

De acuerdo con la presente invenoién, ge provee un
procedimiento para la fabricacidén de papel de mejorada resig-
tencia en seco que comprende formar ﬁna susPeneidn acuosa de
fibres de celulosa formadoras de papel que tiene un pH entre

4 y 8, formar dichas fibras en un tejido, y secar dicho teji-;

do, caracterizado por agregér a dicha sugpensién de 0,01 a 5%
én pesd, en base al peso én seco de las fibras, de wn copoli—g
mero iﬁsoluble en eagua, eutodispersable en agua, que oonsisteﬁ
en 60-93 % en peso de 1igaduras de aorilamide, 5=-35 % en peso
de ligaduras vinflicas hidréfugas, 2-23 % en peso de 1igadu~
ras de Nﬂz_dialqui1aminometil_7hcrilamida, y 0=10 % en peso

de ligaduras vin{licas ani6nicas, siendo’ dicho ocopolimero ca-|

racterizado adlocionalmente por una viscosidad en diepersidn
en agua a 10 % en peso de sdlidos de polimero, PH 9,5 ¥ 25°C
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“ros de resistencia en seco previemente conocidos no imparten
‘més que una baja resistencia en seco cuando se agregan & es-

' tas pulpas.

500 a 1.000 partes de iones de sulfato disueltos por un mi-

de 250-~200.000 centipolses,.

En los latex de la presente invencidn, las pertfou
las de polimero son tan pequefias que no se depositan o forman
uneg crema cuando los latex se dejan reposar a temperatura am-
biente por lo mencs durente varios dfas. -

Los latex de la presente invencidn, en realizacio--
nes preferidas, poseen las siguientes propiedades beneficio-
sas: '

1. Imparten wne resistencia en seco muy satisfacto~!
ria‘éuando se. agregan a pulpas formedoras de papel de fibras :
no blangueadas (incluyendo fibras de pulpa meocénioca), en pre-

sencia o ausencia de licor negro. ILa mayoria de los polime-

—

2, Los latex son eficaces en sistemas formadores de
papel que actian en la game de pH normal de 4 & 8, El fabri-
cante de papel no necesita ejeroer un estrecho control de pH.

3. Los latex son eficaces en pulpas que contienen

11én de parte en peso de la pulpa. L& presente invencién por

lo tanto puede utilizarse en molinos papeleros que emplean un
gistema de agua blanca mayormente cerrado. o :

4. Los latex no son daﬁados ¥ generalmente se bene-:
fician por la presencia de cantidades acostumbradas de alum~ :
bre disuelto en la suspensidn fibrosa formadora de papel. LosI
latex pueden venta;osamente agregarse 8 suspensione; formado~!
ras de papel de fibras de colofonia u otra cola de jabdn me-%
diante la accién de alumbre.

5. Los polfmeros en los latex actien como agentes
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" mero y la accidén conjunta del'di(01_3alqu11)aminometil_y los
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fortalecedores para cola de colofonia y para los sélidos dé.-
encolado en jabones de licor negro (normelmente presentes en
pulpas no blanqueasdas). EL polfmero permite asf{ que la cen-
tidad de cola de colofonia necesarie para lograr un nivel
predeterminado de encolado sea reducida, y provoca un gumen-—
tq en la cantidad de encolado impartide por jabones de licor
negro.

6. El latex es fdcilmente preparado sin la necesi-
dad de equipo éspecial de materias primas poco costosas ¥
cominmente obtenibles.

La superioridad.especialide los 1atei en la presep |
te invencién como agentes fortalecedores en seco en 1avfabr1 
cacién de papel a partir de pulpas de fibras no blanqueadas

es un resultado del peso molecular bajo & moderado del polf-

sustituyentes hidrdéfugos cuando estdn presentes juntamente
en el polimero en las proporciones indicadas mds arriba.

En los polimeros de los latex de la presente invep
¢ién, las ligaduras de amida no sustituldas proveen resisten
cia en seco una vez que los polimeros hen sido depositados
en las fibras, y estes ligadures por lo tanto. estdn épneral-
mente presentes en una proporcién lo mds elevada posible. Lag
ligaduras vinflicas hidréfugas y las ligaduras de NQ(diélquiﬁ
amihametil)aorilamida cooperan para depositar el polfmero en
las fibras a travée de une gama amplie de pH y composicién
de fibra. Las ligaduras anidnicss hidréfilas, cuando estédn
presentes, permiten que los polimeros proveen une me;ora&a ,
resistencia en seco cuando se aplican'a“pulpas que’contienen ‘

alumbre.

Los latex de la presente invencidén pueden preparar-



10

15

20

30

-6 -

se a partir de latex acuosos de polimeros insolubies en agua
que comprenden por lo menos 61,4 % en peso de ligaduras de
vinilemide no sustituida y por lo menos 5 % en peso de liga~-
duras vinflicas hidréfugas, siendo la cantidad de ligaduraes
vinflicas hidréfuges en los polimeros, si es necesario, en
exceso de esta cantided de manera de que el polfmero sea ine

soluble en agua pero sea autodispersable o sustancialmente

autodispersable en ague & temperatura esmbiente o elevada hag

42 un estado finemente dividido no formador de crema (es de«g

cir, latex).

Latex de pertida spropiados pueden preparerse copg
limerizando acrilamide con estireno, cloroestirenc, clorome-
tilestireno, acrilato de metilo, metaecrilato de metilo, acri
lato de propilo e isobutileno en gproximadamente ung rela-
cién en peso de 90:10 en oada caso. Latéx de pertide apro-
plados tembidn pueden prepararse copolimprizana5~aérilamida
con acrilonitrilc en aﬁroximadamente une relacién en peso de
65:35. Si se desea, los latex de partida apropisdo pueden
prepararse copolimerizando acrilamida con mezclas de los mo-
némeros hidréfugos precedentes.

Si se desea, el polimero en el latex de partida
puede contener una pequefia proporeién (hasta 10 % en peso)
de ligaduras anidénicas hidréfilag. BEstas pueden ser provis-
tas reemplazando una parte de la vinilamida insustituide en
la mezole inicial de mondmeros con una centidad correspon-
diente de un deido vinflico copolimerizable soluble en agua.;
Por lo tanto, una perte del acrilamida de partida puede reem-
plazarse por dcido acrilico, deido maldico o écido metacrili

co. Si se prefiere, pueden introducirse sustituyentes anié-

nicos en el polimero mismo hidrolizando una porcién de lag ‘!
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‘proporeidn deseada de sustituyentes aniénicos. Los polfmeros

) 200.0b0. Latex de partida que tienen una viscosidad muy elg

- soluble en agua, proporciona el latex que actﬁan principalmeg

- gosidad muy baja poseén‘propiedades fortalecedoras en seco in
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ligaduras de acrilamida, resultando en un polfimero gque con- ‘
tiene ligaduras de écido acr{lico, preferiblemente en la gama.
de 2 a 8 #. Esto puede realizarse calentando una solucidn

del polfmero a = pH de 10-12 a 50°C hasta que se forma la-

pueden prepararse mediante un método de polimerizacién en
emulsién comin utilizando agus desoxigenada, un agente emulw
sionante, y un persulfato de amonio como bataligador.

Los latex de partida para le preparacién de los la-
tex de la presente invencién tienen viscosidades tales que .
luego de que el contenido de polihefo de los mismos ha reac-
cionado con formaldehido y una dialquilemine soluble en agua |
como se describe mds .abajo, el latex résultante a un conteni

do de 10 % de polimero'tiene una viscosidad entre 250 ¥

vada, cuando reaccionan con formaldehido y una dialquilamina

te ocomo floculantes para las fibres y que poseen propiedades

fortalecedoras en seco inferiores. ILatex que tienen una vis-

feriores. Por lo tantd ge prefieren latex de partida en la
game de viscosidad moderademente baja (500 a 50.000 centipoi-
8e8). '

Los latex de la presente invenocidn puaden-preparar~

se mezclando formaldehido y una di(Cy_3alquil)~emina en un lgi
tex o suspensién de polimerc acuosa como se, describié ante-
riormente, ¥y permitiendd que la mezcla repose a un pH-élcali-i
no (por ejemplo, pH 10-12) ¥ aproximadamentev10°C—40°0 hasta
que las partfculas se vuelven sufiéientemepte'ogti6nioas paraé

- !
ser absorbidas por fibras celulésicas en suspensién acuoss a |
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un pH deido (por ejemplo pH 4),

Bl formaldehidb Y la amina interaccionan para trang

formar ciertas ligaduras de amida en ligaduras de Nf["di(01_3-

~alquil)-aminometil 7acrilamida que tiene la estructura:

~CH,CH~
|
C=0 R
| /S
NHCH,N S

R

en donde las R representan los mismos o diferentes grupos de
alquilo de 01_3. Condiciones apropiadas para la performance
de esta reaccién (conocida como la reaceidén de Mannich) se

dan a conocer en lag patentes de los Estados Unidos N2 .

. Las cantidades de formaldehido y diamlquilamina son
en cada caso por lo menos 0,62 moi por mol de li;éduras de
vinilamida en-el polimero. Esta e= aproximadamente la pro=-
poreién minima de cada resctivo que es necesaria'para produ-
cir un polimero que es significativamente me joredo. Cantidg
des mayores de cada reactivo pueden emplearse haata'0,3 mol

de cada uno, que se considera como méximo préctico.

Si se desea, la amina puede agregarse en exceso es-:

tequiométrico por encima de formaldehido. E1 exceso permane-

ce en el ldtex final y actda como un estabilizante, retardan-

1
1
i
B

i
.
i

do el rdgimen a2l cual el l4tex avanza hacia gelificacién. El |

exceso éptimo para el propdsito no ha sido verificado, pero

de la amina estd entre 1,25 y 2 veces el nﬁmero de moles de
formaldehido que se egregan. Este exceso provee un efecto

establlizante sustancial y por lo tanto es preferido.

un exceso suficiente estd presente cuando el nimero de moles -
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'til_7bor11amida en proporciones spropiadas, con doido acr{li-

ge agregs.

. un pH en la geme normel de formaoidn de papel de 4 a 8, agre

" pensién fibrosa puede contener licor negro y alumbre. La sq%

-0 -

» 51 se prefiere, los polimeros de la presente invepn
cién pueden prepararse copolimerizando scrilemida con un cog

puesto vinflico hidréfugo y una Nﬁ['di-(c1~3alquil)~aminome~

co u otro deido viniiico presente si se desea. Ia copoiime-
rizacién se realiza mediante el método de emuleién deserito |
mds abajo. _ '

E1l 14tex se prepara a una viscogidad bombesble &
5~20 % de sélidos de polimero en peso y parece - ser mejor &l
macenada aproximademente pH 10. Antes de su uso el latex se
diluye con agua hesta 0,1-5 % de contenido de sélidos depo-
limero para facilitar la dosificacién y distribuecién unifor-

me del polfinero a travds de la suspensién fibrosa a la oual’

El papel de resistencia mejorada se fabrica de
acuerdo con la presente invencién formaﬁdo una suspensidén

acuosa de fibras celuldsiocas formadoras de papel que tienen

gando a la misma suficlente cantided de wn latex como se deg
cribid anteriormente para proveer un efecto fortglécedor, foq
mando la fibra en forma de una tela, y secando la tela.

‘ Las fibras pueden ser cualquiera de las fibras oo~
minmente utilizadas para la fabricacidén de papel y pueden eg

tar blanqueadas o no blanqueadas. Ia fase acuosa de la gus—

pensidn puede tener un contenido de iones de sulfato disuel-
tos tan elevada como 500 a 1.000 partes por millén de partes
en peso de la suapensidn. ‘Ademés,:laé'fibraé antes de la adi

cién del latex pueden encolarse con colofonia u otra cola de

japdn; depositada por alumbre.
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rio pars mejorar la resistencia para satisfacer los requeri- |
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En la fabricacién de papel a partif de pulpa de fi
bras no blanqueadas que contiene liqor negro y alumbre, se
obtiene generalmente una mejor resistencia en seco por unidad
de peso de polimero agregado ouando el polfimero contiene una
proporeldén sustancial (por ejemplo, 2 a 8 %) de ligaduras de
4cido acrflico u otras anidnicas hidréfilas. Cuando estas 1ji
gaduras estdn presentes en el polfmero, el alumbre actfa como
ﬁn.agente fortificante, aumentando las propledades de resis-
tencia en seco del polfmero, particulermente cuando el pH del
gistema formador de papel es acidico. |

En la fabricacién de papel encolado mediante el pro
cedimiento de acuerdo con la presente invencidn en donde las
fibras son encoladas oon colofonia u otra colea de jabén antes
de la adicién del latex polimero, él'polimero actia como un
agente fortificente para la cols, aumentando sustancialmente
hE:] resiétencia impartida por la cola contra la penetracidn de
las fibrﬁs ﬁor fluidos acuosos. Por lo tanto, cuando el la-
tex polfmero de la presente invencidn se agrega & una suspen
sién fibrosa formedora de papel, la cantided de cola de colo-
fonia necesarie para satlsfacer una especificaci&n de encola-

do determinada puede disminuirse o si la centidad de cola de

colofonia agregada se mantiene constante, se obtiens papel dei
me joradas propiedades de encolado. ;
El procedimiento de la presente invencidn también E
es Utilmente aplicado a la febricacién de papel de calidad %
para periddicos a partir de pulpas predominantemente compues-
tag de fibras de madera molida, dando uné pequefia proporeidn

de fibras mds largas generalmente presente segin sea nscesa- |
!

mientos de prensas de elevada velocidad. ILos sistemas de ague
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.0 la bomba de ventilador.

le mejora de resistencia deseada al papel terminado., En ge~

- "atex" se refiere a una dispersién acuosa del polimero. La
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ﬂlanca utilizados para la fabriocacién de estos papeles gene-
ralmente contiene alumbre,ry tienen un pH de 4 a~§,A Por lo
tanto, se obtiene generalmente una mejof resistencla en seco
por unidad de peso de latex polfmero agregado cuando el polf
mero contiene tanto ligaduras catidnicas como aniénicgs.
' El polimero de la presente invencién también es
dtilmente eplicado en la febricacidén de papel a partir de fi-+
bras celuldsicas blanqueadas. Se obtiene generalmente mejor
fortalecimiento ocuando la suspensidn flbrosa contiene alumbre
y el polimero contiene 2 a 8 % de_ligaduras de dcido acrilicd.
El latex de la presente invencidn se agrega mejor
& la pulpa formadora de papel en un punto 1o mﬁs cerca 8l
alumbre de Fourdrinier que sea prédctico. Bl latex, por 1lo

tanto, puede agregarse en un punto como mser la caja superior

Ia cantidad de latex que se agrega & la pulpa for-

madora de papel es aquella que es suficiente para impartir

neral, una cantidad sufiociente eé aquella que auminiétra una
cantidad efective pare el propdsito en la gama de O, 01 % a
5 %, en bage al peso en seco de la fibra.

Los polimeros de la presente invencidn producen sus
efectos fortalecedores cuando el papel eé.seoa en_aire, pero
este efecto fortalecedor no es significativamente daﬁédo cuen,
do el papel se seca a temperaturas elevadas., Por lo tanto,
el papel puede secarse eﬁ rodillos secadores calentédos por
vapor que tienen temperaturas auperficiales en la gama de
88°C - 121°C como es habitusl.

En la desoripeibn y reivindioaci@nea 1a expresibn
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‘no iénico hidréfilo-hidréfugo compuesto de ligaduras de acril

contiene 10 % de polimero en peso y & un pH de 4,5 ¥ 25% tig
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expresién "no formador de crema" se reflere & un latex de
part{culas que no se eleva o se deposita apreciablemente al
reposar en el estado de dispersidn acuosa. La expresién "hi-
dréfilo-hidréfugo"” signifiea que los polimeros contienen lige
duras hidréfiles e hidréfugaa.

la presente invencidén se desoribe més particularmeni
te mediante los ejemplos que siguen. A menos que se indigue

1orcogtrar;o, los porcentajes representan pesos en base 8l pg

80 en seco de las fibras.
Edemplo 1

Lo siguiente ilustra la preparacidn de un latex de

la presente invencién a partir de un latex de partida en don-

de la fase dispersada es un polimero vinflico sustancialmente

amida y estireno en una relacién molar de 89:11 y_que contie-

ne sugstancialmente ningin sustituyentebaniﬁnico. El latex !

ne una viscosidad de 2,200 centipoises.

A 1,000 g de este latex se agregan con agitacidén

4,05 g de formaldehido acuoso &l 44 % y 13,4 g de dimetilemi~;

ne acuosa al 40 ¢ (un exceso molar de 100 %). La mezcla se
de ja reposar 3 horas a 25°C, en cuyo momento las partfculas

de polfmero dispersado se vuelven catiénicas y ha reaccionado

sugtancialmente todo el formaldehido. .
El latex se regula a un pH de 9,5 Yy 10.% de sélidos.
Tiene une viscosided de 2.090 centipoises. Cuando se diluye

con agua hasta 0,5 % de sélidos se regule un pH de 11 & 25° E

tlene una viscosidad de 4,7 centipoises en un fiscosimetro i
Ostwald. El polfmero contiene aproximadsmente 5 mol porcien—i

!
to de ligaduras catidnicas y una proporcién més pequefia (apro’
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1acuerdo con 1a presente invenoidn en donde la di(c1_3amina)
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ximadamente 1 mol porcientd) de ligaduras de dcido acr{ilico
(formadas por hidrdélisis de sustituyentes de amida durante lg
reaccién de formaldehido-dimetilemina).

El producto segin se observa en wna botella es un
latex opaco blanco. No fonma una creme ni ‘86 separa al repo
sar durante un mes & 23 ¢ luego de un mes posee 100 % de sus
propiedades fortalecedoras en seco iniciales.

E1 latex de partide se prepara agitando una mezola
de 84,6 g de acrilamida, 0,50 g de persulfato de amonio, 15,
g de-estireno, y 1 g de diciclohexil sulfosuccinato ‘de sodio
como “emulsionante bajo wne menta de nitrdéeno en 665 ca de
agua desoxigenada yv75°0 durante 16 horas.

Ejemplo 2
Lo siguiente ilustra la preparacién de un latex de

es dipropilamina.

Se repite el procedimientoc del ejemplo 1 excepto
que se reemplaza dimetilamina por 12,6 é de dipropilamina. S
obtiene un polimero similar, | '

Ejemplo 3 ;

Lo siguiente ilustra la preparﬁoidn de un latex de
acuerdo con la presente invencién en donde la ligadura hidré‘
fuga es una ligadura de acrilato de alquilo. » :

Se repite el procedimiento del ejemplo 1 excepto
que el polfmero en el latex de partida estd compuesto de li-
gaduras de acrilamida y metacrilato de metilo en una relacién
molar de 90:10. Se obtiene un latex similar,

Ejemplo 4

Lo siguiente ilustra la preparacién de un latex dei

acuerdo con le presente invencién a partir de un polimero on !
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de 0,6 % a partir de fibras kraft no blangueades batides has-

donde la ligadura hidréfuge principal es una cadena alquili-

ca corta.

El latex de partida estd compuesto de ligaduras de
acrilamida, acrilonitrilo o isobutileno en una relacién mo-
lar de 75:4:21 y se hace reacclonar con formaldehido y dime-
tilamine mediante el método del ejemplo 1. Se obtlene un 1l
tex similar. ‘

El latex de partida se prepara introduciendo 24 g ?
de acrilonitrilo, 0,77 g de persulfato de amonio, 0,43 g de S
metabisulfitb de sodio, 4 & de dihexil sulfosuccinato de sos
dio y 300 cc de agua, en un autoclave mecedora de laborato-
rio, regulandc el pH de la mezola & 3, purgando la mezcla
de ox{geno, enfriando la autoclave y los contenidos & -10%¢,
agregando 56 g de isobutileno liquido, sellando la autoclave,
y meciendo la autoclave durante 24 horas a teﬁpqgatura ambiég
te. El polimero se recupera por precipitacidén con acetona,
Una mezéla de 10 g del polimero, 3 cc de agua, 70 g de H,S0,
congentrado y 100 g de foido acético glacial se agita duran-
te 100 minutos a 65°C. E1 polimero resultante se recupera
por precipitacién con acetona y estd compuesto de ligaduras
de acrilamida, acrilonitrilo e isobutileno en una relecién

molar de 75:4:21.

Ejemplo 5 i

Lo siguiente ilustra la fabricacién de papel de

me jorada resistencia en seco mediante un procedimiento de la '
presente invencidén. '

Se prepara una suspensidén haste una consistencia .

te una velocidad de emcurrimiento comdn cenadiense de 624 ce

Yy & esto se agrega 3 % (sélidos en base al peso en seco ds
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lag fibras) de licor negro. ELl pH de la suspensién se regu-
la a 6,3 con 4oido sulfirico, y luego se agrega 1 % deValum-
bre (en base &l peso en seco de lag fibras). Se toman tres
alicuotas. A dos se agregan respectivamente suficiente del
latex del ejemplo 1 para proveer las ceantidades de polimero |
que se dan en la tabla ﬁéa abajo. Ila %ercer alicueta se re-
serva como control. Todas las tres alfcuotas se regulan & un
pH de 5,5 que forman ocon las mismas hojas de mano & 22,4 kgs
en base al peso (63,5 cm X 101,6 em/500 resmas) mediante un
procedimiento de lsboratorio comin, ILas telas himedas se aei'
can durante 1 minuto en un secedor de tambor de lsboratorio
que tienen una temperaturs de tambor de 115°C. Laé,h03as ge
acondicionan para almacenamiento durante 24 horas & 22,800,

¥y una humedad relativa de 50 % y se determina sus resisten—

Prueba % de Polimero Re neia en geco
- a ' Adhesion -
Ne Agregado Rupturab interna®
Control Nada 2,85 3,73
2 0,5 3,70 9,28

® En base al peso en seco de fibras,
® xg/em®, por ensayo de Muilen,

c kilogrémetro/emz. !

Los resultados demuestran que el polfmero produjo
un aumento mayor en la resistencia & la ruptura y una resis- |
tenola a la adhesién interna del pépel; : !

Ejemplo 6
Lo sigulente ilustra el efecto del polimero de la
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presente invencidn pars impertir resistencia en seco y mejo-
rado encolado en 1a fabricacidén de papsl a partir de fibras
encoladas con colofonie no blanqueadas.

La suspensién formadora de papel se prepara & par-
tir de fibras no blanqueadas de acuerdo con el ejemplo 5,

con excepto que no se agrega ningdn licor negro y la canti-

dad de alumbre se aumenta a 1,5 %. Se toman alicuotas y &

cada una se agrega cantidad suficiente de un latex de acuer-:
do con el ejemplo 1 y una cola de colofonia comercial para :
proveer polimero y cola de colofonia enbla cantidad indigada;
en la tabla mds abajo. Se preparan controles apropiados. La§
suspensiones se tratan para formar papel y se determina la

resistencia en seco del papel mediante el método del ejemplo

1082P. Los resultados son los siguientes:

- -~

Prusba ' % de Pg % de Cola Resistencia en sgsg Enco- %
1{mero egidn

a a b d
Ne. Agregado™ Agregado Ruptgra interna® lado
1 Nads  Neda 2,60 3,08  Inst. |
2 0,5 Nada, 4,11 7,13 Inst, |
3 Neda 0,15 2,47 2,75 124 !
|
4 0,5 0,15 3,77 7,04 960 |
| s
5 Nada 0,25 2,24 2,75 361 |
6. 0,5 0,25 3,87 6,20 1539
En base al peso en seco de fibrag,
kg/om?, por ensayo de Mullen, : |
c kilogrémefro/'cm2 %
a

Tinte (segundos requeridos para que el charco de tinte pe- |



10

15

20

25

30

-17 =

netre 1la hoja).
Los resultados indican que el polimero actda como

un agente fortificante para cola de colofonia.

Ejemplo 7
Lo siguiente ilustra el efecto que el pH de la sug

pensién tiene mobre el efecto fortalecedor del polimero de

la presente invencién.

Se repitid el procedimiento del ejemplo 5 excepto

que se omite la adicidn de licor negro y las aliouotas se exd
I

tienden en forma de hoja a valores de pH de 4,6; 5,65 6,6 ¥
8,6. Las pulpas se tretan pera former papel mediante el mé-

T |
todo del ejemplo 5. las resistenclas en seco de las hojas

de mano resultante son las sigulentes:

Prueba %.de Poli{mero  Resistencis en seco
Ne pH Agregado® (Ruptura)®
1 4,6 Nada 2,49
2 4,6 0,2 3,44
3 4,6 0,5 3,84

5,6 0,2 3,70
6 5,6 0,5 = A 3,81
6,6 Nada 2,78
6’6 . 0’2 3144
9 6,6 0,5 ; 3,80
10 8,6 Nada _ 2,73
11 8,6 0,2 - 2,98
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2 En base al peso en seco de fibras, | !
b xg/om®, por enseyo de Mullen.

Gréficos de estos y otros datos de laboratorio in-
dican que el efecto del pH sobre l2 gama formedora de papel
normel para kraft no blanqueado de 4 & 8 es menor.

Ejemplo 8
Lo siguiente ilustra la fabricacién de papel snco-

lado a partir de fibras blanqueadas que muestran el efecto’
del polimero para mejorar le resistencla en seco y promover %
el encolado, _ i
Se preparéd una suspensién aocuose a partir de 50:50 i
de madéra durasfibras kraft blanqueadas de madersa blanda que

tienen una velocidad de escurrimiento comin canadiense de 500
otra parte ge agrega 1,0 % de encolado de colofonia y 2 % de

toman alfcuotes, y se sgrega latex de acuerdo con el e jemplo

1 en cantidad para suministrar las cantidades de polimero in-
dicadas en la tabla més abajo. E1 pH de la alfcuota luego se
regula a 5,3, y las suspensiones se dejan reposar durante va-
rios minutos para alcanzar equilibrio, luego de 19 cugl se

tratan para formar papel mediante el método del ejemplo 5 ex-

cepto que las hojas de mano se forman en base & un peso de
45,5 kg. El encolado se determina por el método de mecha la-|
teral, para determinar la utilidad de la combinacién de poli—f
mero-cola de colofonia, para uso en la fabricacidén de material

paera cartones de leche. Los resultados son los siguientes:

L
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Prueba % de alum % de cola % de Poli Resisten Enco-

bre. ¢ de colofo mero. Agrg cia en ¢

N¢  gado E nia, Agre gado® seco (Rup 1240
gado® tura)®

1 2,0 Nada Nada 4,90 ———
2 2,0 Neda 0,25 5,36 —
3 2,0 Nada 0,50 5,53 J—_—
4 2,0 1,0 Nade 4,46 4,91
5 2,0 =~ 1,0 0,25 4,98 2,91
6 2,0 1,0 0,50 - 5,26 2,07

& En base 8l peso en seco de fibras,

b kg/hm , por ensayo de Mullen,

acuoso. 7

Los resultados indican que el polimero proveyé une
me jora muy satisfactoria en la resistencia en seco y tembién
me joré el encolado impartido por la cola de colofonia.

Ejemplo 9

Lo sigulente ilustra el efecto del latex de la pre-—
sente invencidn como agente fortalecedor en la fabricacidn de
papel a partir de papel para periddicos tipicos suminiétrandb
con y sin un agente fijador del polfmero.

Se preparé una suspensidn scuosa a una congistencia
de 0,7 % a partir de una mezcla de 85:15 de maders quimiomoli
da y fibra kraft surefia blanqueada., Ia suspensién tenfa una
velocidad de ensurrimiento comin canadiense de 650 ml., A una

porcidn de la suspensidn se agregd 1 % de alumbre en base al

‘peso en seco de la. pulpa, y a otra porcidn no se agregé ningin
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alumbre. - Ambas porciones se regularon a un pH de 4,5, Se .
tomaron alfcuotas y a cada una se agregd suficlente cantidad
de un latex de acuerdo con el ejemplo 1 para proveer polimer&
en la cantidad indicada en la tabla mds abajo. las suspensig
nes se trataron & un pH de 4,5 para forma; hojas de mano en

base & un peso de 45,5 kg y se determindé la resistencia en sd

Los resultados son los siguientes:

Prueba % de Alumbre. % de Polimg Resistencis en sego ,
ro. Agrega- Adhesion

Ke Agregado® do® Ruptura®  yngernac |
Control

A _ Nada Nada 1,16 1,72

1 Nada 0,3 1,55 2,98

2 Nada 1,0 1,80 3959
Control

B 1 Nada Ln 1,82

3 -1 0,3 1,60 3,26

4 1 1,0 ‘ 1,95 4,38
2 Bn base al peso en seco de las fibras,
b xg/om?, por ensayo de Mullen,
c kilogrémgtro/bmz.

Los resultados indican que el polfmero de la pre-
sente invencidén es un agente fortelecedor eficaz para pulpas,
que estdn sustancialmente compuestas de fibras de madera mo;
1ida no blanqueadas y que el alumbre sctde como un agente
fortificante para el polimero cuando se aplica en dichas pul

pas.
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Ejemplo 10
Se repitié el procedimiento del ejemplo 1 excepto

que la cantidad de dimetilamina se disminuye en 50 %. E1 la-
tex resultante posee similares propiedades fortalecedoras en
seco pero llege & un punto de gelificacién més répidamente.
Ejemplo 11 .

Lo siguiente ilustra la eficacia de latex polimero
de la presente invencidén como una funoi&n de sus viscosidades

Se preparan tres latex polimeros de 12 misma compo-l
sicién con viscosidades superiores en aumento, cada uno se
trata con formaldehido y dimetilemina de la misme menera para
para convertir la misma proporcidn de sustituyentes de amida
en sustituyentes de N-(dimetilaminometil)amida, luego de lo

cual;'sa determinanblas'respectivas eficiencias de foritale-

A y B se determinan a un contenido de_sdlidos de polfmero de
10 %, pH de 4,5 y 25°C en un viscosimetro Brookfield.

Latex A.~ Este se prepara copolimerizando acrilami
da con estireno en una relacién molar de 89:1 mediante el mé-
todo del ejemplo 1 excepto. que no se emplea ningin emulsionan
te, la temperatura de polimerizacidn se aumenta a 80°C y el
tiempo de polimerizacidn se acorta a 5k horas.. El latex re-
sultante fiene la viscosidad de 880 cenfipoises.

A este latex se agrega 5 mol porciento de formalde~-
hido y 10 mol porciento de dimetilamina (en base al ndmero de

sustituyentes de amida en el copolimero) y la mezcla se deje

interaccionar de acuerdo con el ejemplo 1o .
Latex B.- Se repite el procedimiento para la prepat
racién del latex A (incluyendo la reaccién de formaldehido-di!

}

metilamina) excepto-que la copolimerizacién se realiza a una
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temperatura inferior. El latex resultante (antes de la reag

cidén de formaldehido-dimetilamina) tiene una viscosidad de

'13.100 centipoises.

Latex C.- Se repite el procedimiento para la pre-
paracidén del latex A excepto que la cantidad de catalizador
de persulfato de amonio se disminuye en 50 % y la temperatu-
ra de polimerizacién se disminuye a 63%c. El latex resultan
te (antes del latex de formaldehido-dimetilamina) a 10 % de

sélidos es un gel no-bombeable, El latex se diluye con -au-

mentos de agua y las viscosidades de estos & un pH de 4,5 y:

259C ‘ge determinan como esiguen:

st st
1,0 ) 25
3,25 320 .~ -
5,3 - 4,200
1,7 36,000

Un gréfico de estos datos, extendido, demuestra
que 10 % de sélidos el latex tiene una viscosidad de 100,000
centipoises.

Las eficiencias fortalecedoras en seco de los la-
tex resultantes A y B se determinan'mediante el método del

ejemplo 5. ELl ensayo del latex C se realiza de la misma ma-

nera excepto que no se agrega ningin licor negro a la pulpa

de papel. Los resultados son los siguientes:
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Latex Viscosidad Prueba Cantidad de Resistencia

Deaig 1 Latex agre~ en meco (Rup=-
necién  Cps. ' Ne gado? tura)3
" Control Rada 2,50
2 . 0,5 3,74
Control '_Nada - 2,3
B 13.000 1 0,2 2,84
2 075 3,44
Control Nada . 2,22
c 100,000 1 ' 0,2 © 3,25
2 0,5 3,61

14 10 % de contenido de polfmero, pH de 5 y 259C, antes de
‘reaccién de formaldehido-dimetilamina.

2 Polimerc en base a peso en seco de fibras.

3 kg/bme; por ensayo de Mullen. _

Descrita suficientemente le naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte~
ren su principic fundemental.

REIVINDICACIONES

19.~ Procedimiento para la fabricacidén de papel

de mejorada resistencia en seco, caracterizado porque compren

de formar una suspensién acuosa de fibrae de celulosa formado!

ras de papel que tiene un pH entre 4 y 8, former con dichas
fibras una tela, y secar dicha tela, agreger & dicha suspen~ !
sién de 0,01 a 5 % en peso, en base al peso en seco de las

bras, de‘un qopolimero insoluble en agua, autodispersable
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en agua, que consiste en 60-93 % en peso de ligaduras de acri

emida, 5-35 % en peso de ligaduras vinflicas hidréfugas, 2-23|
’ |

% en peso de ligaduras de N~/ dialquileminometil 7acrilemida,

en donde dichos grupos alquilicos individualmente contienen !
1-3 4tomos de carbono, y 0-10 % en peso de ligaduras vinflicas

eniénicas, teniendo diche copolfimero una viscosidad en disper+
sién de agua & 10 % en peso de sblidos de polimefo, pH de 9,5}
y 25%, de 250-200.000 centipoises.

28 .- Procedimiento pare la fabricacién de papel de

me jorada resistencia en seco, tal y como queda,sustancialmen-g
te descrito en la presente Memoria. ) %
Esta Memoria consta de 23-hojas, escritas a méguina

por una sola cara,
 Madria
AMERICAN CYANAMID COMPANY
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