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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al equipo para suminist­
r a r  suspensiones independientes de material fibroso a las 

5« oámaras independientes de un formador de lámina continua 

fibrosa de oapas máltiples_tol_Oomo se desoribe en. las 
patentes estadounidenses 3.598.696, 3.839.143 y solicitud 

copendiente n& 434*048 depositada el 17 de enero de 1.974, 

todas las ouale_s han sido oedidas a la petioionaria de 

1 0. esta solicitud* Estos formadores se refieren a la foiaaaoión 
sustanqiolmente simultánea de un producto fibroso do

4
capas múltiples oomo es el oartón, con una máquina de 
fabricar papel*

Históricamente el oartón de papel de oapas 
1 5 » múltiples se ha fabricado oon máquinas del tipo de

cilindros en donde' cada capa se aplioa seouencialmento 

a uum oapa de lámina previamente formada para constituir 
el oartón compuesto hasta obtener el espesor deseado. 
Cadaeuba de cilindros está provista de su propia bomba

'* .i- .
20. para formar una nueva oapa sobre la lámina entrante,1

Para producir oartón oon mayor rapidez se han 
oonoebido formadores tales como los desoritos en las paten­
tes y solicitud antes citadas y oada una de las oámaras para 

formar la oapa independiente del producto ha estado provis.- 
25* ta de equipo independiente de suministro de material, in­

cluyendo silos de agua clara independientes, bombas de ven­
tilador y conductos relativos.

Estas bombas de ventilador se utilizan normalmen­
te en la fabricación de papel de una sola capa para suminis­
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trar a la oaja do cabeza, o "f o mador", tal oomo se denomi­

nan en ooasiones las oajas de cabeza hidráulica de alta 

presión, una suspensión de agua y fibra constituida por
.t- *

alrededor del 0 ,5  por ciento de fibras*' Asi pues, para
5* fabrioar una lámina oontinua de papel a velocidades de 

• 7 ~
hasta 5*000 pies por minuto o mayores, se requiere una

bomba de ventilador con una gran oapacidad y oue oonsume
gran cantidad de energía*

Sin embargo, el bombeo simultáneo de la suspensión 
10. de material para cada capa de una lámina continua de capas 

múltiples con una bomba de ventilador independiente aumenta 

en gran manera los. gastos de funcionamiento y las necesidades 
de capital inicial* Con frecuencia, en una lámina constitui­

da por tres capas, la capa interna puede estar constituida 
1 5* por un material de elevada masa, relativamente económico y 

baja resistencia conteniendo fibras de reciclado, cenizas 

residuos de revestimiento, mientras que las capas externas 
están constituidas por fibras vírgenes de elevada resisten- 

cia* Asi pues, hasta ahora, se ha considerado necesario sumi- 
20* nistrar equipos independiente, incluyendo motores, bombas de 

ventilador, y silos de agua blanca, para cada una de las di­

versas oapas producidas en un formador de capas múltiples*

RESUMEN DEL E M H P O
25* Este invento permite la formaoión de una lámina

continua de múltiples oapas constituida por capas'Obtenidas 

de suspensiones de material con diferentes prepiedades físi­

cas, o diferente consistencia,..sin precisar un juego indepen­

diente completo para cada capa» las capas múltiples pueden



formarse a partir de un cabezal simple de etapas múltiples, 

tal como se .representa en la patente 3*839*1 4 3, o su.oesi.va-
3

mente, tal como en una máquina de tipo Eourdrinier en donde 
las diversas capas se forman oon cajas de oabeza secundarias 

5. de forma bien conocida por los expertos en el arte e ilus­
tradas, por ejemplo, en la patente estadounidense n£

.« .<* .»

2*'821 «120 •
/

En una lámina de cartón de tres capas, a la oapa 

interna se le denomina comunmente oomo "relleno” debido a 

10» que está constituida por materiales más económicos que no 
tienen, necesariamente, buena resistencia o propiedades de

■■ t

impresión* las capas externas, denominadas comunmente "re- 
vestimientos", están constituidas por un material fibroso de 
superior calidad para proporcionar mayor resistencia y pro- 

1 5. piedades de Impresión, las oapas externas pueden ser del 

mismo material.
Para oada tipo de material que constituye una 

capa en la lámina compuesta que lia de fomarse se proporcio­
na un reoipiente de material conteniendo una suspensión re- 

20. latinamente concentrada de fibras y agua (por_ejemplo aire- 

dedor de 3- 5f° de fibra y relleno, de existir)* Al lateral 

de entrada de baja presión de una bomba de ventilador se 00-
.t

neota un silo simple conteniendo agua blanca* Una bomba me­

nor oonecta- oada recipiente de material con un cabezal de 
« »**

25* salida de elevada presión de la bomba de ventilador* _ Ahora
el material diluido de cada reoipiente de material se pa­

sa a través de un tamiz y a una canal independiente de una 

oaja de cabeza hidráulica de canales múltiples o a oajas 

de oabeza independientes, según soa el oaso.
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Asi pues, introduciendo material relativamente 
concentrado al lateral de elevada presión de la bomba de 

ventilador, solo se precisa una bomba de ventilador, un mo:- 

tor de bomba de ventilador y un silo de agua blanca para que 
tj“ se diluya el material o la consistencia con que se forma la 

lámina (normalmente alrededor de 0,9 a 1,0$ en base de hu­

medad) para una pluralidad de capas diferentes de lámina con­
tinua*

Se elimina por completo la necesidad de múltiples
silos de agua blanca, bombas de ventilador y motores y

oonduotos correspondientes. Eambién resulta innecesario

el empleo de mas de uno de estos elementos debido a que

__ conectado las bombas de recipiente de material de elevada
concentración de fibra y relativamente baja oapacidad oon

^5, el lateral de salida de la bomba de ventilador se obtiene_
, .1*

en el sistema la capacidad máxima y volumétrica requerida.
la bomba de ventilador es mayor que la suma de los cabezales 
de bomba de recipiente de material para asegurar el flujo 

de las oorrientes de todas las bombas en la dirección 
20, oorriente abajo a través de los tamices hacia el formador.

Por consiguiente, un objeto de este invento, 
consiste en proporcionar un sistema de suministro de mate­

rial para una máquina formadora de lámina de oapas múltiples
•í-

oon solo un silo de agua blanca y bomba de ventilador#
25, Otro objeto del invento consiste en proporoionar

un sistema de suministro de material para una máquina forma- 

dora de lámina de oapas múltiples en donde las bombas que 

suministran material a partir de los reoipiontes de material 

tienen una oapacidad relativamente reducida, en comparación



oon la bomba de ventilador y se oonectan con un sistema 

que alimenta los formadores sobre un lateral de salida 

de elevada presión de la bomba de ventilador*
Una ventaja de ésye invento consiste en la elimi­

nación del ooste de mas de un silo de agua blanca, las bombas 
de ventilador correspondientes y su oosto de funcionamiento* 

Estos y otros objetos, características y ventajas 
del invento resuUtataa evidentes de la lectura de la des­

cripción de las modalidades preferidas en conexión oon los 

dibujos que acompasan*

BREVE PESOSIPO ION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es una representación esquemática 
que muestra la configuración de un sistema de suministro de 

material que alimenta material a un formador de lámina 
oontínua integral de tres oanale a y tres capas*

La figura 2 es una representación esquemática que 

muestra la configuración de un sistema de suministro de 
material para alimentar material a una caja de cabeza 

convencional y a una caja.de oabeza secundaria oon una 

configuración Eourdrinier»

DESCRIPCION BE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Las dos modalidades preferidas del invento

representadas en las figuras 1 y 2 utilizan muchos de los
mismos componentes y se repiten algunos de los elementos

/ í

en oada modalidad, Por consiguiente, las partes corres­

pondientes se diferencian mediante un sufijo alfabético* 
Las partes correspondientes entro las modalidades se di.-
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ferenoian por medio del empleo de serie s_.100 de mlmeros en
,r

la modalidad representada en la figura 2* 4 -

Según se representa en la figura 1 , el agua Han»* 
oa almacenada en el silo 10 se alimenta a través del conduo- 

5* to 12 a una bomba de ventilador 14- en donde se somete a pre­
sión y se introduce en un colector 18 a través del oonducto 
1 6 * El colector sirve para distribuir el agua blanca bajo 

presión a posiciones espaciadas en donde puede entrar en los 
conductos de salida de ooleotor 20a*<i que conducen a los 

10. tamioes de material 22a~c.

la modalidad representada en la figura 1 es espe­

cialmente apta para proporcionar el sistema de alimentación 

de material para la formaoidn de un cartón de tres oapas 

con sus capas externas constituidas por un revestimiento^
15» de elevada resistencia que puede estar dotado de otras cua­

lidades espeoiales, tales como oolor y opacidad para lina
.r .•

mejor impresión» El material de revestimiento comprende, 
por lo general, una elevada proporción de fibras de madera 
vírgenes* La capa interna de esta lámina de material com- 

20* puesto esta constituida por material de relleno, que oon i
frecuencia se obtiene de papel y cartón de reoiolado que,
inherentemente, tiene fibras más oortas debido al prooeso

v . -  .  •• ,

de refinado y oontiene también impureza tales como cenizas, 

revestimiento de aroilla y tinta»
/ i

25» Los recipientes de material 24a, o, que oontianen
/ i  .....................................

material de revestimiento, y el recipiente 24b, que oontiene 

relleno, se conectan con las bombas de material 28a :~o a
•í- '**■•* ' ..

través de los conductos 26a**o» Las bombas de material 28a:*-c 
son de capaoidad considerablemente menor que la bomba de



y

•»» 8 •“

ventilador 14 debido a que la bomba de ventilador debe _ 
bombear agua blanca con un contenido do fibra do alrededor

z t 4 '  t  ’ '

de 0,1 a 0,2$, en "base húmeda, mientras que las bombas de 
material bombean material con un_oontenido de fibras de _

5* alrededor del 4$, en base Mmedo. Es evidente que estas 
conoentraoiones relativas de fibra pueden variar amplia** 

mente segdn sea el tipo de cartón que se fabrique y el sis~
,r

tema de recuperación del agua blanca» Por consiguiente, es*» 

_ tas cifras se ofrecen a titulo de ejemplo de las oonoentra—

10* clones relativas y no tienen la finalidad de definir los
límites de estas concentraciones* Básicamente el agua Plan— 

oa está exenta de fibras de material partiendo de un punto 
de vista práctico y las fibras utilizadas en la fabricación 
de cartón se suministran por los_recipientes de material a 

15* través de las bombas de material.
El material procedente de las bombas de material 

se introduce en los tamioes 22a«o a través de los conductos 
30a*»c en donde se limpia y oombina con el agua blanoa^hasta 

la concentración deseada para la formación de la laáiha 

20. de oartón. la concentración de las fibras en el agía está 
comprendida entre 0 ,9 y 1 ,0$ on base hUmeda» La presión 
hidráulica suministrada por la bomba de ventilador impide 
que el material procedente de los recipientes de material 

regrese al colector de agua blanca* El contenido de libras 

25* del material descargado de los limpiadores puede controlar-^ 
se regulando la consistencia del material en los recipientes 

de material o variando el volumen de desoarga de las bombas 

de material o oon ambos sistemas*
El material de la consistencia apropiada se des**
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oarga de los tamices a través de los conductos 32a—o, a tras­

vés de las válvulas de control 34a-a, medidores 36a~c y pasa 

al formador hidráulico de tres canales 44 a través de los 

conductos 33a-c*
5. Cuando aumenta o disminuye la velocidad de la

máquina de oartén es importante que la alimentación de 
material en las canales 46a-o del formador aumente o dis—

.r

minuya proporcionalmente al mismo tiempo* En la mayoría 

de los casos el flujo volumétrico en oada oanal 46-a será
1 0.' el mismo. Cuando las diversas capas son de distinto mate-

/ • . . .
rial, o consistencia, las diversas velocidades de flujo pue-

den ser "bien distintas. Evidentemente, cualquiera que sea

la relación que se aloja entre las diversas rélaoiones de . /
flujo en las canales 46—a—c, será deseable mantener esta re— 

15. laoión cuando aumente o disminuya la máquina de fabricación 

de lámina* Para esta finalidad se oonectan eléctricamente 

medidoros de flujo 36a-c (representados con lineas de tra- , 
zos) a deteotores de flujo 38a-c para medir el flujo volumé­

trico a través de los conductos 32a-c* De este modo el £l.u— 

20* jo a través de los oonductos 32a, b y 32b, o se oompara 
eléctricamente por los controladores de relación de flujo

,  * * "* .r

40a, b que, a su vez, se encuentran conectados entre si* 
los controladores de relación 40u, b ofrecen la oerteza de 

que las velocidades de flujo en todos los conductos 32a-c 

25» son iguales o tienen la apropiada relaoión predeterminada 

y aumentan o disminuyen en la misma proporción, o relaoión,
t

al propio tiempo, mediante la aotivaoión de las válvulas de 

oontrol 34a-c para moderar o retardar la velocidad de flujo 

a través de los conductos en respuesta a las señales reoi-
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bielas de los detectores de flujo. 38a-a»
los tres flujos do material se suministran a tres 

cámaras independientes respectivas 46a~o del formador en 
donde el flujo se suaviza pasando a través de una pluralidad 

5* de tubos de expansión 48 haoia laeoámaras de convergencia

50a-o:, a través de una plaoa perforada 51 y sale del formador 

a través de una pluralidad de elementos de salida autoposi-
.i-

cionables 52*: De este modo un solo formador puede producir 
una lámina compuesta de capas múltiples» En muchas máquinas 

10. modernas de fabricación de papel la suspensión de material 
se proyecta entre un par de hilos foraminosos de desplaza- 

miento 54a, b que giran entorno de un par de rodillos 56a, b 
para iniciar el prooeso de fabricación de lámina»

Debe haoerse oonstar que, bajo determinadas o.ir— 

15» ounstancias, tales como cuando es idéntido el'material que 
ha de suministrarse a las oapas externas el sistema puede 

comprender solo dos recipientes de material, bombas de 
material y tamices y conductos respectivos» La salida de 

una bomba de material puede dividirse luego después del ta« 

20. miz para introducirse a través de conductos independientes a 
Cámaras externas correspo dientes 46a, o del formador.-

La figura 2 ilustra un sistema de alimentación 
de las cajas de oabeza y una máquina de fabricar papel 
tradicional de caja de cabeza - fourdrinier» El proceso del 

25» sistema es esencialmente idéntioo al que acaba de describir­
se a exoepoión de que solo se utilizan dos recipientes d.o 

material 124a, b con la salida dirigida hacia la oaja do 
cabeza prinoipal 58 y una oaja de cabeza secundaria 60 

que deposita una segunda capa de material sobre la oapa
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inicial previamente depositada por la primera caja de oabeza* 

la expulsión del agua que se efectúa luego a través del 
oable fourdrinier 62 siguiendo oualquiera de una serio de 

métodos bien conocidos por los expertos en el arte* La
. y .

5» lámina formada se separa del oable entre los rodillos 64, 65

y se guia el cable entorno de un bucle sin fin mediante los 
* ... *

rodillos 66, 67, 68»
Debe hacerse constar que la doble organización 

de suspensión de material representada en la figura 2 puede
10. utilizarse para alimentar un formador hidráulico de dos

4

canales del tipo representado en la figura 1, asi oomo 
formadores de oilindros (por ejemplo del tipo llamado.

SteVens) y formadores fourdrinier de capas múltiples del

tipo llamado Inverform. Por otra parte, el sistema de'___
15* alimentación puede utilizarse para la fabricación de láminas

t

que no sean cartón, tal como papel artifioial y otro material 

no tejido»
Asi pues, se apreoia que introduciendo el material 

de pulpa fibroso relativamente oontrado después do la bomba 
20» de ventilador se obtiene la apropiada concentración de fibra 

de material en cada uno de una serie de conductos que oon- 

duoen a las oámaras o cajas de cabeza independientes de 
formaoión de oapa de lámina sin que sea necesario disponer 

de un silo de agua blanca y bomba de ventilador independien- 

25» tes para oada una de las capas de lámina que se formón»'
4

Además, el sistema permite la formaoión de una lámina de 
oapas compuesta, en donde cada una de las capas puede tener 

una distinta composición, o consistencia, según se desee

k
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N O  I A

Desorito el objeto del presente invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindioa- 
oiones, oon prioridad de la solicitud de la patente en

.. .i* ,p .1 4 *• '

5« U*S«A* n2 574*606, el 5 de Mayo de 1975*

1 *- Un método oon su aparato correspondiente para 

suministrar material para la formación de láminas de oapas 

múltiples, más concretamente para suministrar corrientes 
_ independientes del liquido que contiene fibras para utilizar­

lo* se en la formación de una lámina oompuesta de capas múlti­
ples constituida por capas formadas a partir de corrientes 

independientes oaraoterizado porque comprende las etapas 
de i

1) proporcionar una fuente tínica de agua blanca a 

1 5 * presión y dividirla para formar una pluralidad de corrientes
indep endi ente s 5

2) proporcionar una pluralidad de fuentes de mate­

rial a presión que esta constituido por liquido que oontie- 
ne fibras?

20* 3 ) introducir cada fuente de material en las co­
rrientes independientes de agua blanca corriente abajo de su 

fuente tínica oon lo que los flujos combinados en oada corrien­

te independiente continúan fluyendo corriente abajo?
4 ) tamizar cada una de las distintas corrientes 

25» de material mezclado oon el agua blanca?

5) conducir cada una de las corrientes indepen­
dientes de material a un medio formador de lámina para pro­
ducir lámina de oapas mtíltiples*

2*- Un método, de conformidad con la reivindir
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i

cacito 1, caracterizado porque incluye adicionalmente, entre 
la cuarta y quinta etapa, las etapas de:

1) medir la velocidad de flujo en oada una de 

las oorrientes independientes de material;

5* 2) controlar la velocidad de flujo comparando
las velocidades de flujo volumétricas en las corrientes 
independientes y ajustar la velocidad de flujo volumétrica 
de oada corriente para que se ajuste a relaciones predeter­

minadas de velocidades volumétricas de flujo entre oorrien- 

10• tes independientes»

Un método de conformidad oon las reivindioac­
ciones 1 y 2, caracterizado porque el aparato comprende: 

un silo dnico para suministrar agua al siste­
ma;

1 5.

20*

25.

una sola bomba para extraer el agua "blanca y 
suministrarla al sistema "bajo presión;

medios para recibir el agua blanca en una plura­
lidad de conductos independientes y conducir el agua KLanoa 
a medios de tamizado;

una pluralidad de recipientes de material conte­

nido un suministro de fibras en suspensión liquida;
una pluralidad de bombas de recipiente de material 

para suministrar material bajo presión a la pluralidad de 
conductos independientes sobre el lateral de elevada presito 

de la bomba de ventilador para pasar a través de los medios
if

de tamiz oon el agua blanoa*
medios de conducto para reoibir las corrientes 

independientes de material diluido en agua blanca prooeden- 

te de los medios de tamizado y distribuirlas a una plurcv-



lidad de medios f armador es de lámina independientes.'

4 *- Un método de conformidad con la reivindica?- 

oién 3» caracterizado porque:

la capacidad volumétrica de cada bomba de reci­
piente de material es menor que la de la bomba de ventila­

dor*1
5*- Un método de conformidad con la reivindica?- 

• * 4
ción 3, caracterizado porque:

cada recipiente de material se encuentra en oomu 

nioaoión de fluido con uno de los conductos correspondiente 

independientes que reciben agua blanca del silo.
6.- Un método de conformidad oon la reivindica­

ción 3» caracterizado porque:
existen recipientes de material en comunicación 

de fluido con las o.ámaras de un formador hidráulico ooa lo 

que puede formarse de modo simultáneo una lámina oompuesta 

de tres oapas*
7*¡- Un método de conformidad oon la reivindica;-

• t  *

oién 3» caracterizado porque:
los medios formadores de lámina comprenden una 

oaja de cabeza hidráulica provista de cámaras independien- 
tes para recibir oorrientes de material independientes.

8.— Un método de conformidad oon la reivindica­

ción I» caracterizado porque:
los medios formadores de lámina comprenden ca­

jas de cabeza independientes oada una de las cuales recibe 

una oorriente independiente de material*
9 *r Un método de conformidad con la reivindica­

ción 1, caracterizado porque:
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cada uno de los medios formadores de lámina 

independientes que reoiben material con la misma..composición 
se alimentan con el mismo recipiente de material.

1 0 . “ Un método construido de conformidad oon la 
5. reivindicación 1, caracterizado porque adicionalmente in-

oluye;

medios de control de flujo conectados a oada uno

de los oonductos independientes para detectar el volumen
*

de flujo que pasa a su través, oomparando el volumen de 

10* flujo en cada uno de los conductos independientes y regulan­

do eü. flujo de modo que el flujo de cada oonduoto indepen­

diente tiene el volumen o proporción deseado.
11. “ Un método de conformidad oon la reivindica- 

oión 8, caracterizado porqués

1 5 * los medios de oontrol de flujo comprenden una
válvula de oontrol en cada uno de los conductos que proce-

4

den de los tamices, medios detectores ooneotados a estos 
oonductos para detectar el flujo que pasa a su través y 
medios de oontrol de relación de flujo para comparar el 

20. flujo a través de una pluralidad do oonduotos y activar los 

medios de válvula de control para aportar el flujo relativo 

predeterminado a través de sus oonduotos.
1 2. - Un método oon su aparato correspondiente 

para suministrar material para la formación de láminas de

25* oapas múltiplos.

Segán se describe y reivindica en la presente me­
moria desoriptiva que oonsta de 16 páginas foliadas y esori-

. . .f

tas a máquina por una sola de sus caras.
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