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1 Es conocido preparar carburo de silicio a escals
técnica en un horno eléctrico de resistencis, segin el pro-
cedimiento desarrollado por ACHESON a finales del siglo 19.
El horno consta de 2 murog refracterios estacionsrios, si-
5 | tuados uno frente al otro, a través de los cuales son conduf
cidos los electrodos que penetran en el horno,'y a los Que
gse splica la corriente alterna. Las paredes laterales re=-
fractarias son desmontables, y al término del proceso de
caleinacidn son quitadas ﬁara retirar la cargs.

10 La ecuacidn total de ls preparscidén de carburo de

gilicio es:

Si02 + 3 C ——>8iC 4 200 (-1120 Kcsal).

15 La mezcla bruta consta de cuarzq granulgi y de
coque, ventaaosamente mezclados con serrin y con ssl comin.
La proporcién de los componentes principsles en la mezcls
bruta corresponde a la proporcién estequiométrica, con un
ligero exceso de coQue.

20 Primero el horno se llene hasta la altura de los
‘electrodos con la mezcla bruta. A continuacidn, los bloques
de electrodos son conectados con un conductor de calefac-
 ¢cibén (nervio), consistente en una mezcla de coque y grafi-
to, ¥y se afiade el resto de la mezcla bruta. El proceso de
25 | reaccidn estd terminado después de 25 s 36 horas. Se espera

| durante un tiempo de enfriamiento de varios diss, Se desmon]

tan las psredes laterales del horno y le costrs cilindrics
formada es separsda de la mezcla bruta no resccionada.
En este procedimiento se forman cristales de SiC

30 | bien conformados, en el intervalo de temperaturas desde
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unos 20002C haste unos 23002C. Por encime de aproximsdamente
23%002C se descompone el S3iC. El silicio formado en la des-
composicién se evapora y precipita en las zonas mis friass;
el grafito que queda, relativamente puro, impurifica al car=<
buro de silicio.

En el caso del calentamiento directo por resisten=
cia, la tensidn se aplica directamente al conductor de ca=-
lefascidn. Por regla general, en este caso las tensiones son
bajas y las intensidades de corriente muy elevadas. Si se
quiere obtener un calentamiento uniforme - y a ello se aspi+
ra siempre~ la resistencia del materiasl a cslentar tiene qué
ger uniforme en todo el camino de la corriente (seccidn

trensversal) y por consiguiente no debe.haber irregularida-

requisitos previos son dificiles de cumplir. Otrs dificul-
tad considerable la ofrece la cuestién de los contactos. Se
exige no sdlo un contacto muy bueno, con una resistencia de
contacto 1o mds pequefia posible, sino también sdemis uns tra#g
migién wniforme de la corriente. En el cago de elevadas in-
tensidades de corriente de algunos miles de smperios, ys
una resigtencis de contacto de algunss frascciones de ohmio
conduce a un desprendimiento considersble de calor, que tie
ne que ser evacuado por uns refrigerscibn especial del lu-
gar de contacto y que figurs como perdids en el bslance de
energias. En el caso de la utilizacién de corriente alterns
- y practicamente s6lo ésta entra en consideracién, puesto
que es la tnica que permite obtener de la red lss elevadas
intensidades de c¢orriente de un modo sencillo~ hay que te-
ner en cuenta ademis el efecto de los intensos campos mag-

néticos (Ullmsnn 1951, volumen I, pégina 191).
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Ie consecucién de un buen sprovechaemiento del ca-

¥

lor y con ello de un elevado rendimiento de energis presupo-
ne uns potencia resctiva (cos YY) lo mds pequefia posible.
Sin embargo, este requisito previo es cumplido sélo de for-
ma muy incomplets en los hornos de resistencia conocidos paw
ra SiC. Para'mantener lo mids pequefis pogible esta potencia
reactiva, se intercalsn condensadores de modo conocido. No
obstante también en el caso de haber condensadores interca~
lados, se establecen 1imites e los hornos en cusnto a su
seccidén transversal y longitud, puesto que con un sumento
de la seccidn transverssl y de la longitud se eleva consi-
derablemente la potencia reactiva.

La mayoris de las veces se conectan en peralelo
tres de tales hornos, para lograr un modo de cerga simétrico
del generador y de la_red. » T

.Se ha encontrado ahora que se loéra un recorrido
uniforme por el horno y un elevado rendimiento de energia

(potencia reactiva pequefia), incluso en hornos de grandes

dimensiones, si los hornos son hechos funcionar con corrien
te continua.

El procedimiento de la invencidn psra la prepara-

eibén de carburo de silicio a partir de srena cuarcifera, cof
gue, serrin y ssl comln, estd caracterizado esencialmente
porque la reaccidn se lleva a cabo en un horno eléctrico de
resistencia cuyo nicleo de calefaccidn estd conectado con
una corriente continua.

Convenientemente se procede intercalsndo entre la
red y el horno un rectificador de Si trsnsformsdor, de pre-
ferencis un rectificador de 8i transformsdor desplazable,

Por ests disposicién puede ser rectificada la corriente trij

1
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fégica - todas las tres fases-. Debido a que la unidad de
rectificador/transformador es desplazable, esta unidad pue~
de ser llevads directamente a los hornos. Se eviten las pér
didas por lineas de abastecimiento largss. Se suprime una
cargs unilateral de la red.

Otra ventaja consiste en que esta disposicidn es
mds facilmente regulable y asi se originasn pérdidas de ener
gia menores.

Convenientemente la unidad de rectificador/trans-
formedor se estructura como unidad programable, correspon-
diendo el programas previamente establecido al consumo de
energia correspondiente del horno.

' Los hornos que son hechos funcionsr segin la pre-
| gsente invenoién son hechos trsbajar con aproximadamente 80
KA; la potencia es de 350 a 400 kW por metro de longitud
del horno. £l rendimiento alcanzable es de aproximadsmente
40 kg de SiC bien eristalizado por metro de longitud del

horno y por hors.

REIVINDICACIONES

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente ds
Invencibén en Egpsiia, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguientes:

Los puntos de invencidn propia y nuevs que se prA
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12,~ Procedimiento para la preparacién de carburo
de silicio por reaccién de arena cusrcifers y de coque, con
venientemente en presencia de gal comin y de serrin, en un
horno eléectrico de resistencis, caracterizado porque la
reaceidén se lleva s cabo en un horno eléctrico de resisten-
cias cuyo nlicleo de calefsccidn estd conectado con una co-
rriente continua.

22,- Procedimiento segin la reivindicacién 12,
caracterizado porque la corriente continua se conecta al
nicleo de calefaecidén, por medio de una unidad de rectifi-
cador/transformador desplazable.

38,- Procedimiento segin las reivindicaciones 123
28, caracterizado porque se utilizas una unidad de rectifi-
cador/transformador programable.

42,- Procedimiento psra ls preparacién de carbu-
ro de silicio. h ;

Tal y como se ha descrito en ls Memoris que ante-
cede y para los fines que se han especificado.

Ests Memoria consta de seis hojas escritas s mi-

quina por una sola de sus caras.

Madrid, 7§ ADR1976
P.A,

Alberio de L v
Por Pod

g
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