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' mecénicemente para mover la placa deslizarte con respecto

Hofn noo. 2 7056

La presente invencidn se refiere a mejores relscio
nedas con vélvulas de compuerta deslizantes o de corredera
y, més particularmente, se refiere a mejoras o modificaeio~
nes de la invencion gue constituye el objeto de la solici-
tud de patente espafiola numero 434534.

Las valvulas de compuerta deslizantes estén sien-
do eplicedas al control de vaciado de metales fundidos, es-
pecialmente de acero, de recipientes tales como cuchsarones
y calderos de colada. Un ﬁipo de valvula de corredera bien
establecida comprende una placa de cabeza, de cerémica, es-
taciénaria, sustituible, montada usualmgpte en un bastidor
de acero; y una placa deslizante de cerémica, sustituible,

montade en un bastidor deslizante, para establecer contac—
cegbeza. Cominmente esté dispuesto un accionemientdo operado

a la placa de cabeza. La placa deslizante puede incluir ung
boquilla o manguito de vertido que puede apoyarse, por ejem-
plo, en lm parte inferior de le misma. En dicha vélvula, la
placa deslizante es presionada contra la placa de csbeza
por elementos elasticos o de muelle soportados por el basti-
dor deslizante,
Las vélvulas de corredera construidas de este mo-
do pueden tener una vida de funcionamiento satisfactoria:
los canales de flujo pasantes de la placa de cabeza, la
placa deslizante y el manguito de vertido estan formedos
por partes cerdmicas, es decir, estén hechos de un material
mecénicamente robusto, resistente al fuego y al metal fun-
dido. La placa de cabeza, la placa deslizante y el maenguit

de vertido estin diseflados para sustitucidn fécil cuando sl
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dafian o cuando se alcanzan sus limites de desgaste. La ex~

periencia ha mostrado que para gerantizar un funcionemientg

seguro de la vélvula y para sumentar la vida de funcionami
t0 de 1la placa de csbeza, la pleca deslizante y la boquill
o manguito de vertido, es importante presionar la pleca des
lizente contra la superficie de deslizamientovde la placa
de cabeza. 5i se mantiene simplemente el manguito de verti-
do contra la cara inferior de la placa deslizante, es decin,
en lugar de estar aglutinado o pegado a la placa, entonces
es importante tembién presionar firmemente el manguito con-
tra la placa deslizante. Pars conseguir la presion necesa-
ria se utilizan elementos de muelle para proporcioner el

elevado empuje requerido para contrarrestar la presion hi-

mente cuando el cuchardon esté lleno. Los elementos de muelle
actian tembién para limitar las presiones excesivas que
pueden occurrir duraente el funcionemiento cuando las super-
ficies deslizentes de las placas de cabeza y deslizante no
son perfectamente uniformes.

Para obtener- elevados empujes y desplazamiento
suficiente sin ocupar un espacio excesivo, se deben utili-
zar elementos de muelle compactos. Los elementos de muelle
anteriores estaban constituidos por muelles de oompresién

helicoidales que se apliceban a la superficie interior de

L

las cgbezas de tornillo, cuyes superficies exteriores sopom
tsn o aplican presidn a la plucs deslizante o el manguito
de vertido desde gbajo. Con dichos elementos de muelle se
pueden obtener las csracteristicsas de presién requeridss y,
si el desplazamiento de los tornillos ests limitado, se

puede realizar simplemente el despluzemiento de la rlaca
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deslizante. Pero la experiencie ha mostrsdo que las carac-
terfgticas de los muelles de compresidn se degradan gradusl
rmente bajo la influencia de las temperaturas embienteles y,
después de un prolongade funcionsmiento, el empuje ejercido
sobre la placa deslizante puede disminuir., Por lo tanto, pa
ra garantizer uwn funcionamiento seguroc es necessrioc compro-
bar los elementos y sustituirlos después de un perfodo de
tiempo de servicio relativamente corto.

Se pueden absorﬁer les elevades tensiones térmi-
ces mediznte lu sdecuada seleccidn de seeros de muelle re-
sistentes a la temperaturs elevads, recurriendo al enfrig-
pmiento o disminuyendo las &ress de las guperficies de con-
tacto. Mediente estas medidas se pueden sumentar los tiem-
pos de vide, pero, por regla general, existen todavia tiem~
pos de funcionemiento indeseablemente corfos. T

‘ Entre los objetos del invento dg la solicitud de
patente espafiols mimero 434534 y de la presente invencidn
estén la provisidén de vélvulas de compuerta deslizantes que
tienen elementos de muelle mejorados que se pueden accionar
durante espacios de tiempo dilatados con un minimo de man-
teximiento perfodico.

De acuerdo con el invento que constituye el obje—
to de la solicitud de patente espafiols nimero 434534, se
crea una vélvula de compuerta deslizante para un recipiente
de vertido o colsda de metel fundido, que comprende una pla
ca fija y une plaeca dealizante o de corredera en contacto
de deslizemiento con la misma, incluyendo la vélvﬁla elemen-
tos de muelle que se apoyan en la rlaca de correders o des—
lizente y que l8 empujan contra la pleca fijs, y compren-

diendo los elementos de muelle confinamientos cerrados, ex-
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pensibles, herméticamente cerrsdos individuelmente y llenos
con gas o vapor a presiom, incorporendo cade uno de los
confinamientos un fuelle.

Una carscterfstica opeionsl del invento de la so-
licitud de patente espafiols ntmero 434534 es la provisidn,
en la vélvula de compuerta deslizante, de una boquilla de
vertido que pende de la placa deslizante, apoyéndose a tope
la boquilla en la superfic¢ie no deslizsnte de la misma sle-
Jjeda desds la placa fije y estando la boguilla retenida
contra la pluca deslizante por elementos de muelle que com-
prenden confinamientos expansibles herméticemente cerrados
individuelmente, llenos con ges, cada uno de los cugles in-

corpora un fuelle, estendo cada confinamientec lleno con gas

| o vepor a presidn.

En una reslizacidn descrita en la solicitud de

patente espafiols numero 434534, csds confinamiento expansi-

ble comprende una cémara cilindrice cerrada que tiene un

extremo assentado sobre un portedor de placa deslizente, es~|

tando situado un pistdn movible en la cémera y temiendo un
véstago de piston que sobresaele a través del extremo opues—
to de lu cémare en apoyo & tope con la placa deslizanﬁe, vy
estendo el fuelle asegursdo de menera deslizaente por uno de
sus extremos al véstago de pistén ¥ por su otro extremo al
extremo de la camers & través de la cusl se extiende el
véstago de pistdn, estando el gss o vepor & presidn de lle-
nado contenido por le cémara exteriormente sl fuelle. En
otra reslizecidn desocrita en la solicitud espafiolas, cada
confinemiento expensible comprende el fuelle y cierres ase-

gurados y herméticamente cerrasdos con respecto a los extre-

mos opuestos del fuelle, apoysndose un cierre contra un por-
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tador de placa deslizante y apoyandose el otro cierre con-
tra la pleca deslizante.

Mas detalles de la invencion de la solicitud de
patente espefiole numero 434534 se encontrarin en la memorig
completa de le misma, & la cusl se dirige la atencion, in-
corporandose la citada memorie completa en la presente comg
referencia,

La presente invencidn proporciona vélvulas de com
puerta deslizentes con elementos de muelle modificados. De
acuerdo con la invencidn, por lo tanto, se cres uns vélvulg
de compuerta deslizante para un recipiente de vertido de
metal fundido, que comprende una placa fije y una placa de

corredera o deslizante en contscto de deslizamiento con la

se apoyen en la placa desllizante y que la*empujéﬁ"cbntra lg
placa fijé, inclﬁyendo ios elementos de mﬁelle de gas cohfil
némientos expansibles cerrados, obturados herméticemente de
menera individual y llenos con gas ¢ vapor a presidn ¥ com-
prendiendo cada uno de dichos elementos un cilindro que tie
ne un pistdén en contacto deslizante con ﬁna pared interna
del mismo, sobresaliendo el pistén desde el extremo del ci-
lindro y poniéndose en apoyo directo con ls pleca deslizan-
te, y estando el confinamlento expsensible definido por un
espacio situedo entre el extremo interno del piston y an
extremo cerrado del oilindro opuesto a dicho extremo sbier-
to del mismo.

Opcionalmente, dichos confinamientos expansibles
se pueden utilizar para empujar una boquilla de vertido
contra la superficie inferior, de no deslizamiento, de la

pleca deslizante,
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Los confinamientos se pueden llenar, entre elemey
tos, con ges nitrdgeno o argdn, o con un liquido fécilmentd
volatilizeble,

Tas valvules de compuerta deslizentes que incor-
poran el invento son capaces de evitar un problema de fun-
cionamiento experimentado con vélvulas que dependen de ele-
mentos de muelle mecanicos usuales. Cuendo estos Ultimos
elementos de muelle se elevan hastsa temperaturas altas, sud
ceracter{sticas de relajecion o aflojemiento cambian en el
sentido de empeorar, con el resultado de que 10s elementos
son propensos & fallar. El empuje ejercido por los elemen—
tos de muelle aflojedos puede caer facilmente por debajo
del necesario pares asegurar la hermeticidad entre las par-
tes apéetadas con muelles de la'vélvula. Entonces pueden
ocurrir fugaes de metal fundido. Sin embargo, con‘la presen
te invencidn se mejora la eficacia de los elementos de mue-
lle de gas debido a que sus presiones de gas aumentan cuan-
do se lleven los elementos & elevadass temperaturss, El em-
puje que los mismos ejercen sobre las partes apretadas por
muelles de la vélvula sumenta, por lo tauto, en luger de
disminuir, sgsegurando con ello la hermeticidad.

La invencidn comprende un recipiente de vertido

o ¢colada, tal como un cuchardn ¢ celdero de colads cusndo

esté equipado con una valvula de compuerta deslizante como‘

se define en las reivindicaciones adjuntas.
El presente invento se describiréd a continusecidn

a modo de ejemplo con referencia a los dibujos gue se acom~

pafian, en los ocuales:
Las figuras 1 a 4 ilustraen, en seccidn transver-

sgl, cuatro diferentes confinemientos expansibles que incor

poren le presente invencidn, y

¥
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La figura 5 ilustra, en parte, un recipiente de
vertido de metal fundido equipadc con uns valvula de com-
ruerta deslizante que incorpora el invento.

Haciendo referencia @ la figura 5 primersmente,
se muestra en ella un csldero 1 rrovisto de una pluce de
montaje 2 que tiene una valvula de compuerta deslizante 3
sujeta a le misma. 4 es un alojemiento de corredera sujeto
a2 la placa 2, ¥ 5 es un bastidor deslizante operado mecéni~
camente, que lleva un conjﬁnto superpuesto que comprende:
un coller & de chape metélica que encierra una boquille o
manguito 7 de vertido, una caja de acero 8 y una placa des-
lizente 9 retenida por ella, 10 son elementos de muelle qud
sirven o bien para empujar el menguito 7 contra la pleca
deslizante 9 6 para empujer la pleca deslizante 9 contra

una placea de cabeza 12 fija, aglutinada o pegada dn un bas-~

aqui més detalles.

Las figuras 1 & 4 ilustran cuatro elementos dife~
rentes de muelle de gss 104, 10B, 10C y 10D, Cada uno com-
prende un confinamiento expansible y es de forma de un dis-
positivo de cilindro y pistdén. En estas figurass, 20 es un
cilindro, 21 es un pistdn asociado, 22 es una placa de &apo-
yo inferior que cierra el extremo inferior del cilindro 21
y 23 es una pleca de empuje movible con el pistdn 21. La
placa de empuje 23 esta previste para apoysrse directamente
hacia arriba contra 1la cara inferior de ls place deslizante
9 0 el manguito 7, mientras que la placa 22 se spoye hacisa
gbajo contra un asiento del bastidor deslizante 5. La placa

de apoyo 22 esté prevists para apoyarse contre un asiento
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Laros de junta pueden ser ares de piston o aros de csrbén
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qada caso, rosceda &l cilindro 20, y en las figuras 1 a 3
esta obturada contra la misma por medio de un aro de juntsa
25, En cada uno de los confinamientos expansibles, que es-
tan definidos por espacios situados entre los extremos in-
ternos de los pistones 21 y los extremos inferiores cerra~
dos de los pistones, la placa de apoyo inferior 22 tiene

wna vélvula de retencidn de llenado 26 para lz admisidn de
gas o vapor a presion. Las vélvulas 26 se ponen aguf como
ejemplo constituidas por valvulas de bola gpretada por mue-
lle. En las figuras 1 a 3, los pistones 21 estan obturados
con respecto a sus cilindros 20 medisnte aros de junta des-

lizantes 28a, 28b, 28g¢, como se 1nd1ca en el dibujo. Los

0 juntas de manguito. .

En le figura 1 los aros de junta 28g y 28b estén
situados en remuras del cilindro 20 y el pistén 21, respec-
tivamente, y hay tres de los aros 28b. Sin embargo, en la
figure 2, el aro de junta 28z estd situado en un rebaje del

cilindro y un simple mqnguito de Junta 28¢ esta situado en

23

un rebaje de la pared del piston. Las juntas 28a y 28¢c esta
retenidas en posicidn por medio de placas extremas 30, 31
que estan roscadas, respectivamente, 8l extremo superior
del cilindro 20 y al extremo inferior del pistdn 21.

La figura 3 ilustra une construccidn de pistdn y
pleaca de empuje bastante diferente de la mostrada en las fi+
guras 1 y 2. En este caso, la pluca de empuje 23 es enteri-
za con una espiga 32 que se introduce en el cilindro. Alre-
dedor del extremo inferior de la espiga 32 esta un manguito

de pistdn 33 que esta en relscidn de obturacidém deslizante
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con el eilindro 20. Una placa inferior 34 esta stornillada
& dicho extremo inferior y forms un apoyo para el manguito
de piston 33.

El confinamiento expansible 10D de ls figura 4 es
una modificacidén del confinamiento 10A de la figure 1. El
confinemiento expansible 10D no se bassa, sin embargo, en
aros de junta para su cierre hermético. En lugsr de ello,
se utlliza un fuelle 40 en forma de manguito.'El fuelle 40
esta unido por sus extremos opuestos el pistdn 21 y a ls
placa de apoyo inferior 22 por soldedurse, siendo las juntss
naturalments, herméticas. El gas o vapor de llenado esta
contenido en el espacio de cémera definido por el fuelle 40

la pleca de apoyo inferior 22 y el pistén 21. La construc~

excursmon 0 carrera total del elemento de. muelle (es declr,
el mOV1miento total de la placa de empuje entre los estados
cargado y descargedo del elemento) es relativamente grande.
Por ejemplo, la excursidn puede ser del orden de 7 mm. Pa-
ra las construcciones de las figuras 1 a 3, la excursiodn
puede ser de unos 2 mm. En cada une de las construcciones
ilustreadas, la excursidn méxima estd 1limitade por scopla-
miento del pistdn 21 con el extremo superior del cilindro
20.

Pera més detalles referentes, por ejemplo, a las
presiones de llenado y similares, se dirige la atencidn
hacia la antes cltada solicitud.del mismo solicitante.

Sin embargo, se debe entender aqui que una presid
de llenado apropieda a la temperatura ambiente puede ser de
29,5 atmoésferas.

Cuando los confinamientos expansibles llenos de

?




Hoia oom, ] 1 7056

1 {&as, que incorpora el invento, se instalan y ponen en ser-

vicio, estén expuestos a un ambiente adverso y en particu-
lar @ elevadas temperaturas ambientales. Se podris pensar

que las presiones de llenado ton ges y los sempujes ejerci-

no

dos por los confinamientos pudieran alcanzar valores indese
blemente altos. Los ensayos prelimihares mostraron, sin em-

bargo, que la presién, sorprendentemente, no aumenta a ni-

veles inaceptsblemente altos ¥y que las caracteristicas elés
ticas de los elementos de muelle de gas no son afectadas

1o | sensiblemente de manera adversa cuando se someten a eleve-

das presiones,

Aungue todos los elementos de muelle de una val-
vula de compuerta deslizante pueden comprender elementos de
muallenglenos de gas, comQ ge ha descrito e ilustrado en
155 -1a presente memoria, opcionalmente dicha véalvula puede o8-
tar provista de elementos de muelle llenos de gas- en combi-
nacidn con elementos de muelle mecanicos usuales. Estos (l-

timos podr{an incluir, entre otros, muelles helicoidales y

muelles de disco. En el caso muy poco preobable de gque falls
20 ra un tipo de elemento de muelle, el otro tipo de elemento
de muelle puede servir para retener la placa deslizante

contra la placa fija. La relacidn entre el nlmero de confina

mientos expansibles y el numero de elementos de muelle usua
les es, heblando en lineas generales, irrelevante,

ok Una venteja sustancial de los elementos de muelle
de gas ilustredos es que los mismos son compargbles en te-
mafio con los elementos de muelle helicoidasles usuales uti~
lizados hasta ahora, Asi, las vélvulas de compuerta desli-
zantes se puede equipar facilmente con los elementos de

muelle de gas.
30
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REIVINDICACIONRES

Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para gque sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por veinte afios, son los que se
recogen en las reivindicaqiones siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en el objeto de la pa-
tente principel n? 434534 presentada el 7 de febrero de
1.975 por "Perfeccionamientos introducidos en una valvula

de compuerta deslizante para un recipiente de colada o ver-

una placé fija y una placa deslizente o de correders en

~ -

contacto deslizente con ella, incluyendo la vélvula elemen~
t0os de muelle de gas que se apoyan en le placa de correderg
Y que lz empujan contra la placa fija, incluyendo los ele-
mentos de muelle de gas confinamientos expansibles cerra-
dos, obturados de maneras hermética e individual ¥y llenos

con g&s 0 vapor a presién, caracterizadas porgue cada uno

ton en contacto deslizante con una pared interna del mismo,
sobresaliendo el piston desde un extremo del cilindro y
poniéndose directemente en apoyo & tope con la placa de
corredera, y estando el confinamiento expansible definido
por un sspacio entre un extremo interno del pistén,y un
ext{remo cerfado del cilindro, opuesto a dicho primer extre-
mno del misnmo.

3 - . . L3 ’
28 .- Mejoras de acuerdo con la reivindicacion 19,
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'segﬁn las cuasles en dicha valvula una bogquilla de vertido
8e apoya & tope en y pende de la superficie no deslizante
de la placa de corredera que esté alejada de le placa fija
¥y la boquilla es mentenida contra dicha superficie por ele- '
mentos de muelle de gas que incluyen confinamientos expan~
sibles cerrados, obturados de menera hermética individual-
mente y llenos oon gas o vapor a presidn, caracterizadas
porque cada uno de dichos elementos comprende un c¢ilindro
que tiene un piston en contacto deslizante con una pared
interior del mismo, sobresaliendo el piston desde un ex-~
tremo del cilindro y apoyéndose directamente contra una
parte de la boquilla, y estando definido el confinamiento
expansible por un espacio entre un extremo interno del pis-
ton ¥ un extremo cerrado.del cilindro, opuesto a dicho pri-
~mer extremo del mismo.

38.~ Mejoras de acuerdo con le reivindicacion 14,
carsoterizadas porque ademis unos elementos de muelle mecé
nicos ayuden a los elementos de muelle de gas a empujar la
placa de corredera contra la placa fija.

48,~ Mejoras de scuerdo con la reivindicacidn 28,
caracterizaedas porque ademas unos elementos de muelle meca-
nicos gyudan a los elementos de muelle de gas a empujar a
la boquilla o tobera contra le superficie no deslizante de
la placa de correders.

58,~ Mejoras de acuerdo con las reivindicaciones
3% 0 49, caracterizadas porque 1os elementos de muelle me-
canicos incorporen muelles helicoidales.

68.~ Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizaedas porque el ex-

tremo cerrado del c¢ilindro incluye una valvula de llexnado
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de gas o vapor, de retencion.

72.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizadas porque esta
prevista una junta anular deslizante entre el piston y la
cltada pared interna del cilindro.

82.- Mejoras de amcuerdo con la reivindicacidn 7%,
ceracterizadas porque la junta anuler deslizante esté pre-
vista en une abertura de dicho primer extremo del e¢ilindro
a través del cusl sobresale une perte del pistdon, sirvien-
do diche junta para obturar dicha parte de pistén con el
cilindro en la zona de la aberturs.

98,- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 82, caracterizadas por una placa de

enpuje prevista en el extremo del pistdon que sobresale des-

de el ¢ilindro. _

_108.~ Mejores de acuerdo con la-reivindicacidn
88, caracterizadas porque el pistén comprende una eaplga
que se prolonga hacia dentro en el cilindro, a través de
dicha abertura, una placa de apoyo asegurada al extremo
interno de la espiga y que forma el extremo interno del
pistdn, y un manguito de piston que rodea a la espiga y
que se gpoya a tope en la placa de apoyo, estando el man-
guito de pistdn en relacidn de obturacidn deslizante con
1la pared interna del c¢ilindro.

118,.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn

108, caracterizadas por una placa de empuje integral con

el extremo de la espiga hacia fuera del c¢ilindro.

;// 128.- Mejoras de acuerdo con cuslquiera de las

reivindicaciones 12 a 62, caracterizadas porque un fuelle

en forma de manguito estd asegurado por sus extremos, me-
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" diante juntas herméticas, al extremo interno del piston y
al extremo cerrado del cilindro, rvespectivamente, constitu-
yendo el interior del fuelle el espacio que define el con-
finamiento expansible.

134.- Mejoras de acuerdo con una cualguiera de
laes reivindicaciones precedentes, segin las cuales dicha
vélvula se monta en un recipiente de colar metales para
controlar el flujo ds metal desde el mismo.

«  14%,- Msjoras introducidas en el objeto de 1la
patente principal nf 434.534 presentada el 7 de Febrero de
1.975 por: "Perfeccionamientos introducidos en una valvula
de compuerta deslizente para un recipiente de colada o ver-
tido de metal en estado de fusidn",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

r.c:ede, representado en los dibujos que se acompafian y para

log fines que se han especificado.,
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

maguina por una sola cara.

Madrid, 12.MiY1976
B A.
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