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MEMORIA DESCRIPTIVA
Este invento se refiere a sulfonamidas para-subs 

tituldas de fenoles interrumpidos y a materiales orgáni­
cos sujetos a degradación oxidativa y térmica estabiliza­

dos con dichas sulfonamidas.
Mas concretamente los compuestos de este inven­

to son los que tienen la fórmula

en donde

R^ y Rg son cada uno butilo terciario, < - - '

B3 s. hidrógeno, alquile inísri.'h con 1 a 4 át.-s 
de oarbono o el grupo

y R^ son cada uno, independientemente, alquilo con 
1 a 18 átomos de carbono o cicloalquilo con 5 

a 12 átomos de carbono, con la salvedad de que 
R^ y R^ pueden ser cada uno, independientemente, 
hidrógeno cuando n es 1,

A-] y Ai? son cada uno, independientemente, fenilo, 1-naf 
tilo, 2-naftilo, 1-(5,6,7,8-tetrahidro)-naftilo, 
2-(5)6,7 )8-tetrahidro)naftilo ó p-fenileno, y

R^ y R2 son cada uno butilo terciario,
puede ser hidrógeno o alquilo inferior con 1 a 
4 átomos de oarbono, como metilo, etilo, n-propi



- 3 -

5.

10.

15.

20.

25.

R-

lo ó n-butilo. Rj puede ser también el grupo
-SOg(Ag)^,

esy de preferencia^ hidrogenoy metilo 6 

-SOgíAg)^. Más preferentemente R^ es hidró­
geno.
Los grupos y Rg pueden ser alquilo de cade­

na lineal o ramificada con 1 a 18 átomos de carbono* como 
metilo* etilo* isopropilo* n-butilo* isobutllo* butilo 
terciario* amllo terciario* n-ootilo* n-dodecilo* dode- 
cilo terciario* n-hexadecilo ó n-ootadecilo.

Los grupos R^ y R^ pueden ser también cicloal- 
quilo con 5 a 12 átomos de carbono como oiclopentilo* 
ciclohexiio o ciclododecilo.

Cuando n es 1 * R^ y R^ pueden ser también cada 
uno* independientemente* hidrógeno.

Cuando n es O ó 1 * los grupos R^ y R^ son de 

preferencia cada uno* independientemente* alquilo con 1 

a 12 átomos de carbono como metilo* etilo* n-butilo* n-Ojc 

tilo ó n-dodecilo. R^ y R^ pueden ser independientemente 
cada uno* de preferencia* cicloalquilo con 6 a 12 áromos 
de carbono como ciclohexiio o ciclododecilo.

Cuando n es 1 * R^ y R^ pueden ser también ca­
da uno* de preferencia* independientemente* hidrógeno.

Mas preferentemente* cuando n es 0* R^ y R^ 

pueden ser* independientemente* metilo ó n-octilo. Mas 
preferentemente* cuando n es 1 * R^ y R^ pueden ser* inde­
pendientemente* hidrógeno* metilo* n-octilo* n-dodecilo* 
ciclohexiio o ciclododecilo.

Los grupos A.¡ y Ag son cada uno* independien-



5.

10.

15.

20.

25.

temente, fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-(5?6,7,8-tetra 
hidro)naftilo, 2-(5,6,7,8-tetrahidro)naftilo $ p-fenile 
no.

A^ y A2 son caáa uno, de preferencia, indepen­

dientemente, fenilo, 2-(5,6,7,8-tetrahidro)naftilo 6 

p-fenileno.

Más preferentemente A^ y Ag son cada uno p-fe
nileno.

Las sulfonamidas de este invento, en donde 
eá hidrógeno, se preparan haciendo reaooionar el 4-amino 
fenol apropiadamente substituido con un haluro de sulfo- 
nilo, de preferencia en presencia de un aceptor de ácido, 
para neutralizar el ácido formado durante la reacción. 
Esta reacción se expone a continuación:

X puede ser cloro o bromo, pero de preferencia, por ra­
zones de economía y disponibilidad, será cloro.
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La reacción puede llevarse a cabo en cualquier 
disolvente inerte tal como acetona, cloroformo, benceno 

o tolueno. El aceptor de ácido preferido es hidróxido 

sódioo acuoso, si bien puede utilizarse cualquier base 
5. más fuerte que el 4-aminofenol substituido.

Los haluros de alcansulfoniio o cicloalcansul 

fonilo se obtienen a partir de diversos métodos, de pre­
ferencia a partir del mercaptano correspondiente median­
te oxidación con halógenos.

10^
^ R^SH + 3Xg + 2HgO — — ^  R^SOgX + 5HX

Métodos alternativos para obtener los ácidos 
alcansulfónicos implican la reacción del haluro de al- 

, - - quilo correspondiente con sulfito sódico la adición an 
15* ti-Markowniboff inducido por oxigeno de bisulfito sódico

a un alqueno.

R^Cl + acuoso NapSÔ  reflujo^ R̂ SÔ Na + NaCl

O2
RCH = CH, + NaHSÔ  --------^ ^  RCĤ CĤ SOqNa

20. ^ HpO, 2530 ¿ ¿ o

(RCHgOHg es R^)

BÍ ácido sulfónico o el suJ.fonato sódioo resul 
tante puede convertirse en el cloruro de sulfonilo me- 

25. diante reacción con cloruro de tionilo, pentacloruro de
fósforo o similares.

Las sulfonamidas de este invento, en donde R^ 
es alquilo o el grupo -S0g(Ag)^R^ se obtienen mediante 

ulterior reacción de la sulfonamida de la fórmula I con
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un agente alquilante tal como yoduro de metilo? sulfato 

de dimetilo o bromuro de n-butilo o una cantidad adicio­
nal de éste o un haluro de sulfonilo distinto en presen­
cia de una base.

5.

20. NHSOjAjR,, + X S O j A j  Rri 11 ¿}. ¿ ¿ ¡o, 3

25.
HX + HO

^ 2 ^ 2 ^ ^

en donde % es cloro o bromo.



5.

10.

15.

20.

25.

Los 4-aminofenoles substituidos útiles en la 
Obtención de las sulfonamidas de este invento se obtie­

nen* a su vez* utilizando las ilustraciones generales de 

la patente estadounidense ns 3.255.191? cuyas revelacio­
nes se incluyen aquí como referencia.

El método general utilizado implica la nitra- 

cién de diversos 2*6-dialquilfenoles utilizando nitrito 

sódico seguido de reducción con agentes reductores tal 
como hidrosulfito sódico para preparar los 2*6-dialquil- 

-4-aminofenoles substituidos.

Muchos de los 2*6-dialquilfenoles son artícu­
los del comercio tales como 2-metil-6-teroibutilfenol* 
2*6-dimetil-fenol y 2*6-di-tercibutilfenol. Otros 2*6- 

-dialquilfenoles pueden obtenerse mediante alquilación
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catalizada por fenóxido de aluminio de fenol o bien o-al 
quilfenol utilizando la olefina apropiada tal como iso- 

butileno? estireno, 2-metil-1-buteno? 2?4y4-trimetil-1- 

-penteno? ciclohexeno y similares.

Los haluros de sulfonilo útiles en la obten­

ción de las sulfonamidas de este invento? son en algunos 
casos productos del comercio. Entre estos intermediarios 

se encuentran el cloruro de bencensulfonilo? el cloruro 
de p-toluensulfonilo? el cloruro de 2-naftalensulfonilo? 

el cloruro de metansulfonilo y el cloruro de n-hexadecan 

sulfonilo.
Otros haluros de sulfonilo útiles en calidad 

de intermediarios pueden obtenerse? convenientemente? 
siguiendo uno de los diversos métodos que se exponen mas 
adelante.

Un alquilbenceno o alquilnaftaleno*púede cloro 
sulfonarse fácilmente? tal como se expone en el ejemplo 4? 

utilizando áoido clorosulfónico en un disolvente inerte.

+ HC1 + HgSO^

Los derivados de sulfonamida de fenoles interrumpidos 
de este invento son estabilizadores de material orgánico 
sujeto? normalmente? a deterioro térmico y oxidativo.

Los materiales que asi se estabilizan incluyen substan­
cias polimóricas orgánico sintéticas tales como poli-al



ía-olefinas, polietileno, polipropileno) polietileno re- 
ticulado, polibutileno incluyendo oopolimeros de alfa- 

olefinas tales como copolimero de etileno/propilenoadíe­
nos tales como polibutadieno, poliisopreno y similarep, 

incluyendo oopolimeros.con otros monómeros! poliuretanos 
y poliamidas tales como pblihexametilen-adipamida y poli 
caprolactama; poliésteres tales como polietilen-terefta- 

latos! policarbonatos; poliacetales! poliésteres insatu­
rados! poliestireno, óxido de polietileno! y oopolimeros 
tales como el poiiestireno de elevada resistencia al im­
pacto conteniendo polímeros de butadieno y estireno y 

los formados por la oopolimerizaoión de acrilonitrilo, 

butadieno y/o estireno, ABS! SAN! cauchos naturales y 
sintéticos tales como oopolimeros de etileno/propileno/ 
dieno (EPIM) y caucho clorado? óxido de polifenileno y 

oopolimeros! resinas vinilicas formadas a partir de la 
polimerización de halaros vinilicos o a partir de la ,co- 

polimerizaciÓn de haluros vinilicos con compuestos polime 
rizables insaturados, por ejemplo ásteres vinilicos, co­
tonas alfa,beta-insaturadas, aldehidos alfa,beta-insatn- 

rados e hidrocarburos insafurados tales como butadienos 
y estírenos! y cloruro de polivinilo plastificado.

Otros materiales que pueden estabilizarse con 
los compuestos del presente invento incluyen aceite lu­

bricante del tipo de áster alifáticos, por ejemplo 
di(2-etilhexil)acelato y otros lubricantes de áster sin­

téticos, tetraoaproato de pentaeritritol y similares! 

lubricantes de hilatura del tipo poliestárico! aceites 

derivados de animales y vegetales, aoeite de linaza,
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grasa) sebo? grasa de oerdo; aceite de cacahuete; aceite 
de hígado de bacalao; aoeite de ricino; aceite de palma; 
aceite de maiz; aceite de semilla de algodón y similares; 

materiales hidrooarbúrioos tales como gasolina; aceite 
5. mineral; fuel oil; aoeite secante; aoeite mineral lubri­

cante; fluidos de corte; ceras; resinas y similares; sa­
les de ácidos grasos; tales como jabones y similares; y 
aíquilenglicoles; por ejemplo beta-metoxietilengliool; 

metoxitrietilengLicol; trietilen&Licoli octaetilengliool; 

10. dibutilengLicol; dipropllehgliool y similares.

Los substratos dé partioular importancia son 
los elastómeros insaturados tales oomo pulibutadieno; 
póliisopreno; caucho oopolimero.de estireno/butadieno; 

caucho de cloropreno; cauchos nitrílicos y similares. - 
15. - Polibutadieno; póliisopreno; cauchos SBR y oopolímeros 

conteniendo como un componente butadieno o isopreno se 
estabilizan particularmente bien con los compuestos de 
este invento.

Los compuestos de este invento en donde es 
20. hidrógeno son estabilizadores particularmente efectivos

para estos elastómeros insaturados.
En general; los estabilizadores de este inven­

to se utilizan en una cantidad comprendida entre alrede­

dor de 0;01 y alrededor del 5% en peso de la composición 
25. estabilizada; si bien esta cantidad variará según el

substrato partioular y aplioaoión. Una gama ventajosa se 
encuentra entre alrededor de 0;05 y alrededor del 2% y 

especialmente entre alrededor de O#! y alrededor del 1%.
Los estabilizadores para la adición a substra- 

a



tos poliméricos pueden combinarse antes de la polimeriza­

ción o después de la polimerización? durante las opera - 

ciones de elaboración usuales? por ejemplíj? mediante com­
binación en seoo, extrusión y molturación en oalienteiLa 

composición puede luego extruirse? comprimirse? moldear­
se por inyección o manipularse de otro modo para formar 

películas? fibras* filamentos? artículos moldeados y si­
milares. Las propiedades estabilizadoras del calor de 
estos compuestos estabilizan? ventajosamente? el políme­
ro contra la degradación durante este tratamiento a las 

elevadas temperaturas que se encuentra generalmente. Sin 
embargo? la vida &til de los materiales polimáricos se 

prolonga también con estos estabilizadores en gran medi­

da-.
Los estabilizadores pueden disolverse también 

en disolventes apropiados y rociarse sobre la superficie 
de pelíoulas? tejidos? filamentos o similares para obte­

ner la estabilización efectiva.
Estos compuestos pueden utilizarse también en 

combinación con otros aditivos tales como ásteres conte­
niendo azufre? por ejemplo beta-tiodipropionato de dis - 

tearilo (DSTDP) en una cantidad comprendida entre 0?0i y 

2% en peso del material orgánico y similares? depresivos 
de la temperatura de fluidez? inhibidores de la corrosión 

y del óxido? agentes dispersantes? emulgentes? agentes 
antiespumantes? negro de humo? aceleradores y otros pro­
ductos químicos utilizados en las composiciones de cauchos? 

plastifioantes? estabilizadores de oolor? agentes anti* 
estáticos? agentes antideslizantes? agentes antibloqueo?
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agentes tensoaótivos, rellenos# órganofbsfitosi organo- 
tiófosfitos, estabilizadores del calor# estabilizadores 
de la luz ultravioleta, antiozonantes, colorantes, 

pigmentos, desactivadores metálicos, agentes quelant^s 
de metal, agentes tintóreos y similares. Con freouenoia 

combinaciones como las indicadas, particularmente de los 
ásteres que contienen azufre, los fosfitos y/o los esta­
bilizadores de la luz ultravioleta, producen superiores 

resultados en ciertas aplicaciones que las esperadas por 
las propiedades de los componentes individuales.

La fórmula que se indica a continuación repre­
senta oo-estabilizadoros que son, en. ciertos casos, muy 
útiles en combinación con los estabilizadores de este 

invento :

en donde R es un grupo alquílico con 6 a 24- átomos de 

carbono y n es un número entero comprendido entre 1 y 64 

Los compuestos de este tipo especialmente útiles son 
dilauril-beta-tiodiproplonato y distearil-beta -tio-di- 

propionato. Los coestabilizadores anteriores se utilizan 
en una cantidad comprendida entre 0,01 y 2% en peso del 
material orgánico, y de preferencia entre 0 ,1 y 1%.

En adición a los aditivos antes indicados que 

pueden utilizarse en combinaoión con los compuestos de 
este invento es con frecuencia especialmente ventajoso



utilizar también estabilizadores frente a la luz. Los 
estabilizadores de la luz se utilizan en una cantidad 
comprendida entre 0)01 y 5% en peso con respecto al ma­

terial orgánico) y de preferencia entre 0*1 y 1%. Ejem*¿ 

píos ilustrativos de estabilizadores d<̂ .a luz se expo - 
nen seguidamente.
Absorbedores de UV y agentes protectores de la luz

2-(2'-hidroxifenil)-2H-benzotriazolos, como y 
por ejemplo, los derivados de 5'-metilo, 3',5'-di-terci- 

butilo, 5'-di-tercibutilo, $'-(1 ,1 ,3,3-tetrametilbutilo)¿ 
5-cloro-3',5'-di-tercibutilo, 5-oloro-3'-tercibutil-5'- 
metilo, 3'-secubutil-5'-tercibutilo, 3'Ealfa-metilbencil] 

-5'-metil-$-cloro, 4'-hidroxilo, 4'-metoxilo, 4'-octoxi- 
ló, 3',5'-di-terciamilo, 3'-metil-5'-oarbometoxietilo, 

5-oloro-3',5'-di-terciamilo o 4'-teroioctilo.
2,4-bis-(2'-hidroxifenil)-6-alquil-s-triaoinas, 

como, por ejemplo, los derivados de 6-etilo, 6-undecilo 
o 6-heptadecilo.

2-hidroxibenzofenonas, como, por ejemplo, los 

derivados de 4-hidroxilo, 4-motoxilo, 4-ootoxílo, 4-de- 
ciloxilo, 4-dodeciloxilo, 4-bencil oxido, 4,2',4'-trihi- 

droxilo o 2' -hidroxi-4 y 4'-dimet oxilo.
1 ,3-bis-(2'-hidroxibenzoil)benoenos, como por 

ejemplo l,3-bis-(2'-hidroxi-4'-hexiloxibenzoil)benceno,

1,3-bis-(2'-hidroxi-4'-ootoxibenzoil)benoeno y 1,3-bis- 
-(2' -hidroxi-4'-dodeciloxibenzoil)benceno.

Esteres de ácidos benzoicos opcionalmente subs­

tituidos oomo, por ejemplo, salicilato de fenilo, sali- 
cilato de octilfenilo, dibenzoilresoroinol, bis-(4-*ter-



cibutil-benzofL)resoroinol, benzoilresorcinol, áster 2,4-* 
-ditercibutilfenílico de áoido 3,5-di-tercibutil-4-h4dro- 

xi-benzoioo o áster 2-metil-4y6-di-teroibutilfenilico y 

ásteres alqu.ilicos de ácido 4-(3 y 5-*ditercibutil-4-hidro- 

xibenzoiloxi)-3,5-di-tercibutilbenzoioo.
Aorilatos, como, por ejempló, áster etílico o 

áster isooctilico de ácido alfá-oiano-beta,beta-difenil- 
aorílico, áster metílico de ácido alfa-carbornetbxioiná- 

mioo, áster metílico o áster butílico de ácido ¿lía-cia- 
no-beta-met il-p-met oxicinámico y N-(beta-carbometoxi-vi- 
nil)-2-metilindolina.

Compuestos de níquel como, por ejemplo, ootdpíe 

jos de níquel de 2,2'-tio-bis-4-(lyÍy3y3-tetrametilbu.- 

til)-fenol, como el ootnplejo 1:1 y 1:2, opcionalmente 
con Otros ligantes tales obmo n-butil-, trietanol-, ci- 
olohexil- o N-ciclohexildietanolamina, compIejos.de ní­

quel de bis-E 2-hidroxi-5-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenilj 
sulfona, oomo el complejo 2tl, opcionalmente con otros 
ligantes oomo áoido 2-etiloaproioo? dibutilditiocárbama- 
to de níquel, sales de níquel de ásteres monoalquilicos 
de áoido 4-hidr oxi-3,5-di-t er cibutilb ene il-fo afónico, 
oomo el áster metílico, etílico o butílico, el complejo 
de níquel de (2-hidroxi-4-metil-fenil)undecilcetonoxima 

y 3,5-di-tercibutil-4-hidroxibenzoato de níquel.
Diamidas de ácido oxálioo como, por ejemplo, 

4,4'-dioctiloxioxanilida, 2,2'-diootiloxi-5 y5'-ditercl- 
butiloxanilida, 2,2-didodeciloxi-5,5'-di-tercibutiloxani- 
lida, 2-etoxi-5-tercibutil-2'-etiloxanilida, 2-etoxi-2'- 
-etiloxanilida, N,N'-bis-(3-dimetilaminopropil)oxalamida,



mezclas de oxanilidas de o-y p-metoxi y o- y p-etoxi-di- 

-substituidas y mezclas de 2-etoxi-5-tercibutil-2*-etil- 
oxanilida con 2-etoxi-2'-etil-5;4-di^tercibutiloxanilida.

Aminas estéricamente interrumpidas como; por 
ejemplo; 4--benzoiloxi-2;2;6;6-tetrametilpiperidina, . 

4-estearoiL10xi-2; 2;6; 6-tetrametilpiperidina; bis-( 2; 2; 6; 
6-tetrametilpiperidilo)sebacato y 3-n-octil-7;7  ̂9)9-te- 

tramet il-1 ; 318-triaza spiro[ 4̂ 5!] decaxtf-2; 4-diona 4
Unicamente con fines ejemplificativos se expo­

nen a continuación compuestos de este invento que son 

útiles como estabilizadores tal como se ha expuesto an­
teriormente.
2;6-di-teroiootil-4-(p-toluensnlfonamido)fenol 

2;6-di-t erciamil-4-(p-toluensulfonamido)fenol 
2-metil-6-teroibut il-4-(p-toluensulfonamido)fenol 

2;6-dicíolohexil-4-(p-toluensulfonamido)fenol 
2;6-di-tercibut il-4-(n-dodecansulfonamido)fenol 
2;6-di-teroibutil-4-oiclododecansulfonamidofenol 
2;6-di-tercioctil-4-oiolohexansulfonamidofenol 

2;6-di-t erc iamil-4(N-etil-p-n-o ct ilb encensulfonami do)fe­
nol

2;6-di-tercibutil-4(N-n-butil-ciclohexansulfonamido)fe­
nol

2;6-di-tercibutil-4-(bis-n-dodeoansulfon)amidofenol
2,6-dí-teroiootil-4-(bis-metansulfon)amidofenol 
2;6-di-tercibutil-4-bencensulfonamidofenol 
2 * 6-ditercibutil-4-(naftalen-2-sulfonamido)fenol 
2;6-di-teroioct il-4-(naftalen-l-sulfonamido)fenol 
2;6-di-teroibut il-4-(bis-p-toluensulfon)amidofenol
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2 ? 6-di-ter oiamil-4-(N-benoensulfonil-p-¿toluensulfonami- 
do)-fenol.

Los ejemplos que siguen son ilustrativos del 

invento pero en modo alguno significan limitación del 

mismo.
EJEMPLO 1

2 ̂ 6-di-tercibutil-4-(p-toluensulfonamido)fenol
a) 4-nitroso-2;6-di-tercibutilfenol

Se enfrió etanol (75 oc) a 153C y se saturó 
con cloruro de hidrógeno gaseoso. Se diluyó esta sola - 
ción con la adición de otros 400 ce de etanol. A esta 

solución alcohólica se adicionaron 82;4 gramos de 2;6-&L- 
-tercibutilfenol. Después de la disolución se adicionó 

una solnoión de 30; 4 gramos de nitrito sódico en 40 oc 
de agua a 15-2030 durante un período de una hora con 

agitación. Se prosiguió la agitación,durante otras dos 
horas dejando elevar la temperatura hasta la del ambien­

te. Se diluyó la solución con 200 oc de agua y se reco­
gió el producto formado mediante filtración y se lavó 
bien con agua. Luego se suspendió la torta de filtración 
en 300 cc de éter de petróleo; se filtró; se lavó con 
otros 100 cc de éter de petróleo y se socó en una estu­
fa de vacio a 70-8OBC; lo que dio el intermediario de - 

seado 4-nitroso-2:6-di-teroibutilfenol; fundente a 21930.
b) 4-amino-2;6-di-tercibutilfenol

A 17;6 gramos de 4-nitroso-2;6-di-tercibutilfe- 
nol disueltos en 60 cc de hidróxido sódico 5N y 120 cc 

de agua se adicionó con agitación durante un período de 

30 minutos; una solución de 52;2 gramos de hidrnsulfito
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sódico en 220 cc de agua, durante cuyo tiempo la tempera­

tura se elevó a 5380. Despuós de completada la adioión 
se prosiguió la agitación durante 2 horas y media más.El 
producto formado se recogió luego rápidamente mediante 

5. filtración; se lavó con 400 cc de agua y se secó en un 
desecador de vacio sobre pentóxido de fósforoy lo que 
dió 4-amino-2;6-di-tercibutilfenol, fundente a 105-10880.

c) 2;6-di-tercibutil-4-(p-toluensulfonamido)fenol 

A una solución do 11;05 gramos (0;05 mol) de 
10. 4-amino-2;6-di-tercibutilfenol en 50 oc de acetona se

adicionó; con agitación 9;5 gramos (0;05 mol) de cloruro 
de p-tolnensulfonilo. Después de apaciguarse la ligera 

exotermicidad se adicionaron 10 cc de solución de hidró- 
xido sódico 5N. Durante la adición* se separó un aceite 

15^" ' que oventualmente solidificó. Se adicionaron otros 50 oc 
de aguafy el producto se separó por filtración. El produc­
to bruto pesó 12;88 gramos y fundió a 160-18080. Despuós 

do recristalización en metanol/agua y etanol/agua; el pun 
to de fusión fuó de 180-18280 (Compuesto 1).

20* Calculado para Cg^HggNO^S: 0 67;16; H 7?78*

Hallado : 0 66;94? H 7;81.
EJEMPLO 2

2,6-di-teroibutiÍ-4-metansulfonamidofenol-
A una solución do 11;05 gramos (0;'0'5 mol) de 

25. 4-amino-2;6-di-tercibutilfenol en 60 có de cloroformo se 
adicionaron; con agitación 5;75 gramos (0;05 mol) de clo­

ruro de metansulfonilo durante un período de 5 minutos.
Se calentó la mezcla reaccional hasta 3580 durante 15 mi­

nutos seguido de la instilación de 8;0 gramos (0;05 mol)

*
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5.

lo.

15.

20.

de una solución acuosa de hidróxido sódico al 25% y por 

último se calentó a 4-79 C durante 30 minutos. Después del 
enfriamiento a la temperatura del ambiente se separó la 

fase clorofórmioa, se lavó con agua y se secó sobre ta­

mices moleculares 4A y se filtró. Se separó el disolven­

te en vacio y se lavó el residuo con hexano lo que dio 
5,8 gramos de un producto bruto color rosa. La recrista- 
lizaoión en tolueno y nuevamente en dicloruro de etile- 

no dió 2?7 gramos de cristales incoloros fundentes a 
149-15190 (Compuesto 2)

Calculado para C^H^^NO^S: C 60,17? H 8,42? N 4,68?s 10,71.
Hallado : C 60,15? H 8,31? N 4?70?S 10,64.
EJEMPLO 3

2.6- di-tercibntil-4-(n-octansulfonamido)fenol y
2.6- di-t er oibut il-4-(b is-n-o otansulfon)amido fenol

A una solución de 6,6 gramos (0,03*moles) de 
4-amino-2,6-di-terclbntilfenol en 50 cc de benceno se 

adicionó, oon agitación 6,4 gramos (0,03 moles) de cloru­
ro de n-octansulfonilo durante un período de 20 minutos. 
Después que remitió la reacción exotérmica, que elevó la 

temperatura a 279C, se instilaron, durante 10 minutos,
3,0 gramos (0,03 mol) de trietilamina, lo que elevó la 
temperatura a 463C. se prosiguió la agitación durante 1 
hora sin calentamiento externo, después de lo cual se la­
vó bien la solución bencenica con agua, se secó sobre 

tamices moleculares 4A y se filtro. Se separó el disol - 
vente en vacio, y se lavó el residuo resultante con he - 

xano, lo que dejó 5,8 gramos de un sólido blanco. La re­
cristalización del sólido bruto blanco en 60 cc de hepta-



no caliente dió 4*8 gramos de cristales blancos que* se­
gún HMN y análisis elemental) resaltó ser 2*6-di-terci- 
butil-4-(a-octansulfonamido)fenol y fundente a 106-109RC 
(compuesto 3).

Calculado para CggH^NO^S: C 66,45! H 9*89! N 3,52! S 8,06
Hallado: 0 66,42! H 9*62! N 3*60! S 7*94 

Se evaporaron hasta sequedad las lavazas hexá- 
nioas del aislamiento del producto monsulfonamldo, lo 

que dejó un residuo de 4*8 gramos. Se trituró el residuo 
con hexano caliento y se filtró, lo que dió 0,8 gramos 

de material insoluble. Luego se recristalizó este mate­
rial insoluble en 10 cc de heptano caliente* lo que dió 

0,45 gramos de un compuesto que demostró ser* según EMN 
y análisis elemental, 2*6-di-teroibutil-4-(bis-n-ootan- 
sulfon)amidofenol, fundente a 126-12933* (Compuesto 4) 

Calculado para C^H^NO^Sg: C 62*78* H 9*66! N 2*44*
S 11,18

Hallado : C 62,73* H,9*57* N 2*40*

S 11*19.
EJEMPLO 4

2* 6-di-tercibutil-4-(p-n-dodecilbencensulfonamido)fenol 
a) Cloruro de p-n-doceoilbencensnlfonilo

A una solución de 24*6 gramos (0*1 mol) de n*- 
dodeoilbenoeno en 150 cc de tetracloruro de carbono se 
adicionó, con agitación 34*8 gramos (0,3 mol) de ácido 
clorosultánico durante un período de 1 hora. La reao - 

oión fuá exotérmica, elevándose 3a temperatura hasta 273 0.

Se prosiguió la agitaoión durante 4 horas, después de lo 
cual so vertió cuidadosamente la mezcla reaocíonal en 1



litro de hielo triturado con vigorosa agitación. Se adi­
cionó cloroformo (200 cc) y se saturó la fase acuosa con 
cloruro sódico. Se separó la fase clorofórmica, se lavó 

por dos veces con 500 oc de solución acuosa saturada de 

cloruro sódico* se secó sobre tamices moleculares 4A y 

se filtró. Se separó el disolvente en vacio y se reoris- 
talizó el residuo resultante en 100 cc de hexano<í El pro 

duoto seco pesó 22*6 gramos y fundió a 33-3530. 

b) 2*6-di-tercibutil-4(p-n-dodeoilbencensulfonamido) 
fenol

A una solución de 4*4 gramos (0*02 mol) de 4- 
amino-2*6-di-tercibutilfenol en 25 co de tolueno se adi­

cionó* con agitación 6,8 gramos (0,02 mol) de oloruro de 
P-n-dodecilbencensulfonllo seguido de la instilación de 
3*2 gramos (0*02 mol) de solución acuosa de hidróxido só­
dico al 25%. Después de concluida la reacción exotérmica 
que elevó la temperatura hasta 3330* áe prosiguió la agi­

tación durante varias horas. Luego se separó la fase to- 

luénica* se lavó con agua* se secó sobre tamices molecu­
lares 4A y se filtró. Sé separó el tolueno en vacio y se 

recristalizó el residuo resultante en 50 oc de hexano ca­
liente* lo que dió 7*5 gramos de un producto rosado fún^ 

dente a 79-8330. Otra recristalizaoión en hexano dio 6?6 

gramos de cristales blancos fundentes a 81-8330.
(Compuesto 5)

Calculado para C ^ ^ N O ^ S :  C 72*54; H 9*70* N 2*64*
S 6*05.

Hallado : C 72*90; H 9*60; N 2*59*S 6*07.

EJEMPLO 5
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2 * 6-di-tercibutil-4(N-met il-p-toluensulfonamido) fenol 
A unía solución de 3:75 gramos (0*01 mol) del 

producto del ejemplo 1? 2* 6-di-tercibutil-4-(p-toluen- 

sulfonamido)fenoly y Oy54 gramos (OyOl mol) de me tilato 

5. sódico en 50 ce de metanol se adioionó ly42 gramos (Oy01
mol) de yoduro metílico. Se calentó la mezcla reacciona! 

con agitación durante 72 horas en un tubo de presión a 
10030. Luego se enfrió la mezcla reaccionaly se vertió 
en 150 cc de agua y se extrajo con heptano. Se separó 

10. la fase heptánica y después del enfriamiento se dejó en
reposo* Se formaron cristales que se aislaron mediante 
filtración? so lavaron y se secaron hasta un peso de 0*5 
gramo y fundieron a 123-14230. La reoristalización en 

heptano dió 0*2 gramos de cristales fundentes a 130-1423 
15. 0. El espectro de BMN protónica oonfirmó la estructura

deseada prevista. (Compuesto 6).

Calculado para CggH^NO^S: C 67*83: H 8*022 N 3*60 2 S 8*23.

Hallado: 0 67*732 H 8*072 N 3*492 S 8*29.
EJEMPLO 6

20. 2 * 6-di-tercibutil-4-(p-ciclohexilbenoensulfonamido)fenol
a) Cloruro de p-ciclohexilbencensulfonilo

Siguiendo el procedimiento descrito en el ejem­
plo 4a)* cuando se sustituyó una cantidad equivalente 

de ciclohexilbenceno por n-dodeoilbenoeno se preparó el 

25. cloruro de p-ciclohexilbencensulfonilo. Después de la
separación del disolvente solidificó el producto bruto 

con el enfriamiento y mostró un punto de fusión do 42- 
523C. El análisis elemental y de CCD indicó que el pro­
ducto bruto tenia la pureza adecuada para utilizarse
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5.

10.

15.

20.

25.

en la etapa siguiente de síntesis.
b) 2}6-di-1ero ibut iL-4(p-ciclohexilb encensulfonamido)

fenol

Cuando utilizando el procedimiento descrito en 

el ejem]3o 4b) se sustituyó una cantidad equivalente de 
cloruro de p-ciclohexilbencensulfonilo por cloruro de p-n- 
dodeeilbencensulfonilo se obtuvo el producto deseado el 
cual? después de cristalización en isopropanol/agua, fun­

dió a 155-157SC íCompuesto 7).

Calculado para CggH^NO^S: C 70^39) H 8,41? N 3)16? S 7)23.
Hallado: C 70,21! H 8,43! N 3)06? S 7)14. 
EJEMPLO 7

2,6-dj-teroibutil-4(5)6,7,8-tetrahidronaftalen-2-sulfona­
mido) fenol

Cuando utilizando el procedimiento descrito en 
el ejemplo 4b)se sustituyó una cantidad equivalente de 

cloruro de 5,6,7,8-tetrahidronaftalen-2-sulfonilo, prepa­

rado con el procedimiento de Huntross y Autenrieth, J.
Amer. Ohem. Soc., 63, 3446 (1941), por cloruro de p-n-do- 
deoilbencensulfonilo, se obtuvo el producto deseado que, 
después de cristalización en isopropanol/agua fundió a 
129-1333C (Compuesto 8).

Calculado para Cg^H^NO^S: C 69,36! H 8,00? N 3,37, S 7,72.
Hallado: C 69,02! H 7,92! N 3,28? s 7,55.
EJEMPLO 8

2,6-di-t er cib ut il-4-(p-ciclododeo ilb ene ensulfonamido)fenol 
a) Cloruro de p-ciclododecilbencensulfonilo

Cuando siguiendo el procedimiento descrito en 
el ejemplo 4a) se substituyó el n-dodecilbenceno por una
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10.

15¿ -

20.

25.

cantidad equivalente de oiclododecilbenceno se obtuvo el 
cloruro de p-ciclododecilbencensulfonilo en forma de pn 
producto bruto de adecuada pureza para la siguiente eta­
pa de síntesis.

b) 2,6-di-tercibutil-4(p-ciclododecilbencensulfonamido) 
-fenol

Cuando utilizando el procedimiento descrito en 
el ejemplo 4 b) se sustituyó el olórUro de p-n-dodeoil- 
bencensuifonilo por una cantidad equivalente de cloruro 
de p-ciclododeoil-bencensulfonilo se obtuvo el producto 
deseado el cual} después de cristalización en isopropa- 
nol/agua y recristalización en heptano, fundió a 174-176&

0 (Compuesto 9).

esquiado para C^H^NO^S: 0 72,73?' H 9,35? N 2,65? S 6,07.
Hallado: C 72,32? H 8,95? N 2,62? S 6,06.
EJEMPLO 9

Estabilización de polibutadieno

Utilizando un Bastioorder Brabender que funoio 
na a 50 rpm y a 110RC bajo atmósfera de nitrógeno, se in­

corporaron los estabilizadores de este invento a caucho 
polibutadiénioo tal como se recibió ("Solprene" 201, 

Phillips Petroleum) con períodos de incorporación de 4 
minutos. Luego se moldeó por compresión el material com­
puesto para obtener placas de 0,635 mm de espesor a 110c 

C durante 1 minuto a 70 kg/ern^ y 4 minutos a 420 kg/om^ 

en una prensa hidraálica. Se colocaron sobre láminas de 
aluminio muestras de un tamaño de 6,3 cm x 3,15 cm y se 

envejecieron en horno a 100BC durante varios intervalos, 

en cuyo tiempo se tomaron las lecturas de color Garden.
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Las determinaciones del contenido de gel se* 
efectuaron? asimismo? preparando una solución ál 0*5% en 
peso del oauoho envejecido en tolueno. Después de fil - 
transe a través de un filtro de vidrio fritado se seca- 

5. ron dos poroiones alícuotas de 10 oc del filtrado y se
pesó el caucho residual. El porcentaje de gel en ei oau^ 
cho se calculó según la fórmula

% de Gel = IQO(Wi-H'.f)
Wi

10. en donde es el peso del caucho envejeoido en 100 co

de tolueno? o sea 0?5 gramos? y es el peso del caucho 
residual.

La efectividad de los estabilizadores antioxi­
dantes puede apreciarse por el prolongado tiempo de en-

15. ' vejeoimiento en horno a 1008 C que se requiere antes de
que se observe algún gel en la muestra envejecida por 
horno? asi como la prevención de formación de color in­
debida durante dicho envejecimiento.

Los resultados se exponen en la Tabla I.

20. ' TABLA I
Envejecimiento en homo de polibutadieno a 10080

O? 125% en peso de Horas has Color Gardner* después de horas
estabilizador ta la inl de envejecimiento en h o m o  a

oiaoión "* 1008 C
de gel 0 40 80 120 160 200 240

Ninguno 2

Solprene 201*"** 5 0 9 10 10 11 11*

Compuesto 1 193

" 2 75 0 1 3 9 10 10 11

" 3 186 0 1 2 2 2 3 9
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5.

10.

15.

20.

25.

TABLA I (oont.)

0;125% en peso de Horas has Color Gardner+ después de ho-
estabilizador ta la.ini ras de envejeóimiento en hor-

oiaciÓn *" no a 1003 C
de gel 0 40 ao 120 160 200 240

Compuesto 4 20 0 9 10 11 11 11+

" 5 155 0 1 2 2 3 9 11+

" 6 50 0 6 9 10 11 11+
BHT (1 %) 10

Polygard(l,25%) 10

+ - Números bajos de color Gardner significan reducida desoolo- 
ración

++ - Se considera que el "Solprene" 201 oontiene BHT al 0^75 % y 
"Polygard" al 0^5%.

- BHT es 2y6-di-tercibut il-4-metilfenol 

Polygard es tri(nonilfenil)fosfito
En el caucho polibutadiónioo? asi como en SBR? 

el inicio de la descomposición va acompasada de retícula - 
ción. Asi puesy la medición del tiempo requerido para que 
se observe formación incipiente de gel es un método de eva­
luación rápido y seguro para medir la eficacia de los esta­
bilizadores para estos polímeros.

Las sulfonamidas de este invento son particular­
mente efectivas para proteger el polibutadieno contra la 
degradación oxidativa? según se desprende de una prolonga­

da demora en la iniciación de formación de gel. Los com — 
puestos de este invento que tienen hidrógeno libre en la 

sulfonamida nitrógeno son especialmente preferidos y efec­
tivos.

*



EJEMPLO 10
Estabilización de SBR termoplástico

Utilizando un Plásticorder Brabender que funcio­

na a 150&C bajo atmósfera de nitrógeno se incorporaron los 

estabilizadores de este invento a caucho de estireno/buta- 

dieno termoplástico(SBR) tal como se recibió (Kraton 1101* 

Shell) en periodos de incorporación de 3 minutos. Placas 

de 0*635 mm* obtenidas tal como se ha descrito en el ejem­
plo 9 y oon un peso de 1 gramo* aproximadamente* cada una* 
se envejecieron en homo a 90SC* en un horno de corriente 

forzada. Se efectuaron periódicamente mediciones de gel 
insoluble en tolueno y mediciones de color Hunter(L-b).Los 
valores Hunter se obtuvieron utilizando un Medidor de di­
ferencia de color Hunter Lab en la forma usual. Los valo - 
res L son la medición de blancura y los valores b los valo­
res de amarillamiento'. El valor más elevado de*L-b consti­
tuye la muestra más blanca. El porcentaje de gel se calcu­

ló tal como se ha expuesto en el ejemplo 9. Los resultados 
se exponen en la Tabla II.

TABLA II
Envejecimiento en horno de SBR termóplástioo a 903 0

0)2% en peso de Horas hasta Valores Huhter(I¿-b) después de 
estabilizador la inicia - horas de envejecimiento en 

oión de gel homo
.__________________________ 0 20 50 100 230

"Kraton"+ 1101 2 82 66 53 47 40

Compuesto 1 140 80 78 71 60 46

+ - Se oonsidera que el "Kraton" 1101 contiene BHT ai 0*2%* 
2 * 6-di-tercibutil-4-metilfenol.



Las sulf onamidas de este invento son estabiliza­
dores antioxidantes muy efectivos en la protección de can­
cho SBR termoplástico de la degradación oxidativa, según 

se desprende del prolongado tiempo antes de observarse al­

guna formación de gel en SBR envejeoido por hom o  que oon- 

tiene la presente sulfonamida*
Las sulfonamidas de este invento también prote - 

gen el caucho SBR termoplástico de la descoloráción en for­
ma efectiva* según se desprende de los valores Hunter (L-b)

EJEMPLO 11 

Estabilización de poliisopreno
Utilizando un Plasticorder B^abendef que funcio­

na a 9030 bajo atmósfera de nitrógeno) se incorporaron los 
estabilizadores de este invento a calicho poliisoprénioo 
tal como se reoibió (Ameripol SN-600) B.F. Goodrich) en 
períodos de incorporación de 4 minutos. Placas*de 0)635 mm. 
preparadas como en el ejemplo 9) se envejecieron en horno 

a 703 en un horno de corriente forzada. Mientras los cau­
chos de polibutadieno y SBR se reticulan y forman gel con 

el envejecimiento en horno) el caucho de poliisopreno sufre 
escisión de la cadena con el envejecimiento en horno vol­
viéndose) por tantO) blando y pe^joso. Asi pues) como cri 
terio de inicio de la descomposición y eficacia de estos 
estabilizadores para prevenir dicha descomposición se tomó 
el tiempo en dias requerido para que la muestra se volvie­
ra pegajosa (al tacto) y el color Gardner de la muestra.
Los resultados se exponen en la Tabla III.



TABLA III
Envejecimiento en horno de poliisopreno a 708 0

0*1% en peso de Dias para exhi Color Gardner* después 
estabilizador bir pegajosidad de dias *

0 6 20____31

Ninguno 2 0 4 7 8

Ameripol**"** 
SN- 600 *' 3 0 0 7 8

Compuesto 1 14 0 0 1 1

BHT++ (1*5%) 3 0 0 7 8

+ - Números bajos de Color Gardner significan reducida 
descOloraoión.

++ - Ameripol SN-600* tal como se recibe* contiene cierta 
cantidad de BHT* 2 * 6-d i-1 er c ib util-4-me t ilfeno1.

Las sulfonamidas de este invento son muy efecti­
vas para prevenir la desooloraoién y la degradación oxida- 
tiva dél poliisopreno.

EJEMPLO 12

Se combina polietileno lineal sin estabilizar 
(HiFax 4401) en cloruro de metileno con 0*2% en peso del 

substrato de 2*6-di-ter ciamil-4-(N-n-butil-ciclohexan-sul- ' 
fonamido)fenol y luego so seca en vacío. A continuación se 

extruye la resina a 232*280 utilizando una extrusora de 
1*905 om. con una relaoión L/D de 24:1. La velodidad de 
flujo en fusión de una muestra de la resina se determina 
después de cada extrusión según la norma ASTM D-1238.B1 
polietileno estabilizado con el compuesto anterior sufre 
menor alteración de la velocidad de flujo en fusión que 
el polietileno sin estabilizar.
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EJEMPLO 13

A 50 g de resina poliaoétaLim conteniendo 0?1 % 

de un áoido barredor? diciandiamida? se adiciona 0?2 % 
en peso de 2y6-di-tercibutil-4—benoehsulfonamidofenol y 

5. se moltura durante 7 minutos a 200a0 en un B3agtioorder

Brabender. A continuación se comprime la formulación moli­
da para formar una lámina de 1?016 mm a 2153C y 24? 5 kg/ 

cm2 durante 90 segundos y luego se enfría rápidamente ep 
una prensa en frió a 24? 5 kg/cm^. Luego se remoldean la¡3 

10. láminas estabilizadas durante 2 minutos a presión de con­
tacto y durante 3 minutos a 21 kg/cm^ y 2153C para obtener 
placas de 3?81 cm x 5?715 om x 3?175 mm . Se envejecen las 
placas a 60&0 en el horno y se determina periódicamente 
la pérdida de peso de lá muestra hasta que se alcanza una 

15. pérdida de peso del 4%. La muestra estabilizada requiere 
mucho más tiempo para alcanzar esta pérdida del 4% que la 

muestra sin estabilizar.

EJEMPLO 14
Se oombinan en seco doladuras de tereftalato de 

20. polietileno secadas a fondo y sin estabilizar con 1?0% en 
peso de 2?6-di-terciootil-4-(bis-metansulfon)-amidofenol. 

Se hila por fusión un multifilamento de 60/10 denier a una 
temperatura de fusión de 29030 y se orienta en frió 3 a 1. 

Las fibras orientadas se devanan en madejas y se envejecen 
25. en horno a 14030. El material estabilizado exhibe mayor 

retención de resistencia a la tracción al cabo de 24 ho - 

ras que el material sin estabilizar.
EJEMPLO 15

Se prepara un aceite lubrioante de alta tempera-
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tura estabilizado incorporando 0,05% en peso de 2,6-di- 
-t er ció ct il-4-( b is-n- do de cans ulf on) amidof enol al lubrioan- 
te que comprende adipato diisoam'ílico. La composición es­

tabilizada se compara con el lubricante sin estabilizar 
5. calentándola a 1753 C en presencia de aire y catalizadores 

metálicos según el método de prueba descrito en la Norma 

Militar Mil-I-7808c. Al cabo de 72 horas el producto que 
no contiene estabilizador posee más impurezas y una mayor 
viscosidad que el lubricante estabilizado.

10. EJEMPLO 16

Se oombinó a fondo polipropileno sin estabilizar 
en polvo (Hercules Profax 6501) con 0,5% en peso del com­
puesto 1. Luego se laminaron los materiales combinados en 
una laminadora de dos rodillos a 18230 durante 10 minutos 

15. después de cuyo tiempo se laminé el polipropileno estabi­

lizado con la laminadora y se dejó enfriar*- -

Las hojas de polipropileno, laminado se cortaron 
en trozos y se comprimieron durante 7 minutos en una pren­

sa hidráulica a 21830 y presión de 19,25 kg/om^. Se proba- 
20. ron las placas resultantes de 0,635 mm de espesor oon res­

pecto a la rosistencia al envejecimiento acelerado en un 
h o m o  de corriente forzada a 1503 0. Cuando las placas mos­

traron las primeras señales de descomposición (por ejemplo, 

agrietamiento o bordes pardos) se consideraron en fallo.

25. Sin ningún estabilizador las placas de polipro­
pileno fallaron al cabo de 3 horas de envejecimiento en 
horno a 15030. Con el 0,5% en poso del compuesto 1, las 

placas no fallaron hasta después de 23 horas de envejeci­
miento en horno a 15030.
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EJEMPLO 17
En una mezcladora Kitchen Aid se dispusieron 

pellas (500 g) de nylon-6,6- sin estabilizar (Zytel 101, 

DuPont). Se adicionó lentamente, con mezclado, una solu - 

5. ción de 0,5% (basado en el peso de nylon) de 2,6-di-ter- 
ciootil-4-(p-toluensulfonamido)fenol en 20 cc de cloruro 
de motileno. Se disolvió hipofosfito sódico (0,5 gm 0,1%) 
en 20 cedo agua y se adicionó lentamente, con mezclado, a 
las pellas de nylon, después de haberse adicionado la so- 

10. luoión antioxidante y evaporarse la mayor parte del cloru* 
ro de metileno. Las pellas estabilizadas se secaron a 8oa 
0 a <^1 mtn de Hg durante 4 horas.

Se extruyó la formulación de poliamida a 315,6ao 
*a través de una matriz de 0,635 óm para formar un maca - 

15. rrón que se enfrió con agua y se cortó en pellas. Se uti­
lizó una extrusora Brabender de 1,905 cm, equipada con un 
tomillo de nylon. Las pellas se secaron a 80ac a 1 mm 
durante 4 horas.

Las pellas secas se moldean por compresión pa- 
20. ra formar película de 0,127 mm de espesor, comprimiéndo­

las a290SC durante 4 minutos a 57,75 kg/cm^. Las pelicu - 
las se envejecieron en horno a 150RC en un horno de oo - . 
rriente forzada y se extrajeron periódicamente las mues­
tras. La viscosidad especifica de las muestras se deter- 

25. mina utilizando una solución de ácido fórmico al 1% a 25a0. 

La muestra estabilizada con el estabilizador antes expues­
to requirió un tiempo de envejecimiento más prolongado 

para reducir su viscosidad en la mitad que la muestra sin 
estabilizar.
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5.

10.

15.

20.

25.

EJB^K)^18

Se mezcló en seco resina de poliestireno de ele 

vado impacto sin estabilizar con 0*01 % en peso de la re­

sina de 2*6-di-tercibutil-4-ciclododeoansulfonamidofenol. 
Luego se extrusionó la resina en una extrusora de 2*54 om. 

24/l-l/D* temperatura de fusión 260BC* y se oomprimió 

durante 7 minutos a una temperatura de 163RC y una presión 
de 140 kg/om^ para obtener una lámina de espesor uniforme 

de 2?54 mm. Luego se cortaron las láminas en placas de 
5*08 cm x 5*08 cm* Luego se envejecieron en horno las pía 

cas a 80B0 y se efectuaron periódicamente mediciones de 

color utilizando un Medidor de Diferencia de Color Hunter 

Modelo D25. Las muestras de poliestireno estabilizadas 
con el estabilizador anterior exhibieron la indeseable 
descoloiaoión amarilla sustanoialmcnte más tarde que en 

las muestras sin estabilizar. .- *
".^.^.nDICACIpKSS*-.

Descrito el objeto del presente invento se de — 

claran nuevas y de propia invención las siguientes rei - 
vindicaciones con prioridad de la solicitud de patente 

norteamericana num. 572*774 de 29 de abril de 1975-
1.— Procedimiento para la preparación de sul— 

fonamidas para-substituídas de fenoles interrumpidos* de 

la fórmula general I
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5.

10

15;

20

en la que
R^ y Rg significan en cada, caso un grupo butílico 

terciario y
significa un átomo de hidrógeno) un grupo al- 

quílico de 1 a 4 átomos de carbono o el grupo 

**302̂ 2)̂ ^̂ ?
R̂ _ y R^ significan en cada caso? independientemente

uno de otro? un grupo alquílioo de 1 a 18 áto­

mos de carbono o un grupo cicloalquilico de 
5 a 12 átomos de carbono? o bien? cuando n es 
igual a 1 ?

R4 y Eg paeden ser en cada case, independientemente 
uno de otro? un átomo de hidrógeno?

7 A.j y Ap significan en cada caso? independientemente 

uno de otro? un grupo de fenilo? 1-naftilo? 
2-naftilo ? 1-(5 ? 6 ? 7 ? 8-tetrahidro)-naft ilo ? 
2-(5?6?7?8-tetrahi¿ro)-naftilo ó p-fenileno

y

n representa los números O 6 1?
caracterizado por hacerse reaccionar un aminofenol de la 

fórmula

25.
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con un haluro de sulfonilo de la fórmula 

XSO^(A^)^

en la que

X significa halógeno,
5. en presencia de un aceptor de ácido $ y, en el caso de

que signifique un grupo alquilico o el grupo -SC^Ag)^
R , dejarse reaccionar ulteriormente la sulfonsmida res-5
pectiva de la fórmula II

10.

15,

20 .

25.

con R^X o X S O g ^ g ) ^  en. presencia de una base.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado en que en la fórmula 1 los sidbdos R^ y Rg 
designan en cada oaso un grupo butilioo terciario, R^ 

designa un átomo de hidrógeno, un grupo metílico o el 
grupo -SOg(Ag)^R^, y R5 designan en cada caso, inde - 

pendientemente uno de otro, un grupo alquilico de 1 a 12 

átomos de carbono o un grupo oicloalquilioo de 6 a 12 

átomos de oarbono o, cuando n es igual al, R^ y R^ pue­

den ser en oada caso, independientemente uno de otro, un 
átomo de hidrógenos A^ y Ag designan en cada caso, inde­
pendientemente uno de otro, un grupo de fenilo, 2-(5*6,7,e- 
-tetrahidro)-naftilo o p-fenilcno y n designa los números
1 ó 2.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1,



caracterizado en que en la fórmula I los símbolos R^ y 

Rg designan en cada caso un grupo butílico terciario* 

designa un átomo de hidrógeno* y R^* independien - 

temente uno de otro, designan* cuando n es igual a 0* un 

grupo de metilo o de n-oetilo y* cuando n es igual a 1* 
un átomo de hidrógeno o un grupo de metilo* de n-oetilo* 

de n-dodecilo* de ciclohexilo o de oiclododecilo* A-̂  y 

Ag designan en cada caso un grupo de p-fenileno y n de - 
signa los números 0 ó 1.

4*- Procedimiento según la reivindicación 1* 
caracterizado en que en la fórmula I los símbolos R-̂  y 

Rp designan en cada caso un grupo butílioo terciario*

R^ designa un átomo de hidrógeno* R^ y R^ designan en 
cada oaso* independientemente uno de otro* un grupo de

metilo o de n-octilo y n designa el número 0.
* **"
5. - Procedimiento según la reivindicación 1* 

caracterizado en que en la fórmula I los símbolos R^ y 

Rg designan en cada oase nn grupo de butilo terciario,

R^ designa un átomo de hidrógeno* R^ y R^ designan en 
cada caso* independientemente uno de otro* un átomo de 
hidrógeno o un grupo de metilo* n-octilo* nr-dodecilo* 
ciclohexilo o oiclododecilo* A^ y Ag designan en cada ca­
so un grupo de p-fenlleno y n designa el número 1.

6. - Procedimiento según la reivindicación!* 

caracterizado por emplearse como aoeptor de ácido el 
hidróxido sódico.

Procedimiento para la preparación de sul- 

fonamidas para-substituidas de fenoles interrumpidos.
Según se describe y reivindica en la presente
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memoria descriptiva que consta de 36 hojas foliadas y es­
critas a máquina por una sola oara,

Madrid? a 28 

p.a.

MOR#

ML&.
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