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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere al campo del
llenado de receptores con material grasnular y, mds psrticu-
larmente, al campo del llensdo de filtros adsorbedores de
carbbn vegetal con carbdén vegetsl granular, Concretamente,
la presente invencién se refiere a métodos para llenar un
filtro con carbdén vegetal granular, desde por encima del
filtro, de nasnera que se consigs uns densidad de empaque—~
tado sensiblemente uniforme de carbbén vegetal granular den-
tro del filtro. Los métodos estdn previstos para ser uti-
lizadosren combinacidn con celdas de filtro sdsorbedoras
~orientadas verticslmente, pars conseguir una densidad de
empaquetado uniforme dentro de dichas celdas, evitando con

ello los efectos de canalizacibdn.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

3e conocen desde hace tiempo gparatos para en-—
tregar materiales granulares y para llenar recipientes con
materisles granulares, y una diversidad de dichos apara-
tos han sido utilizados pars realizar estas funciones, Ti{-
picos de estos dispositivos son los aparatos mostrados en
las patentes norteamericanas 117.718, 335.709 y 2.511.089.

Con el desarrollo de la tecnologia, se han
originado necesidades de aparatos més complicados y de mé-
todos para envasar o empsquetar materiasl granular de una
manera sustancialmente uniforme dentro de unas tolva, un

filtro u otra estructurs. Zste requisito es particulermente
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sgudo en sistemas de filtro de aire que utilizan adsorbe-
dores para la filtrscidn de materiales radiasctivos del ai=-
re después de un accidente en uns instalacidén de energia
nuclear,

La Comisién de Regulacidn Nuclear (NRC) de los
listados Unidos ha suministrado Guias Reguladorés que indi-
can criterios de disefio genérales para el diseflo de insta-
laciones de energia nuclear y el equipo asociado requeri-
do pera las mismass. Un sistemé clave para una instalacidn
de energia nuclear es un sistema de limpieza atmosférica
pora cuyo disefio general se dan liness de guis en la Guia
Reguladora l.52 de la NRC., Como una parte integrante del
sistema de limpieza atmosférica, se requiera al menos una
unidad de adsorcién psra sdsorber materiales radiactivos
del aire después de un accidente. Las unidades dé‘édéor-
cibn se fabricen en una éiversidad de configuraciones,
una de las cusles se describe en la solicitud de Patente
norteamericans, nfmero de serie 475.,477. Otra configura-
eidn se muestrs en la pstente norteamericana 3.925.046.
Estas unidades requieren que el filtro adsorbedor sea lle-
nado con material adsorbente, preferiblemente con carbbn
vegetal, desde por encims de la unidad y que el llenado
tenge lugser s una densidad sensiblemente uniforme de ad-
sorbente dentro del filtro adsorbedor. Esto evita la "ca=-
nalizacidn" y que queden disponibles con ello trayecto-
riss de baja resistencia psra Que el aire pase a través
de la unidad adsorbedora. La canalizacién es indeseable,
ya que el aire, para ser limpiado o filtrado spropisdamen-
te, debe permsnecer suficiente tiempo en la celds adsor=~

bedora para que el desecho radiactivo del aire pueda ser
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adsorbido por el carbdn vegetal. Las celdas con canaliza—
eidén no producen un tiempo de permsnencia satisfactorio
para el paso del aire s su través y en consecuencia el ai-
re no queds suficientemente purificado.

En el pasado se pensd que medisnte la vibra-
cibn de unsz unidad adsorbedora llena con carbdn vegebal
granular tendria lugar el asentamiento del carbémn vegetal,
con lo cual se reducirias ls cesnalizacidén. En realidad, la
vibracidn de una celds llena del sparato adsorbedor puede
dar lugar s una agravacidén del problems de canalizacidn
debido a los modos de vibracibén en la estructura de la cel-~
da, con la consiguiente vibrscién no uniforme de la unidad
adsorbedora y del carbén"vegetal situado en la misma.

' Los experimentos han mostrado que los métodos
del presente invento no sdlo proporcionar uns densidad de
envasado o empagquetado uniforme del adsorbente de carbbén
vegetal cuando se utiliza para llener una celda adsorbedo-
ra de carbdén vegetal, sino que se consigue también una ma-
yor densidad de envesado que la conseguids por vibracidn
de la celda. Tal mayor densidad de empaquetado mejora el
comportamiento de la celda y tiene la ventaja adicionsl de
que, sumentsndo la resistencis a la circulaciln a través
de la celds adsorbedora, se disminuye también la irreguls-
ridad de flujo, debida a los posibles efectos de entrada
vy salida cuando el aire entrs en y sale de la celda. Lo
que es més importsnte, los métodos producen un envasado
muy uniforme de una celda adsorbedora de carbbn vegetal.
Egto da lugar a uns resistencis de flujo uniforme al sire

que pass a través de la celda.
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RESUMEN DEL, INVENTO

Hasta shora no ha sido conocido llenar una cel-
da adsorbedora con material adsorbente granulsr de una ma-
nera que resulte una densidad sensiblemente uniforme de
materisl granulsr en la celda sin agitar o vibrar la cel-
da. La presents invencidn proporciona métodos que superan
las desventajas y dificultades sntes citadas, existentes
en la técnica anterior, y los cuales, cusndo se usan, dan
lugar a una densidad y uniformidad de llenado sustancial-
mente mejoradas.

De acuerdo con lo precedente, es el principal
objeto del presente invento proporcionar métodos para lle-

nsr uns celda adsorbedora que proporcionan un régimen de

v
-

la celds adsorbedora.

" Bs un objeto més del presente invento propor-
cionar métodos para llenar unz celda adsorbedors que ase-
guren una distribucién y densidad sensiblemente uniforme
de adsorbente granular dentro de la celdas adsorbedora.

Es otro objeto de la presente invencién pro-
porcionar métodos para llenar unas celds adsorbedora, que
se puedsn utilizar para llensr una més celdas de filtro
adsorbedoras desde encima de las celdas para conseguir
densidasdes de envasado o empaquetsmiento madximas dentro
de lss celdas.

Es un objeto mis del presente invento conse-
guir los objetos precedentes sin vibrar las celdas adsor-
bedoras durante el o después del llenado con material ad-

sorbente.

s un objeto més del presente invento propor-
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cionar métodos pars llensr una celda adsorbedora, que den
lugar sl llenado de la celda de una manera gue se reduzcan
al minimo las variaciones de la resistencia al flujo de
aire a través de la celda zdsorbedors.

Esbos y otros objetos de la presente invencién
resulbarin evidentes psra los expertos ordinarios en la
técnica de un examen de las figuras de los dibujos sdjun-—
tos y de la lecturs de la siguiente memoris y de las rei-
vindicaciones anejas.

La presente invencibn, en la realizacidn pre-
ferida, resuelve los problemas presantes en la técnica an-
terior, proporcionando métodos psra llemar una o mnis cel-
das adsorbedoras de cerb§n yegetal, que, dan lugar a una
..distriéucién b6ptima de material adsorbente en la celda ad-

sorbedors.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vistas isométrica srrancada
de un aparato psra llenar celdas adsorbedoras de filtro
de sire con carbdn vegebtzl granular.

La figuras 2 es uns vista en seccidn tomasda a
lo largo de las lineas y flechas 2-2 de la figura 1, que
muestrs el aparato psra llensr una celda de filtro, por
encima de una celdas vacia.

Ta figura 3% es uns vista superior de otrs rea-
lizacién de sparato psrs llensr celdas de filtro adsorbe-
doras con carbdn vegetal. La realizacidn mostrada en la fi;
gura 3% es apropiada paras llenar dos celdas de Ifiltro si-
multdneanente.

Ls figurs 4 es una vista en seccidn del apa-

Iloja ndun. —6— 14062 )
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"ds a lo largo de las lineas y flechas 7-7 de la figurs 6,
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rato mostrado en la figura %, habiendo sido tomada ls sec—
cidn 8 lo largo de las liness y flechas 4-4 de la figura
S

La figura 5 es una vista en seccidn arrancada
de otra realizacibn de sparsto para llenar celdas de fil-
tro, muy similar a la realizscidn mostrads en la figurs
%, Lo seccidn de la figura 5 estaria tomada a lo largo
de las lineas y flechas 4-4 de la figura 3.

Ia figura 6 es una vista en seccidén de una
realizscidén més del aparato pars llenar celdas de filtro,
en la que el aparato es para llenar dos celdas de filtro

al mismo tiempo.

Ta figura 7 es una vists rote en seccidn, tomasy
mostrando una parte de unos medios de puertas. -

‘ La figuré é.es una vigta parcial en seccidn
rota de una parte del sparato de la figura 6, tomade a lo
largo de las lineas y flechas 8-8 de la figurs 7, mostran-
do unos medios de puerta en una posicidn en que no s¢ per-—

mite fluir al carbdn vegetal.

Ta figura 9 es una vista parcisl en seccidn
rota del aparato de la figuras 6, tomada a lo largo de las
lineas y flechas 8-8 de la figurs 7, mostrando unos me-
dios de puerta en una posicidn en la que puede fluir el
carbdn vegetal.

Ta figura 10 es una vista parcial isométrica,
rota, de una parte de otra reaslizacidm de unos medios de
puerta para regular el flujo de carbbén vegetal fuera del

aparato.

Ta figura 1l es una vista parcial en seccidn




10

15

20

25

30 |

largo de las partes superiores de las celdas de filtro.

Hoja nam. —8— ' 14062 i

de la realizacidn de los medios de puerta psara controlar
el flujo de carbén vegetal mostrada en la figura 10.

Ls figuras 12 es una vista en seccidn parcisl
tomada 3 lo largo de las lineas y flechas 12-12 de la fi-
gura 11, mostrando dos medios de plsca en posicidn en que
no sale carbdn vegetsl del aparato.

La figura 12A muestra dos medios de placa en
posicidn en la que el carbbén vegetal puede salir del apa-
rato.

Ta figura 13 muestra una vista en seccidn par-
cisl rota del aparato psrs llensr celdas de filtro adsor-
bedor de carbdn vegetal mostradas en la figura 6, provis-

to de.medios de ruedsz para facilitar el movimiento a lo

Ta figura 14 es una vista en seccibn parcial
de otra realizacibn de apsrato para llensr celdas de fil-
tro, con medios de rodadurs para facilitar el movimiento
del aparato a lo largo de las partes superiores de las cel
das de filtro a llenar y el cual utiliza unos medios de
puerta articulados para controlar el flujo de adsorbente
fuera del sparato.

La figura 15 es una vista en seccidn parcial
rota del sparato para llensr celdas de filtro de la figu-
ra 14, mostrando los medios de puerts utilizados para re-
gular el flujo de carbdn vegetal fuera del aparato en po=-
sicibén en que se permite al casrbdn vegetal fluir hacia
abajo.

En los dibujos, los mismos nlmeros representan
partes que tienen nombres y/o funciones idénticos o sensi-

blemente similares en las diferentes reslizacionas. Lasg
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letras alfabéticas minlsculas indiecan realizaciones dife-

rentes.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Se hace referencia a la figura 1, que ilustra
el aparato 10 para llenar celdas de filtro. Una tolva de-
signada por 12 esté prevista pars almacenar carbdn vegetal
granular en el aparato y comprende dos partes de pared ex-
tremas 15 y dos partes de pared laterales 13, La tolva es-
t4 abierta por la parte superior y tiene en su parte infe-
rior unos medios de dosificacidn 14 en forms de una placs

con medios de orificios 1l a su través, distribuidos uvpi~

‘formemente a lo largo de la misma. La direccidn 1ongitudi-

nal ha sido de51gnada por la Plecha L. Cuando se haga re-
ferencia a la direccidn longltudlnal, se ha de entender

una direeccidén a lo largo del aparato 10 segin se muestra
por ls flecha L. Situsdos inmediatamente debajo de ls pla-
ca o medios de dosificacidén 14 estdn al menos unos medios
de distribucidén 16. En la realizacidén mostrada en la fi-
gura 1 se ilustran dos medios de distribucidén 16, unos di-
rectanente debajo de otros. Los medios de distribucidén 16
son generalmente de forma de rejilla y de preferencia es-~
tdn constituidos por tela metdlica de tamafio de malla spro-
pisdo. Las caracteristicas del tamafio de malla preferidos
de log mediog de distribucidn se explican mis adelante.
Extendiéndose por debajo de los medios de dosificacidn 14
hay medios de gula 30 de paredes laterales para guiar los
granulos a través de los medios de distribucidén 16. Los me-

dios de guis de paredes laterales pueden constituir o bien
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esbructuras separadas que se extienden hacia abajo desde
la tolva 12 6 pueden ser extensiones de paredes laterales
de tolva 13. Andlogsmente, los medios de paredes de guia
33 para gular los grénulos que caen pueden ser estrucburas
sepsradas sujetas a la pared extrema 15 o pueden ser ex—-
tensiones de la pared extrema 15, siendo la pared extrema
15 y los medios de guia 33 de paredes laterales una sola
pieza de materisl. Unos medios de orificios 11 estén dis-
puestos longitudinalmente s lo largo de los medios de dosi-
ficacibn o de placa 14 psra el paso de los grédnulos a su
través.

La figurs 2 es uns vista en seccidn tomada a
través de unos medios de orificios 11 en los medios de do-
_sificacién o de placa 1#%. Unos medios de guis 30 de paredes
laterales estdn visibles en ests seccidn psra guiar los
grénuloé que caen y que pasan a través de los medios de
orificios 11 y de los medios de distribueiébén 16. En la const
truceidn mostrada en la figura 2, los medios de distribu-
cibn estdn soldados & los medios de gula 30 de paredes la-
terales; las soldaduras de unidn estén designadas por 31l.
En la figura 2 estén representadss varias celdas absorbedo-
ras debajo del aparato 10, estando una celds adsorbedora
llena mostrada por 20 y estando dos celdas adsorbedoras
vacias 18 dispuestss psra recibir el carbdn vegetsl granu-
lar. E1 aparato 10 ha sido colocado en posicidn sobre la
celds adsorbedors vacia 18', en contacto con ella. Las pa-~
redes laterzles de las celdas adsorbedoras 20, 18 y 18!
son paredes lsterales 24 de mallas. Unas estructuras extre-
mas macizas 26 forman partes de pasos de aire 22 junto a

las celdss adsorbedoras. Para una descripcién mds detallada
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de celdas adsorbedoras tipicas, que puede utilizsr para
llenar el aparato 10 de la inveneidn, se hace referencia

a la pabente norteamericana 3.925.046, "Radioactive Gas
3tandby Treatment Apparstus with High Efficiency Rechsrgea=
ble Charcosl Filter" y s la solicitud de patente norteame-
ricana n2 de serie 475.477, "Rechargeable Particulate Fil-
ter for Radioactive Contaminated Gas Streams”.

3e hace referencia 2 la figura 3. Una tolva o
medios de slmacensmiento psra almacenar carbdn vegetal se
nmuestran como 12a con dos medios de dogificacién l4a que
tienen orificios 1lla distribuidos simétricamente para el
paso a su través de carbbén vegetal granular. La tolvs 1l2a
tiene paredes laterales l3a y paredes extremass lD5s y una
ﬁarte superior abierts psra recibir carbdén vegetal grasnu-
lar. En el aparato mostrado en la figura 3, los ﬁéai;s de
dosificacién o de placa i@a comprenden unatblaca Gnica con
dos grupos simétricos de orificios 1lla en ellos. Cada jue-
go de orificios estd simétricamente sepsrsdo para llensr
dos celdas de filtro simulténeamente. Ista disposicibn se
muestra mis clarsmente en la figura 4.

En la figura 4 estd asimismo visible la tolva
12a con dos paredes laterales 13a y unos medios de dosifi-
cacién o de placa l4a que btienen dos juegos de orificios
1la en ellos. Los medios de placa li4a son suficientemente
anchos como para comprender la anchura de dos celdas de
filtro sdyacentes mis la distancia entre las dos celdas.
La cifra dimensional X indicas la anchurs de la celds de
filtro a llenar y la cifrs dimensional 2 indica la distan-
cia entre celdas de filtro adyacentes. Los dos conductos

de cafda, las estructuras sobresalientes hacia fuera G,
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estén constituidos por medios de guia 30a de paredes late-
rales para guiar los gridnulos que caen dentro de las cel-
das de filtro. En cads conducto estdn dispuestos al menos
unos medios de distribucién 16a para diséribuir uniforme-
mente el carbdn vegetal granular. A continuacién se hace
referencia a la figura 5. Ll aparato de llensr mostrado en
ls figures 5 es similar al mostrado en la figura 4 y en la
figura 3, con la sdicibén de medios de rampa 28 para asegu-
rar el completo vaciado de la tolva. En todos los otros
aspectos que no se refieran a la presenciz de los medios
de rampa 28, el aparato mostrado en la figura 5 es sensi-
blemente el mismo que el mostrado en las figurss 3 y 4.

La figura 6 ilustra otra realizacidn del apa-~

irato lOé para llenar celdas de filtro. El aparato de llena~-

do de 1ls figura 6 permite el llenado de una o dos. celdas
de filtro en que las celdas de filtro bienen la anchura X
y estan separadas por una distancia Z. El aparato de la
figura 6 tiene unos medios de almacenamiento de tolva 1l2c¢
para almacensar el carbdén vegetal granular antes de liberar
el mismo dentro de las celdas de filtro; estos mediog de
celda tienen paredes laterales 1l3c y medios de remps infe-—
riores 28c para asegurar el completo vaciado. Unos medios
de guia 30c de paredes laterales, para guisr los grénulos
que caen, estdn previstos como lo estdn los medios de dis-
tribucidn 16¢ asegurados a log medios de guia de paredes
laterales por medios adecusdos 3lc. Dos medios de disbtribu=-
cibén 16¢c estén ilustrados en cada conducto de llenado; los
medios de conducto de caids estén asimismo designados por
G. Ls realizacidn mostrada en ls figura 6 incluye dos me-

dios de puerta 34 pera permitir e impedir, de msnera op-

Hojn ndm. w] e 04056 l
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cionslmente seleccionable, el flujo de adsorbente granular
hacia abajo a través de los conductos de entregs G forma-
dos por las psredes laterales 30c. Unos medios de buerta
34 estén hechos de los primeros medios de placa 36, tenien-
do una pluralidsd de orificios 40 en los mismos separsdos
longitudinalmente, unos segundos medios de placa 38 que
tienen una plurslidad similsr de orificios 42 en los mis-
mos, sepsrados longitudinalmente, y medios de soporte 48
para soportar los medios de puerta y, mds concretamente,
para soportsr los segundos medios de placa 38 de los medios
de puerta. Los medios de puerts estén diseflados de msnera
que los segundos medios de placa se pueden mover longitu-
dinalmente en los medios de soporte 48. Los medios de puer-
ts estdn dispuestos para moverse entre dos posiciones, una
primera posicidn en la que los medios de puerta éé%éﬁ
abiertos j unos medios dé orificios 40 estgh alineados con
los medios de orificios 42 de maners que el carbdn vegetal
pueda fluir fuera de la tolva de carga l2c¢c, y uns segunda
posicidn en la que los medios de puerta estén cerrados,

los orificios 40 no estin en alineacién con los orificios
42, para con ello no permitir que el carbbn vegetal fluya
desde la tolva 12c a través de los conductos de entrega.

El funcionsmiento de los medios de puerta se comprenderd
completamente del estudio de las figuras 7, 8 y 9, que ge
explicsn més abajo. 3e observard, en relacidén con la figu-
ra 6, que los segundos medios de placa 38 de los medios de
puerta 34 estdn constituidos por un cansl en forma de U
generalmente invertida, soportado en unos medios de sopor=-

te 48,

A continuacidn se hace referencia a las figu-
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ras 7, 8y 9. En la figurs 7, los medios de puerts han si-
do representados en lineas llenas en su segunda posicidn
o posicidén cerrada, en la cusl el carbbén vegetal norpﬁede
fluir z través de los orificios 40 y 42, ya que estos jue-
gos de orificios no estdn alineados. Las lineas de trazos
representan la posicibn de los segundos medios de placa 38
por los cusles los orificlos 40 y 42 estdn en alineacidn,
despuds de que los segundos medios de placa han sido movi-
dos hacia ls derecha, en la direccidn mostrada por la fle=-
cha A, con lo cual se permite fluir sl materisl granulsr
adsorbente hacia sbajo fuera de la tolva., Los primeros me-
dios de dosificacidn o de placa 36 permsnecen estaclonarios

en todo momento, sbélo se mueven los segundos medios de pla=-

| ca 38, E1 movimiento de los segundos medios de placa 38

estdn entre dos posiciones, mostradas en las figuras 8 y
9.

En la figura 8, los medios de soporte 48 para
los segundos medios de placa 38 estin claramente mostrados
como 1o estdn los orificios 40 en los primeros medios de
placa 36 y los orificios 42 en los segundos medios de pla=-
ca 38. El mango 50 es para mover msnuslmente los medios de
puerta entre posiciones primers y segunda. Unas partes la-
tersles 44 de los segundos medios de placa, que formasn la
configuracidén en U del canal, sctfan en combinacién con
primeros y segundos medios de tope extremos 45 y 47 para
definir limites de recorrido extremos psra los segundos
medios de plsca %8. Cusndo los segundos medios de placa 38
estdn en la posicibn mostrada en la figura 8, el extremo
de la parte latersl 44 se spoya a tope contra los segundos

medios de tope extremos 47 y el movimiento adicional de
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los segundos medios de placa haciz laz izquierds en la fi-
gura 8 ge evits eficazmente. Andlogsmente, una vez que los
segundos medios de placa %8 son movidos hacia la derecha,
hacia la pogsicidn primera o abierts, con lo cual se alinean
log orificiocs y puede fluir el carbdén vegetal, como se
muestra en lg figura 9, el exbtremo opuesto de la parte la-
teral 44 de los segundos medios de placa 34 se apoya a to-
pe contrgs el primer tope extremo 46, limitsndo con ello el
recorrido de los segundos medios de placa hacia la derecha.
Aunque los medios de mango 50 hen sido mostrados pars mo-
ver los segundos mediog de placa entre las pogiciones pri-
mera y segunda, se podrisn utilizar cuslesquiera mediocs

apropiados, incluyendo medios neumdticos, medios motores

‘eléctricos y diversos otros medios de accionamiento bien

v

conocidos en la técnica mecdnica. Los medios por los cua-
les se mueven los segundos medios de placaudependerén del
tamafio con que se construya el aparato 10c.

La construccidn de los medios de soporte 45y
los primeros y segundos medios de placa 36 y 38 de la-rea-
lizacidn mostrads en las figuras 6, 7, 8 y 9 se hace con
dimensiones por las cuales los primeros y segundos nmedios
de placa 36 y 38 estdn sustancialmente a haces unos con
obtros, de manera que cuando los segundos medios de placa
estén en la posicidn segunda o cerrada, se efectla un cie-
rre sensiblemente hermético entre las dos placas y no entrs
sustancislmente aire en la tolva 1l2¢ a través de log ori-
ficios 40,

En la figura 10 se muestra el canal de forma
de U generalmente invertida que comprende segundos medios

de placa %8¢ que tienen una parte lateral 44e, donde los
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gsegundos medios de placa han sido arrasncados para mostrar
los medios de léva 54. Los medios de leva 54 actlan en com-
binacidén con medios de soporte para los segundos medios
de placa 48e, como se spreciarid mas clasramente en las fi-
guras 11, 12, 12A, para proporcionar movimlento vertical
de los segundos medios de placa siempre que los segundos
medios de placa se muevan horizontalmente entre las posi-
ciones primera o abierta y segunda o cerrada. La figura
10 muestra también unos medios de almohadilla de obtura-
c¢ibén 53 posicionados s lo largo de los segundos medios de
placa 3%8e para efectuar cierres herméticos en los orifi~
cios 40e en los primeros medios de placa cuando los se-
gundos medios de placa estdn en la p051c10n gsegunda o ce-
rrada. "Los mediog de almohadllla de obturacibén 53 estan
hechos de preferencia de un material ligeramente»deforma—
ble, tal como un caucho duro, pars efectusr la obturacidn
hermética cuando estén en disposicidn cerrada con los ori-
ficios 40e. Unos medios de mengo 50e estdn previstos psra
mover los segundos medios de placa 38e entre las posiéio-
nes primera o abiertas y segunda o cerrada; cualesquiera
medios mecinicos apropiados podrian ser suministrados pa-
ra mover los segundos medios de placa entre las dos pogi=-
ciones.

Se hace referencia shora g la figura ll. La
tolva 12e tiene uns pared lateral l%e y unos medios de
rampa 28e para asegurar el vaciado sustancialmente comple-
to de la tolva cuando los granulos de carbdm vegetal flu-
yen a través de los medios de conducto de caide debido
a que los medios de puerts estidn en ls posicidn primera

o cerrada., Les tolva tiene primeros medios de plasca 36e con
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orificios 40e a través de la misma, donde los primeros
medios de placa 38e formsn una parte de los medios de
puerts 34e. Los segundos medios de placa 38e tienen medios
de leva 54 sujetos a los mismos en el lado inferior o su-
perficie inferior, y también tienen sujetos medios de al-
mohadilla de obturacibn 53 a la superficie superior. Los
segundos medios de placa 38e o bien estan soportados en
unos medios de soporte 48e por medios de accidn de leva
54 o descansan directamente sobre los medios de soporte
48e, La zons de conductos de entrega estd formada por dos
nedios de guia 30e de paredes laterales.

Se hace referencia ahora a las figuras 12 y

124, En la figura 12 los segundos medios de placa 3%8e tie-

" nen medios de leva 54 situsdos en la superficie inferior

de los mismos y medios de almohadilla de"obturac{Eﬂ 5%

en dispoéicién de apﬁyo‘a tope con orificios 40e de los
primeros medios de placs 36e. La flecha D indica la direc-~
cidn en que se desplgzan los segundos medios de placa 38e
cuando se mueven desde la posicidn segunda o cerrads, mos—
trads en la fimura 12, a ls posicién primera o abierta
nogtrada en la figura 12A. DLas almohadillas de obturacidn
son preferiblemente de un material ligeramente deformable
de manera que cusndo los segundos medios de placs estén

en la posicidén mostrada en la figurs 12 se crea una fuer-
za ascendente en la direccibdn H sobre los segundos medios
de placa, debido a la accidén de leva de los medios de le-
va 54 en combinacidn con los medios de soporte 48e, con

lo cusl se obligs a los medios de slmohadilla de obtura-
cibn a pasar a una disposicién ligeramente comprimida al-

rededor de la periferia de los orificios 40e. Unos medios
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de almohadilla de obturscidn estdn posicionsdos psra ob-
turar cada orificio 40e separado longitudinalmente a lo
larg§ de los primeros medios de placa 36e. Andlogamente,
los orificios 42e estadn apropiadamente espacisdos para dis-
posicidn de comunicacidn con orificios correspondientes
40e, para el paso del carbdn vegetsl granular s través de
los mismos. Cusndo los primeros y segundos medios de pla-
ca estin en las posiciones mostradss en la figura 124, de
maners que el carbdn vegetal puede fluir a través de los
orificios #0e y 42e, como se muestra por las flechas C,
los orificios 40e y 42e estén en disposicidn o relacidn

de comunicacidn. En la figura 124, los segundos medios de
placa han sido movidos h;cia la derecha con relacidn gz .la
posicién mogtrads en la figura 12, de tal manera que, de-
bido a la azccidn de leva de los medios de leva 54 conbra
los medios de soporte 48e, los orificios 40e y 42e no sb-
lo estdn alineados sino que los segundos medios de placa
38¢ han adoptado una disposicidn inferior, mds alejada -

de los primeros medios de placa 36e. Una vez que 1los-se-
gundos medios de placa %8e han alcanzado la posicidn mos-
trada en la figura 12A, con lo cual los segundos medios

de placa o bien estdn soportados directamente por los me-

dios de soporte 48 6 s6lo una pequefis parte de los medios

de leva 54 estd entre los medios de soporte 48 y los se-

gundos medios de placa, el carbdm vegetal puede caer a
través de los orificios de comunicacibén y se completa el
movimiento de los segundos medios de placa 38e. Unos me-
dios de tope apropiados, tales como los mostrados en las
figuras 8 y 9 como 44, 46 y 47, se pueden utilizar en com-

binacibén con el sparato mostrado en las figurss 10, 11, 12
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y 124. La configuracidén de los medios de almohadilla de
obturacidén no estd limitada a la mostrads en las figuras
10, 11, 12 y 124, pudiendo utilizarse cualquier configura-
cidn apropiads.

A continuacibén se hace referencia a la figurs
13, en la que se muestra un aparato similar al mostrado
en la figura 6, designado generalmente por 10f, provisto
de medios de rodasdura y bastidores de monturs de medios de
rodadurs para facilitar el arrastre del aparato s lo lar-
go de la direccién E. Los medios de distribueién 16f, los
medios de guia 30f de paredes laterales, para gular los
granulos que caen, y los medios de rampa 28f son sustan-

cialmente los mismos que se han descrito para las realizg-

"ciones precedentes. Los medios de rodadura 56 y el basti-

dor 58 de montura de_los medios de rodadura perﬁi%en des~
plagar fécilmente el aparato 10f a lo laréo de la parte
superior de celdas de filtro adyacentes.

La figura 14 ilustra otro aparato pera llenar
celdas de filtro, designado por 1l0g. Una tolva 1l2g tiexe
paredes laterales l3g y una parte inferior constituids
parcialmente por los primeros medios de placa o de dosifi-
cacibn 36g. Los primerog medios de placa 36g tienen una
pluralidad de orificios simétricamente espacisdos llg pa-
ra que pase a través de ellos el carbdn vegetal granular.
Unos medios de compuerta 34g estédn dispuestos para pivotar
alrededor de los medios de bisagra 60 entre posiciones pri+
mere o abierta y segunda o cerrada. Ls realizacidn estd
mostrads en la figura 14 en una posicibn cerrada, en la
que los dos segundos medios de placa 38g han sido pivota-

dos alrededor de la bisagra 60 de msnera que los medios
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de tapa de obturacidbn 52 hsn cerrado eficazmente los orifi-
cios 1llg. Los medios de puerta 34g no sdlo comprenden se-—
gundos medios de placa 38g, primeros medios de placa 38g

y medios de tapa de obturacibn 52, sino también un brazo

de conexidn 70 unido a medios de acoplamiento de tringuete
72 y dispuestos para acoplamiento opcional con el trinque-
te de oscilacidn 65 montado en la bisagra de tringuete 68.

En la figura 14 la anchura de la celda de fil-
tro se ha designado igualmente por X. La realizacidn mos=-
trada en la figura 14 ubtiliza cuatro filass de orificios 1llg
para llensr la celda de filtro. Como en reslizaciones an-
teriores, al menos unos medios de distribucidn 16g estén
dispue;tos por debajo de los primeros mgdios de placa o-de
>QOsifiéécién 36g; tambiéﬂ estin medios de guia 30g de pa=-
redes laterales para gular los granulos hacia abajo. La
tolva estd asimismo montada sobre medios de rodadura 56g
por medios de bastidor 58g de montura de ruedas. Aunque el
aparato de la figura 14 tiene dos segundos medios de placa
articulada separados 38g, el sparato podris estar construi-
do s6lo con sdlo unos segundos medios de placa articulada
v s8lo con una o dos filss de orificios para distribuir
los grénulos.

Ia figura 15 muestrs unos segundos medios de
placa 38g movidos hacia la posicidn primera o sbierta. Los
segundos medios de placa 38g, los medios de tapa de obtu~
racidn 52, el brazo de conexidn 70 y los medios de scopla-
miento de trinquete 72 han sido hechos girar alrededor de
la bisagra 60, permitiendo con ello que el carbdn vegetal
fluya hacia abajo, como se ha indicado por la flecha C.

El trinquete oscilsnte 66 retiene los medios de acoplamien-
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to de trinquete 72 debido al sjuste complemenbtario del trind
guete alrededor de los medios de acoplamiento de tringuete
pars permitir que el carbdn vegetsl fluya hacia abéjo. Pa-~
ra detener el flujo de carbén vegetal, un operario hace os=-
cilar el trinquete en el sentido indicado por la flecha I.
Egto libera los medios de acoplamiento de tringuete 72 y,
puesto que estos estdn construidos preferiblemente de su-
ficiente masa para contrarrestar en exceso los medios de
placa 38g y los medios de btapa de obturacidn 32, los medios
de acoplamiento de trinquete 72 y el brazo de conexidn 70
oscilan en sentido dextrbégiro aslrededor de los medios de
bisagra 60, como se muestra por la flecha H. Esto da lugar
a que los medios de tapa de obturacidn 52 giren en sentido
dextrbégiro alrededor de los medios de bisagra 60, como se

muestra por la flecha F, haciendo volver con ellé-a los

medios de tapa de obturadién ¥y a los segundos medios de pla«

ca 38g a la posicidn mostrada en la figuras 14, poniendo el
sparato en la posicidén segunda o cerrada. Pars permitir
que el carbdn vegetal fluya, un operario sdlo preciszs cc-
ger los medios de acoplamiento de trinquete 72 y hacerlos
oscilar en el sentido opuesto al mostrado por la flecha H
en ls figura 15 hasta que se aplican al trinquete oscilan-—
te 66 y quedan retenidos por el mismo.

Ta indicacidén de las dimensiones tipicas haré
posible que los expertos en la técnica comprendsn mejor el
presente invento. Didmetros y separaciones tipicos de ori-
ficios, que se han utilizado para los medios de orificio
11, son 12,7 mm, 19,1 mm y 25,4 mm de didmetro, estando di-
chos orificios separados entre centros aproximasdamente 132

mm. Las rejillas o medios de distribucibén 16 han sido ge-




10

15

20

25

30

ilojn nl’lnh—22— 0!‘:056_ .

neralmente de tela metdlica de malla 4 x 4, correspondiente
8 las normas ASTM, donde la malla 4 x 4 indica tels metd-
lica con hilos separados en 6,3 mm. El casrbdn vegetal pre-
ferido con que se llena este sparato es de tamafio de malla
8 x 16. Lste carbdn vegetal puede pasar libremente a tra-
vés de una mallas que tiene 8 hilos por cada 25,4 mm, pero
es bloqueado por malla que tiene 16 hilos por cada 25,4 mm,
Las celdas de filtro que han sido llenadas han tenido tipi-
camente una anchura del orden de 50 mm, como se muestra
por la dimensién X en la figura 4, y de hasta 1,5 m de lon-
gitud. Asimismo, celdas de filtro de hasta 150 mm e inclu-
so hasta 200 mm de anchura han sido llenadas ussndo apara- |

tos apropladamente dimensionados del presente invento. 7=

picamente, los medios de distribucidén 16 estin separados

verticalmente, como se muestra por la letra dimensional B
en la figura 1, del orden de 76 g 100 mm, siendo la dimen-
s5ibén preferida de 90 mm. Cusndo se ha llenado una celds

de filtro de 50 mm de snchura, tipicsmente ha sido utiliza~-
da sblo una fila de orificios en los medios de dosificacidnm,
mientras que cusndo se llend una celda de filtro de 150 mm
de anchura, los medios de dosificacidn tenian dos filas de
orificios de 12, 7 mm separadas sproximadamente en 90 mm
entre centros, estando las dos files centradas en las éel—
das de filtro y separadas entre si 76 mm. Estas son dimen-
siones tipicas y de ningin modo limitan el alcance de la
presente invencidn. Ciertamente, el alcance de la presente
invencién ha de estar limitado solamente por las reivindi~
caciones sdjuntas cuando se consideran a la luz de la pre-

sente memoria descripbtiva y de los dibujos asdjuntos.
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REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propis y nueva que se
presentsn para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafla, por VEINTE sfios, son 1los que sé re=
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un método para llenar una celda de filtro
con material adsorbente, a) situsr un depdsito de mabterial
adsorbente por encima de una celda de filtro; b) permitir
que fluys hascia asbajo materisl adsorbente desde dicho depd-
sito a través de una placa de dosificacién; c) hacer pasar
dicho flujo descendente a través de mallss de distribucibng
d) guisr dicho flujo descendente a través de peredes de em-
bocadura a dicha celds de filtro; y finslmente e) detener
el flujo descendente cuando se llena dichs celda.-‘

22 ,~ 1 método de la re1v1ndlcac16n 12, en el
que la operacidén de permitir el flujo descendente se carac-
teriza ademés por sbrir unas puerta en la parte inferior
de dicho depbsito y en el que 1la detencibn del flujo des-
cendente se caracteriza ademds por cerrar dicha puerta.

%2,- El método segln la reivindicacién 22, ca-
racterizado ademds por hacer pasar dicho flujo descendente
en sucesibén a través de al menos dos mallas de distribucién

42 ,- Bl método de las reivindicacidn 32, en el
cusl la apertura de dichos medios de puerta se caracteriza
ademds por abrir dicha puerta mediante orificios en alinea-
cibn a través de una parte movible de los mismos con dichos
orificios de la citada placa de dosificacidn, y en el cual
el cierre de dicha puerta se caracteriza ademids por mover

dicha parte movible hasta que ningfin orificio a través de
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dicha parte movible comunique con ningin orificio de dichs
placa de dosificacidn.

52,~ E1 método de la reivindicacidn 42, en el
cual el cierre de dichos medios de puerta se caracteriza
ademds por mover dicha parte movible hasta que zapatas de
obturacidén asocisdas con dicha puerta hayan obturado dichos
orificios de ls citada placa de dosificacidn, de msnera sus
tancialmente hermética.

62,~ E1 método de la reivindicacibn 32, en el
cual la aperturs de dicha puerta se caracteriza ademéds por
retirar de dichos orificios & través de dicha placa de dosi
ficacibn, zapatas para obburar dichos orificios, hasta una
posiciép en que dichas zapatas de obturacidn no afecten al
-flujo descendente del materisl adsorbente.

738 ,- E1 método de la reivindicacidn 62, en el
cual dichas zspatas se caracterizan ademds por cerrar di-
chos orificios de mesnera sustancislmente hermética.

8%,~ Bl método de la reivindicacidn 22, carac-
terizado ademds por hacer pasar dicho flujo descendente sd-
lo a través de unos medios de distribucidn.

9a,- El método de la reivindicacidn 82, -en el
cual la apertura se csracteriza ademds por alinear orifi-
cios a través de uns parte movible de puerta con dichos o-
rificios de la citads placa de dosificacibén, y en el cual
el cierre de dichs puerta se caracteriza ademés por mover
dicha parte movible hasts que no hays ningln orificio a tra
vés de dichs parte movible en comunicacidén con ningin ori-
ficio de dicha placa de dosificacidn.

102,~ El1 método de la reivindicacibén 92, en el

cual el cierre de dicha puerts se caracteriza ademds por

Hojn nGm. _24_ 7 1—496'?—
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mover dicha parte de puerta movible hasta que las zapatas
de obturacién asociadas con dicha parte movible de la cita-
da puerta haysn obturado dichos orificios de dicha placa
de dosificacién de menera sensiblemente hermética.

112,~ E1 método de la reivindicacidén 102, en
el cual la aperturs de dicha puerta se daracteriza ademés
por retirar, de dichos orificios a través de la citada pla-
ca de dosificacibn, zapatas para obturar dichos orificios,
hasta una posicidn en que dichas zapatas de obturacidn no
afecten al flujo descendente del material adsorbente.

122 .~ Un método para llenar una celds de fil=-

tro con material adsorbente.,

Tal y como se ha descrito en ls Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa=-

—

ra los fines que se han especificado.

Rsts Memoria consta de veinte y cinco hojas ess

critas a miquina por una sola de sus caras.

Madrid, {7 h 47
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