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.sal de paso corregpondiente a la seccibén transverssl de ls

~te como la vélvule cierra la seccidén transversasl de salida.

generador de vapor de un reactor de sgua & presién pueden

La presente invencién se refiere g ung instalacién
de regctor nuclear con una envuelte de geguridad y una tube-
ria de vapor vivo que vA4 desde ésta al exterior y que pre-

senta una vélvule de clerre rédpido con uns seceién transver-

tuberia de vapor vive, y con un platillo de v&lvulas, que se
clerra accionada por medio de presién a causa de una fuga en
la tuberia de vapor vivo. Con el cierre de la tubefia de vapoﬁ
vivo debe impedirse el que en cagso de averis pueds liberarse
redioactividad de la envuelia de seguridad. Sin embargo de-
bido a ésto la presibén en el sistema de pﬁoducci6n de wvapor
puede sumenter a valores inadmisibles, porque generalmente

no es posible concluir ls produccidén de vapor tan répidasmen—

Por lo tanto estd previsto que al platillo de vAlvula esté
asociado un mecanismo de gpertura que actua en dependencis
de la presién y que abre a una presién més alte gque la pre-
3ién de servicio de la tuberia de vapor vivo, pero sin em-
bargo deja libre como méximo la mited de la seccidén trans—
versal de pado. Con ésto se crea una posibilidad de descar—
ga que tiene la ventaja de que queda reduclida la cuantia de
escape @l trgbajar la vélvula como vélvula de seguridad.
Mediante ésto pueden evitarse daflos consigulentes g causs

de cuantias de escape demasiado grandes, que por ejemplo en uy

solicitar a los tubos relastivamente delgadés gque geperen el
ague de refrigeracidén primaria del agua de alimentacidn s

evaporar, y que a uns rotura d4n lugar a una elevada liberacidn

de radioactividad.

La menor seccidn transversal de paso puede trgtar



45

10

15

20

25

30

‘| “namiento. Asf mismo el platillo de vAlvula principal tiene

de lograrse mediante una menor carrera de apertura del dnico

platillo de vélvula de la védlvula. El accionamiento del pla-
tillo de véAlvula tiene que poder ejecutar diferentes movimien
tos. Bato puede en verdad conseguirse plenamente y con seguri
de funcionamiento de diversos modos. No obstante la invencién
busca una posibilidad de salir a delante con medios de acclo-

namiento més sencillos.

Con la inveneién se propone que la menor seccidn tr
transversal de paso de la vdlvula de cierre répido se forma
por un recorte de la superficie del platillo de vévula (pla-
tillo de vélvule prineipal) y es cerrable con un platillo
de vélvula auxiliar accionado por émbolo. Aqui el platillo
de vdlvulae auxiliar puede ejecubtar de por si un movimiento

para el, que necesita ester dotado sélo de un gencillo accio-

8610 una sencilla carrera de movimiento. En ésto arrastra
en direccién de apertura al platillo de védlvula auxiliar.

La invencién puede realizarse de forma especialments
favorable de maners que un cilindro asociado al émbolo del
platillo de vAlvula asuxilisr estd formado por un émbole que
estd unido con el platillo de vAlvula principel. Aqul se
produce la correcta coordinacidén del movimiento simulténeo
del platillo de vAlvula principal y del platillo de vélvula

“auxiliar, siendo forzosamente completa la apertura de la véle
vula de cierre répido.+

Tanto el émbolo del platillo de v&lvuls auxlliar
como también el del platillo de vAlvula principal puede zer
accionable gobernado por descarga de presidén. Con ésto

qulere decirse que el movimiento de apertura se efectfa median

dad

te una descarge de presién con gyuda de vAlvulas de maniobra,

porque tales acclonamientos son especialmente favorables en
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rre répido, en una seccibén a lo largo del eje de la védlvula.

v

lo referente a la técnica de seguridad. Convenientemente
ge emples para el émbolo dél platillo de vAlvula suxiliar
dos superficies de &mbolo que aétuan una contre otra, de
diferente tamafio, con el findde que tanto la apertura como
tembién el cierre del platillo de valvula suxiliar puedah
efectuarse en dependencia de la presién, preferentemente
mediante degcarga de presién. )

Parg el accionamiento del platillo de vélvula au-
xiliar y del platillo de vélvula principél puede emplearse el
vapor de la tuberia de vapor vivo. Para ésto se establece

una comunicacién desde el cilindro asociado al émbolo, a

[7]

través de taladros, con la tuberia de vapor vive. Los taladrd
pueden estar desarrollados como estrangulsdores. El efecto

Qe estrangulacién se rige convemientemente segfin las secclio—
nes transverseles elegidad para la descargas de presién, con
el fin de que mediante la estrangulacién se.evite un escape
excésivo de vapor por las tuberfay de descarga. Ademés los
taladros deben estar gituados de manera que posibilitén al
mismo tiempo une galidas de condensado que pudiera formarse

en el interior de la v&lvula.

En la vélvulae de cierre rdpido segin la inveneién,
los émbolos pueden presentar varillas que vén hacle afuere de
la carcesa para indicar la posicién del platillo de vélvula
principel y del platillo de vélvulas auxilier. ILas varillas
pueden egtar dispuestas coaxiales de manera que puede vigilare
se por ejemplo magnéticamehte su gituaecibén en un lugar.

Pars aclarar més detelladamente la invencién se des-
criben a base de las figuras adjuntas ejemplos de ejeoucidn que

estén representados a diferentes escalas como vélvulas de cile-]




15

20

25

30

De la instalacién del reactor pucleﬂr estd dibuja~
da en la figure 1 por motivos de claeridad sélo la tuberia de
vapor vivo que parte del generador de vapor de un reactor
de agua a presién y gue en la zona dibujada forma un codo en
Adngulo recto. Con éste codo eotd unida constructivemente la
carcase 2 de la vdlvulas de clerre r4pido 3. Ias flechas 4
indican el sentido de la corriente del vapor.

En la carcasa 2 eatd previsto un asiento de vélvu~
la 6 sobre el que sienta un platillo de vAlvula principal 7
en la posicién cerrada. Bl véstago 8 del platillo de vAlvu~
la 7 prolongado en forms de tubo, se dealiza hermetizado en
un casquillo 9 que estéd enroscado con su parte superior 5 en
le carcasa de vdlvula 2. En el exiremo superior del véstago

8 ajusta un émbolo 10 que se depliza con segmentos 11 en un

"eilindro 12 de la parte superior 5. El émbolo 10 es un é&mbo-

lo diferencial, porque su superficle de émbolo més géande 13
que achia en direccidén de cierre del platillo de v&lvula 7,
tiene opuests una superficie de émbolo menor 14 que es im-
pulgable en la direccién de apertura del platillo de vilvula

principal.
En el interior del véstago 8 estén previstos junto

8 un escote central 15 taladros 16 provistos de lugares de
eatrangulacibn 17. Otro taladro 18 con un luger de estran-
guleeidn 19 v4 desde la tuberia de vapor vivo saliente 8 un
canal 20, Este comunice el espacic de la superficie de ém-
bolo menor 14 con un ensanchamiento 22 del escote interior
15.

El eascote 15 central forma en el platillo de vélvu-
la 7 un recorte cuyc borde 23 actda como msiento de vAlvula

en cooperacién con un platillo de vAlvula auxiliar.24. En
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el ejemplo de éjecucién el platillo de v4lvula auxiliar 14

tiene la mitad del didmetro del platillo de vélvule 7 y con
ello las cuarte parte de su érea de seccibén transversal. En
la posicién dibujada este cierra el paso a un escote 21 en-

sanchado del platillo de vélvula 7,'que e través de taladros

esté en comunicacién con la paﬁte de la tuberia de vapor vi- |

vo 1 situade detris del asiento de v&lvula 6.

El platillo de vAlvula suxiliar 24 estéd guiado con
un véstago 26 hermetizedo, en el véstago 8 del platillo de
vélvula principal 7. Su extremo questo gl assiento de vélvula
egtéd desarrollado como émbolo 27 que se desliza con gegmen=
tos 28 en el cilindro 22 ensanchado. EL cilindro 22 egté

en comunicacidén, a través de un espacio anular 29 entre una

verilla indicadors 30 del platillo de valvula auxiliar 24

'y un casquillo 31 del émbolo 10 que circunda e esta varillas,

con un orifieio de selida 32 que v4 a otro casquiTlo 33.
A111 estd conectads uﬁé‘fuberia 34, en ls ﬁue estd dispuestsa
una valvuls megnética 35. Ia entrada 36 del espacio inter-
medio 29 es cerrasble como vAlvule de salida 37 por unas ele-
vacién 38, cuando el émbolo 27 adopta su posicién final su-
perior.
En el extremo superior del cilindro 12, que esté
cerrado con una tapa 40, estdn conectadas dos tuberias 41
y 42. Estas vén s vélvulaes 43, 44 y 45 acclonables asi-
mismo magnéticamente. En la poaicién final superior del
émbolo 10 la entrads 47 de las tuberias estén sin embargo
cerrada con una elevacién 48 del émbolo 10 que, como vAl-
vula de salida 46, glenta en salientes 49 de ls tapa 4§.
La parte del cilindro 12 situsda por debajo del
émbolo 10, a la que estd asocieda la superficie de émbolo
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nenor 14, puede evacuarse por dos tuberias 50 y 51 cuando

se aoclonan las vdlvulas de maniobra 52 y 53 que se hallan
allf, Las vAlvules 52 y 53 vén directamente a la envuelts
de seguridad no dibujada de la instalacién del reactor nu-
clear, mientras que las vélvulas 35, 43, 44 y 45 estén co=~
municades con un tanque de esocape no dibujado, ubicado en

ellas.,

La vélvula de cierre répido 3 dibujada en posiocién
de bloqueo esti completamente abierta durante el servicio
normal, porque el platillo de vélvula auxilisr 24 adopta
relativamente al platillo de vélvula 7 de la situacién di-
bujada en poeicidn cerrada. Se produce con ello el contor-
no 55 aerodinémico dibujada de trazos y puntos para el paso
de vapor por la carcasa e vAlvula 2. El cilindro 12 y el
eilindro 14 estén en ésto bajo la asccibén de presién al
igual que ambas partes del eilindro 22. Como fuerza de reten
cién actua la superficie de dentro del saliente 49 bloquea~
da por la vAlvula de salids 46, que est4 descargada de pre-
sién mediante apertura de una de las vAlvulas 43, 44 6 45.

Para cerrar la vélvula de cierre répido 3 se va—-
¢ia el cilindro 14 cuando surge un ceso de averiam y abre la
vélvula 52 § 53. Mediante esta descarga de presién pasa a
la posicién de cierre dibujada el platillo de vAlvula 7 jun~
tamente con el platillo de vAlvula 24,

Si después del cierre asciende inadmisiblemente la
presién en la tuberia de vabor vivo 1, el platillo de vélvu~
la 24 puede levantarse de por si mediante evacuacién del ci-
lindro 22 cuando gbre la vélvula 35. Mediante ésto queda
libre un camino por el platillo de vélvula 7, que v4 por el
asiento de vélvuls 23 y el escote 21, El platillo de vélvu-
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la suxiliar 24 sdopta entonces, al esgtar cerrado el platillo
de vélvula principsl, la situacién dibujada de trazos en 56.
La vdlvula de salida 37 cierra la tuberia de descarga 34. El
orificio de descargs con aproximadamente ls cuarta parte de
la seccién transversal de psso libre por la vdlvula de cie-
rre répido 3 posibilita una descargs sin defios consigulen-
tes, en coincidencia con ls patente prineipal.

La respectiva posicién de los platillos de vélvules
T ¥ 24 puede detectarse magnéticamente con ayude de varillas
30 unidas con ellos, y casquillos 31. Para esia finalided
estédn previstos por fuera del casquillo 33 contactos influen-
ciables magnéticamente, por ejemplo contactos Reed 58a a 58e
que en cada csso detectan y comunican eléctricmmente las si-
tuaciones finales superior e inferior del casquillo 31 ¥y
de la varilla 30. _

En la figura 2.estd dibujada s8610. la parte superior

-~

de la vélvula 3, empleéndose las mismas cifras de referencis
pars laé partes que coinciden con la figura 1.

E1 émbolo 27 para el platillo de vilvula suxliliasr
24 esté aqul bajo el efecto de un muelle de cierre 60. Me~
diante ésto se impide un tableteo del platillo de vAlvale
suxilier 24. La fuerza de cierre puede suponer por ejemplc 1
Mp en la posicién cerreda.

La vélvulae de salida 46 tiene como seliente 48 pars
cerrar el éspacio anular 47 entre los salientes 49, un resor-
te de platillo 61 con el perfil esenciglmente en forma de I,
vicible en la figura. Bl perfil en forma de I forms con unsg
de las alas 62 la superficie de clerre, y el otro ala 63
sirve para la fijacién con ayuda de un anillo 64 pertido que

estd fijado con tornillo 65.
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El resorte de platillo 61 estd desarrollsdo de ma-~
nera que en estado sin carga el eala 62 estd inclinedo respecto
8 la perpendicular del eje del movimiento de la vélvula. Me~
diente ésto se consigue que en el movimiento de cierre tenga
lugar el contacto primeramente en uno de smbos salientes 49,
preferentemente en el interior. Trés ésto se cierra el otro
saliente g una siguiente deformacién del resorte de platillo
61. Con el resorte de platillo 61 como'dispoaitiVO eléstico
esté garantizado un asiento hermético en ambas superficies
de obturacibn concéntricas 49, y que estd también a la altu-
ra de los estados de vapor de la tuberia de vepor vivo de
una central electronuclear, por ejemplo la presién del vapor
de 80 bar o més y temperaturas de aproximadamente 3002C,

Independientemente de lg eatructuracién de lg v&l~

"| vula de salida 46, las superficies de &mbolo y superficies de

obturacién de la vélvula de cierre répido 3 deberfan estar

en una determinada relacién entre s{, pate conseguir una
buena obturacibén con accionamiento seguro al mismo tiempo.

La fuerze de cierre del émbolo prinéipal 10 con por ejemplo
105 Mp supone preferentemente como méximo la mitad de la fuer—

za de aperturs de por ejemplo 400 Mp, que actua sobre el

- platillo de vélvula prineipal. ILa fuerza ds cierre del ém-

bolo auxiliar 27 con por ejemplo 65 Mp debe ser como méximo
la mitad de la fuerza de apertura de por ejemplo 145 Mp que
actua sobre el Platillo de vélvula auxiliar 24. Finalmente
las fuerzas de cierre del émbolo principal y del émbolo au-
xilier 10, 27 con 70 y 50 Mp para el caso de acclonamiento
deben ser por lo menos el doble de las fuerzas de obsturacién

inversas de 30 y 20 Mp respectivamente que se producen en les

vélvulas de salida 37, 46,
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Es favorable ademéds si las fuerzasg de clerre sumen-
tan gl decrecer la contrapresién. Esto puede realizarsé de
manera que el diémetro por sncima del asiento de'vélvula,
determinedo por los segmentos, sea mayor que gu difmetro me-
dio.

Como orientacién pare una forme de ejecucién favo~
rable se citan e continuacidén sglgunas dimensiones:

platillo de vélvula principal T3

diémetro medio del asiento de obfuracién 65 cm.
diémetro de los segmentos en el vésfago 8 68,5 cm.,
didmetro de los segmentos 11 en el émbolo 10 75,3 cm.
didmetro de los. sallentes 49 9y 22 cm.
(respectivemente

platillo de vévula suxilisr 24:

didmetro medio del asiento de obturecién 34 ca.
didmetro de los segmentos 28 del émbolo 27 . " 45,5 m.
diémetro de la vlvula de salida 37 17 .

Descrita suficientemente la natﬁraleza del invento
agl como la manera de realizarse en la préctlica, debe hacer-
gse ocongtar que les disposiciones anteriormente indiecadas,
son susceptibles de modificaciones de defalle en cuento no
alteren su principio fundamenta.

REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en instglaciones de reactor
nuclear, con una envueltas de seguridad y una tuberia de va~
por viva que v4 desde ésta sl exterior y que presenta uns
vélvula de cierre rdpido con una seccién transversal de paso
correspondiente a la seccibén transversal de la tuberia de
vapor vivo y con un plgtillo de vélvula, que se cierra accio-

nads por medio de presién a causa de una fuge en la tuberis
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de vapor vivo, estando asociado al platillo de vAlvula un
mecanigmo de apertura que actus en dependencia de la presién
¥y que se gbre al haber una presién més alta que la presién
de gervicio de la tuberis de vapor vivo, pero deja libre sin
embargo como méximo la mitsd de la seccién transversal de
paso, caracterizados porque le seccién transversal de paso me
nor de la valvula de cierre répido se forme por un recorte
de la superficie del platillo de v4lvula y es cerrgble con
un platillo de vAlvula auxiliar acciondo por émbolo.

2. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
cargeterizados porque un cilindro asociado el émbolo del
platillo de vAlvula auxiliar, se forma por un émbolo que se
une con el platillo de vAlvula principal.

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,

" earacterizados porque los émbolos del platillo de vdlvula

suxiliar y del platillo de vAlvula principal son accionables
gobernados por descarga de presidm,

4, Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 3,
oaracterizgdos porque el dmbolo del platillo de vilvule
auxiliar presente dos superficies de émbolo de diferente ta-
mefio que actuan ung contra otra.

5. Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizados pdfque los cilindros asocigdos
a los émbolos se comunican a través de teladros con la tu=
beria de vapor vivo.

6. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque distintos taledros estén desarrollados
como esgtranguladores,

T. Perfeccionamientos segin uns de las reivindica-

ciones 1 a 6, caracterizados porque los émbolos presentan va-
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v

rillas que vén fuera de la carcasa de ls v&lvula de cierre rf-
pido, para indicar la posicién del pletillo de v4lvula prin-
cipal y dei Platillo de vélvula guxiliar,

: 8. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque el émbolo del platillo de vAlvula au-
xiliar cierra una vélvula de salida en la situacién finel
asociada e la posicién de apertura.

- 9, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterigados porque el émbolo del platillo de v4lvula prine-
cipal cierra una vélvula de salida en la situacién final aso-
ciada. g la posicién de apertura.

10. Perfeccionamiento segin las reivindicaciones
8 6 9, caracterizados porque el émbolo presente elevaciones
pare cerrar las védlvulas de salida.

11. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque la.entrada de la vdlvule de salida me
forms por el espacio anular entre dos salientes coaxiales.

12. Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 11,
cargcterizados porque uno de los salientes es cerrable con
un dispositivo eléstico.

13. Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
12, ceracterizados por un resorte de platillo y/o un ecgsqui-
1lo extensible, como dispositivo eléstico.

14. Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones
12 6 13, caracterizados por una elevacidén de la fuerzs de
apriete cdn ayuda de la presién del vapor.

15. Perfeccionamientos segin la reivindicseién 1,

"0 una de las reivindicaciones siguientes, caracterizados

porque el platillo de vélvule auxiliar esté dotado de un re-

sorte que actua en direccién de cierre.
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16. Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 15, caracterizados porque la fuergas de cierre
del émbolo del platillo de vAlvule principal es menor que
la mitad de la fuerza de apertura para el platillo de vél-
vula principal, la fuerzg de cierre del émbolo del platillo
de vélvula auxiliar ®2 menor que lg mitad de la fuerza de
apertura para el platillo de vdlvula auxiliar, y las fuersas
de cierre de ambos émbolos son mayores que el doble de las
fuerzas que actuan en la direccién de cierre de las vdlvu-
las de salidam, siendo el didmetro exterior de lagsuperficies
de émbolo que actusn en direccién de cierre mayor que el did-
metro de los asientos de vAlvulg,del platillo de vélvulae
principal y del pletillo de vélvula auxiliar.

17. Perfeccionamientos en instalaciones de reac-

" tor nuclear, tal y como queda sustancialmente descrito en la

rregente Memoria,
Bsta Memoria consta de 13 hojas, escritns a mdquina

por ung sola cara. . t 27 ABR. 1976 '

IENGESELLSCHAPT,
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