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Case No. 26.156,

Esta invencidn se relaciona con un procedi-

miento para preparar un nuevo manojo o hilado de fibra acrfli-

ca. M&s particularmente, se relaciona con un procedimiento en
donde se mezclan doé o mis soluciones de hilatura de diferen-
tes polimeros de acrilonitrilo por medio de un dispositivo de
capas mfiltiples y se hila entonces para formar una fibra que
se procesa a un hilado.

Ya ge conoce la produccibn de fibras compues-
tas de acrilonitprilo mediante un proceso en el cual dos solu-
ciones de hilatura separadas de acrilonitrilo, que difieren
en capacidad de contraccibn térmica o capacidad de hinchado
irreversible, se conjugan excentricamente mediante unién la-
minar del flujo de las dos solucliones a través de un solo ori-
ficio de hilera y la fibra resultante se somete a los trata-
mientos usuales tales como estirado, compactacibn, tratamiento
térmico, etc. | o

Las fibras compuestas de acrilonitrilo ast
obtenidas gson fitiles en diversas aplicaciones, en los campos
de ropa de vestir, ropa de cama y mobiliario de interior, a
causa de sus excelentes cualidades de capacidad de tefiido y
téctiles, Sin embargo, las fibras poseen ciertas deficiéncias
que, en el caso de resolverse, podrian aumentar adicionalmente
su atractivo y utilidad.

Las fibras compuestas de acrilonitrilo prepa-
radas como anteriormente se ha descrito, se proporcionan con
ondulaciones primarias durante una etapa de ondulacibdn meclni-
cay, en adicidn, desarrollan ondulaciones secundavias bajo
la accibdn de calor seco debido a la disposicidn excéntrica de
los dos componentes Pormadores de Pibras que comstituyen su

estructura., bste desarrollo de ondulaciones secundarias puede

|



10

15

20

25

exceder de un nivel deseable y traducirse en una desigualdad
de los hilos a partir de las mismas, lo cual impedird el de-

‘te, dicha desigualdad del hilo afecta de modo adverso a las
cualidades de tejedura por punto y pueden surgir pobres pro-

_productos tejidos por punto.

De acuerdo con la presente invencibn, se Pro-

jo de f£ibra acrilica que comprende unir entre si corrientes de
soluciones de hilatura de dos o mhs polimeros de acrilonitrilo
que tienen diferentes grados de contracci6n térmica. conducir
las soluciones de hilatura a través de un ‘aparato de capas.
mﬁltiples para dividirlas en capas, extruir la composici&n
_de hilatura en capas a través de una hilera simple. som@ter ,

te secado, sequido por tratamiento térmico y secado en una

|corriente de aire caliehte bajo condiciones de calor seco, . ca-

racterizado porque el coeficiente de clpas~mﬁltip1es, expre=
sado por la férmula:

Coeficiente de capas mﬁltiples = Nd
Xk Vih
en 1a que Nd es el nfimero medio de capas divididas, Nh es él
nfimero total de orificios de la hilera y k es una constanti

se mantiene dentro de la gama de 1 a 2, 1a temperatura de
tratamiento térmico se mantiene dentro de la gama de 115 a
13590 y 1la temperatura de la corriente de aire caliente us&qo,
en el secado se mantiene por debajo de la temperatura del '
tratamiento térmico.

sarrollo de una voluminosidad uniforme del hilo. Por otra par-|

piedades de cobertura que disminuyen el valor comercial de los

-porciona un procedimiento para la producci&n de un nuevo MANO~

los filamentos asi obtenidos a estirado y compactaci&n median—

determinada segln la disposicibn de los agujeros de la hilera;
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senta una hilera que tiene un determinado disefio de orificics

Segln una forma de realizacidn preferida, el
proceso estd caracterizado ademis porque la fibra se vuelvgi
a estirar ulteriormente a una relacidn de estirado de 1,02
a 1,10, basado en la longitud inicial estirada, a una tempe-
ratura de 60-802C, y se alimenta a una méquina de hilatura:

de extremo abierto para formar hilo.

El proceso de la presente invencibn proporcio-
na fibra en la cual se reduce al minimo la desigualdad Yy se ’
obtiene una voluminosidad uniforme y propisdades de cobertura.

51 coeficiente de capas miltiples de la pre~ E
sente invencibn se describe con referencia a los dibujos ad-
juntos. La figura 1 representa un diagrama de flujos que mues~
tra la secuencia de las etapas de procesado. La figura 2 mues-;
tra la condicibn de flujo de la composicibn de la hilatura en |

capas a medida que se aproxima a la hilera. La figura 3 repre-

de hilado. La figura 4 muestra secciones transversales de fiw-

bgas preparadas por el proceso de esta invencibn.

En la figura 1, las soluciones de hilatura 1
y 1' de dos polimeros de acrilonitrilo, que tienen diferentes
grados de contraccién térmica, se unen entre si, se cqnducén
al aparato de capas mfiltiples 2 para ser divididas éh éapés
Y se extruyen entonces a través de una sola hilera 3. Los £i-
lamentos asi obtenidos se someten a tratamiento térmico 4 ¥

secado en una corriente de aire caliente 5 para formar un mano :

jo de fibra acrilica. Despuds del procesado descrito, eé con-

veniente volver a estirar la fibra a una relacidn de estirado
de 1,02 a 1,10 basado en la longitud inicial estirada, para
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. |-das es wd, el nfimero de orificios de hilatura dispuestos en el

|en 1a figura 3, se tiene 1a siguiente relacién entre Ra y Hh

eliminar la ondulacidn de la fibra e nilar entonces la fibr'a a
un hilo. '

, La figura 2 muestra el estado de flujo de la -
corriente de composici&n de hilatura 7 a lo 1argo de la direc~
cién de extrusibn desde el aparato de capas multiples 2 ala
parte posterior 6 de la hilera. El coeficiente de capas mﬁlti-'
Ples definido en la presente invenci&n, especifica la relacibn
entre el nlmeroc medioc de capas divididas de las corrientes de
composicién de hilatura y el nfimero de orificios de pilado de
1a hilera, suponiendo que las corrientes de composicidn de hiw-
latura 1 y 1' mantengan un flujo laminar significativo a lo
largo de la direccibn de extrusién hasta el lado posterior €
de 1a hilera, En la Pigura 2, y una vez indicado que el nfi-
mero medio de capas divididas de las corrientes de las compo-
siciones de hilatura es Nd, el ancho medio de las capas dividi-

ancho total de las corrientes en capas de las compositiones

de hilatura es Na, y el difmetro de cada orificio de hilatu-
ra en el lado de entrada de la hilera es Na, se puede obtenexr
entonces la siguiente relacidn: :

Nd x wd = Na x wa (2)

Igualmente, se tiene la siguiente relacibn. -
‘entre Na y Nh, B '
Na =k VNh (3)

en donde k es una constante determinada segfm la disposicién de. :
los orificios de hilaturasEn el caso que loa orifioios da hila'bura -

se dispagan por ejemplo en na ﬂspoed.oidnxadial como. ae mes'ﬁra ;7 o

Na = 2/\/’ﬁ" vNh  y, por lo tanto, el valor d. X s 2/ VV

(1 1 aproximadamente).
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Sustituyendo 3 en la relacibn 2, se obtiene:
Nd x wd = k\/NK x Wa

En 1la hilera 3, se supone que la capa dividida
media tiene un ancho de Wd y el orificio de hilatura tiene un
diametro de Wa., Expresando la relacibén Wa/Wwd como el coefi-
clente de capas mliltiples y ecuacibn de transposicibn 4, se
obtiene lo siguiente:

Coeficienta de capas mﬁltiplewmlﬁi— .
k /N
Para mejor entender esta materia, se propor-
ciona a continmacibdn un ejemplo real. Se unen entre si dos
soluciones.de hilatura 1 y 1' de dos diferentes grados de
contraccidn térmica y se introducen en un dispositivo de ca~
paé mlltiples 2 en donde se dividen en 300 capas. La compo-

sicién en capas se extruye a través de uma sola hilera que

tiene 40.000 orificios.dispuestos en un diseflo cuadrado. El
coeficiente de capas mliltiples se calcula como sigue:

Coeficiente de capas mﬁltiplemm-Nd 300

0 ne

k /i~ 1 x /40,000

— 1’5.

200

De este modo, y en este ejemplo, el nfimero medio de capas
divididas de las corrientes de soluciones de hilatura 1 y 1',

es de 1,5 por orificio de hilaturae

7 En la realizacidn de la presente invencién,

es hecesario que el coeficiente de capas mfltiples se man-
tenga en la gama de 1 a 2, que el tratamiento térmico se efec—
tue a una temperatura de 115 a 1352C y que el secado con co-

rrientes de aire caliente, bajo condiciones de calor seco,

1
1
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se e¢fectue a una temperatura por debajo denlartampefatura dé.
tratamiento térmico. ' ' '

Bl manojo de fibras acrilicas obtenido uti-.
lizando la gama especificada del coeficiente de capaé il
tiples en combinacibn con el tratamiento térmico y Sebado,f.
prescritos, tendri una estructura en seccidn transversal p§~
culiar en la cual los diferentes componentes de polimero dé».
acrilonitrilo estén conjugados irregularmentefenxre sy tie-
nen propiedades f{sicas peculiares resultantes de los mi smo.
El manojo de f£ibra acrilica producido por el procesb'de'estq
invencifn contiene en una sola seccidn transversal derla £i-
bra, componentes de polimero de acrilonitrilo de distintos_ 7
grados de contraccibn térmica o inchado drreversible dn for—

mas conjugadas irregulares Y. en adicibn, IirrelaciSn de con@rv,

jugacién en todo el manojo de fibra varia en una gran exten-

| Tsibn. Las fibras que tienen dichas dispcsiciones irregulares

de componentes de polimero de acrilonitrilo som- £undamenta1~'
mente diferentes de las fibras compuestas de acrilonitr;lo
convencionales, en cuanto a las propiedades de desarrolbo de e

ondulaciones, Mientras el manojo de fibra tiene un nﬁmero de

ondulaciones primarias de 8=13,5/15 mm, un indica de ondu-
lacibn de 5/13 X y un alargamiento de mudo de 30-50" x. siendo

todas estas propiedades adecuadas para la £ormac16n de hilo

hilado, el manojo de £ibra no tiene cantidad sustancial alguna-

'de ondulaciones secundarias antes de la Pormacién del hilo

hilado pero desarrolla ondulaciones potenciales de 12v30/25 mm [;
por tratamiento con agua hirviendo después de la formacibnx e
del hilo hilado. N : SR =

_ Los hilos hilados y productos producidos a.
partir de los mismos, utilizando el manojo de fibra acrilica :
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de la estructura en seccidn tramsversal y propiedades fisicas
peculiares, producide segln la presente invencibn, raramente
muestran alguna aparicidn de desigualdad de la fibra y poseen
una voluminosidad uniforme y unas propledades de cobertura

me joradae

En el procesado segfin la presente invencibn,
y como se ha indicado, el coeficiente de capas mhltiples de-
beri ser del orden de 1 a 2, Si el valor es inferior a1,
no se obtiene wuna divisidn eficaz de capas de polimero y seré

dificil llevar a cabo la disposicibdn - irregular de los compo-

nentes poliméricos en las secciones transversales de la fibra. !

Si el valor es superior a 2, la divisibn de las capas de
polimero es excesiva y no se consiguen la estructura y pro-

piedades #isicas deseadas. En este ﬁltimo caso, se presenta

' Precuentemente en el producto f£inal la desigualdad del hilo

y de la tejedura por punto, siendo pobre la capacidad de co-

bertura.

En la realizacibén del procesé de la invencidn,
v como se ha descrito, es necesario tambifn mantener la tem -
peratura de tratamiento térmico en la gama de 115-1352C y la
temperatura de secado con aire caliente en un valor inferior
al de la temperatura de tratamiento térmico. s5i 1a temperatu-
ra de tratamiento térmico es inferior a 1152C, incluso aunque
se tenga el coeficiente de capas mlltiples en un valor del
orden de 1 a 2, no es posible proporcionar un alargamiento
de nudos de 30 a 50 % y desarrollar un nflmero de ondulacio-
nes potenciales de 12-30/25 mm mediante el empleo de agua
hirviendo después de la formacibén del hilo hilado. 5i la tem-
peratura de tratamiento térmico supera 1358C, las onduiacio*

nes secundarias se desarrollarén sustancialmente antes de la

{
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formacidn del hilo hilado y se reduciri el valor comercial

del producto final. El empleo de una temperatura de secado con
aire caliente que supere la temperatura de tratamiento térmi-
co, causard también un desarrollo sustancial de ondulaciones |

secundarias antes de la hilatura del hilo.

Polimeros de acrilonitrilo fitiles en la pre-
paracibn de las soluciones de hilatura, para producir la fibra
de la presente invencibn, pueden ser los homopolimeros, copo-
limeros, polimeros de injerto o mezclas de los mismos de acfin
lonitrilo, en los cuales el contenido en acrilonitrilo es de al
menos 80 % en peso, Para proporcionar la diferencia de contrac—

cibén térmica de al menos 5 % entre los dos polimeros de acri-

| lonitrilo, se pueden emplear, en cantidades adecuadas, como

comonbmeros con acrilonitrilo, ésteres vinflicos tales como

Acetato de vinilo, propionato de v1nilo, y ésteres 1nsaturados
tales como acrilato de metilo, metacrilato de metilo y otros

mondmeros etilenicamente insaturados. En adicidn, y para los

Piney de pfoporcionar vinilpiridinas con cap&cidad de teﬁidé,
se pueden emplear también como comondmeros, normalmente cbho
tercer componente de polimero, &cidos sulfénicos insaturados
que tienen un enlace etilénico polimerizable, tales como
fcido vinilsulfénico, &cido alilsulfénico, 4cido estirenosul-
£6nico, y &cidos carboxilicos insaturados tales como &eido
acrilico, &cido metacrilico, 4cido itac6nico.

Como disolventes fitiles empleados para di-
‘solver los polimeros de acrilonitrilo a la, hora de. proporeio-

nar las soluciones de hilatura, pueden mencionarse Los smguienl,"

tes: soluciones aguosas concentradas de tiocianatos de amonio,
calcio vy metales alcalinos, tales como tiocianato de. 1itio.
tiocianato de potasio, tiocianato de sodio; soluciongsbacupsas
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se pueden ajustar facilmente para mantener el coeficiente de

compuesta a un estirado secundario por un Turbo Stapler, etc., .

- 10 -

concentradas de sales inorgénicas tales como cloruroc de zinec, !
percloratos; soluciones acuosas concentradas de 4cidos inor=
ghnicos tales como 4cido sulffirico, &cido nitrico; y disol-
ventes orgénicos tales como dimetilformamida, dimetilacetamida
y dimetilsulfbxido.

E1 aparato de capas mfiltiples que se puede

usar para las soluciones de hilatura, puede elegirse entre
los disponibles en el comercio, tales como mezclador I.S.G.
(Charles Ross & Sons Corp., U.S.A.), mezclador Kenics (Kenics :
Corpe, U.S.A.), etc. No existe limitacién alguna en cuanto
al nlmero de elemtnos de divisidn de capas en el aparato de
capas miiltiples o en cuanto al nlmero de agujeros de entrada

para las soluciones de hilatura, etc., ya que estos nfmeros E

capas miltiples en un valor del orden de 1 a 2.

Una forma de realizacidn prgferidé’ae>la pre-
sente invencibn consiste en someter el manojb de fibra acrili-
ca obtenido por la presente invencidn, a un estirado secunda-
rio, con una relacibén de aestirado de 1,02 a 1,10, basado en
la longitud estirada original, a 60-802C, e hilar entonces
la fibra para formar un hilo utilizando un sistema de hilatus
ra de extremo abierto tipo rotor. El manojo de fibra puede
mezclarse por hilatura con un monocomponente convencional
de fibra de acrilonitrilo, o con una fibra de acrilonitrilo
de tipo de comtraccién térmica obtenida sometiendo dicha fi-

bra de acrilonitrilo monocomponente a un estirado secundario

por medio de un Turbo Stapler, etc., y/o con una fibra com-
puesta de acrilonitrilo convencional o un fibra compuesta de

acrilonitrilo tipo voluminoso obtenida sometiendo dicha Pibra
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- 11 -

para Pormar hilo hilado y a continuaclén el hilo ‘hilado se so-
mete a tratamiento térmico.

La fibra acrilica asi obtenida muy raramente
muestra una aparicidén de desigualdad en el hilo hilado 6 pro-
ductos de la misma y asegura una voluminosidad uniforme y
propiedades de cobertura mejoradas. La presente invencitn
permite la facil produccibén de un manojo de fibra de dehiéﬁr'
£ino de 1 denier de filamento finico, en promedio, de 1,2-1;5,'
cuyo valor no ha sido posible obtener con las f£ibras compues-

tas de acrilonitrilo convencionales.

_ La invencibn se ilustra mis detalladamente
por los siguientes ejemplos, en donde todas las partes y pore
centajes son en peso a menos que se especifique lo contrario._7

Tal y como se define mbs abajo, se obtienén
varias propiedades de fibras determinadas en los ajemplos '
adjuntos. '

(1) Desigualdad del hilo hilado

La desigualdad del hilo hilado se expresa como
U % y se evalua mediante un aparato de ensqyo de la desigual- I

'dad Uster.,

{2) Desigualdad de 10s géneros teaidos gor

, Uha pieza de
génerd . a ensayar se monta en posiciﬁn plana sobre una placa
de vidrio transparente o translﬁcida © A través de 1a cual

'puede pasar un rayo irradiante. Por encima da 1a superriciﬁ

superior del género se coloca un proyector " de modo que la -
direccibn del eje bptico del rqyo irradianxe cruce la aupcrﬂi- “;

cie del g&nero practicamente en éngulos rectos. Pcr debajo de
la otra superficie del gémero, esth dispuesto un,recibidor,deri
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rayos, cuyo eje Optico incide con el rayo. El proyector

y el recibidor estin unidos entre si a través de un brazo
que es capaz de moverse paralelamente a lo largo de las

superficies del género, formando una regibn de transmisién

de rayos irradiantes de un intervalo definido entre el pro=-

yector y el recibidor a través del género, Al recibidor

estin conectados un amplificador y un registro de equilibrio

autombtico por lo que la variacidn de las cantidades del
rayo transmitido, detectado por el movimiento paralelo del
proyector y recibidor a lo largo de las superficies del géne~

ro, se amplifica y registra automaticamente sobre una hoja

| de registro, para medir la desigualdad del género tejido pbr

punto.

(3) Propiedades de cobertura de un género tejido
por punto : .

Las propiedades de cobertura de un género

tejido por punto se evalfian midiendo la cantidad de paso de
aire a través del género, empleando un aparato de ensayo de
la permeabilidad de aire segfln el método de Frazir.

EJEMPLO 1

Se prepara un polimero de acrilonitrilo, de~
signado polimero A, por copolimerizacibm de 90 ¥ de acriloni-
trilo, 10 % de acrilato de metilo y una cantidad menor de
metalilsulfonato $6dico. El copolimero tieme una viscosidad
intrinseca de 0,92 (medida en dimetilformamida a 302C). Como
seqgundo polimero, designado polimerc B, se prepara un Copo=
limero de 88 % de acrilonitrilo, 12 % de acetato de vinilo y
una cantidad menor de metalilsulfonato sbdico. El copolimero
tiene una viscosidad intrinseca de 1,02,

Los dos copolimeros se disuelven en soluciones

1
¥
i
H
1

;
t
t
H
t
3
'
I
i
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| Tabla 1 se ofrecen también las propiadades del hilo hilado y

acuosas concentradas de tiocianato sédico y se ajusta la con-

‘de ésto, los filamentos se someten a tratamiento térmico y se-

- 13 -

centracién de polimero en cada solucibn a 12 %. A contimua-
¢ibn, serintrodugen cantidades iguales de las soluciones de
hilatura de polimero A y polimero B a un mezclador ToS4Ge
(ofreciéndose en 1a Tabla 1 el nfmero de elementos de divisidn.
de capas y el nﬁmgro de agujeros de entrada para-las,solucié- :
nes de hilatura) las cuales se dividen en capas., A continua-
cibn, las soluciones en capas se hilan para formar una fibra

a tiavés de una sola hilera; Los filamentos resultantes se;so-
meten luego a estirado y compactaciédn mediante secado. Después

cado con aire caliente en una atmbsfera de calor seco como se
describe en la Tabla 1. Se obtienen cuatro tipos de manojos de
£ibra acrilica de un denier de filambnxo'ﬁnicb,'en promedio,
 de 3, 1os cuales se ilustran cono mnestras 124 en.la Tabla 4.

Las Pibras de muestra as{ obtenidas se hilan
entonces por un procedimiento convencional para £ormar un hilo
hilado de dos pliegues de un nimero. mtrico de 40, EL hilo j:."
hilado se conforma a un género tejido por punto utilizando ﬁnn
miquina de tejedura por punto de trama de calibre 18, En la '

del género tejido por punto.

—..\“
"
.,
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TABLA 1

Condiciones de produccién

Muestra No. de agujeros No. de No. total Coeficiente Temp. Temp. de

No. de entrada (H) capas di~ de aguje~ de capas de tra- secado de
para las solu~- vididas ros de hi miltiples tamien- 1la corrien
ciones de hila- de solu- latura de to tér- te de aire
tura y No. de ciones de la hilera mico caliente
dobleces (P) de hilatura (disposi- (¢C) S '

: X (20)

elementos de di cibn cua~-
visibén de capas drada)

1 4H x 3P .
+3H x 1P 192 17148 1,46 120 100

2 44 x 3P
+3H x 1P 192 17148 1,46 12% 100

3 4H x 1P ,
+3H x 1P 12 17148 G,08 120 . 100

4 4H x 3P
+3H x 2P 576 17148 4,40 120 100
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A partir de los datos de la Tabla 1, puede

observarse que los manojos de fibra acrilica designados como

muestrag Nos. 1 y 2, y preparados segfin el proceso de esta in~
vencibn, muestran una muy rara aparicibn de desigualdad en el
hilo hilado y en el género tejido por punto preparado a partir

del mismo, y poseen unas propiedades de cobertura mejoradas.

Por el contrario, los manojos de fibra acri-
lica designados como muestras Nos. 3 y 4, Yy que no han sido
preparados segin esta invencidn, muestran una considerable de- |,
sigualdad de hilo y unas propiedades de cobertura inferiores,

perjudicando asi al valor comercial de los productos finales.

EJEMPLO 2

S5e hacen fluir conjuntamente cantidades

iguales de las mismas soluciones de hilatura utilizadas en el

elmentos de divisibn de capas de 4H x 3P + 3H x 1P), en donde ;
se dividen en capas. A continuacibn, las soluciones de hilatu-
ra se extruyen a través de la misma hilera del ejemplo 1. Los
Eilamentos resultantes se someten a los tratamientos conven~—
cionales de estirado y compactacibn por secado, seguido por

tratamiento térmico a diversas. temperaturas como se muestra en

la Tabla 2 y tratamiento de secado en una atmbsfera de calor
seco, para producir tres manojos de fibra acrilica de un denierf
de filamento finico, en promedio, de 3, y que se ilustran en la
Tabla 3 como muestras Nos. 5 a 7. La Tabla 3 ofrece también
las propiedades fisicas de las fibras y la desigualdad del
hilo convencionalmente hilado a partir de los manojos de fibras.,

i
i

|
|
i
z
?
|

i
!
i
1
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TABLA 2
Condiciones de produccibdn Propied
Muestra Coeficiente Temp. de Temp. de Ondulac:
No. de capas tratamiento secado de secunda:
miltiples térmico la corriente
(ec) de aire '
caliente
(ec)
5 1,46 125 100 No desa:
lladas
6 1,46 112 - 100 Yo desar
: "~ lladas
7 1,46 138 100 - besarrol
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- Propiedades del manojo de Ffibras

Igualdad
del hilo
hilado

ot

‘Ondulaciones cn

" ‘secundarias (no./25 mm)

Ci Alarga

(%) miento

Cn Uz
después de

de nudos ebullicidn
7 (%) (no./25 mm)
No desarro- 12,3 9,4 40,1 21,4 13,4

- 1ladas

- No desarro- 10,5
7 lladas

E—Deéarrolladas 13,4

10,3

10,8 14,9

31,0 15,8
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A partir de los datos de la Tabla 2, puede
observarse que el manojo de fibra acrilica designado como
muestra No. 5, y producido por el proceso de esta invencibn,
posee unas propiedades fisicas grandemente mejoradas y el hilo
hilado, obtenido a partir del mismo, tiene una igualdad mejo-
rada. En comparacién, los manojos de fibra acrflica designados
como muestras Nos. 6 y 7, y que no han sido producidos por'el
proceso de esta invencidn, son inferiores en cuanto a propie~
dades de la fibra e igualdad del hilo,

EJEMPLO 3

Se emplean de nuevo cantidades iguales de las
soluciones de hilatura usadas en el ejemplo 1, las dualés sé
procesan a través del mezclador I.S.G. empleadoren'el-éjempié
2. Las soluciones de hilatura se extruyen entonces a través
de una hilera que tienen 21,900 orificios de hilatura, dise
puestos radialmente. Los filamentos resultantes se’é&méten'a'
estirado y compactacidn por secado, seguido bor tratamiento
térmico a 1209C y secado por corrientes de aire caliente a
1002C para producir un manojo de fibra acrilica que tiene un
denier de filamento finico, en promedio, de 2. El coeficiente
de capas mhltiples empleado es de 1,17,

La muestra de fibra as! obtenida se hila con-
vencionalmente para formar un hilo de dos pliegues de un
nlmero métrico de 52 y el hilo se conforma a un género de punto

'utilizando ‘una tejedura por punto circular de calibre 20. Bn

la Tabla 3 se ofrecen las propiedades del hilo hilado y del
género de punto.

Con Pines comparativos, se procesan como an-
teriormente cantidades iguales de las soluciones de hilatura
del ejemplo 1, excepto que la hilera contiene 13.200 orificios
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de hilatura. Los filamentos resultantes se estiran y compactan
seguldo por tratamiento térmico a 1159C y secado con aire
caliente a 1002C, para producir un manojo de fibra acrilica
que tiene un denier de filamento finico, en promedio, de 2,

Este manojo de fibra se hila y se teje por punto como ante—
riormente. Las propiedades del hilo hilado y del género de pun~
to se ofrecen también en la Tabla 3.

Tabla 3
Propiedades del hilo hilado y del género de punto

Fibra U % de hilo Coeficiente de desi-~ Paso ge aire
del hilado gualdad del punto cc/em” . seg.
Eje 3 12,0 0,54 13
Comy:a~

rativa 14,2 0,77 169

A partir de los datos de la Tabla 3, puede
;bservarse que la fibra acrilica producida por el proceso de
la invencidn proporciona un hilo hilado Yy un género de punto
a partir del mismo que resultan superiores en relacidn con el
hilo y género preparados a partir de la fibra acrilica no ob-

tenida por el proceso de la invencibn.

EJEMPLO 4

Cantidades iguales de las soluciones poliméri-
cas del ejemplo 1, sSe hacen fluir conjuntamente y se conducen
a un mezclador Y.S.G. que tiene elementos de divisidn de capas
de 4H x 4P, en el cual las soluciones de hilatura se dividen
en capas. Las soluciones en capas se extruyen entonces a tra-
vés de una hilera que tiene 36.006 orificios de hilatura dis—
pPuestos radialmente. Los filamentos, después del estirado y
comaactacién, se tratan termicamente a 1209C y se secan con
aire caliente a 1002C, para proporcionar un manojo de fibra

acrilica que tiene un denier de filamente fGnico, en promedio,

|




Condiciones de produccibn

de 1,2, El coeficiente de capas mhltiples empleado es de 1,22,
Las propledades figsicas del manojo de fibra se ofrecen en la
Tabla 4.

Se repite la preparacidn anterior excepto
que en lugar del mezclador I.S.Ge se utiliza un mezclador
Kenics que tiene elementos de divisidn en capas de 2H x 8P.

TABLA 4

Propiedades del manojo de Fibras

Muestra Aparato Coeficiente Ondula-« Cn ci Alarga~r Cn despuds
No, usado de de capas ciones (no./ miento de ebulli~
‘divisién mfiltiples  secunda~ 25 mm) (%) de nudos cibn
en capas rias - (%) (no./pesc mm)
mOltiples
8 Mezclador 1,22 No desa~ 11,3 6,5 36,0 = . 15,5
1.5.G. - ‘rrollado ! ) Lo o
9 Mezclador 1,22 No desa- 11,7 6,9 35,5 16,0
- Kenics rrollado '
A partir de los datos de la Tabla 4, puede
verse que los manojos de Pibra acr{lica designados como muese
10 tras Nos. 8 y 9, producidos por el proceso de esta invencidn,
tienen buenas propiedades f£isicas cuando el coeficiente de ca-
pas miltiples esti dentro de la gama especificada por la pre-
sente invencibdn, independientemente del aparato de capas milti-
Ples utilizado., Los datos demuestran también que se obtienen
15 excelentes propiedades fisicas con fibras de un denier tan bajo
como 1,2, lo cual no es posible con las fibras acrilicas com-
puestas preparadas por los procesos convencionales.
EJEMPLO 5
Se utilizan de nuevo las composiciones de hi-
20 latura del ejemplo 1. Las soluciones se unen y conducen a un

mezclador I.5.G. en donde se dividen en capas utilizando el
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nlmero de dobleces (P) de elementos de divisidn en capas y el
nlmero de agujeros de entrada (h) que se muestran en la Tabla
5. Los filamentos resultantes, y después del estirado Y COm=
pactacibn, se tratan termicamente Yy se vuelven a estirar bajo
las condiciones que se citan en la Tabla 5. Se preparan cuatro
tipos de manojos de fibra acrilica de 1 denier de filamento
finico, en promedio, de 1,5, los cuales son designados como
muestras Nos. 10 a 13,

Las fibras de muestra asi{ obtenidas se ali-
mentan a una mbquina de hilatura de extremo ablerto y se con-

forman a un hilo hilado bajo las siguientes condiciones:

Relacién de estirado 100
Velocidad del rotor 30.000 »epem.
Presibn de la nariz | 3,0-3,5 kg.

- Velocidad del cilindro igualador 64100 Tepem.

Las propiedades del hilo hilado se ofrecen
en la Tabla 5.
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TABLA 5
Condiciones de produccidn ‘
Muestra No. de agujeros No. de capas No. total Coefi- Téﬁfg’. , Relaci
No. de entrada (H) divididas de de aguje- ciente de tra- df re-
para las solu- las solucio- 1ros de hi de la- tamien~ estira
ciones de hila- nes de hila~ latura de mina-  to tér-
tura y No. de tura la hilera cibn mico
elementos de - (disposi- (ac)
divisibn en ca~ cidn cua-
pas del mezcla- drada) ;
dor I.S5.G.
10 4H x 4P 256 29016 1,5 120 15
11 4H x 4P 256 29016 1,5 125 1,08
12 4H x 2P 12 29016 0,094 - 120 1,05
13 4H x 4P 768 29016 4,50 120 105
+3H x 1P o E )
Fibra — — 13200 _— iy =
compues ' e
ta cof
vencio-
nal




Propiedades de la fibra

Relacidn Ondulacio- ci Igualdad del
de re- nes secun- después hilo
estirado darias Cn Ci de ebu-~
1licibn U %
1,5 No desarro 11,6 8,2 22,3 10,3
lladas
1,08 No desarro 12,3 8,4 30,7 11,2
lladas
1,05 Desarrollg 14,8 10,0 15,2 14,5
das
1,05 Desarrolla 13,9 9,7 8,8 14,4
das i
— Desarrolla 14,7 10,2 Imposible de
das trabajar con

la miquina

de hilatura
de extremo

abierto
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A partir de los datos de la Tabla 5, puede
observarse que los hilos acrilicos designados con las muestras
Nos. 11 y 12, y preparados segln el proceso de esta invencibn,
tienen una igualdad extremadamente buena y estfn doratos de
una capacidad de ondulacién potencial y uniforme. mantenida a
un nivel satisfactorio para su empleo ﬁr&ctico. Por el contra-
rio, los hilos hilados designados como muestras Nos. 12 y 13,
Y no preparados por el proceso de la invencién, tienen unas
propiedades marcadamente inferiores en comparacidn con los
hilos de la presente invencién y proporcionan productos fina-
les de un valor comercial disminuido.

Segln otro ejemplo comparativo. un manojo de
£ibra acrilica compuesta, consistente en fibras en las cuales
los dos componentes poliméricos est&n dispuestos en una dispo~
sicidén excéntrica laminar lado con lado, se prepara a partir
de las dos composiciones de hilatura del ejempld 1 siguiendo
procedimientos_convencionales, para proporcionar un denier de
£ilamento finico, en promedio, de 2. La Fibra resultante se in-
troduce en la m&quiha de hilatura de extremo abierto, como an-
teriormente. Sin embargo, y debido a las ondulaciones secunda-
rias resultantes de la disposicidn excéntrica de los dos come
ponentes Pibrosos de la fibra compuesta, la recogida y lebera-
cibn de 1a fibra en ia chmara de hilatura rotativa es desigual
¥y con frecuencia se producen roturas de hilo. Como resultado,
es imposible obtener un hilo hilado uniforme,

EMPLO 6 ,
El manojo de f£ibra acrflica, preparado en el '
ejemplo 5 anterior, se utiliza como fibra compuesta para la hi-
latura con mezcla. Como fibra de mezcla se utiliza una Ffibra
monocomponente preparada a partinr del polimero A del ejemplo 1
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¥ que tiene un denier de filamento Gnico, en promedio, de 1,5,

empleéndose dicha Pibra en diferentes proporciones,

Las condiciones de hilatura del hilo son las
utilizadas en el ejemplo 5. La Tabla 6 proporciona la relacibén
de mezclado de fibras y los porcentajes de desigualdad (U %).

TABLA 6
Muestra Relacibn de mezclado de Desigualdad
No. £ibras compuestas/mono-
componentes
14 40/60 12,4
15 60/40 11,8
16 20/80 13,7

A partir de los datos de la Tabla 6, puede
observarse que los hilos hilados designados como las muestras
Nos. 14 y 15, producidos utilizando relaciones de mezclado
preferidas, poseen una buena igualdad. El hilo designado como
muestra No..16, que utiliza una relacién de mezclado no prefe-
rida, tiene una igualdad més pobre y no desarrolla un nivel de
ondulacibn tan elevado como serfa deseable.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf comoc la manera de realizarse en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al=-

teren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

T~ Procedimiento para preparar un manojo de

Pibra acrilica, que comprende unir entre si corrientes de wolu- '

ciones de hilatura de dos o mis polimeros de acrilonitrilo que

tienen distintos grados de contraccién térmica; conducir las
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soluciones de hilatura a través de un aparato de capas miltiples
para dividirlas en capas; extruir las composiciones de- hilatura
en capas a través de una sola hilera; someter los filamentos
asi obtenidos a estirado y compactacibn por secado, éeguido '
por tratamiento térmico y secado en una corriente de aire ca-
liente bajo condiciones de calor seco; caracterizado porque el
coeficiente de capas mfiltiples, determinado por la férmulai'r

Coeficiente de capas mfiltiples = Al

kVh

en donde Nd es el nfimero medio de capas divididas, Nh es el
nfimero total de orificios de 1la hilera y kX és una constante
determinada seglin la disposicién de los agujeros de hilatura,
se mantiene en la gama de 1 a 2; la températura de tratamiento
térmico se mantiene en la gama de 115 a 13592C; y la temperatura

de la corriente de aire caliente usado .en el secado se mantiene

por debajo de la temperatura del tratamiento té&rmico.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la fibra se vuelve a estirar a continua-
clbn con una relacibn de estirado de 1,02 a 1,10, basado en la
longitud estirada inicial, y se alimenta a una méquina de hi-
latura de extremo abierto, para formar un hilo.

' 3¢= Procedimiento para preparar un manojo de
fibra acrilica, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 24 hojas escritas a
mquina por una sola cara.
Madrid, 25 ABR 1978

AMERICAW CYANAMID COMPANY, S
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