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Xa presente Entente de Invención consiste en-t»n ,rPHo» 
CEPIMIEHiüO PáEA EX XAVSDO BE PMSüfie© M í CÜHEIBtfO, P tC C É - 

X.S1ÍSE X5‘ B IS E M , PAñA S il J®eX?AM£IO$,. CCS S F M M C I0H S I -  

LECTIVA PC I EESiSABO BEL P0IXS2IXÍSJC, POXXBSfiaESO Y CZOJtü'*m
m  3® m£TSWXLQu* Material plástic© grceetente de loe
centro» ¿¿ recepción y elasifleacién üe lo© vertedero» 3c 
oasttrs- para su ineinsráelo o. trsciBforgiExcióa ©a iimaus para 
«icono consistente en botellería, ©osmótica., trien
sillos &6 cocina, artículos de Xisapiesa y Juguetería, so— 
parados sin clasificar, precedíEndose a su definitiva cía 
sxi’ies.eiíín por colores y calidas©» raoSiante cítíí&b trans—
portadoras » otros roedlos mecánicos* os qup este separa- 
ciáa puede sor principalmente para objetos que ten¿?*a .. 
apliques! d© hierro o metálicos, imjy frecuenta en Juguete- 
ri'a y sin más, proceder a su triturado* pues la separación 
.de lea distintas olases de plástico ya m  realisa en la
operación de lavado, tales como Poliotileño, Poliestireso 
y Colmar© de rolivinilo, con lo que se obtendrá* si no 
m  cuida su clasificación por colores, material para grd 
ses o colores oscuros.



5

10

15

20

25

— 3 *"*

Una ve* obtenido el material ya triturado* constitui­
do principalmente por una mezcla de Eoliteno, Polieetire-t 
no y JVC, en la proporción aproximada del 65$, 15$ y 5$ 
respectivamente y un 15$ de materias extrañas tales como 
papel, fibras vegetales y artificiales, tierra, grasa», hu 
tuertad, etc,, se puedo ya proceder a eu lavado en continuo, 
con el conjunto de dispositivos, motivo de asta patente,

SI conjunto de elementos, m  sus características esen­
ciales, consiste en primer lugar en un silo de unos 500 
Eg» de capacidad, (2,000 litros} fie material triturado,
©n cuyo fondo y a modo de tolva alargada 1, se baila ins­
talado en su extremo de origen, un husillo transportador 
2, de 180 a 200 m/m, de diámetro y de 4 a 5 metros da Ion 
gitud, que comunica con un depósito cilindrico 3 vertical, 
que llamaremos separador por ¿tensado 3, unido® ambos reci­
pientes por un tubo de igual longitud que el husillo y 
alojado éste en su interior, El depósito separador por den 
®ado 3, tiene la entrada de material triturado, aproxima­
damente a un quinto do su altura total, partiendo de la 
parte inferior que, procedente de silo y a través del hu­
sillo transportador, se establece una contracorriente de 
lavado del agua contenida en el separador por densado y 
el material triturado y al irrumpir el plástico en la ma­
sa de este recipiente separador, el de menor densidad que 
la del agua, politeno, asciende a la superficie, mientras 
que el más pesado, desciende al fondo, junto con otras 
impuresas.



El silo es alimentado por un sistema convencional de 
forma continúate a intervalos, mediante un husillo trans­
portador coa tolva, estando el otro extremo, alimentad® 
por un "bomba rotativo - basculante coa palas interiores 
fi^as, para un previo humectado Sel material por rociado 
con sustancias detergentes, a modo de pre-lavedo*
„ lino de los elementos mas importantes de este equipo 

de lavado, es el husillo transportador 9 que une, el dep£ 
sito o silo de material triturado y el deposito separador 
Soasado 3 por agua, en que se verifica el lavado y aclara 
do del material a costra corriente, complementando por el 
prolavado o humectado con detergentes adecuados, que ha 
reblandecido la suciedad, y en esta contracorriente o flu 
|o de agua en sentido contraído al transporte del material, 
se efectúa tas intenso lavado del material ^rehumectado, por 
la fuerte fricción entre sí, a través de su transporte.

Ista agua de lavado se desecha canalizándola, a través 
de un sumidero, con lo que la masa total de agua en movi­
miento, para el trasiego del proceso no se ensucia demasia 
do.

El husillo transportador 2, áe lavado a contra corríen 
te, ya provisto en su disposición motriz, de na. convencio­
nal reductor variaáor do velocidad para regular a voluntad 
la velocidad Se desplazamiento del material, pues segán la 
clase a lavar, per ejemplo material duro de pared delgada
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(botella de leche de politeno de baja presida} forma ana ®a 
sa muy compacta y obetaeulisa el paso te agua de lavado en 
contra corriente# para lo que es preciso reducir la veloci­
dad de transporte hasta que se restablece esta coatra-eorriea 

5 te# en cambio, m  material de pared gruesa, tale® como ga­
rrafa, cubo y palanganas, es preciso aumentar la revolu­
ción del husillo para contrarrestar la fuerte corriente de 
agua que se produce*

Al final de su recorrido de lavado y aclarado a trav%
10 do este husillo transportador, el material ya lavado y aclg

rado, desemboca en la masa de agua del llamado depósito sepa 
rador por doñeado y asciende el politenc por su menor den­
sidad de 0,92 a 0,94 y el poliestiren© y cloruro de polivi— 
nilo óe densidades apróximadameate do 1,060 y 1,250 a 1*550 

15 respectivamente, descienden a través de la masa liquida,
Juntamente coa otros materiales, tales como* papel, pulpa 
de-papél, fibra» de algodón y artificíalos, tierras, metales, 
etc*

El depósito separador por decusado 3, lleno de agua,
20 tá provisto en su parte superior de un canal de 3 a 4 metros f

de longitud y de anchura igual al diámetro del depósito, 
en que el politeno que aflora a la superficie, navegue peagr 
«ademente, para que se posen en su curso, partículas arrag 
tradae sin flotabilidad, erfcraílas y que perjudican su cali 

25 dad* la impulsión de este material en flotación se consigue
mediante la adición de una corriente de agua superficial,

i
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por una "bomba 4 en circuito cerrado, que le conduce basta el 
término de su curso provisto de u m  receta rebosadero*

£1 final de este canal, existe la citada regleta con fuá 
cidn de rebosadero, para que desborde el agua juntamente con 
el plástico que flota en su superficie, debiendo cuidar que 
el caudal, de agua suministrado por la bomba, sea el ©afición 
te para que exista un espesor de masa líquida como mínimo de 
un centímetro entre el borde superior da la cuchilla del re­
bosadero y la superficie libre del líquido en que flota el 
plástico transportado, pues existe el riesgo, si es inferior 
este espesor, que se detenga un trozo de plástico y acumula 
a todo el que sigue detrás*

Esto se logra ¡fácilmente, haciendo una derivación en ¥ 
con el tubo de conducción del agua impulsora con su grifo co 
rrespoadiente, con el fin de mantener el rebosadero @1 nivel 
óptimo, dando salida al exceso.

la masa de agua y plástico, es recogida después del ver- 
tero rebosadero, por una regtlla o tamiz vibrátil, que sepa­
ra el agua del grano, encauzando el agua separada, previo fil 
trado por centrifugado a m r  reciclada al proceso y el grano 
o granza parcialmente escurrida es vertida a una centrífuga 
continua para proceder a un exsustivo escurrido, para su ul­
terior secad© eia'-:g§2íwinuo*

teóricamente, la masa de agua por la que asciende el po- 
liteno por flotación, deberla estar en reposo, pero el movi­
miento ascencional del plástico, prococa un movimiento aseen

23
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¿gato de la maca de agua del mismo valor, lo cual provoca 
que partículas da materia» extraSa» al polietileno, da asa 
ycr densidad y sin flotabilidad, sean arrastrada® por esta 
masa ds agua ascencional, lo cual se evitarla si la masa
de agua se bailará en reposo total.

Para contrarrestar esto efecto, ya algo corregido por 
navegación lenta a lo largo Sal canal citado anteriormente, 
pues al vaciar el ficpóaito separador por doñeado, para su 
limpíese, se recoge gran cantidad da lodo formado por pasta 
o pulpa áe papel, carente de flotabilidad y «rastrada mecía 
nic&mente por el agua arremolinada, ílediants el establecí— 
miento de una contracorriente Ss descenso de la masa Se 
agua del modo expuesto a continuación, os reduce este arrag 
tro.

Se provoca asta contracorriente, dando calida por la 
parte inferior del depósito separador por dencado, a un 
caudal equivalente al necesario para establecer la corrien 
te impulsora a lo larga del canal para favorecer la sedimen 
tacióm de partículas y transporte como ya se indicó, con lo 
que b*y qu© Sotar al sistema Se trasiego do agua, Se una 
bomba de doble capacidad impulsora, en que tasa parte im­
pulsa al material por la superficie y la otra provoca un 
aoviaicnto de descenso de la masa líquida, Se unco 40 m *  

por minuto, m .  cus además concurre otra circunstancia no 
meaos importante, que es la de eliminar o retirar en conti 
imo el polismtlreno y cloruro de polivinilo, ¿unto coa 
otras impuresas, a medida que se van aotaiulando en el fon 
do, por sedimentación*
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Éste chorro de agua da salida inferior* se encausa feaeia 
una zaranda vibrátil que separa totalmente iodo el plástico 
más denso eliminado y el agua separada se clarifica por con 
triguga&c, lo cual permite m  trabajo continuo coa aguas 

5 claras, cosa, que no se realiza para estafe! 1 eer un ahorro do
agua, ya de si importante, sind con el lia principal da que 
el material deseado y lavad:- que se dirige feaeia el secador, 
totalmente mojado, si agua ñus lo impregna, no contenga par 
típulas extrañas como pulpa de papel, que quedan en el mate 

10 riel ya seco y dificultan posteriormente su filtrado al ofes
truir los filtros de las máquinas extrusoratáépe realisan 
el acabado del material* en forma de granas regular., teñi­
da y feomogenizada.

Ésta corriente dascendente de agua sucia, que permite 
■J5 eliminar en continuo el poli estiren© y PVO, establece una

corriente de 40 em. por minuto de velocidad, la cual es in 
suficiente para arrastrar las fibras de papel procedente 
de las etiquetas de la botellería, en que de sí, ya des­
ciende por su mayor densidad que el agua en reposo y sufi 

20 ciant emente humectada con productos tenso-activos* pero co
pr,-i la velocidad aacensioaal del poliatilena es do 8 a 9 
metros por minuto, provoca por arrastre, un moviaBieato si­
milar a la masa de agua, que a su ves se lleva consigo la 
fibra pulpa de papel, que en parte ya se deposita m. el 

25 canal de arrastre horizontal, en que para favorecer el se
dimeato se colocan unas planchas verticales 5, de forma



que el "borle superior le estas planchas se halla a nos 20 
6 25 o/ra« le la superficie libre, para que las partículas, 
que van perdiendo altura en su lento navegar, topan coa 
las planchas citadas, deteniéndose y depositándose en el 

5 lecho del canal Q„
lata contracorriente do una velocidad de descenso de 

35 á 40 em* por m inuto es in s u f ic ie n t e  y coao disponemos 
do un caudal fijo de salida que no podemos alterar, para 
no distorsionar «1 proceso, p u á ie M o  aum entar esta veloci- 

-fO dad de de aces so , jugando c  on la  fo rm u la  de hidrodinámica
que dice: $ » V x S, en <*tt® Q es el caudal y «a nuestro 
caso fijo, V la velocidad del Ilíquido y S Xa sección.

Por este motivo so coloca un tubo cilindrico 7, con ex 
tresaos cónicos y de eje oomá» al ojo del depósito separa- 

t5 dor por doñeado 3# o sea concéntricos entre sí, habremos
extransulado o reducido la sección, lo cual nos permite 
aumentar la velocidad de doiscer.ro en contracorriente a v¿> 
¿untad, so&nS». ©1 diámetro que doraos al referido tubo* 

Peaorita aiíicientesasuto la invención, así como la ma 
20 aera de realizarla prácticamente, debe hacerse constar

que la misma e&v&usceptible dé cuantas aodjli©aciones de 
detalle se estimen convenientes, sienpre que no alteren 
su fundamento, a cuyo fin so declara do novedad y propia 
invención del solicitante las siguientes roivindicaciones 

25 oue constituyen la

i
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1» - “PBOCEBIiSIMfO PABA EL LAVABO m  PLATICO BB COK* 
fISOO, HtGUBDSNÍS m  B ABUSA, PASA Sü RECUPERACION, COK 
SEPARACION SELECTIVA FOE PENSADO DEL FQhlMÜLENG, POLUS 

5 flIsEIíO X CLQBüEO ES FÜLlVXsaLO", caracterizado porque al 
alimentar mediante husillo transportador horizontal, un 
depósito de agua os reposo, con estrada por su parto in­
ferior, aproximadamente © ua quisto do altura,, mesólas 
de material plástico triturado, procedente de un silo 

10 contenedor, unido a este depósito separador por desando 
y a través del citado husillo transportador, alojado ©a 
el interior de Un tubo que una ambos depósitos* í&t© hu­
sillo va provisto para su propulsión do motor reductor 
con varlador de velocidad, elemento esencial para varis®

15 . a voluntad su velocid?:;’ tu rotación según la dase a© s%
terlal a tratar*

23 - «HiOCEDlMIMfO PASA EL LAVADO SB P1A3E1O0 M  CON 
SOTO, PEOCBBBKfB M  BASURA, PAEA SU KBCüPBKACIGfí, COK 
SEPARACION SELBOflVá POR PENSADO BEL EOLlEfILMO, PGLXES- 

¡20 fXBEKO Y 0LGRUBQ »E POLIVIHILQ", según la anterior rei­
vindicación, oiaraetarizado porque el conductor o tubo 
transportador, en su extremo de salida de material en 
el interior del depósito separador por deseado, va pro­
visto de una válvula de platina y basculante, que efectúa 

25 un cierre o retención perfecto, al tener adherida plan­
cha de goma espuma muy blanda, cierre asegurado por la 
presión de la columna de agua en bu cora externa, abriéndose



«ota válvula por la presión del Material impulsado por el 
husillo, en que eimdtáneomonte» penetra agua en « 1 inte­
rior dol ttíbo, para el aclarado y lavado del material 
transportado on contracorriente de agua, que es encauzada 
a un sumidero por su extremada suciedad»

3* •  «KB00S)3MIB8®0 PAHA EL LAVABO BE ÜASflCO JSIí flCBL 
TIHUO, BiGOEBESIB BE BASURA, PARA SU REOUPfflAOIOR#. COR 
JSSP/lUCIOIt SJ&EOTXVA POR BEESABO BEL POLIESXLSÍJO, BOftXEg, 
S I M O  Y CLORURO BE POLIVINILO'*, según les anteriores reí 
vindicaciones, caracterizado porque con el husillo y tubo, 
00 efectúa el lavado del material propiamente dicho, a 
base de volteo y froto intento entre si, durante 5 a 7 24, 
ñutos, que es el tiempo empleado en continuo en recorrer 
el trayecto entre el silo y el deposito separador por dea 
aado y a través de una contracorriente de agua, que lava 
y solara el material, en que al alcanzar el final de tra­
yecto, para irrumpir en la masa de agua para so. dosifica 
clon por dens&áo»

4» -  "PRQCE0IMI3H2Q PARA EL LAVABO BE ELASTICO M  CON» 
TURBO, ÍROOBDERTE BE BASURA, PARA SU EIOüPERAOIDH, COR 
SEPARACION SELECTIVA POR BEHSABO BEL POLIEIILBRO, BOILES- 
ÍIRMO V CLORURO BE POLIVIKILO", según las anterioras 
reivindicaciones, caracterizado porque el material, al 
desbocar en el depósito separador por doñeado, asciende 
el menos denso ó politono hacia la superficie por ficta— 
ción y ya ahí es transportado mediante una suave corriente
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de agua superficial» en que lentamente a través #® m  ca­
nal de igual ©noliura, q m  el diámetro del deposito de den­
sade* a fin de que el material no se estacione a través de 
su curso» depositándose en el transcurso de este recorrido 

5 partículas preferentemente celulósicas en unas planclms 
situadas perpeMicxO-armente al curso da la corriente*

5fl -  '‘PE0CS»X'¿n;E£T20 PASA. EL lavado SE HíASi'lCO Eíi Cüíí—
É x im 9 m o G m m m  be basdba» para so becuperagios* cok

SEPARAOIOB S1DECEIVA POE BM3AB0 BEL PQllESBMO, P0LIJS3- 
10 m m o  Y CLOEUBO BE POLIVIiílLO», según las anteriores rei­

vindicaciones» caracterizado porque el líquido y plástico 
que se desborda» es recogido por una zaranda oscilante 
que deposita el material escurrido © una centrífuga con­
tinua» que a su vez» cede a un secador rotativo de aire 

15 caliento en continuo y s contracorriente#
6S -  * PEOCEBIMIEKEO BABA EL LAVABO BE PLÁSMICO M  COS- 

i’XHIÍO» ERÜCEBMfB BE BASURA» F U A  3tl RECBPBRAClOlE, COB 
SEPABACIGB SELECTIVA POR BMBADO BEL POLXUXLMO» FOLIES- 
2XREI0 Y CLGSB80 BE POLITIí-OLO»^ según Isa anteriores rei- 

20 vindicaciones, caracterizado porque la separación de fi­
laras celulósicas del papel procedente de las etiquetas de 
la Botellería de plástico» se refuerza y asegura esta ac­
ción eliminatoria de estas fibras o pulpas do papel» por 
establecerse un flujo o contracorriente de agua desceñe!cu 

25 te, contrario al movimiento ascensional del grano de plás­
tico» causado por su flotación» con una velocidad ascen­
cional de 8 a 9 astros por minuto» que debe atravesar esta
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contracorriente do agua descendente, provocando un barri­
do do toda partícula sin flotebilidad* pero sensible a 
torbellinos provocado» por ©X movimiento del liquido#

7« « «PlíOyEBIMIBKÍO PARA E& .LAVADO SE PM32IC0. ESE CON- 
5 £2H8Qy ntOOSSENSE SE BASURA, 1JAUA SE BECEPERACION» CON

SEPARACION SELECTIVA POR PENSADO ERE, POLlEPIEElíO, K&IES- 
TIRSNO. Y CLORURO SE imiVIíüLO*, oegán las anteriores 
reivindloao iones , caracterizado porque esto incremento 
de la corriente Se agua descendente, es provocado por 

10 evacuación inferior en el depósito de separación por doñ­
eado, para eliminar materiales plásticos más densos y 
otras impurezas y que para el diámetro del recibiente es 
en sección de unos 0,4 metros por minuto, alcanzando 2 me­
tros por minuto esta velocidad, estrangulando o estrechan.

15 do el diámetro mediante un tubo concéntrico de unos §0 o» 
de diámetro y un «otro de longitud apropiadamente, pro­
visto de dos troncos de cono o embudos do 45a entre la •- »
generatriz y el eje del cilindro, dispuestos cada embudo, 
en cada ano de loa extremes del tubo, siendo el diámetro 

20 mayor del cono, igual si del depósito separador por densa- 
de y colocado con sus dos conos exactamente encima del tu­
bo de salida del material molido, en que el material as­
cendente por su flotabilidad, entrará en esta zona de con­
tracorriente y a lo largo de un metro de longitud, en que 

25 sufre un peinado o rastreo de toda partícula, sin flotabili­
dad, que es evacuada por la citada salida inferior, guata­
mente con los materiales plásticos más densos, para ulterior
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separación por sltoáos conveíiciomlGS*
as «HJOS^XSIS» P/ÜL4 BL M f  ASO »B P£A3S2C¡O EH 00®** 

i'lHUQ, PKOCEB^ffiB SI BASTEA, PASA m  mfflSBM&WB* C@S 
SEBABAGIOH 5ESEC2IVA POR BSSSADO BM PO1XSKE&03O, PC&IES-
$mwQ  y osesofio bb pqlxvxíiiso".

Sedo fel j eoKforas so Oes cribe en la presante Señoría, 
la cual consta de catorce &©¿as escrita© a usupiina por u m  
sola de atas caras jr dos planes que la ilustrsni .

*

M 2 3 ,  ^ --;a’
<T032 SJUtSfiSASXA &AMOBA, 

P .A .

23 MR, 1Q?6
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