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E1 presento inyecto fe  r e f ie r e  a alaternas de conmu­

tación  de d iv is ión  de tiempo, en general, y a l  estábiecim iei^o 

da conferencias en sistemas de modulaoión por oódigos de impul­

so* (PCM) en particu lar.

En un alaterna multiplexor de d iv is ión  de tiempo, l a ! 

señales de conversación mueatreadas o codificadas originadas po:? 

un abonado ocupan segmentos de tiempo asignados en un grupo re­

p e t it iv o  y  ordenado de segmentos de tiempo denominados "encua­

dre". La conexión de dos abonados se consigue por una p lu ra li­

dad de técn icas cuyo resultado f in a l es que la  información con­

tenida en lo s  segmentos de tiempo respeotivos de lo s  dos abona­

dos se intercambia bilateralm ente. S i tre s  o más abonados desean 

une conexión m u ltila te ra l simultánea, verb igracia , una conexión 

de conferencia, es necesaria una elaboración más oomplioada de 

la  información de segmentos de tiempo.

Dado un sistema de PCM, e l  modo evidente de rea liza?  

una conferencia entre abonados es sumar algebráioamente la s  pa­

labras de PCM de lo s  partioupantes exoepto uno y transm itir la  

suma a l participante exoeptuado. S i este procedimiento se r e a l i*  

za una vez por cada encuadre por cada participante de la  confe­

rencia, so habría establecido una conexión de conferencia. S i 

la s  señales de POM fueran e l  resultado de una cod ificac ión  a l i -  

naal ( l o  cual ocurre normalmente) sería necesario l in e a liz a r  la?  

palabjpas de PCM antas de mmarse y convertir cada suma resultan 

te  en e l  código a lia e a l de nuevo antes de su transmisión a l párj- 

t ic ip a a te  apropiado de la  conferencia.

Be precisamente a causa de la s  complicaciones ante­

r io re s  y  la  c ir c u ite r ia  ooatosa necesaria e l  que la  teonología 

I an terior, por ejemplo, en la  patéete EE.UU. 3.699*264 concedida 

e l  17 de Octubre de 1973 a Pitroda e t a l, se desviara de dicha
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tóonics. Un lo  patenta do Pitrnda se e lig e  una forma más simple 

de enfocar e l problema, o aoa; e l participante con la  palabra 

de PCl't. binaria numéricamente mayor ea eleg ido como orador por 

un c ircu ito  comparador m u ltila tera l.

A pesar de que esta forma simple de enfocar e l  pro­

blema puede aer menos costosa, frecuentemente ea inadeouada por^ 

que no permite una forma de mantener una conferencia natural 

m u ltila tera l.

E l presente invento proporciona un procedimiento y 

un c irou ito  para re a liza r  conexiones de conferencias en un ala­

terna de conmutación de PCM, que permite compartir dicho c ircu i­

to  por una pluralidad de conferencias simultáneas, cada una de 

lo e  ouales tiene un námero a rb itra r lo  de participantes lim ita ­

do en princip io  tan solo por e l ndmero de cañólea dentro de un 

encuadre. No obstante, otrae lim itaciones prácticas se expondrán 

más adelante. t
Por consiguiente, se proporciona en un sistema de 

conmutación de d iv is ión  de tiempo en e l  cual una pluralidad de 

canales de llegada llevan  aeilales de conversación moduladas por 

códigos de impulso y se disponen en encuadres en secuencia de 

tiempo, un procedimiento para establecer una pluralidad de oo&* 

f  ere acias simultáneas cada una por lo  menos entre tres  canales 

predeterminados, qua comprenden almacenar un encuadre de llegas- 

da, elaborar simultáneamente e l  encuadre almacenado y almacenar 

a l encuadra de llagada siguiente, almacenar resultados interme­

dios de elaboración por oada conferencia que se establece}! alma­

cenar resultados fin a le s  de elaboración por cada canal; y tvaa&' 

m itir  lo s  rebultados fin a le s  ooamenzando por e l  princip io del 

encuadre que sigue a l encuadre de llegada siguiente y fin a llaaR  

do con e l f in a l del mismo*

- 2 -
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Loa alaternas de PCM u tiliza n  frecuentemente c o d if i-  
' ' - . -  ̂ / 
cacica  de compresión-expansión o a lin ea l, per lo  que la  elabora­

c ión  d e l encuadre almacenado no con s is t ir ia , en la  mayoría de 

lea  *intema", solamente en operaciones aritm éticas. Por e l  con­

tra r io  de cada canal, antes de la  elaboración aritm ética, debe . 

expandirse o lin ea liza rs e . Después de completarse la  elaboración 

aritm ética e l  resultado f in a l  de cada canal se vuelve a conver­

t i r  en la  forma a lin ea l y  después se almacena finalmente para 

transmisión.

10

15

20

25

30

E l método expuesto anteriormente introduce una demo­

ra mjn ima de dos encuadres completos. La primera demora o retara- 

do de encuadre tiene lugar durante e l  almacenamiento de un en­

cuadre de llegada, mientras que la  segunda demora de encuadre 

tiene lugar en la  elaboración de encuadre almacenado. A pesar 

de que la  elaboración re a l puede que no dure un encuadre comple­

to , lo s  resultados fin a le s  deben mantenerse en almacenamiento 

durante dicho periodo antes de poderse transm itir. Se observará 

qué para lo s  sistemas de PCM de primer n ive l, oomo es e l  s is te­

ma T I de 24 canales en Norte Amerioa o e l  sistema de 32 canales 

. en Europa, la duraoión.da un encuadre completo es más que su íi-  

e ien te para perr.iti r  la  elaboración completa de un encuadre en 

e l  estado actual de la  tecnología  de c iro u ite r ia  de elaboración 

empleando componenetee existentes.

Un aparato, según e l  presente invento, para estable­

cer uná plm*nHdpd da conferencias simultáneas cada una entre 

' "por lo  menos tres  canales predeterminados en un encuadre de l l e ­

gada de ^eriales de conversación moduladas por códigos de impul­

so dispuestas en segmentos de tiempo individuales que constitu­

yen dicho encuadré, comprende dos d isp os itivos  dé almacenamien­

to intercambiables, oada uno destinados a re o ib ir  y  almacenar
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dicho encuadre de llegada# recibiendo uno de loa  dos d iap os it i­

vas de almacenamiento dicho enouadre de llegada y transmitien­

do simultáneamente su contenido previamente almaoenado, mien­

tras que e l  otro d ispositivo  de almacenamiento coopera con me­

dios de elaboración arítm átloa para elaborar la  información a l­

macenada y para almacenar e l  resultado de dicha elaboración, 

los  dos d ispositivos de almacenamiento intercambiable a y los  

medios de elaboración aritm ótioa responden a medios de tempori- 

zao ión y  control para cronometrar, In lo la r  y f in a liz a r  operacio­

nes, incluyendo e l  intercambio de dlohos dos d ispositivos de 

almacenamiento intercambiables a l f in a l da cada enouadre de l l e ­

gada*

A continuación se describe una modalidad del inven­

to que sirve de ejemplo, tomando como re ferencia  los  dibujos 

adjuntos, en lo s  que:

La figu ra  1# es un esquema de conjuntos de un c ir ­

cu ito para conferencias aegdn e l  presente invento* ¡

La figu ra  2, es una ilu strac ión  que representa sus j 

periodos de un encuadre de POM en re lac ión  con diversos puntos 

del c ircu ito  de la  figura  H  y

lá  figu ra  3, ce una parte de l c ircu ito  de la  figu ­

ra 1# repre^eatahdo en d e ta lle "  de funcionamiento*

La f ig ir a  1, ilu s tra  un esquema de conjuntos de la  

modalidad del presente invento que sirve de ejemplo* Un apara­

to  de interconexión y control 10, intruído 01 desde la  unidad 

prooeaadora oentral (CPU) del sistema de conmutación, e lig e  

segmentos de tiempo predeterminados de la s  v ía s  PH de BCM del 

sistema y lo s  organiza en serie en un encuadre de PCM en serie, 

que es la  señal de entrada a l o lrou ito  de conferencia. Les seg­

mentos de tiempo TH elegidos son aquello" ooupados por eaaalea
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comprendidos en una conferencia CN. L .  ,séñ ^  W  d. entrada,da 

#0M an serie lle g a  por conmutadqrea mtQ.t i  plexores 11 y 11' a una 

da la s  d^s memorias de aooaao a lea torio  RAM1 . y I I .  La prime-' 

ra memoria que recibe la señal de PCM se denomina memoria de 

entrada/salida y se ilu s tra  en la  figura  1, como la  memoria RAMC . 

'MLeatras la  memoria de entrada/aalida RAM I  reoibe la señal SPI 

de entrada de PCM en ser ie , da salida simultáneamente a su con- 

. tenido a un c ircu ito  de enganche de h itos  múltiples de entrada/ 

salida 12 e l  cual, a ah vez, se sincroniza para enviar una co­

rrien te  de PCM en serie  "PO a l aparato de interconexión de con­

t r o l  1<\ que durante segmentos de tiempo predeterminados lle g a  - 

a úna de la s  p istas dé PCM del sistema PM*

La memoria opei^tcional RAM.'IL, que o^ntiene un en­

cuadre de datos de PCM, lle g a  a un expansor 14 de memoria de 

lectu ra  solamente (convertidor de oódigos de PCM a lin ea l a l i ­

neal) por un c ircu ito  de enganche operaoional 13. La salida l i ­

neal d e l expansor 14 es la  señal de entrada a un adicionador 

15, cuya otra entrada es la  salida de cualquiera de lo s  luga­

res  de aLmacenamieato independientes en una memoria acumulado­

ra loca llza b le  16. E l lugar de almacenamiento en la  memoria aou- 

muladfu*ea lo ca lizab le  16 se vuelve a e sc r ib ir  por e l  resultado 

de le  ad ición  que lle ga  a l acumulador 16 por un o lrou ito  de an- 

- genohe eoumulador í  7* Le salida del c ircu ito  de enganche acumu­

lador 17 as también la  entrada a una memoiia adioional de aoce- 

sé a lea tor io  RAM H I  y  un conmutador multiplexor 19 que oonec- 

ta  dicha salida o la  sa lida de un compresor 18 (convertidor de 

códigos de PCM lin ea l a l in e a l)  a lo s  multiplexores 11 y 11' 

lo s  oualós, a su vez, tienen acceso a una u otra de la s  memorias 

RAM I  y  I I .  El compresor 18 recibe aú señal de entrada proceden­

te  del c ircu ito  de enganche operaoional 13 y procedente de la
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memoria adiciona RAM I I I *  En la  figu ra  1, todas las  conexiones 

da control de la unidad de control 10 se han omitido .para no a- 

b igarrar la  representación esquemática. La unidad de control 

irs controla lo s  multiplexores 11, 11' y  19, lo ca liza  la s  memo­

ria s  MAm I ,  I I  y I I I  y e l  aoumulador 16, y temporiza en general 

la  función de los componenentes restantes del c ircu ito* Sus fuá-' 

oiona" res\ü.tarán evidentes en e l  contexto de la descripción del 

funcionamiento del c ircu ito* El c ircu ito  se sincroniza también 

por dos re lo je s  CL, CU a 2,048 MHz, que e l  re lo#  da los  re g í­

menes de h lt io s  normales del sistema de conmutación, y e l  segun­

do es un r e lo j que funciona a un régimen doble y e s  sincrónico 

con e l  mismo. E l segundo r e lo j o temporizador ha de poner nece­

sariamente d iv id ir  e l  segmento de tiempo del alaterna básico en 

cuatro cuartos y re a liza r  c ie rtas  operaciones consecutivas den­

tro  de un segmento de tiempo que normalmente e x ig ir ía  dos *egmen 

tos de tiempo o más. Además, ex iste también un re lo j CL de sin ­

cronización de lo s  enouadrea del sistema SOL.

Las oaracteristloais generales del sistema de POM de 

la  modalidad que sirve de ejemplo son como sigue:

Minero de canales 

Mimero de bitioc/c*. nal

Formato de ood lfloao ién

Equivalente lin e a l

Formato multiplexor

32

8 (MSB es e l b ltio  de 

signo)
POM comprimido-expandido 

ley ( * 255)

14 bitios incluyendo un 

signo y un b itlo de frac 

oida.

asincrono (intercalado) 

ritmo de bitios
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B M a  figu ra  2, de loa dibujos oe representa un en­

cuadre 1̂  de PCM en serie con grupos 101 de 8 b it io s  0 a 7y te*j*

. niende cada 4?rupo 1^2 b it io s  32 segmentos de tiempo O a 31* Los 

b it io s  de cada canal se elaboran en e l  c ircu ito  de conferencias 

en paralelo. Por lo  tanto, la  memoria de entrada salida, a pe­

sar de re c ib ir  e l  encuadre de PCM asincrono en serie debe presed 

ta r  lo s  8 b it io s  de cada canal en un solo segmento de tiempo pa-- 

ra elaboración.Esto se consigue por medio de un trayecto de rea<f 

lime nt ación de b it io s  múltiples desde la  sa lida  del c ircu ito  de 

enganche de entrada/salida 12 hasta la  entrada de lo s  m u lti^ e - 

xorea 11 y  11' y a  través de lo s  mismos hasta la  entrada de la  

memoria dé entrada/salida. Los b it io s  de palabras de lo s  canaleü 

quedan disponibles en paralelo en la  sa lida de la  memoria opera*!* 

cional 103, por lo  que localizando los  segmentos de tiempo de 

dicha memoria consecutivamente, se da salida a todos lo s  canalei: 

en un periodo de un grupo de b it io s  simple; este punto se ilu s ­

tra  también en la  f ig u ra d  Un c ic lo  de elaboración 104 de l o ir *  

cu ito de conferencia tiene 8 periodos de O a 7# durante lo s  cua** 

le s  coda canal queda disponible una vez. De heoho, solamente son 

esenciales tres  periodos de un enouadre para elaborar todos lo s  

canales en e l  c ircu ito  de conferencia. Resumido brevemente, un 

c ic lo  de elaboración se re a liza  como sigue:

Periodo O: Sin funcionamiento;

Periodo H  La palabra de canal de PCM de 8 b it io s  

en cada segmento de tlappo se l in e a liz a  y se añade a l lugar de 

/almacenamiento acumulador asociado con su conferencia (después 

dé cada adición, la  suma se real&acena en lugar del acumulador;

 ̂ Periodo 2: La palabra de PCM en cada segmento de t ié g

:po se l in e a liz a  y se resta  del lugar de almacenamiento acumula­

dor asociado con su conferencia; lo s  14 b it io s  resultantes se



almacenan parcialmente en la  memoria oye racional reemplazando 

su contenido origLnal, y loa  6 b it io s  reatantes se almacenan *a  

la  memoria adicional, permaoeclenao sin cambiar e l  contenido del 

aoumulader;

Periodo 1: Loa 14 b it lo s  lin ea les  de oada oanal en 

la s  memorias operaoional y adicional se cnmrerten en un formato 

de PCM de oompresi ón-expaasida en e l  compresor y se almacenan 

de adevo en la  memoria operaoional reemplazando a l contenido de 

la  fase an terior; y

Periodos 4 a 7: La memoria adicional y e l  acumulador 

se ponen a oero. A l f in a l de l encuadre (b i t io  31 de l periodo 7) 

la  memoria de entrada/aalida pase a ser la  memoria operaoional 

y  viceversa.

la s  rutas de elaboraoión en e l  c ic lo  an terior están i
indi coda" en e l  c ircu ito  de la figu ra  1. Las oonexiones de tra­

zo mó* grueso que cnmienzaa a p a rtir  de la  memoria operaoional 

RAM I I  y  fin a liza n  en e l acumulador 16 corresponden a la  elabo­

ración durante e l  periodo 1; la  primera tura prolongada por le e 1
Oonexiones de doble trazo que fin a lizan  en las  memorias RAM I I  

y I I I  corresponden e le  elaboración durante e l periodo 2, y f i ­

nalmente, la "  conexiones de puntos y rayas corresponden a la  a la* 

boración durante e l  periodo 3.

Refiriéndonos ahora a la  figu ra  3, junto oon la  f i ­

gura 1, ee describe oon más deta lle  e l  funcionamiento del olrou^ 

t e  de oonfarenóla. E l c ircu ito  captura un encuadre oompleto de 

doto en serie  de POM suminietredn por 3a unidad de interconexión 

y control $C. Cada canal extréaido de la s  v ía s  de POM del s is te ­

ma se asocie con una eoaforenoia.

Ceno e l  foimato multlplaxador del sistema presente 

es aelnerone verb igracia  le s  b it io a  de lea  oanales ae in tercalan
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en lugar de agruparse, loa  b it io s  de un o anal se reconfiguran 

para quedar disponible a en paralelo para l a  elaboración. Con e l  

f in  de ilu s tra r  la forma en que se re a liza  esta operación, tóme­

se onM referencia  la  figu ra  3 que representa la s  oonexlones de 

la s  memorias RAM I  y  I I  con los  c ircu itos  de enganche asociados .

1Ó
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12 y  13 as i oomo lo s  conmutadores mtUtiplexadores i í  y . H '  en 

un d e ta lle  de funcionamiento. La memoria de entrada/salida y la  

memoria operecional RAM I  y I I  en la s  figuras 1 y 3, respectiva­

mente se organizan como memorias de 32 palabras por 8 b it io a .

9e lo ca lizan  por e l  ndmero de segmentos de tiempo TS, leyéndose 

durante e l  segundo ouarto de un segmento de tiempo y describién­

dose durante e l  te rce r ouarto. Esta organización permite la  c o - ¡ 

nexión Imple en paralelo de la s  salidas de la s  memorias sin ne­

cesidad de conmutador multplexador externo. Los o irou itos de en­

ganche 12 y 13 permiten entonces retener e l  dato de lectura e l  

tiempo que sea necesario. Segdn se podrá v e r  por la  figu ra  3# 

e l  dato se desvia de forma que e l dato la ido  de la  posición de 

b i t io  X del segmento de tiempo Y se esoriba en la  poaioión de 

b i t io  X A 1 d e l mismo segmento de tiempo* La posición de b i t io  

, cero, segmento de tiempo Y en la  entrada de la  memoria RAM I  es 

receptora d e l dato de entreda de POM en serle SPI mientras que 

la  posición de b it io s  7 del segmento de tiempo Y en la  salida 

' dé RAM I  transmite e l  dato de PCM previamente elaborado (duran­

te  e l  encuadre an terior ) en serie. A l f in a l  de un enouadra, e l  

dato se organiza en la  memoria de entrada/salid a (RAM I  en la  

figu ra  3 )  de forma que todos los  8 b it io s  de un segmento de 

tiempo (verb igracia  oánal) aparezcan en paralelo en la  salida 

Re dicha memoria cuando se converta en la  memoria operacional.

' Por lo  tanto, la  cronometraoióno sincronización de la  memoria 

operacioaal á través de 32 segmentos de tiempo ( "1 grupo de b l-
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t lo )  produce cada muestra de canal una vez en la  salida ( la  leo - 

tura en indestru ctib le ).

En la  figu ra  3# se Ilustran lo s  conmutadores multl- 

plexoren 11 y 11' de una forma funcional en una unidad; la s  l i ­

neas de puntos y rayas Indioan la  posloidn áRerna de la s  conexlc 

ñas, por lo  que la  memoria RAM I  se cmnrerte en una memoria ope- 

racional y la  memoria RAM I I  en la  memoria de entrada/salida. Al 

f in a l de-cada encuadre de datos de POM ser ia les  entrantes SPI, 

v e ib lg ra d a , a l f in a l del segmento de tiempo 31 del grupo de b i-  

t ío s  7, lo s  multiplexores 11 y  11' conmutan a su posición a lte r ­

na, intercambiando la s  memorias: RAM I  y I I .  Debido a la  d isposi­

ción  de lectura explicada anteriormente de la s  memorias RAM I  y 

I I ,  no es necesario dicho Intercambio en la  salida (en e l  supuag 

t *  que la s  unidades de memoria elegidas lo  hagan posib le ). El 

dato capturado en e l encuadre anterior queda actualmente dispo­

nible para elaboradÓn en la  memoria operado nal RAMI I I .  Duran­

te  e l periodo 1 del b it io s  la  palabra del oanal de 8 b lt io s  pro­

cedente un segmento de tiempo se bloquea a l f in a l del primer oua% 

to  del segmento de tiempo en e l o irou ito  de engancha oparacioaal 

13. Este dato lo oa liza  e l  expansor ROM 14# cuyo expanaor produ- 

ce una palabra l in e a l de 14 b it io s  que comprende un b it io  de 

fracción  y un b it io  de signo. Diohos expanaores son bien conoci­

dos en esta rama da la  industria y e l  único requ is ito  que se 

exige de loa  mismos es que produzoan la  palabra lin e a l en una 

operación de cronometráción simple. La palabra l in e a l se zuma 

en e l adidonador 15 a l contenido del lugar de almacenamiento 

de 3a conferencia asociada en e l acumulador 16. E l resultado de 

la  adición  se bloquea en e l o irou ito  de enganohe o blequeo acu­

mulador 17 a l f in a l de te rcer cuarto del segmento da tiempo* La 

nueva suma se escribe entonces en e l acumulador 16 en e l  ademo
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lugar. Observase que durante cualquier segmento de tiempo e l  acu­

mulador es looallzadn por una v ía  de número de conferencia de 

cuatro b it ió s  que hace que solamente e l  lugar de almacenamiento 

da la  conferencia apropiada cea accesible para operaciones da 

lectura/escritura. A l fitmtl del periodo 1 del grupo de b it io s , 

cada lugar de conferencia en e l  aoumulador 16 contiene la  suma 

to ta l  dé la s  palabras lin ea les  de canales que partióipan en d i­

cha conferencia* (Los lugares de almacenamiento de lo s  acumula­

dores tienen una capacidad para palabras de 16 b it lo a  como resujL 

tado de la  ad icidn ).

Bn e l  periodo 2 del grupo de b lt io s  siguiente, se 

rep ite  é l  procedimiento an terior, excepto de que en lugar de su­

mar la  palabra del canal se resta del to ta l de la  conferencia 

asociada* La resta  se consigue cambiando e l  b i t io  de signo en

la  palabra de entrada de 8 b it lo e  a l expansor ROM 14, que produ-i!
ce ( en respuesta a la  nueva looa lizao idn ) e l  complemento a 2 '

de la  palnbra l in e a l como salida* É l oambio del b it io  de signo ¡ 

(que es e l  b it io  más expresivo) se in ic ia  por una orden proce- } 

dente d e l controlador 10 que se mantiene durante e l  periodo 2 ¡
del-grupo de b it io s . EL resultado de sumar e l  complemento a 2 

da la  palabra o r ig in a l a la s  palabras de la  conferencia to ta l 

en e l  acumulador 16 más 1, es equivalente a l  resultado de res ta i 

la  palabra o r ig in a l de la s  palabras de la  conferencia to ta l*

Los 8 b it io s  más expresivos de la  resta se esoriben 

en é l  mismo lugar dé segmento de tiempo de la  memoria operacio- ! 

hal RAM I I  borrando e l  contenido an terior de dicho lu¿a.r, mien­

tras  que lo s  6 b it io s  restantes de la  palabra de 14 b it io s  se 

escriben en un lugar correspondiente en la  memoria adicional
!

RAM I I I .  A l f in a l  del periodo 2 del grupo de b it io s , las  memo­

r ia s  RAM I I  y  I I I  contienen palabras de conferencias linea les*

- 1 1 -
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Durante e l  periodo 3 de l grupo de b it io s , en cada 

sagaenti de tiempo, la  palabra de conferencia l in e a l de 14 b l-  

t lo a  almacenadas en la s  memorias RAM I I  y I I I  se oonverte en una 

forma a lin ea l y (verb igracia , se comprime) en e l  compresor 18.

De nuevo, dichos compresores son b ien  conooidos en esta rama de 

la  industria y la función de compresión se puede re a liza r  par­

c ia l  o totalmente por búsqueda de tablas como en e l caso del ex- 

pansor 14*

Durante e l  periodo 3 del grupo de b it io s , e l  conmu- 

tador multiplexor 18, oonecta lo s  multiplexores 11 y 11' con la  

¿a lida  del compresor 18 en lugar de hacerlo con e l o ircu ito  de 

enganche acumulador 17 como durante otros periodos del grupo de 

b it io s , Las palabras de PCM de 8 b it io s  comprimidas se almace­

nan ahora en la  memoria operaolonal RAM I I  describiendo la  in ­

formación almacenada previamente en la  misma.

Por lo  tanto, a l f in a l del periodo 3 del grupo de t

b it io s , la  elaboración de la s  palabras de PCM ha fin a lizado . ¡

Durante los periodos siguientes, e l  acumulador 16 se pone a ce- j
!

ro. A l f in a l del periodo 7 del grupo de b it io s , verb igracia , a l ) 

f in a l de un encuadre, los  multiplexores 11 y 11' Oonmutaa a la  

posición alterna por una orden procedente del oontrolador 10 i&. 

tercambiando las  memorias RAM I  y I I .  En e l  nuevo encuadre se 

rep ite  todoa los  segmentos de tiempo no asociados con una con­

ferencia tienen asignado e l  número de conferencia oero por el 

oontHilador i f .  Esto se consigue simplemente no localizando a l 

acumulador 16 durante estos canales, por lo  que lo s  cuatro b l-  

t lo "  de loca lizac ión  son todos oero. Durante estos mismos segme  ̂

tos de tiempo, la  salida del compresor 18 se fuerza a oero, por 

lo  que la  memoria RAM I I  no oontendrla ningún dato en estos lu­

gares de segmento da tiempo. Como es ló g ico , la  supresión de

- 1 2 -
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datos durante loa ?egmontns dé tiempo no u tilizad os  podría con­

seguirse en cualquier otro tiempo apropiado en la  o ircu ite r ía .

Da hacho, e l  controlador 10 tiene aooeso a la  p ista  de ?0M- sola­

mente *n aquellos segmentos de tiempo que partioipan en una con­

ferencia .

Dependiendo del sistema en e l que se u t i l io e  e l  c ir ­

cu ito de conferencia, pueda qua sea necesario retardar la  sa li­

da de FCM en ^erie d e l c ircu ito  de enganche 12 de entrada/sali­

da uno o más segmentos de tiempo. Esto se consigue fácilmente 

mediante una memoria de retardo que puede formar parte íntegra 

de la  unidad de interconexión y control &0. Se mencionó anteriog 

mente que o ierta s  lim itaciones,práotioas pueden re s tr in g ir  e l  

admero de conferenciantes en cualquier conferencia Unica. Dioha 

l ic i t a c ió n  es la  pérdida tránéhibrida en lo s  c ircu itos de linaae 

da lo s  estaciones de los  conferenciantes. No obstante, no ex is­

ta  un ndmero de lim itaoión  bien defin ido de conferenciante más } 

a l lá  del cual la  operación pudiera ser imposible. Un modo de mi-j 

t ig a r  algunas de la s  lim itaciones (pérdida transhlbrida sobre 

carga, e t c , )  as introducir atenuaoión s i e l  número de conferen- ¡

, o iaates supera un número predeterminado. Esto podría conseguir­

se en e l expannor ROM 14 que tendría oapaoidad de almacenamien­

to  su fic ien te para generar oualqueira de dos conjuntos de pala­

bras lin ea les , uno sin atenuación y otro (o  más) con atenuación, 

s* ha averiguado qué una atenuación de 6 db es idónea para un

número comprendido entre doce conferenoiantespor conferencia. i
* . - ¡ 

Una orden de un b it io  procedente de la  unidad de control 10 es

s if ic ie n te  para in s t r  i r  a l expansór ROM 14 de s i la  palabra l i -  

 ̂neal atenuada, o la  palabra con atenuaoión de 6dB, debiera recu­

perarse. As&os conjuntos de palabras lin ea le s  (dos oorrespondien 

tes  a una de 256 loca lizac iones posib les) se almaoenan permanen-
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temante, como es lAgioo, en e l expanaor ROM 14.

El c lrou ito  de conferencias se puede emplear taR&ién 

en un mndo de loca lizac ión  pdblloa. Esto se consigne mediante 

una orden de un b it io  procedente de la  unidad de control 10, que 

fuerza la  señal de salida del expanaor ROM 14 a l 1 ló g ico  duran­

te  todos loa  segmentos de tiempo en una conferencia excepto la  

del anunciador. E l acarreo de orden in fe r io r  en e l adicionador 

15 se fuerza también a un 1 Idgloo. La palabra del anunciador 

no cambia por lo  tanto en e l  lugar de conferencia en e l  acumula­

dor 16. Nata operad An se ilu s tra  simplemente en e l  ejemplo s i­

guiente:

Palabra del anunciador 

en e l  acumulador 16:

3# añaden todos lo s  1 pro­

cedente del expanaor 14 

( e l  f lu jo  en exceso a 14 

b it io s  se desestima)

00101101011001

00101101011000

Se añade acarreo 4 1 1

20

La palabra del anunciador 

no cambia: 00101101011001
* c

25

Per lo  tanto solapante la  palabra d e l anunciador a l­

canza a la  persona que esouoha.

Descrita suficientemente la  naturaleza del i  evento, 

asi enm* la  aanera de re a liza r lo  en la  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

cep tib les de modificaciones de d eta lle , en cuanto no a lteren  su 

princip io  fundamental.

30
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1. -  Procedimiento y aparato para estableoer una 

pluralidad de conferencias simultaneas en sistemas de conmutación 

de modulación por impulsos codificados^ del tipo  empleados en 

sistemas, de conmutación de d iv is ión  de tiempos donde una plu­

ra lidad  de panoles entrantes transportan señales de conversa­

ción  moduladas por códigos de impulsos y se disponen en enóuadres 

secuneciales de tiempo, estableciéndose cada una de conferencias 

simultáneas por lo  menos entre tres  canales predeterminados, es­

tando e l  procedimiento caracterizado proque comprende la s  fases 

de almacenar un encuadre entrante; elaborar simultáneamente e l  

encuadre almacenado y almacenar e l encuadre entrante siguiente; 

almacenar resultados de elaboración intermedios por cada confe­

rencia; almacenar resultados fin a le s  de elaboración por cada oa- 

nal; y transm itir lo s  resultados fin a le s  comenzando con e l p r in ­

c ip io  del encuadre que sigue a dioho enouadre de dato entrante 

siguiente y finalizando con e l  f in a l del mismo*

2. -  Procedimiento seg&n la  re ivind icación , 1 ca- 

racterizsdf' pilque dichos res- ltados fin a le s  de elaboración se 

almacenan reponiendo dioho encuadre entrante almacenado en su 

memoria original*

3*- Procedimiento segdn la  re iv ind icación  1, ca­

racterizado proque e l  encuadre entrante se almacena en una pri­

mera memoria, e l  encuadre entrante siguiente se almacena en una 

sé^ M a  memoria, x^-porque. lo s  resultados fin a le s  de elaboración 

reemplazan a l  encuadre de dato entrante en da primera memoria.

4 .-  Procedimiento segdn la  riev ind icación  3# ca- 

ractarizado porque la primara y la  segunda memoria son intercam­

b iab les y se intercambian a l f in a l de cada uno de dichos encua­

dras secuencíala* de tiempo*
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5 . -  Procedimiento pegón la  re iv ind icación  1, ca­

racterizado proque en una primera fase se organizan dichos ca­

nales predeterminadlo en encuadres secuenciales de ti<e%po,en una 

segunda face se almaoena e l  primero de dichos encuadres; un una 

teroers fase elabora aritméticamente e l primero de loa encuadres 

pera producir palabras de conferencia de PCM mientras se almaoe­

na simultáneamente e l  segundo de los enouadrea, comprendiendo 

dicha elaboración la  fa^e de almacenar palabras de PCM interme­

dias por cada una de dichas conferencias simultáneas por separa­

da; en una cuarta fase ae almacenan palabras de PCM de conferen­

cias de dicha elaboración por oada uno de loa canales predeter­

minados por separado; en una quinta fase se transmiten las  pala­

bras fin a les  de PCM de elaboración; en una iexta  fase simultánea*- 

mente con la quinta fase ae repiten las  fases teroera y cuarta 

para e l segundo y e l teroer encuadres; y en una séptima fase se 

rep iten  correspondientemente la s  fases tercera a sexta Con en­

cuadres consecutivos según aumenta su número.

6.  -  Procedimiento según la  reivindioaolón,5t ca­

racterizado proque las  se Salee de oonraraaoión se Codifican a l i -  

ocalmente en palabras a lin ea les  de PCM y porque antee de la te r ­

cera fase las palabras PCM a linéa les del primer encuadre *e con­

v ierten  en palabras de PCM lin ea les , y porque las  palabras de 

PCM de conferencia" se convarten en palabras de PCM lin ea les .

7. -  Procedimiento según la  re iv ind icación  6, ca­

racterizado porque la s  palabras de PCM son palabras b iaariaa, y 

porque la  elaboración aritm ética en una primevo etapa ae acumu­

lan de uno formo ad itiva  las palabra" de PCM en canales ae*oia-

- con la mioma oonf ere ocia en un lugar de plmaoanawieate sepa- 

do pare cada conferencia y en una segundo etapa se generan d i­

as palabras de PCM de conferencia reatando algébricam ente os-
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da una da la s  palbras de KM lin ea le s  del lugar de almacenamien­

to reparada asociado con su conferencia'

8. - Prooedimien! o aegdn la  reivind ioacidn  7, ca­

racterizado porgue dicha elaboreción aritm ética Comprende la  fa ­

se dé atenuar dichas palabras de KM en una magnitud predetermi­

nada antes de producir la s  palabras de KM de Conferencia.

9*- Procedimiento según la s  reivind icaciones 6,

7 u 8, caracterizado prnque e l  primer encuadre se almacena en 

una primera memoria, e l  segundo encuadre se almacena en una se­

gunda memoria, reemplazando la s  palabras de KM de conferencia 

almacenadas en la  primera memoria a su contenido anterior; sien ­

do la primera y  la segunda memoria intercambiables y se intercam­

bian a l f in a l de cada uno de dichos encuadres.¡ .

10.- Aparato para la  rea liza c ión  del procedimien­

to según la s  reivind icaciones anterioras, caracterizado porque 

comprende dos d ispos itivos  de almacenamiento intercambiables, 

destinados cada uno a re c ib ir  y almacenar dicho encuadre entran­

te , recibiendo uno de lo s  dos d ispositivos de almacenamiento d i­

cho encuadre entrante y transmitiendo simultáneamente su conte­

nido previamente almacenado mientras que e l otro d ispositivo  de 

almacenamiento coopera con los  medios de elaboración aritm ética 

, para elaborar la información almacenada y para almacenar e l re­

sultado de dicha elaboración; respondiendo lo s  dos d ispositivos 

de almacenamiento intercambiables y e l  d isp os itivo  de elaboración 

aritm ética a medios de tem porizacióny control para cronometrar, 

in ic ia r  y f in a l iz a r  operaciones en lo s  mismos, y porque la  in i­

c iac ión  y fin a liza c ió n  de operaciones comprende intercambiar loa 

r dos d isp os itivos  de almacenamiento intercambiables prácticamen­

t e  a l f in a l  de cada encuadre de dato entrante.

.11.- Aparato según la  re iv ind icación  10, carao-
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terizado porque ion urdios da t  vaporización y con tri compren­

den una memoria alterable para asociar ca 'a  número de canales 

predeterminadas con una conferencia*

12. -  Aparato según la  re iv ind icación  10, carac­

terizado parque e l d ispositivo  de elaboración aritm ética eatd dos 

tinado a responder a infirmación que asocia cada número de cana­

le s  predeterminados con una conferencia*

13. -  Aparato segdn las  reivind icaciones anterio­

res, carrcterizador parque en un si "tema da conmutación de d iv i­

sión <3e tiempo en e l  que las  añales de conversación se c o d if i­

can en modulación por oódigo de impulsos binarios, se disponen 

medios de interconexión para organizar loa  canales predetermina­

dos en encuadres "eouenoiales ^  tiempo: un primer y un segun­

do d ispositivo  de almacenamiento cada uno destinado a almacenar 

cualquiera de dichos enouadreg, medios elaboradnras arltmdtloos 

que responden alternativamente a l primer y a l segundo disposi­

tivo s  de almacenamiento parap-fuduoir una aeHal de conferencia 

por cada uno de lo s  canales predeterminados almacenados en lo s  

mismos; un primer d ispositivo  de oonmutaoión para desviar la "  

señales do conferencia a uno ¿01 primer y e l  segundo d isp os it i­

va de nlmsoenantientr. con e l i i  i  de almacenarse en lo s  tiernos;

un primer d ispos itivo  de opnmutaoión para desviar la s  seHalas 

de conferencia a uno d e l primeo y e l  segundo d ispos itivos  de a l­

macenamiento con e l  f in  de almacenarse en lo s  mismos; el^ segun­

do d isp os itivo  de conmutación para intercambiar e l  primar y e l 

segutRi f3i^positivo de almacenamiento a l f in a l de cada uno de 

dichos encuadres, y  medios de control para cronometrar, iniciar 

y f in a liz a r  operaciones en dicho aparato.

14.- Aparato segdn la  re iv ind icación  13* en un 

"i-toma de conmutación caracterizado proque la cod ificac ión  en

—18-*

P O O R



5

10

15

20

25

30

PCM binario  es a lin ea l y porque comprende además: medios Conver­

tidores de PCM a lin ea l a lin e a l tue responden alternativámenbe 

a l contenido de uno de'dichos primer y  segundo d ispositivo  de 

almacenamiento y activan e l d ispositivo  alab orador aritm ético, 

y medios conamtidores de PCM de lin e a l a a lin ea l que responden 

a la señgl de salida del d ispos itivo  de conmutación.

15. -  Aparato segdn la  re iv ind icación  14, carac­

terizado proque comprende además un tercer d isp os itivo  de alma­

cenamiento para almacenar la señal ^e -*alida del d isp os itivo  e la - 

borador aritm ético antes de transm itirle  al d ispositivo  conver­

t id o r  PCh de lin e a l a aliñe a l.

16. -  Aparato según la  re iv ind icación  15, carac­

terizado proque e l d ispositivo  elaborador aritm ético comprende

un adicinaador binario en paralelo destinado a sumar dos palabra! 

de PCM lin ea les  binariap, y  una memoria lo ca liza b le  que tien e  

una pluralidad de lugares de almacenamiento separados cada uno 

destinados a re c ib ir  y  almacén- r  una palabra de PCM lin e a l que 

tiene un número mínimo predeterminado de b it io s ;  siendo lo c a l i ­

zada dicha memoria lo ca liza b le  por lo s  citados medios de control 

mediante una lo ca liza c ión  de conferencia durante la  elaboración 

de cualquier canal asociado con dicha conferencia durante la  

elaboración de cualquier oanal asociado con dicha conferencia.

17. -  Aparato según la  re iv ind icación  16, carac­

terizado porque e l conrartidor de a lin ea l a lin e a l consiste en 

tablas de conversión previamente almacenadas y responde a una 

palabra de PCM de entrada mediante la salida de su equivalente 

lin e a l.

- 1 8 . - Aparato según la re iv ind icación  17, carac­

terizado  parque la s  tablas de conversión previamente almacenadas 

contienen también e l  complemento a dos de lo s  equivalentes l i -

—19**
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nealen y a l complemento a don "a la en respuesta a una aerial de 

dichos medica de control.

19<- Aparato según la  re iv ind icación  18, carac­

terizado porque las  tablas de conversión prealmacenadas contie­

nan temblón una versión atenuada de dloho equivalente lin e a l y 

de dicito complemento a dos,¡
í¡

20. -  Procedimiento y aparato para establecer una 

pluralidad de conferencias simultaneas en sistemas de conmutación 

de modulación por impulsos ondiflcados, ta l  y como queda sustan­

cialmente descrito  en la  presente Memoria e ilustrado en loa ad- 

juntoa dibujos.

Esta Memoria consta de vein te  hojas, eaorltaa 

a máquina por una sóla oara.

M drld ,

TELEC
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