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Esta invento sa refiera a prolongadores del alcance da
r i

lineas da transmiaión del tipo da introducción de potencial da 
refuerzo sensible a la polaridad, que comprende dispoeitivoe de 

tactores para datactar la dirección instántanaa dal flujo de - 
corriente en cada conductor de la linea de transmisión causado 
por la alimentación da un potencial da continua a la linaa y qu 
comprende dispositovs para introducir de una forma controlable 
potencial en cada conductor da la linea de transmisión para ayu 
dar al flujo de corriente detectado causado por el potencial de 
continua alimentado. <

Numerosos canales de comunicaciónes, por ejemplo lineas 
de transmisión telefónicas, consisten an un par de conductores 

retorcidos. El alcance de conmutación y transmisión da dichas - 
lineas de transmisión están indicados por la atenuación causada 
por la resistencia de la linea. Cuanto más larga sea la linaa - 

mayor será la atenuación y, por lo tanto mayor la deformación - 
ds la conmutación y transmisión telefónica.

Básicamente, la conmutación es la transferencia de infor 
mación ds voz que controla la elaboración de una llamada talefó 
nica; ^or ejemplo, la conmutación comprenda inspección, pulsa­
ción de disco combinador, llamada y corte de llamada. El proble 
ma básico de la conmutación en lineas largas de transmisiones - 
que pueda que no haya suficiente corriente de la linea para ase 
gurar el funcionamiento de los circuitos de detección de la can 
tral telefónica, ¡hor ejemplo relás y dispositivos similares. De 

un modo similar, el problema básico de la transmisión ss la pár 
dida de eficacia transmisora debido a una baja corriente de la 
batería, v.g, baja corriente dal circuito. Se han propuesto di­
versas soluciones para disolver estas dificultades.

Una solución particularmente conveniente a los problema^

*
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da conmutación y transmisión da la linaa aa al empleo da un cir 
cuito da in8arción de voltaje da refuerzo aenaible a la polari 
dad. Básicamente, la polaridad da un potencial da la batería da 

la central alimentado a los conductores da una linea da transmi 
éión se detecta y se introduoe un potencial en la linea para ayu 
dar en serie a la batería da la central. Sa introducen potencia 

lea da igual amplitud en emboe conductoras da la línea en ub ig 
tentó da mantener el equilibrio longitudinal de la impádancia 
de la línea. Sa pueden utilizar diapoeitivoa detectores da la - 

polaridad del voltaje ó diapoeitivoa detectores de flujo de cog 
ríante. El dispoaitivo detector da la polaridad del voltaje exi 
ge normalmente una resistencia en derivación conectada en loa 
conductoras da la línea como elemento detector del voltaje y un 
dispositivo de conmutación relativamente complejo que emplea —  
una pluralidad de transistores. La utilización de un resistor - 
da derivación as en cierto modo inconveniente debido a la párdi 
da da aislamiento entre los conductoras de la línea da transmi­
sión. En el dispositivo detector da corriente, se emplea la cor 

rienta de la línea para'desarrollar potenciales de polarización 
y activar transistores para introducir potenciales de refuerzo 
apropiado. Se utilizan dispositivos da circuitos de transiste- 
rea complementarios para introducir loa potenciales en ambos ja 
doe de la linea.

Otro proclama que presentan loa dispositivos detectores 
da voltaje y detectores de corriente conocidos de la tecnología} 
anterior as el llamado desequilibrio longtidunal da la linea ;e
transmisión. Es bián sabido que las líneas de transmisión larcsb

¡desarrollan señales de zumbido de 60 Hx en los conductoras incij
i.

viduales. Si la impedancia da ios conductoras se mantiene en e-l 
quilibrio, las señalas da zumbido se cancelarán finalmente. Por!
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lo tanto, as importante que la impedancia introducida an ambos 
conductoras da la linea cuando se introducen potenciales da re­
fuerzo, sea prácticamente la misma. Si no as asi, ae produce un 
desequilibrio an la amplitud de las señalas ds zumbido indasaa 
ble desenrolladas sn la linea. Esta desequilibrio en las señale3 
de fundido longitudinales, se convierte finalmente an la llama­
da señal de corriente metálica que degrada la calidad de trans­

misión en la línea. El empleo de transistores complementarios, 
v.g., tranaistoras NPM en un conductor y de transistores PNP an 

el otro conductor, en los dispositivos conocidos de la tecnolo­
gía anterior para introducir potenciales de refuerzo en la lí­
nea, tiende a causar un desequilibrio longitudinal indeseable ei 

la linea. Otro problema que surge con los dispositivos da intr¿ 
ducción de potencial de refuerzo conocidos se refiere a la in­
troducción da potencíalas durante el ciclo de llamada. Es impor 
tanta que el potencial introducido en la linea da transmisión - 
ayude en serie a la bateria de la central durante el ciclo de - 
llamada. En la práctica, la llamada se suele efectuar alimentan 
do un potencial de continua negativo al conductor de llamada de 
una Ünaa ds transmisión telefónica y superponiendo una señal 
de llamada ds corriente alterna. Debido a las amplitudes relati 
vas da los potenciales da corriente continua y de corriente al­
terna, al potencial combinado alimentado al conductor de llama­
da se vuelve positivo durante partes de intervalo de llamada. - 
Esta transición positivo durante partes da intervalo de llamada). 
Esta transición positiva aparece en el prolongador de alcance ct) 
mo una inversión aparante en polaridad del potencial de la bata, 
ria de la central. Por consiguiente, los dispositivos da intro­
ducción conocidos invsrtirian el potencial ó potenciales intro­

ducidos. Dicha inversión dal potencial ó potenciales introduci-
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dos durante la llamada as indeseable porque realmente actuaría 

en oposición al potencial da la batería de la central en lugar 
de ayudarlo en serie, por lo tanto, estorbarla la función de)L 

corte da llamada de la¡central y/o del equipo de abonado.
Los problemas anteriores se resuelven segón al invento 

en un prolongador de alcance de la línea de transmisión que se 
caracteriza porque un primer dispositivo detector de corriente 

para detectar el flujo de corriente en un primer conductor de - 
la linea de transmisión que comprende un primer y un segundo dib 
do emisores de luz, se organiza para emitir energía radiante re 
presantativa del flujo de corriente en una primera y una segun­

da direcciones, respectivamente; un segundo dispositivo detactoir 
de corriente para detectar el flujo da corriente en un segundo 
conductor de la línea da transmisión, que comprende un primer y 
un segundo diodos emisores de luz, sa organiza para emitir añaje, 

gía radiante representativa de flujo de corriente en la primera 
y segunda direcciones, respectivamente; un primer dispositivo - 
sensible a la energía radiante emitida desde al primar disposi­

tivo detector de corriente, para proporcionar de una forma con­
trolable trayectos conductivos con el fin de introducir potanci 
les en dicho primer conductor para ayudar en serie a la direc­
ción detectada del flujo de corriente, comprendiendo el segundo 
dispositivo un primer ytun segundo fototransi stores asociados y 
acoplados, da uno en uno, en serie con al primar y el segundo -
dfódo emisoras de luz, respectivamente, da dicho eegundo disposiir*
tivo da corriente, donde los fototransistores responden a la —  
energía radiante emitida desde los diodos emisores de luz asocib 
doa para introducir de una forma controlable potenciales en los 

conductores de la linea de transmisión para ayudar en serie al 
potencial de corriente continua alimentado a la línea.
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En el dibujo:

La figura 1 ilustra un diagrama da conjuntos simplifica 

do de un dispositivo ds introducción da potencia de refuerzo de 
la batería ds la central.

La figura 2 ilustra una forma da onda útil para descri­
bir el funcionamiento de un aspecto dal invento; y

La figura 3 ilustra detalles de un dispositivo da intro 
ducción da potencial de refuerzo da la linea de transmisión que 
ilustra una modalidad del invento.

En una modalidad del invento, por lo menos un potencial 
predeterminado se puede introducir de una forma controlable en 
una línea da transmisión para ayudar en serie al flujo de cor­
riente da una primera modalidad en la línea y por lo menos un - 
potencial predeterminado se puede introducir da una forma con­

trolable en la línea de transmisión para ayudar en serie al flí̂  
jo de corriente da una segunda polaridad en la línea. Esta intro 
ducción controlable da potenciales sa realiza empleando dispoei 
tivos detactoras ds corriente direccionales y dispositivos de - 
conmutación asociados. Por lo menos un dispositivo detactor da 
corriente, que comprenda un elemento parq generar energía radia^ 

te en respuesta al flujo* de corriente da una primera polaridad 
en la línea de transmisión, sa emplea en combinación por lo ma­
nos con un dispositivo de conmutación, que comprenda un elemento 
pensible a la energía radiante representativo dal flujo da cor-¡ 
ríante de la primera polaridad para conectar en la linea de —  
transmisión al menos un potencial co.n al fin de ayudar en serie 
al flujo da corriente de la primara polaridad.

De un modo similar, por lo manos otro dispositivo detec­
tor de corriente, que comprende un elemento para generar energi: 
radiante en respuesta al flujo da corriente de una segunda pola-
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ridad an la línea da transmisión, ee. amplaa en combinación con 
otro dispositivo de conmutación por lo manos, que comprenda un 
elemento sensible a la energía radiante representativa del flu­
jo de corriente da la aegunda polaridad, para conectar en la 1¿ 
nea de transmisión por lo menos un potencial con al fin da ayu 
dar en serie al flujo tj.e corriente da la segunda polaridad.

Otro aspecto del invento se refiere a la introducción - 
de potenciales en la .Línea de transmisión durante la alimenta­

ción de una señal da llamada a la línea. Supone un inconvsnien-
!

te el que se produzca una inversión en la polaridad de loa po­
tenciales introducidos durante el intervalo de llamada debido a 
la inversión de polaridad de flujo de corriente en la linea cajú 
:ado por transiciones alternativas positivas y nsgativas de la 
señal de llamada. Esta inversión de polaridad da los potencíala^ 
Introducidos se evita segón un aspecto dal invento desactivando 
la una forma controlable por lo manos uno ds los dispositivos - 
le tactores de corriente y, por lo tanto, desactivando al dispo­
sitivo da conmutación asociado durante partea del intervalo de 
Llamada.

En una modalidad dal invento, se emplean los llamados - 
acopladores ópticos cada uno de ios cuales comprende un diodo - 

'misor da luz y un fototransistor como elementos generadores de 
¡nergía radiantes y de conexión de potencial, reppectivamente.

En una modalidad, se puedan introducir de una forma con 
rolabla potenciales de igual amplitud en cada conductor de una 
ínea de transmisión para ayudar en serie al flujo da corriente 
aueado por un potencial da la batería de la central alimentado 
la línea para poder mantener prácticamente el equilibrio lon- 

itudinal de la línea. Esto se consigue empleando dispositivos 
etectoras de corriente para detectar el flujo de corriente de
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un primar y una segunda po.-aridad an cada conductbr de la linea
an combinación con elementos de conmutación asociados selectiva 
manta para introducir potenciales da igual amplitud an cada con 
ductor de la linea con al fin da ayudar an saria al flujo de cor 
ríante en la linea causado por al potencial alimentado de la —  

central. Los detectores da corriente y dispositivos da conmuta­
ción se configuran para! que tengan una impedancia igual de intri!_ 
du cción para ambas polaridades da potenciales que se introducán 

an la línea.
La figura 1 ilustra una forma simplificada de un proion 

gador dal alcance de la linea de transmisión del tipo llamado du 
introducción de potencial de refuerzo sensible a la polaridad. 
Según as bién sabido, una línea da transmisión telefónica pueda 
consistir en un par retorcido de conductoras, uno ds los cuales 
es el conductor de linea privada (T) y el otro conductor es el 
denominado conductor da llamada (R). En una central (C0) sa ali-. 
mentan potencíalas a los conductores privado y da llamada para 
transmisión de señales y conmutación. En el curso ds la conmuta­
ción, la polaridad relativa dal potencial alimentado a travós da 
los conductores privado'y da llamada sa puede invertir. Adicio­
nalmente, durante al intervalo da llamada una señal da corriente
alterna sa superpone al potencial alimentado de continua. Los - 

potencíalas de conmutación ss alimentan a los terminales del pro 
longador da alcance (figura l) indicados como Tgg y Rgg corres­
pondientes s los conductoras privado y de llamada, respactívammn 
te, da la línea de transmisión. Los prolongadoree da alcance so 
utilizan en general en lineas de transmisión empleadas nórmalmem 
te para conectar un abonado con la central. Dichas líneas se co
nocen como circuitos da abonados. En ocasiones, se pueden ampien]

i
tambión prolongadores de. alcance an líneas utilizadas para trann

- M
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misión da voz entre centralsa. Estás lineas aa convidarán tam- 

bián circuitos. Por lo tanto, loa tarminalaa dal prolongador da 
alcance indicados como y R^ se conactan al llamado circuito 
del abonado y, por lo tanto, al equipo da la estación dal abona 

do.
Para mejorar la calidad de transmisión y hacer funciona:: 

los dispositivos en lo central, por ejemplo, relés y similares 
que ee emplean para detectar estados da funcionamiento dal aquí 
po del abonado, es importante que haya suficiente flujo da cor­
riente en la línea de transmisión ó circuito. En líneas largas, 

la impodancia da la linea pueda atenuar la corriente do la bate-j- 
ría de la central en un grado tal que los dispositivos detecto­
res no respondan apropiadamente a loa catados de funcionamiento 

dal equipo del abonado. Para evitar eete problema de detección, 
y para mejorar la calidad de transmisión, ae introduce un poteji 
cial ó potencíalas de una forma controlable en los conductores I
privado y/o de llamada da la línea de transmisión para ayudar e^ 
serie á la batería de la cantral.Con este fin, se emplean detec 
toras de corriente y conmutadores asociados en unidades 101 y i 
102 para detectar el flujo da corriente en la linea y conectar 
los potencialaa apropiados 103, 104, IOS y 106 en los conducto­
ras correspondientes privado ó da llamada da la linea de trans­
misión. Adicionalmenta, las unidades 101 y 102 ganaran señalas 
para activar un convertidor da energía con el fin de generar po 
tendales 103 a 106 solamente durante intervalos en los que sa 
detecte corriente en la línea. Con sata finalidad aa emplea la 
unidad da activación da la fuente de corriente continua 110.

la práctica, se alimenta un potencial da la batería 
de la central a los terminales y Rpp. Así, com un potencial 
10 conectados a los terminales R ^  y Tpp polarizado da forma qut'
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Rpp sea negativo con relación a T^p, y si llamado estado descol 
gado del equipo del abonado, v.g., esencialmente un cortocircui 
to a travás ddl circuito conectado a loe terminales TL y RL , e¡L 
flujo da corriente en la linea da transmisión se efectúa en una 

dirección desde Tpp hasta y desda R^ hasta Rpp. Por consigui 
ente , los detectores de corriente en las unidades 101 y 102 ha 
can que los elementos de conmutación asociadas sn dichas unida­

des introduzcan la fuente 104 en el conductor privado y la fuag. 
te 105 en el conductor de llamada, ayudando por lo tanto en se 
ría al potenciag] de la batería da la csntral alimentado los ter 
mínales R^y Tpp. RI invertirse la polaridad el potencial de la 
batería da la central, v.g., Rpp positivo con relación a Tpp, y 
estando descolgado al equipo del abonado al flujo de corriente 
se afectóa sn una dirección desde Rpp hasta R^ y desa hasta 
Tpp. Por consiguiente, los detectores de corriente en las unida­
des 101 y 102 activan conmutadores asociados en dichas unidades; 
para introducir la fuente 103 en al conductor privado y la fuan 
ta 106 en el conductor de llamada, da nuavo ayudando en serie a 
la batería de la central. Es importante que la magnitud dal po­
tencial de refuerzo introducido no esa mayor que el potencial de 
la batería de la central para asegurar que el flujo de corriente 
en la linea está determinado por la batería de la central y no -- 
por al potencial de refuerzo ó potenciales de refuerzo introduc 
dos. En un ejemplo práctico, la magnitud de los potenciales 103 
a 106 se ha establecido aproximadamente el l2v. para un potencié 
total introducido de 24v. y la magnitud dal potencial de la csn 
tral as normalmente de 48v.

Oruanto el intervalo de llamada, v.g., cuando aa suminiá 
tra una señal de llamada por la linea de tranamisión al equipo - 
del abonado, normalmente se aplica un potencial negativo de la -]
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ba taría da CO al terminal R^p y una señal da corríante alterna 

que tiene una mplitud y frecuencia predeterminada aa superpone 
de una forma intermitente, según se ilustra en la figura 2. En 

un ejemplo práctico, la llamada se realiza alimentando un potan 
cial da la batería de la central 20l negativo de 48 voltios al 
terminal y aa superpone en el mismo una señal de llamada -- 
202 da corriente alterna RMS de 88 voltios, de nuevo según se - 
ilustra sn la figura 2.

Por lo tanto, la señal combinada alimentada al terminal 
RgQ comprenda transistores negativas y positivas durante ciclo, 
alternos da la señal de llamada. Como se alimenta un potencial 
negativo de la batería de la central, solamente deberá introdu­
cirse fuentes 104 y 105 (figura l) en la línea para ayudar ah - 
serie al potencial de la central. No obstante, las transmiaione 
positivas momentáneas de la señal combinada alimentada al termi 

nal R^Q aparece en el prolohgador de alcance como inversiones - 
en la polaridad del potencial da la central alimentado. Por cojn 
siguiente, las unidades 101 y 102 producirían normalmente una - 
inversión en la polaridad de los potenciales introducidos en la 
línea. Dicha inversión de polaridad en los potenciales introduci 
dos es indeseable porque los potenciales introducidos afectarían 
al potencial de la central alimentado y posiblemente causarían - 
errores de conmutación. Esta inversión posible en la polaridad 
da los potenciales introducidos durante la llamada se evita am 
pisando el detector de llamada 125 para detectar que aa alimenta 
una señal de llamada da corriente alterna al R^p y para desacti 
var el apropiado de loa sensores de corriente y el conmutador a- 
sociado en la unidad 1Ó1 durante el intervalo de llamada. En es­

te ejemplo, la desactivación del sensor de corriente inhibe el - 
flujo de corriente continua en la linea de transmisión de trans-
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ndsíón durante las transiciones positivas de la señal combinada 
alimentada al terminal R ^  y, por lo tanto, inhibe la introduc­
ción da potenciales 103 y 106 an la linea.

La figura 3 ilustra detalles da una modalidad dp un pro 
íongador de alcance de la linea de transmisión del tipo da intrn 
ducción da potencial ca refuerzos sensible a la polaridad, que --
ilustra al presenta invento. La finalidad de asta modalidad dsl 

presente invento consiste básicamente an introducir de una for-
a controlable potencíalas en los conductores privado y da llama 

da de una linea da transmisión para ayudar en seria al potenciad 
e la batería de la central alimentado a través ds los conducto-' 
es privado y de llamada. El dispositivo da circuito empleado pt¡ 

a efectúar la introducción controlable deseada de potenciales 
n el conductor de llamada es prácticamente idéntico al empleada 

para introducir los potenciales en el conductor privado excepto 
en algunas diferencias totales que se explicarán más adelanta. - 
Los componentes da circuito empleados en el dispositivo de cir­
cuito en el conductor ds llamada y los componentes da circuito 
empleados sn el dispositivo de circuito del conductor privado, 
que son similares y realizan funcionas similares, se numeran da 
un modo similar, estando indicados los componentes del conductor 
privado por la referencia "A".

Refiriéndonos ahora a la figura 3, los terminales y 
R¡-Q del prolongador de alcance sa conectan a los conductores pri 

vado y de llamada de la central (C0), respectivamente, de una 11 
nea de transmisión y los terminales TL y RL so conectan a la li­
nea del abonado 6 conductoras privados y de llamada del circui­
to, respectivamente, da una lina da transmisión. A través de ca­
pacitores correspondientes se desarrollan potenciales de refuer­
zo 301, 302, 301A y 302A empleando el convertidor da corriente -
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continua a corriente continua 303 y loa componentes da circuitos 

asociados da una manerq bián conocida. Durante intervalos da ra-- 
poso, v.g., cuando no fluya corriente an la linea da transmisión 
al convertidor 303 se inhiba empleando un limitador 3O4 y un —  
transistor 305 que se explicará más adelante. El apropiado da - 
los potenciales 301, 302, 301A y 302A ea puedo introducir da unn 
forma selectiva y controlable en la línea da transmisión y para 
ayudar en seria al potencial de la batería da la central alinea 
tador a los termínalas Rgg y Tgg. Asi con un potencial alimenta­
do a Rgg que tanga polaridad negativa con relación al Tgg, al - 
flujo de corriente ea efectúa desde Tgg a y desde R^ a Rgg y 
los potencíales 302A y 301 deberán introducirse en los conducto 
res privado y de llamada, respectivamente, de la linea para ayjj 
dar en serie al flujo de corriente causado por el potencial C0. 
Da un modo similar, con un potencial C0 alimentado a Rgg y te­
niendo Tj-g una polaridad positiva con relación a T^g, v.g., es­
tado inverso de la batería, el flujo de corriente se efectúa —  
normalmente desda Rgg hasta R^ y desde TL hasta TC0 y los poten 
ciales 302 y 301A deberán introducirse en los conductores de —  
llamada y privado, respectivamente, de la linea para ayudar en 
seria al potencial C0 alimentado.

El dispositivo de circuito empleado para introducir los 
potenciales deseados an al conductor de llamada se considerarán 
en primer lugar. La introducción controlable de potencial 301 ó 
potencial 302 en el conductor de llamada se realiza empleando - 
detectores de corriente direccionales y dispositivos de conmuta­
ción asociados. Los componentes de circuito empleados en los de 
tactores de corriente para detectar el flujo de corriente an el 
conductor de llamada comprenden el resistor 310, elementos emi­
sores de energía radiante 312, 313, 318 y 319, y resistores 31430
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y 315. En asta modalidad, loe alamentos emisoras do energía ra­
diantes 312, 313, 318 y 31?, son diodos emisoras da luz (LEO). - 
Como los LED son dispositivos conductivos unidireccionales emi­
tan energía radiante solamente en respuesta al flujo da corrían 
te de una polaridad predeterminada. Para el flujo de corriente 
desde R¡-g hasta R¡_, los trayectos de detección da corriente com­
prendan el resistor 310 conectado entre R^ y el punto de circuí 
to 311 y la conexión en serie del LEO 318 y resistor limitador 
314 conectados entre el punto dal circuito 311 y Rgg, y la cona 
xión an saris dsl LED 313 y resistor limitador 315 conectada en­
tre el punto da circuito 311 y R^g. Para el flujo da corriente 
desde R^ haeta Rgg, los trayectos de detección de corriente com 
prenden al resistor 310,y la conexión en serie del LED 312 y re 
sistor 314 y la conexión en serie del LED 319 y resistor 315. La 
conexión en paralelo del atanuador regulable 316 y al resistor 
317 conectada entre Rgg y el punto de circuito'311 se emplea pa­
ra limitar la magnitud de la corriente que pasa a travós de los 
LEO de una manera bién conocida.

Loa dispositivos de conmutación asociados con los LED - 
comprenden fototransistoras 320, 321,326, y 327. Los LED indivi­
duales y fototransistoras asociados sa disponen en una relación 
espacial predeterminada para formar loe llamados acopladores ó¡̂  
ticos. De este modo, al LED 312 y el fototransistor 320 consti­
tuyen al acoplador óptico 322, LED 313 y fototransistor 321 ac<3 
piador 323, LED 318 y fototransistor 326-acoplador 324 y, final­
mente, LED 31? y fototransistor 327-acoplador 325. Loa acoplado­
res 325 y 323 se emplean para introducir las fuentes 301 y 302, 
respectivamente, en al conductor da llamada, mientras que los - 
acopladores 324 y 325 se emplean para detectar al flujo de cor­
riente en la linea con los fines de activar el convertidor 303,
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que se explicarán más adelante. De sata modo, loa fótotransisto- 

raa 320 y 321 responden a la energía radiante emitida desde loa 
LED 312 y 313, respectivamente, para introducir de una forma cot! 
trolable potenciales 301 ó 302, respectivamente, en circuito con 
el conductor da llamada. En este ejemplo, los foto^raneistores 
320 y 321 sen ambos dsl tipo NPN. Por consiguiente, el fototran- 
sistor 320 se conecta para conducir flujo de corriente en una - 
dirección desde hasta Rgg y funciona de una forma controlable 

para conectar al lado positivo (4-) del potencial 301 en clrcuitu 
con al punto da circuito 311 y, por lo tanto, el terminal R^g.

De un modo similar, el fototransistor 321 ea conecta para condu­
cir flujo de corriente en una dirección deade Rgg hasta R^ y fun 
clona de una forma controlable para conectar el lado negativo - 
%-) del potencial 302 en circuito con el punto de circuito 311 

y, por lo tanto, el terminal Rgg. En la práctica, el flujo da - 
corriente de una magnitud predeterminada a través da los LED 31Í 
y 313 hace que emitan energía radiante suficiente para activar 
sus fototransistoras asociados.

Es importante observar que los LED 318 y 319 se polari­
zan para conducir corriente de la polaridad opuesta con relacióp 

a los LED 312 y 313, respectivamente por razones bián conocidas 
'!o es importante cual ee de los L&) han da conectarse en para­
lelo en tanto que los LED en cada conexión en paralelo se pola­
rizan para conducir corriente de polaridad opuesta.

Los diodos zener 330 y 331 se conectan en la conocida - 
configuración adosada entre terminales Rgg y R^ se emplean para 
proporcionar protección contra impulsiones transistores de una 
manera bián conociddas.

Como los fototransiatores 320 y 321 son del mismo tipo 
da conductividad, v.g., ambas son del tipo NPN, y como la datec
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ción da corriente y los trayectos conductivos da corriente da 11 

nea comprenden componentes de circuitos similares, la impedancií 
introducida an al conductor da llamada por cada polaridad da po­
tencial as prácticamente la misma. Por consiguiente, el equili­
brio longitudinal de la linea sa mantiene prácticamente porque 
la impedancia es la misma para cada dirección de flujo de corrie 
ts. Adicionalmente, el empleo da un LED y un fototransistor cons 

tados en seria como un detector de corriente an linea y un conmt 
tador controlable elimina posibles problemas asociados con algu­
nos otros dispositivos da introducción del tipo de transistores 

porque no se necesitan potenciales de polarización externos. En 
al presante invento, la energía radiante necesaria para polari­
zar el fototransistor en el astado activo sa deriva dal flujo da 
corriente an la linea de transmisión.

Volvamos ahora ai dispositivo del circuito empleado para 
introducir potenciales 301A y 3Ü2A en el circuito entre tarmina- 
les T^y T¡_ del conductor privado. Como los elementos de circui­

to indicados por la referencia "A" ejercen la misma función de - 
circuito que sus contrapartidas empleadas para introducir poten 
cíalas 301 y 302 en un conductor da llamada, no se desdribirán 
con detalle. Las diferencias entre el circuito da introducción 
de potencial de refuerzo del conductor privado y el circuito da 
introducción de potencial da refuerzo del conductor de llamada - 
es refieren a los trayectos dal circuito de detección de corrían 
te. Da un modo especifico, en al circuito de introducción da po- 
tancial dal conductor privado, los trayectos de detección da cor 
ríante comprenden, en lugar dal transistor 310,1a conexión en sa 
rie de fototransistor 335 y resistor 336 conectados an paralelo 
con la conexión dn serie de resistor 337 y diodo 338. La impedan 
oía de cada una da las conexiones an serie es prácticamente iguajl
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a la resistencia dal resistor 310. La conexión en paralelo ae - 

conecta en circuito entre el punto de circuito 311A y el termi­
nal T^. La conexión en serie de resistor 337 y diodo 338 se em­
plea para proporcionar un trayecto de conducción para el flujo 

de corriente en una dirección desde el punto de circuito 311A - 
hasta el terminal y la conexión sn serie del resistor 336 y 
fototransistor 335 se emplea de una forma controlable para pro­
porcionar un trayecto de¡conducción para el flujo de corriente 
en una dirección desde hasta el punto de circuito 311A, La - 
conducción dal fototransistor 335 se controla por medio del LEO

339. El fototransistor 335 y al LED 339 as organizan en una rain 
ción espacial predeterminada para formar el acoplador óptico —
340. Suponiendo por el momento que el fototransistor 335 esté - 
activado, v.g., en astado da conducción,, el funcionamiento del 
dispositivo da circuito para introducción del potencial 301A ó 

potencial 302A en el circuito entre y Tgg es esencialmente - 
idéntico al circuito empleado para introducir potencial 301 ó - 
302 entre el R^ y el R^g.

El capacitor 341 conectado $htre Tgg y el punto de circuí 
to 311A se emplea para filtrar señares de ruido y otras señalas 
de impulsos de una manera bién conocida.

Loa trayectos de detección de corriente y de conducción 
de la corriente de linea del circuito da introducción de poten­
cial de refuerzo empleados en el conductor privado son virtual­
mente idénticos desde un punto de vista de impedancia a los del 
circuito da introducción dal conductor de llamada. Por consiguien 
te, la impedancia introducida en el conductor privado, por ejem­

plo, cuando se introduce potencial 302A, es virtualmanta igual 
que la impedancia introducida an el conductor de llamadas cuando 
se introduce potencial 301 en el mismo. De un modo similar, las ,
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.mpedancias asociadas con 1 ¡ introducción de potencial 301A en e* 

:onductor privado y potencial 302 en el conductor da llamada sor 
:ambián virtualmenta idénticas. Por lo tanto, la impadancia dal 
:onductor privado se mantiene prácticamente idéntica a la impe- 
jancia del conductor de llamada cuando se introducán potencialeí 
tn la linea de transmisión para ayudar en seria al potencial de 
â central y, por lo tanto, se mantiene equilibrio longitudinal 

!e la impadancia en los conductores ds la línea de transmisión.
El funcionamiento del acoplador 340 para proporcionar ur 

;rayecto detector da corriente para el flujo de corriente desde 

hasta el punto de circuito 311R se controla principalmente - 
)or el transistor 345. El LEO 339 del acoplador 340 se abastece 
ie corriente para emitir energía radiante desda la fuente -V poi 
!l resistor limitador 351. En algunas aplicaciones, el LED 339 
:e desactiva durante intervalos de reposo, v.g., intervalos sin 
:orriente da linea, al estar al transistor 305 desconectado, —  
mientras que en otras aplicaciones el LED 339 funciona para ami- 
íit energía radiante durante intervalos de reposo. El funciona­

miento dal LED 339 para emitir energía radiante durante interva 
.os ds reposo se realiza conectando al trayecto da circuito 360 
il potencial da tierra. El transistor 345 controla si LED 339 - 
:onactado de una forma controlable la unión del circuüto entra 
s1 resistor 351 y LED 339 al potencial de tierra, poniendo por - 
Lo tanto an derivación ds una forma eficaz el flujo da corrients 
jasde la fuente -V a potencial de tiarra y activando al LED 339. 
-1 transistor 345 junto con al resistor 346, capacitor 347, dio­
jo 348, diodo zener 349 y resistor limitador 350 forman el llama 
jo detector de la señal de llamada. Según se ha indicado anterio 
manta, se importante que el circuito de introducción de potencia 
ie refuerzo se controla de forma que no se produzca una invarsiói
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¡afectiva en la polaridad de loe potenciales de refuerzo introdu*i 
cidos durante el intervalo de llamada.

O eea, el potencial de corriente continua da la central 
se ayuda en serie durante la llamada y no actúa an oposición. Eg 
to se consigue en esta modalidad inhibiendo la detección del fljj 

jo da corriente en una dirección que causaría una inversión en 
loa potenciales introducidos. En este ejemplo, la llamada ae —  
efectúa alimentando un potencial de continua, por ejemplo de 48 
voltiós, a través de R¡.p y Tpp y de forma que Rpp sea negativa 
(-) con relación a Tpp, y superponiendo una señal de corriente 
alterna de una amplitud conocida, por ejemplo de 88 voltios RMS 
segón ee ilustra en la forma de la onda de la figura 2. De este 
nodo, la conducción ds corrients a través del circuito de intro­

ducción debe inhibirea durante intervalos de modo que la señal 
sombinada alimentada a Rpp sea positiva con relación a Tpp. La 
inhibición de corrients desde hasta y, por lo tanto, Rpp 
a R^, se realiza desactivando el acoplador óptico 340. Con eae 

fin, la señal combinada alimentada a Rpp se suministra por el re 
aistor limitador 350 al dÍo*:'o zener 349. El diodo zener 349 ae - 
aliga con un voltaje de dis upción predeterminado, por ejemplo - 
de 100 voltios, para datact r la presencia ds una eeñal ds llama 
da alimentada a Rgp. Cuando la magnitud da la señal combinada - 
alimentada a Rpp excede de 100 voltios, el diodo zener 349 so in 
terrumpe y el capacitor 347 ae carga por el diodo 348 a potencial 
legativo. El potencial negativo desarrollado a través del capaci 
tor 347 se suministra por el resistor 346 al terminal da la base 

del transistor 345, haciendo por lo tanto que conduzca el tran­
sistor 345. El transistor 345 conecta da una forma efectiva la - 
jnión del circuito entre el resistor 351 y el LED 339 a potenciaL 
e tierra desconectando el LED 339. El trayecto de descarga del
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capacitor 347 comprende al resistor 346 y la impadancia da unión 
basa-emisor del transistor 345. La impadancia del trayecto de 

descarga se aliga de forma que al transistor 345 permanezca co­
nectado el LED 339 permanezca desconectado, desactivando al fo 
totransistor 335 durante el intervalo da llamada. Por lo tanto 
el trayecto detector de corriente que comprende al fototransis- 
tor 335 para detectar corriente desde hasta Tpp sa desactiva 
de una forma controlable, v.g., su circuito se abre , durante - 
si intervalo de llamada. Este circuito abierto asegura, según h 
un aspecto dal invento, que ai potencial da corriente continua 

de la central se ayuda en serie durante el intervalo de llamada 
inhibiendo la introducción de potencial 302 en el conductor de 
llamada y potencial 30lA an el conductor privado durante partee 
de intervalo de la señal de llamada de modo que la señal combi­
nada alimentada a Rpp sea positiva. Cuando la señal total ali­
mentada Rpp es negativa, el potencial 301 y al potencial 302A - 
se introducen en los conductores da llamada y privado, raspecti 
vamente, ayudando de este modo en serie al potencial de C0 da - 
-48 voltios.

El convertidor de corriente continua a corriente conti­
nua 303 es dal tipo de núcleo saturado bián conocido. Se emplea 
para generar potenciales 301, 302, 301A y 302A y para proporcio 

nar regulación de la corriente de linea ajustando la magnitud 
da los potenciales introducidos con relación a la magnitud de - 
los potenciales introducidos con relación a la magnitud el flu­
jo de corriente an la linea de transmisión. Esta regulación de 
corriente se consigue empleando el limitador 304. El limitador 
304 comprende el transistor 361 y componentes de circuito de po 
larización asociados. El funcionamiento del limitador 304 as di 
recto. Según as bién sabido, la corriente de linea que fluya an
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los conductores privados y de llamada y, por consiguiente, a tra 

vés de los arrollamientos secundarios del tranformador de sali­
da del convertidor 303, se refleja de nuevo en loa arrollamien­
tos primarios cargando de una forma afectiva el convertidor 303 
Los valores de los componentes del circuito de polarización del 
transistor 361 se aligan de forma que cuando la corriente de 11 
nea supere un valor uitbral predeterminado, por ejemplo de 40 mi 
liamparios, los potenciales de polarización desarrollados hagan 

que el transistor 361 comienzo a desconectarse. A su vez, e l —  
transistor 361 limita la magnitud el flujo de corriente al con­
vertidor 303 y, por lo tanto reduce la magnitud de ios potencia 
las introducidos. El limitador 304 controla el flujo de corrien 
te al convertidor 303 para permitir que se introduzcan potencia 
les da refuerzo de plena magnitud (22 voltios) en cada conduc­
tor de la linea para valores da corriente de linea por debajo 
del valor umbral predeterminado, con al fin de reducir la magni 
tud de los potenciales introducidos para los valores da corrien 
te de linea por encima del umbral y para limitar la salida del 
convertidor 303 y producir un potencial de refuerzo cero cuando 
la corriente de línea supera un valor limite superior, por ajem 

pío de 60 miliamperios.
El limitador 3^4 y, por lo tanto al convertidor 303 se 

activa y se desactiva por acción del transistor 305. Simplemantja 
cuando al transistor 305 está conectado, ai transistor 361 del 
limitador 304 se activa y se suministra corriente desde la fuag 
te -V hasta el convertidor 303 y cuando se desconecta al transios 
tor 305, el transistor 361 se desconecta cortando suministro da 
corriente al convertidor 303. Loe estados de funcionamiento dsl 
transistor 305 se controlan por acopladores ópticos 324, 325, - 
324A y 325A y los componentes del circuito que comprenden el -
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diodo 370, capacitor 371 y resistores 372, 373 y 374. Los aco­

pladores 324, 325, 324A y 325A se emplean para detectar flujos 
de corriente en la Ignea da transmisión y para suministrar po­
tencial -V para conectar y desconectar cíclicamente el transis­
tor 305. Un fototransistor activado en uno da los acopladores - 
ópticos suministra aficazmenta potencial -V por el diodo 370 y 
el resistor 372 para cargar al capacitor 371 a potencial nagati, 
vo. El potencial negativo desarrollado a travás del capacitor 
371 se suministra por el resistor 373 al terminal de base del - 
transistor 305 conectándolo. Un trayecto da descarga para el cí 

pacitor 371 comprenda resitor 373, resistor 374, y la impedan- 
cia basa-amisor del transitor 305. La impedancia da este trayec 
to de descarga se establece a un valor predeterminado para rea­
lizar una constante de tiempo so elige a un valor predetermina­
do, por ejemplo da 250 milissgundos, con al fin de tener la se­
guridad da que el convertidor 303 continua funcionando durante 
la pulsación del disco selector. De este modo so tiene la segu­
ridad da que los potenciales de refuerzo continúan introducién­
dose sn la linea da transmisión durante al tiempo en qus se mâ  
ca el número an al disco selector, ayudando da sste modo en se­
rie al potencial da la central de modo que se mantenga un nivaJ 
de corriente adecuado para hacer funcionar los detectores dal - 
cuadrante ó disco selector en la central.

t*omo ai LED 339 se mantiene desconectado durante inter­
valos de reposo, al trayecto da datección de corriente que com­
prende el fototransistor 335 se desactiva. Por consiguiente, al 
flujo de corriente se inhibe en una dirección desde R ^  hasta - 
Rj_ en si conductor de llamada y desde hasta an el condu^ 
tor privado. Por lo tanto, loa acopladores ópticos 324 y 325A - 
son ineficaces inicialmenta para hacer funcionar el convertidor
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303 y generar potenciales 302 y 301A para que se introduzcan en 

la linea. No obstante, el diodo zener 33QA conduce corriente -o 
permitiendo que los LED 318 y 313 emitan energía radiante sufi­
ciente para activar los fototransistores asociados para que en­
tren en conducción y, por lo tanto, coñsctar el convertidor 303.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.

REIVINDICACIONES
1.-"Perfeccionamientos en prolongadores del alcance da 

líneas de transmisión" del tipo de introducción da potencial re 
forzador sensible a la polaridad que comprenda dispositivos de­
tectores para detectar la dirección instantánea del flujo de cor 
ríante en cada conductor de la linea de transmisión causada por 
alimentación de un potencial de corriente continua a la linea y 
que comprenden dispositivos para introducir de una forma regula 

da potencial en cada conductor de la línea de transmisión para 
secundar el flujo da corriente detectada causado por el poten­
cial de corriente continua alimentado, caracterizados porque un 
primer conductor de la linea de transmisión, comprende un primejr 
y un segundo diodos emisores de luz dispuestos para emitir enar 
gia radiante representativa del flujo de corriente en una prime 
ra y una segunda direcciones, respectivamente; un segundo dispo 

sitivo detector da corriente para detectar el flujo de corrien­
te an un segundo conductor de la línea de transmisión, que com­
prenda un primer y un segundo diodos emisores de luz dispuestos 
para emitir energía radiante representativa del flujo de corrieh 
te en la primera y la segunda direcciones, respectivamente; un
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primar dispositivo sensible a la energía radiante emitida desda 

al primer dispositivo detector de corriente para proporcionar - 

de una forma controlada trayectos conductivos con el fin de in­
troducir potenciales en el primar conductor para secundar en sa 
rio la dirección detectada del flujo da corriente, comprendían 
do el primer dispositivo un primer y un segundo fotoí)ransisto- 

ras asociados y acoplados da uno en uno en serie con dichos pri 
mer y segundo diodos emisores da luz, respectivamente, de dicho 
primer dispositivo detector de corriente, y un segundo disposi­

tivo sensible a la energía radiante emitida desda al segundo dijs 
positivo detector da corriente para proporcionar da una forma 
controlada trayectos conductivos con el fin de introducir poten 
cíalas en al segundo conductor para secundar en serie la direc 
ción detectada del flujo de corriente, comprendiendo el segundo 
dispositivo un primer y un segundo fototransistores asociados y 
acoplados de uno en uno sn serie con el primer y el segundo dija 
dos emisores da luz, respectivamente, da dicho segundo disposi­
tivo detector da corriente, por lo que los fototransistores res 
pendan a la energía radiante emitida desde dichos diodos emiso­
ras de luz asociados para introducir de una forma controlada po 
tendales en los conductores de la linea da transmisión con el 
fin de secundar en seria al potencial da corríante continua aii}- 
msntado a la línea.

2. - Perfeccionamientos sagón la reivindicación 1, carao 

terizados porque dichos fototransistores son todos dal mismo ti 
po de conductividad por lo que la impedancia introducida en ca­
da conductor ds la línea ds transmisión cuando se acopla un po­
tencial a cada conductor ds prácticamente igual.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac 
tarizados porque dichos fototransistores son todos dal mismo ti
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po da conductividad por lo que la impedancia introducida en ca­

da conductor do la línea de transmisión cuando se acopla un po­
tencial en cada conductor ms prácticamente igual.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carao 
terizados porque cada uno de dichos dispositivos fótotransiato-

res consiste sn un fototransistor del tipo NPN.
5. - Perfeccionamientos en prolongadores del alcance de 

líneas de transmisión; tal y como queda sustancialmente descri­
to en la presenta Memoria, a ilustrado en loa dibujos adjuntos.

La presente Memoria, consta de 25 hojas, escritas a máquti 

na por una sola cara.

l2ji!L.t976
WESTERN ELECTRIC COMPANY.
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