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Este invento se refisre a prolongadores del alcance de
l{noas d; tranemisidn del tipo de introducoiég de potencial ds
refuerazo sensible a la polaridad, que comprends dispositivos dg
tosctores para detectar la dirsccidn insténtanéa dal flujo de -
corriente en cada conductor de la linea de transmisién causado
por la elimentacién de un potencial ds contfnua a la linea y qus
comprends dispositove para introducir de una forma controlabls
potencial en cada conductor de la 1fnea de transmisién para ayy
dar al flujo de copriente detsctado causado por 2l potencial de
continua alimentado, .

Numerosos canalss de comunicacidnas, por ejemplo lineaﬁ
de transmisidn tslefdénicas, consisten en un par de conductorss
rstorcidos, E1l alcance de conmutacidn y transmisién de dichas -
lineas de transmisidn estdn indicades por la atenuacidn causada
por la rpesistencia de la linsa. Cuanto més larga sea la linea -
mayor serd la atsnuacidén y, por lo tanto mayor la deformacién -
de la conmutacidén y transmisién telefdnica,

Bésicamente, la conmutacidn es la transferencia de infoﬂ
macitn da voz que controla la slasboracidén de una llamada telefd|
nicaj for ajemplo, la conmutacidén comprends inspsccién, pulsa-
cifn de disco combinador, llamada y cdrta de llameda, £l problg
ma bdsica de la conmutecidn en lineas largas ds transmisiones -
qus pueda qus no haya suficiente corrients de la 1fnea para ass
gurar el funcionamiento de los circuitos de deteccidn de la cep
tral talafdniea, fgor ejemplo relds y dispositivos similares. De
un modo similar, sl problema bésice de la transmisién ssula péx)
dida de sficacia trensmisora debido a una baja cerriente de la
batsrfa, v.g, baja corriente dal circuito., Se han propuesto di-

versas soduciones para disolver estas dificultades,

Une solucifn particularmente conveniente a los problemag
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de conmutacidén y trensmisién de 18 linea e8 sl smpleo de un cip
cuito de inssrcidén de volteje de refuerzo sensible a la polazi-

dad. Bdsicamente, la polaridad de un potsncial de la baterfa de

la central slimentado a.los conductores de una linea da transmi

4
¢i6n sm detecta y se introduce un potencial en la lfnea para ay

dar en serie a la bater}a de la central, Se introducsn potencig
les de igual amplitud eﬁ ambos conductores de la lfnea en ub ip
tento ds mantener el sguilibrio longitudinal de la impédancia

de la linea. Se pueden ytilizar diapasitivoa detectores ds la -
polaridad del voltaje ozdispositivoa dstesctores ds flujo de cog|
riente, El dispositivo detector de la polaridad del voltaje exi
ge normalmente una resiétancia an derivacién conectada en log -
conductérae de la linea como elemento detector del voltaje y un
dispositdivo de conmutac%?n relativaments complejo cue emplea -~
una pluralidad de transistores. La utilizacifn de un resistor -
de derivacidén es en cisrto modo inconvenisnte debido a la pérdil

da de aislamisnto emtre los conductores de la linsa de transmie-

sidn. En el dispositivo detector de corriente, se emplea la cog

+
@

rients de la linea para’desarrollar potenciales de polarizacidn
y activar transistores para introducir potencialss de rafukrze
apropiade. Se utilizan éispositiuos de circuitos de transistos
res complesmentarios pare introducir los potenciales en ambig gl
gos des la linea.
Otro problema qus prsssntan los dispositivos detsctores
de voltaje y detectores de corrisnts conoccidos de la teunclogia
anterior @8 ®1 llamado dessquilibrio longtidunal de la linea :a’
transmisidn, Es bisn sabido que las lineas de tranamisidn 1argaL

desc.rrollan ssfiales de zumbido de 60 Hz an los conductores inci
|4

i
viduales. Si la impedancia de los conductorss s mantiene an e-

quilibrio, las ssfialss de zumbido se cancelerén finalmente, Por
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lla 1fnea, Otro problema que surge con los dispositivos de intrg|.

lo tanto, es importents que la impedancia introducida en ambos

conductores de le linea cuando ss introducen potsnciales de ro-
fusrzo, sse prdcticaments la misma, 5i no ss asi, sae produce un
dessquilibrio en la amplitud des las sefialas de zumbido indeseg
ble desenrolladas en la linea. Este desequilibrio sn las sefalep
de fundido longitudinales, se convierte finalments sn la llama-
da safial de corriente metdlica que degrada la calidad de trans-
misidn en la linga. El empleo de transistorss complementarios,

V.9., transistorss NPN sn un conductor y de transistores PNP en
sl otro conductor, sn los dispositivos conocidos da 1le tecnolo-
gia anterior para introducir potenciales de refuerzo en la 1f~

naa, tiende a causar un desagquilibric longitudinal indeseable e

-

duccién ds potencial de refuarzae cunocidds se refiere a la in-
truduécién de potenciales durante el ciclo derllamada. Es impop
tante qus 8l potsncial introducido en la linsa de transmisidn -j .
ayude sn seris a la bater{a de la certral durante sl ciclo de -
llemada. En la préctica, la llamada se suele sfectuar alimentan
do un potencial de continua negativo al conductor ds lleameda de
una linma de transmisién telefénica y supsrponisndo Lna safial

de llamada de corrisnte alterna, Debido a las amplitudes rslatil
vas deo los potanciales da corrisnte continua y de corriente al-
terna, el potencial combinado alimentado al conductor ds liama-
da se vuelve positive durants partes de intervalo de llamada. -
Este transicién positivo durantas partes des intervalo de llamada}
Esta transicién positiva aparsce sn el proldngadur de alcance cg
mo una inversidn aparante en polaridad del potencial de la batp
ria de la central. Por consiguiente, los dispositivoe de intro-

duccibén conocidos invertirfan el potencial ¢ potenciales intro-

ducidos, Dicha inversién del potancial & potencisles introduci-
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{trolabls trayectos conductivos con el fin de introducir potenci

“5-

dos durante le llemada ss indeseable porgue realments acfuaria
en oposicidn al potencial da la bateria de la central en lugar
de ayudarlo en esris, y, ﬁo; lo tanto, estorbarfa la funcién de&
corte de llamada de la:central y/o del équipo de abonado.

Los problemas {ntériores 88 resuslvan ssgdn sl invento
;n un prulongador de alcance de la linea ‘de transmisién que ss
. caracteriza porque un primer dispositivo datector de corrisnte)
para detectar el flujo de corriente sn un primer conductor de -

la linsa de transmisidé que comprende un primer y un seguhdo di

19

do emisores de luz, se organiza para Qmitir'énergia radiapte re
presantatiﬁa.dal flujo de corriente en uha hrimara y una segun~
da Bireccionas, respectivamente; un segundo dispoaitivo detactofp
de corrienhte para detsctar sl flujo de corriespte en un segundo

conductor de la linea de transmisién, qua 6omp:pndq un primer y
un segundo dfodos omisorﬁé de luz, se organiza paré emitir snex
gfa radiants represeﬁtatiua de flujo ds corriente en la primera
y segunda direcciones, baspgctivamenta; un primer dispositivo -

b

sensible 2 la energia radiante emitida desde el primer disposi-

tivo detector de corrients, para proporcionar de una forma con-

{2

les en dicho primer conductor para ayudar en gerie a la direc-
cién detectada del flujp de corriente, somprendisndo el segundo
dispositiveo un primsr yjun segundo fototranei stores asociados y

acopladog, de uno en wuno, en serie con 8l primer y sl segundo ~

1F

dfédo amisores de luz, raSpactivamante,lda dicha segundo dispos
tivo da corriente, dondes los fototransistorss responden a la --

energfe radiante smitide desde los dfodos emisores de luz asaci

—w

dos para introducir de una forme controlable potenciales en los

conductores de la linsa de transmieién para ayudar en serie al

potencial de corriente contf{nua alimentado a la linea.
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|duccidn de potencial de refuerzo ds la linea de transmisién que

-6

En &l dibujo:

La figura 1 ilustre un diagrema de conjuntos simplifica
do de un dispositivo de introduccidn da potencia de refuerzo de
la baterfia ds la central,

La figura 2 ilustra una forma de onda Gtil para descri-
bir el funcionamisnto de un aspecto dal invento; y

La figura 3 ilustra detalles de un dispositivo de intro

ilustra una modalidad dél invento.

En une modalidad del invento, por lo menos un potencial
predeterminado se pusdé introduciz de una forma controlable en
una linse de transmisidn para ayudar en serie al flujo ds cor-
riente de una primera modalidad en la lfnsa y por lo menos un =

potencial predsterminado se pusde introducir de una forma con-
trolable en la lfnsa de transmisién para ayudar en seris al fl&
Jo de corrients de una segunda polaridad sn lz linsa., Esta intrg
duccidén controlable de potencialas se realiza empleando disposi
tivos detectores ds corrisnte direccionsles y dispositivos de -
conmutacidén asociados, Por lo meneos un dispositive dstector da
corrientg, gqus comprendé un alemanto parg generar anérgia radia#
te en respuesta al Fluj& de corriente da una primers polaridad
an la linea de transmisién, se emplea sn combinacién por lo me-
nos con un dispositive de conmutacidn, oue comprends un elemant%
gansible a la energfa radiante representativo dsl flujo de cor~,
riente de la primsra polaridad para conectar en la linsa dg ~=-
transmisién al menos un potsncial con sl fin de ayudar en serie
al flujo de corriente de la primera polaridad,

De un modo similar, por lo msnos otro dispositive detscs

tor de corriente, gue comprende un elemento para generar anergié

radiants en respussta al flujo de corriente de una segunda pola-
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_tendiales introducidos durante el intarvalu de llamada debido a
fia inversién de pnlaridgd de flujo de corrisnte en la lfnea cay

{sado por transiciones aﬁternativas positivas y negativas de la

1 lamada.

|snergis radiantes y de conaxidn ds potsncial, rappactiﬁamenta.

-7-

.

ridsd en le linea de transmisién, se emplea en combinacién con
utrd dispesitivo de conmutacién por lo m@nas, e comprnnﬁu un
elemento sensible a la snergia radiants representativa dsl flu-
jo de corriente de le asgunds polaridad, para copacter en la 1]
nea de transmisidn por lo menos un potenciel con sl fin de ayu-
dar‘an sarin él flujo &p‘corrianta de la ssgunda poléridad.
Otro aspecto dgl invento se refisre a la introduccifn -~
de potsnciales en la linea de transmisién durante la alimenta-
cidén de une sefial de llamada a la lfnse, Supone un ipconvunien-

i
te el que se produzca una inversién en la polaridad de los po-

ssfial de llamada, Esta inversidn de polaridad de los potencislsp
introduﬁidos se evita segdn un aspscto del invanto dusactivaﬁdd :
de uné forma contfolabli por lo menos uno de los ﬁispoaitivos -
detectorss de corriantegy, por lo tanto, desactivando al dispo-

sitivo de conmutacidn a?ociado durante-partsa dsl intervalo de

En une modalidad del invento, se amplean los llamados -
acopladorss dpticos cada uno de los cuales comprende un diodo -

emisor de luz y un fototransistor como alementos genaradores de

En una modalidad, se pusden introducir de una forma con
trolable potencialss de igual amplitud en cada conductor de una
linea de tranemisién pera ayudar en serie al flujo de corriente
causado por un potencial de la batarfa de la central slimentada
a la linea para poder méntener précticamsnte »l squilibrio lon-

gitudinal de la lfnea, £eto se consigue empleando dispositivos

detectores de corriesnte’para detactar el flujo de corriente de
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|duccién para ambas polaridadas de potencialss que se introducen

un primer y una segunda po’aridad spn cada conductdr de la linze
en combinacién con slaﬁantos de conmutacién asociados selectiva
mente para introducir potencisles des igual amplitud ®n cada con
ductor de le lfnea con el fin de ayudar en serie al flujo ds cor
riente en la linea ceusado por al potencial alimentado de la ~-

cantral. Los dstectores de corrients y dispositivos do conmuta-

cidn se configuran paraéque tengan una impedancis igual ds intrg

en la linea,.

La figura 1 ilustra una forma simplificada de un prolop
gador del alcance de la‘linea de transmisidn del tipo llamado do
introduccidén de potencial de refusrzo sensible a la polaridad,
Segdﬁ 88 bién sabido, una linsa de transmisién telefbnica puéds
consistir en un par retorcido de conductaoraes, uno de los cuales

es 6l conductor de lfnea privada (T) y el otro conductor ss el

denominado conductor de’llamada (R). En una central (CO) ss ali
mentan potenciales a los conductores privado y de llamada para

transmisién de sefiales y ccomutacidn., En sl curso de la conmuta;

cién, la polaridad relaéiva del potencial alimantado a través dp
los conductores privado'y ds llamada ss puede invertir. Adic;o-T
nalmente, durante 8l intervalo de llamada una sefial de corrient%
alterna sa superpone al potencial alimentado de_continua. Los -

potencialss de conmutacifn ss alimentan a los terminales del prL
longador de alcance (figura 1) indicados como TCD y RCU corres-
pondientes za los conductoras privado y ds llamada, respsctivamep
ta, da la linea de transmisidn. Los prolongadores ds alcance ssa

utilizan en general en lineas ds transmisi6n emplsadas nérmalmep

te para conectar un abonade con la central. Dichas lfness se cg

nocen como circuftos de -abonados. En ocasicnes, ge pusdsn emplogr

t
también prolongadores de alcance en lfneas utilizadas para traqi

[y
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ltores de corrientes y conmutadores asociados en unidades 101 y &]

:miaiﬁn. Adicionalmente, las unidades 101 y 102 gendran asfiales
.tancialas 103 a 106 solamsnte durante intervalos en los qus ge

junidad de activacién de la fuente de corriente contfnua 110.

misidén de voz antre centrelss, Estas linsas se considerdn tem-
bidn circuftos, Por lo tanto, los terminelés del prolongador de
alcance indicados como TL y RL 88 conectan al )lamado cirscufito

del abonado y, por lo tanto, al squipo de la sstacidn del abona

Para msjorar la calidad de tréneﬁisién y hacear funcionar
los dispousitivos sn la central, por'sjamplo, relds y simiierss
que se emplean para datactar estados derfuncionamiento del equi
po dsl abonado, me importante qus haya suficiente flujo de cor-

riente en la l{nea de transmisién 6 circuito., En lineas largas,

la impedancie de la linea pusde atenuar la corriente de la bates
ria des la cantra; sn un grado tal que los dispositivos detscto-
res no responden apropiadements a los eétadoa de funcionamiento
del equipo del abonado, Para evitar este problema de deteccidn,

y para mejorar la calidad de transmisién, se introduce un poten

cial 6 potenciales de una forma controlable san los conductoreas ;
1

-’

privado y/o ds llamada de la lfnea de transmisién para ayudsr ei

sarfe a la baterfa de la central.Con este fin, se emplean dstscH
lOZ'paré detectar el flujo da corrients sn la lines y conectar
los potenciales apropiados 103, 104, 105 y 106 en los conducto-|
res correspondisntes privado 6 de llamada de la lfnea de trans-
para activar un convertidor de energfia con sl fin de generar P2

detects corrienta en la linea, Con gsﬁa finalidad se emplea la

En 1a préctica, se alimenta un potencial ds la baterfa

de la central a los terminalss TCU y RCD' Asi, com un potancisal

CO consctados a los terminalsse R., y Tc, polarizado de forma que
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tra unae seilal do llamada por la linea de transmisidn al equipu

10~

Ry o ses negativo con relacidn a Tpyy ¥y sl llamado sstadso descol-
gado del equipo del abonado, v.g., esencialmente un cortocircuf
to a través ddl circulto conectado a2 los terminales TL y RL 4, of
flujo de corriente sn la linea de transmigién ss sfactda en una
direccién desde Tg, hasta TL y desde R, hasta RCD‘ Por consiguil
snte , las detegitores de corriente en las unidadss IDl y 102 hg
cen quas los slementos de conmutacidn ascciados sn dichas unida-
des introduzcan la fuents 104 en sl conductor privade y la fuen
te 105 en sl conductor de llamada, ayudando por lo tanto esn se-
rie al potenciad de la baterfa ds la cantral alimentado los tez
minales Rpgy Tpge Al invertirss la polaridad el potencial de la
bater{a ds la central, v.g., RCO positivo con relacién a TCU' y
estando dsscolgado al squipo del aboneado el Flujo de corrisnte

ge afectda en una dirsccidn dasde Rpg hasta R, y dese TL hasta

TCD’ Por consiguients, los Hetsctorss ds corrisnte sn las unida
das 101 y 102 activen conmutadores asociados en dichas unidadasg
para introducir la fuente 103 en el conductor privado y la fuen
te 106 sn el conductor de llamada, ds nusvo ayudando @n seris a

la basterfa de la central, £s importants qus la magnitud del po-

tenc.al de refuerzo introducidc no ses mayor qus el potencial di

la bateria de la central para asegurer gus el flujo de corrient

o

en la linsa esté determinado por la bateri{a de la central y no
por 8l potencial ds refusrzo & potenciales de refusrzo introdhcx
dos. En un ejemplo prédctico, la magnitud de los potencisles 103
a 106 se ha establecido aproximadaménta sl ;2u. péra un potencigl
total introducido de 24v. y la magnitud del potsncial de la cen
tral as normalments de 48v.

Druente el intsrvalo de llamada, v.g., cuando 8o 3umini§

del ationado, normalmente se aplica un potancial negativo de la -
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de una forma intermitents, ssgdn se ilustra en la figura 2. En

|alternocs de la sefial de llamada. Como se alimenta un potanclal

|positivas momenténaas de la eefal combinada alimentada al termi

ida los potancialss introducidos durante la llamada se svita em-

-11-

baterfa da CO al terminal Rgg v una sefial de corriente alterna

qua tiens una mplitud y frecusnciea pradqterminada'as supsrpone

un ejemplo prdctico, la llamada ss réaliza alimentando un pntégk
cial de la baterfa de la central 201 negativo dc 48 voltina al
terminal Rcu y &@ supurpons en 8l mismo una saﬁal da llamada -
202 de corriente alterna RMS de 88 voltloa, de nuevo aegun se -
1lustra &n la Pigura 2, . .

Por lo tanto, la sefial combinada alimentada al terminel

RCU comprende transiatorue negetivas y positivas durahta 61010

negativo de la baterfa de la central, sclamente deberd introdu-
cirss fuentss 104 y 105 (Pigura 1) en la 1inea para ayudar en -

serfe al potencial de la central. No obstants, las transmisiones

nal RCQ aparece en ol prolongador de alcance como inversionss -
en la polaridad del potsncial de la central alimentade. Por con
siguiente,.las unidades 101 y 102 producirfian normelmente una -
inversién en la polaridad de los potenciales introducidos ﬁn la
linea, Dicha inversién de poleridad en los potenciales introduci
dos es indeseable porque los potasnciales int;oducidoa afectarian
al potencial de la centéal alimantado y posiblesmente causarfan -

srrores de conmutacidén, Esta inversidn posibles en 1s polaridad

plsando sl detector de llamada 125 para datectar‘qua sa alimente
una seiial de llamada ds corriente altsrna al RCD y. para aaaacti»
vay el‘apropiado de los sensores de corrients y el conmutador a<
sociado en la unidad 10l durante sl intsrvalo de llamada. £n @s-

te ejemplo, le desactivacidn del ssnsor de coriienta inhibe el A

flujo de corriente continua en la lfnea de transmisién de transd
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‘longador de alcance de la linea ds transmisién del tipo da,intrg

12~

mdsién durante las tramnsiciones positivas de la ssfisl combinada
alimentada al tearminal RCU ¥y por lo tante, inhibe la introduce
cidn de potenciales 103 y 106 an 1s iinea.

La figura 3 ilustra dstalles de una modalidad dp un pro
duccidn de gotencial ceérefuerzos sensible a la polaéidad, qus <+
ilustrs @l presents irvento. La finalidad de esta moéalidad del

presente invento consiste bdsicaments en introducir ds una for-

ma controlable potenciales en los conductores privado y da llam
da de uns lfnea de transmisidn para ayudar on seris al potencie
de la baterfia ds la central alimentado e través de los conducto
res privado y de llamada., £1 dispositivo de circufito empleado Pg
ra efactlar la'introduccién controlabls deseada de potenciales
en al conductor de llamada es prdcticamente idénﬁico al empleadd
para introducir los potenciales son sl conductor-priVado axcepto
en algunas diferencias totalas que se expli&arén més adsiante. -
Los componentes de circufto empleados en el dispositivo de cir-
culto sn 8l conductor de llamada y los componentss da circuita
ampleados en el dispositivo de circufte del conductor privado,
que son similares y reallizan funciones simileres, ss numeran ds
un modo similar, setando indicados los componentes dea conductot
privado por la rsferesncia "A", Ag
Refiriéndopos ahora a la Fiéura 3, los terminales TCO y
RCD dal prolongador de alcanca ses conectan a los conductores pri
vado y de llamada de la central (CO); respsctivaments, de una 11
nea de transmisién y los terminales TL y RL ss conactan a la 1{-
nea del abonade 6 conductorss privadoe y de llamada del circui-
to, respectivamente, de una lina da transmisifn. A través de ca-

pacjtores correspondientss se desarrollan potenciales ds rafusr-

wo 301, 302, 301R y 302A empleando sl convertidor da corriente -
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‘asociados de una manerq bidn conocida. Duiantl intervelos de re.

{dar en serie al flujo de corriente causado por el potencial CO.
De un modo similar, con un potencial CO alimentado a RCU y te-

-niando TCD una polarided positiva con relacidn a TCD’ VeQs, 88~

wldn

continue a corriente continua 303 y los componentes de circultos

paoso, V.Q.y cuando no fluys corrisnte an.la_linca de transmisién
sl convertidor 303 se inhibe empleando un limitador 304 y un --
transistor 305 que se explicard mds adelants, E) aprgpiado.de.-
los potenciales 301, 302, 301A y 302A ai puedn-introducir de unﬁ
forma selectiva y controleble en la linesa de transmisién y para

ayudar sn sserie al potencial de la bateria de la central alimep|

tador a los terminales Ry y T.g. Asf con un potencial alimenta
do a_RCD que tenga polaridad nsgativa con relacién al TCO’ el -
flujo de corrientes se achtﬁa desde Tcu a TL_y d°8ﬂ9~BL,a RCD Y|
los potenciales 302A y 301 deberdn introducirse sn los conductg

res privedo y de llamada, respectivamente, de la li{nea para ayy

tado inversc de la bhaterfia, el flujo de corriente s efsctia w-
normalmente desds Rpg haste RL y dasde TL hagta TCD y los poten
ciales 302 y 301A debardn introducirse sn los conductores de --
llamada y privado, respectivamente, de la linea para ayudar sn
serie al potencial CO alimentado.

£l dispositivo de circuito empleado para introducir los
potenciélas degsados an &) conductor de llamada se considsrardn
sn prim;r lugar. La introduccién controlabla de potencial 301 6

potancial 302 en sl conductor de llamada ss realiza smplsando -

detectormss de corrients direccionales y dispositivos de conmuta
tidn asociados., Los componentss des circuito empileados en los ds
tectores de corrients para detsctar el flujo de corriente en sl

conductor de llamada cowmprenden el resistor 310, elementos emi-

sores de snsrgia radiante 312, 313, 318 y 319, y resistores 314
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.eistor 314 y la conexidn en serie del LED 319 y resistor 315. La

-14~

y 315. En este modalidad, los slementoe zmisorass de energie i@-‘
diantes 312, 313, 318 y 319, son dicdos emisores de luz (LED). ¢
.Como los LED son dispositivoe conductivos unidireccicnales smi-
ten energfa radiante solamente en respusstas sl flujo de corrien
te de una polaridad predeterminada. Para sl flujo deﬁcorriante'
desds RCU hesta RL’ los trayasctos de deteccién de co;rienta come
prenden el resistor 310 conectado antre RL y 81 punto de circufj
to 311 y la conexién sn serfie del LED 318 y resistor limitader

314 consctados sntre ol punto del circufto 311 y Rpgs ¥ 12 cong|

xidn an serie del LED 313 y resistor limitador 315 conectada en
tre el punto de circulto 311 y RCG’ Para sl flujo de corrienﬁe
desde R hasta Rp,, los trayectos de deteccidn de corrisnte cop

prenden el resistor 310,y la conexidn en serie del LED 312 y rg

gonsxidn en paralelo del atsnuador ragulablé 316 y el resistor

317 conactada entre Rgg ¥ 81 punto de circuito' 311 se smplea pe;
ra limitar la magnitud de la corrisnte que pmasa a través de los
LED de una maznera bién conocida,

Los dispositivos de conmutacién asociadoe con los LED -

comprenden fototransistoras 320, 321,326, y 327, Los LED indivi;
duales y fototransistores asociados ss disponen en una relacibn
espacial predsterminada para formar los llamados acopladores 6p
ticos. De sste modo, 8l LED 312 y el fointransistur 320 consti-
tuyen el acoplador 6ptico 322, LED 313 y fototransistor 321 acg -
pledor 323, LED 318 y fototransistor 326~acoplador 324 y, final

3

ments, LED 319 y fototransistor 327-acoplador 325. Loa acoplado.

¥

re8 325 y 323 sw emplean para introducir las fuentss 301 y 302,
respectivamentes, en sl donductor de llamada, misntras qua los -

acopladores 324 y 325 se emplean para destectar sl flujo de cor-

riente en la linea con los fines de activar &l convertidor 303,
é
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ledir flujo de corrisnte en una dirsecidn desde Rgg hasta Ry fun

1B

que se explicardn mds adelants, De sste modo, los fototransisto-
res 320 y 321 respondsn a la snergfa radiante smitida dasd? los
LED 312 y 313, respsctivaments, paras introducir de una Porma cog
trolable potenciales 301 6 302, respectivaments, en circulto con
el conductor de llameda. En este ejemplo, los fotogransistorss
320 y 32} scn ambos del tiﬁu NPN. Por consiquiente, ;1 fotoﬁranu

sistor 320 ce conscta para conducir flujo de corriente en una ~

direccidn desdse RL hasta RCU y Punciona de una forma controlabl

para conectar el lado positivo (%) del potencial 301 sn circuft

con el punto de circuito 311 y, por lo tanto, &l terminal RBU‘

De un modo similer, sl fototransistor 321 se conecta para condus

ciona de una forma controlable para conectar el lado nagativo -
{~) del potencial 302 en circulto con el punto de circufito 311

yYs por.lo tanto, sl terminal RCD' En 1a'pr6ctica, el flujo de -

o

corriente de una magnitud predsterminada a través des los LED 31
y 313 hace qua emitan energis radiants suficiente pare activar
sus fototransistores asociados,

| €8 importante observar qus los LED 318 y 319 se polari-!

i

zan para conducir corriente de la polaridad opuesta con relacidp

a los LED 312 y 313, rsspsctivaments por razonué bién conocidasi
Mg es importants cual es de los LED han de conectarsa en pars.
lelo en tanto qus los LED en cada conexidn en paralslo se pola;
rizen para conducir corriente de polaridad opuesta.

Los dfodos zener 330 y 331 ss conectan en ia conocida -|
confiqguracién adosada sntre terminales RCG y RL se8 emplaan pera
proporcionar protsccidn contra impdlsiones transistorjas de una
manera biédn conociddas,

Como los fototransistores 320 y 321 son del miamo tipo

de conductividad, v.g., embos son del tipo NPN, y como la dateg
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cidn ds corrieﬁta y los trayectos conductivos de corriente de 1f
nea comprendsn componantss de circuftas similares, la impedanci]
introducida an el conductor de llamada por cada ﬁolaridad de po-
tencisl es précticamente la misma. Por consiguiente, el equili-
brio longitudinal de la linsa se mantisne prdcticaments porque

H

la impedancia 8s la misma para cads direccién do Flujé de corrign
te. Adicionalmente, el smplec de un LED y un Fototranéistor conj

tados Bn serie Ccomo un detector de corriente en linea y un conmy
tador controlable elimina posibles problemas asociados con algu-
nos otros dispositivos de introduccidén del tipo de transistores
porqua no se necesitan potencisles de polarizacién externous. En
1 presente invento, la ensrgfa radiante necesaria para polari-

zar sl fototransistor en el estado activo ss deriva del flujo dd
corriente en la linea de transmisién.
Volvemos ahora al dispositive del circufto empleado parg
introducir potenciales 301A y 302A en el circufto entrs termina-
les Trhy TL del conductor privado. Como los slementos de circuf+
to indicados por la referencia “A" ejercen la misma funcidn ds -
circufto que sus contrapartides smpleadas para introducir poten
ciales 301 y 302 en un conductor de llameda, no se desdribirén

con detalle. Las diferencias sntre el circulto da intfoducciﬁn

de potencial de refusrzo del conductor privado y sl circuito de
introduccién de potsncial de refusrzo del conductor de llamada -
8e refieren a los trayectos del circuftc de deteccidén da coréiug
te, D8 un modo sspecifico, en el circuito de introduccién de po~
tencial dsl conductor privado, los trayectos de deteccidn de cop
riente comprendsn, en lugar dsl transistor 310,ia conexidn en &3
rie de fototransistor 335 y resistor 336 conectados en’ paralelo

con la conexién dn serie de resistor 337 y dfodo 338. La impedap|

cia de cada una de las conexionss en seris e8 prdcticamente iguaﬁ
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a la resistencie del resistor 310. La consxién en paralelo se -
conecta en circufto entre sl punto de circufto 311A y ol termi-
nal TL. La conexién en serie da resistor 337 y diodo 338 se am-~
'plesa para proporcionar un trayecto de conduccién para sl flujo
de corriente en una direccién desde el punto de circufto 311A -
hasta el terminal TL y la conexidn sn sesris del ruaisfor 336 y
fototransistor 335 aa'eﬁplaa de una forma controlable bara pro-
porcionar un trayscto de. conduccién para elrflujo de corriente
en una direccidén dasde'TL hasta el punto de eirculta 311A, La -~
conduccidén del fototransistor 335 ss controla .por medio de;.LEU
339. E1 fototraneistor'SSS y sl LED 339 se organizan en una rela
cidn sspacial prudatarmiﬁada para formar sl acoplador éptico --
340, Suponiendo por el momento que el Fototransistor 335 ssté -
activado, v.g., 8n astado de conduccidn,.el.funcipnamiento del
diéposiiivo da circuifo'para introduccidn del potencial sﬂlA 6
potsncial 302A en el circuito entrs T y Ty #8 egencielmente -
idéntico al ciréuito smplesado pera introducir potencial 301 6 -
302 entre el RL_Y 8l Rpge _ H v
El capacitor 341 conectado ghtre T,y y el punto de circyf
to 311A éa emples para filtrar snﬁarﬁa de ruido y otras sehalss
de impulsos de una manera bidn conocida, |

Los trayectos de detsccién de corriente y ds conduccidn
de la corrients de lfinea dsl) circufto de introduccidn de poten-
cial de refuufzo empleados spn el conductor privado son virtual-
mante idénticos dssde un punto de vista de impedancia a 1osrdel
circufto de introducciénm del conductor de llamsda. Por consiguiig
te, la impedancia introducida en sl conductor privado, pour e jem-
plo, cuande se introduce potencial 302A, es virtualmente igual

Que la impedancia introducide en sl conductor de llamadas cuandd

se introduce potenciasl 301 sn el mismo. De un modo similar, las
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La central y, por lo tanto, se mantisne equilibrio longitudinal

«lBe . -

impedancias asociadas con 1. introduccidén de potencial 301AR e=n el
conductor privedo y potenci«l 302 en sl conductor de llamada sod
también virtualmenta idéntices. Por lo tanto, la impedancia del
conductor privado se mantiens prdcticamsnte idéntica & la impe-
dancia del conductor de llamada cuando se introducen potencialssg

len la linea de transmisidn para ayudar sn serie al potenciél de

de la impedancia sn los conductoras de la linea de transmisién.
El funcionamiento del acoplador 34U para proporcionar ur
trayecto detector de corriente para el flujo de corriente desde |
TL hasta sl punto ds circuito 311A ss cbntrola principalmente -
por el transistor 345. E1 LED 339 del acoplador 340 se abastsce
de corriente para emitir snergia radiante desde la fuente -V pox
sl resistor limitador 351, En algunas aplicacionss, sl LED 339 -
se desactiva durante intervalos de reposo, v.g., intervalos sin
&orriente de linea, al sstar sl transistor 305 dasconectado, --
misntras que en otras aplicaciones el LED 339 funciona pé;a ami
tit energies radiants durante intsrvales de reposo. El funciona-
miento del LED 339 para emitir energfa radiante durante interva-
L 0os do reposo Se realiza conectande sl trayecto de circufto 360
al potencial de tisrra, £l itransistor 345 controla sl LED 339 ~
consctado de una forma controlable la unidn del circufito entre -
el resistor 351 y LED 339 al potsncial de tisrra, poniendo por -
1o tanto an derivacidn de una forma eficaz sl flujo de corrientsg
desds la fuente -V a potencial de tierra y actjvando el LED 339,

£l transistor 345 junto con sl resistor 346, capacitor 347, dio«

do 348, dfodo zener 349 y resistor limitador 350 Porman el»llem
do detector de la sefial de llameda., Segln ss ha indicado anterier

henta, se importante que el circufto de introduccién ds potencial

de refusrzo se controle de forma que no se produzea una inversidn



10

15

as.

25,

30

‘lkor 347 se suministra por el resistor 346 al terminel de la bass
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e fectivae en lz polarided de los potenciales de refusrzo 1ntrbdu
cidos durante el intervalo de llameds, |

0 sea, ol potencial de corriente continua de la central
Lae ayuda en serie durante la llamada y no actda en oposicidn, &
to se consigue en esta modalidad inhibiendo la deteccién del fl
jo de corrisnte sn una dirsccidn que gausaria una invereidn en -
los potenciales introducidos. En wste ejemplo, la llamada se --
BFectda alimentando un potencial de contfnua, por = jsmplo de 48
voltiés, e través de Reg Y TCU y de forma que Rco sea negativa

(~) con relacién = TCB’ y supsrponiendo una ssifal de corriente

lterna des una amplitud conocida, por e jemplo de 88 voltios RMS
‘sgﬁn ss iiuetra an la forme de la onda ds la figura 2. De sste
odo, la conduccién de corrients a través del circufto de intro-
duccién dsbe inhib;rau durarite intervelos de modo que la sefial
:ombinada aliﬁentada B RhaAsaa positiva con relacién a Téo. La
inhibicién de corrients desdes T

hasta T oY’ por lo tanto, RCU

L £
a R, se realiza desactivando el acoplador 6ptico 340. Con ess

fin, la sefial combinada alimentada a Rep 8@ suministra por el rg

istor limitador 350 al dfo-o ienar'349. El dfodo zener 349 se
ﬁliga con un voitaje de dis-upcién pradetarminado, por s jemplo -
[ie 100 voltios, para detect r la presencia de una sefial de llamg
4 a alimentade a RCO' Cuando la magnitud de la ssiial combinéda -
Llimantada 8 Rpg #xceds de 100 voltios, el diodo zensr 349 se ip
terrumpe y el capacitor 347 se carga por el dfodo 348 a potenciall

hegativo, E1l potencial negative desarrolladec a través del capacl)

sl transistor 345, haciendo por lo tanto que conduzca el tran-
pistor 345. El transistor 345 conecta de una forma efactiva la -

unién del ciicuito entre el resistor 351 y el LED 339 a potencial

je tierra desconectando el EED 339, El trayecto de descarga del
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‘vament@, ayudando de sste modo en serie al potencial de CO de -
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capacitor 347 comprends el resistor 346_y la impedancia de unid
bage-amiser del transistor 345, La impedancia dsl trayecto de'-
descarga se elige de forme que al transistor 345 permanszca co-
nectado sl LED 339 permanezca desconectado, desectivando el fq-
totransistor 335 durante el intervalo de llamada. Por lo tento,
el trayscto datector de corrients gue comprende el éatotransié—
tﬁr 335 para detectar corriente desde TL hasta TCD sa'desactiya
de una forma controlasble, v.g., Su circulto sse abrel, durantd -
8l intervalo de llamada. Este circulto abierto asegura, eagdn.e )
un aspecto dal invento, que el potencial de corriente continué
de la central se ayuds sn ssrie durante el intervalo de llamadd
inhibiendo la introduccidn de potencial 302 sn sl conductor dé
llamada y potencial 3U1A en sl conductor privade durante parted
de intervalo de la senal de llamada de modo que la sefial combi—

nada alimentada @& RCO ssa positiva, Cuando la sefial total ali-

mentada RCD es negative, el potencial 301 y @l potencial 3027 =
|

se introducen sn los conductorss de llamada y privado, raspec@ﬂ

-48 voltios,.

£l convertidor de corrients contf{nua a corrients conti-
nua 303 ss del tipo de nlcleo satursdo bién conocido, Se empls}
para gensraer potenciales 301, 302, 301A y 302A y pare proporcid
nar regulacidn de la corriente de linea ajustando la magnitudi—
ds los potenciales introducidos con relacién a la magnitud d&i-
los potenciales introducidos con rslacién a la maghitud el fiﬁ«
Jo de corriente sn la linea de transmisién, Esta regulacién de
corriente se consigus empleando el limitador 304, E1 limitada#
304 comprende el transistor 361 y componentss de circuito des pg

larizacién asociados. El funcionamiento del limitador 304 as di

resoto. Segldn es bién sabido, la corriente de linea qus fluys ap
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transistor 361 se eligen de forme que cuando la corriente de lﬁ

| plo de 60 miliamperios,

-21-

los conductorss privados y de llamada y, por consiguiente, a2 tra

‘'vés des los arrollamientos sccdﬁdarina del tranfdrmador ds qali-,'
da del convertidor 303, se refleja de nuevo'en los arrollamisn=|
toas primarios cargando de una forma efectiva el convertidor 303l

Los valores de los componéntes del circufto de polarizacién dsl

nea supere un valor umbral predeterminado, por ajempio de 40 mi
liamperios, los potenciales de polgrizacidn dasar:uliados hagan
que el transistor 361 comienzs a desconectarse., A su vez, el ~-
transistor 361 limita la magnitud e}l flujo de corrients al con-
vertidor 303 y, por lo tanto reduce la magnitﬁd de los potencig
lés introducidos. E1l limitador 304 controla el flujo de corrien
te al convertidor 303 para permitir que se introduzcan potenciﬂ
les qa refuerzo ds plsna magnitud (22 voltios) enAca&a conduc-
tor de la linea para valores de corriente de linea par deba jo
del valor umbral predeterminado, con sl fin de reducir la megni
tud de los potenciales introducidos para los valores de corriepn
te de linaa por encima del umbral y para limitar la salida del
convertidor 303 y producir un potencial de rafuerzo cero cuando

la corriente ds l{nea supera un valor limite superior, por s jem

El limitador 304 y, por 1o tanto el convertidor 303 se

[ )

activa y se desactiva por accidén dal transistor 305, Simplement
cuando el transistor 305 estd conectado, el transistor 361 del
limitador 304 se activa y s suministra corrients desdes la fusp]
te -~V hasta el convertidor 303 y cuando se desconecta el transig
tor 305, el transistor 361 se deaconecta cortando suministro de
corrients al convertidor 303, Los sstados de funcionamisnto del

trensistor 305 ss controlan por acopladores 6pticos 324, 325, -

324A y 325A y loe componentss del circufto qus comprendsn el -
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de corriente adecuado para hacer funcionar los detectoras del -+
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dfoda 370, capacitor 371 y resistores 372, 373 y 374. Los aco-
pladores 324, 325, 324R y 325A se emplean para detactar flujos
de corriente en la ljnea de transmisién y para suministrar po-
tencial -V para conectar y desconactar clclicamente 8l transisd
tor 305. Un fototransistor activado en uno de los agppladu?es -
Gpticos suministra aficezmente potencial -V por el diodo 370 vy
8l resistor 372 para cargar el capacitor 371 a potencial negati
vo, El potsncial nsgetivo desarrollado a través desl capacitor

371 se suministra por el resistor 373 al terminal de base del -
transistor 309 consctédndolo. Un trayscto de descarga para el cg
pacitor 371 comprenda resitor 373, resistor 374, y l2a impedan-
cie base-smisor del trensitor 305. La impedancia de este trayeg
to de desscarga se sstablsce a un valor predeterminado para rea-
lizar una constante de tiempo so eolige a un valor predetermina-
do, por ejemplo de 250 milisegundos, con el fin ds tener la se-
guridad de gue sl convertidor 303 continua funcionanda durante
la pulsacidn del disco selector. De este modso se tiene la ssgu-
ridad de que los potsnciaies de rofusrzo contindan introduciénd
dose en la linea de transmisidén durante @l tiempo e&n que so may
ca sl ndmero en el disco selector, ayudandoc de assts modo 8n Ge-

rie al potencizal de la cenktral de modo que s& mantenga un nival -

cuadrante 6 disco sslactor en la central,

Como el LED 339 se mantiens desconectado durante inter-
valos de reposo, el trayecto de daetsccidén de corriente.que com-
prende el fototransistor 335 se dssactiva., Por consiguients, el
flujo de corrisnts se inhibe en una direccidn desde RCU hasta -
RL en el conductor de llamade y deade T, hasta TCO aﬁ sl candug

tor privado. Por 1o tento, leos acopladores Gpticos 324 y 325A <

son ineficaces inicialmente para hacsr funcionar al convertidor
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lcomo la manera de realizarlo en la prdctica, dsbe hﬁcerse cons-

| 8ecundar &l flujo de corriente deteptada causado por el poten-

23

303 y generar potenciales 302 y 301A para qus se introduzcan en
la lfnea, No obstante, sl difodo zensr 330A conduce corrients -
permitiendo qus‘los LED 318 y 313 smitan gndrgia radiante sufi-
ciente para activar los fototransistores asociadas para que en-
tren en conduccién y, por lo tanto, conectar el convertidor 303

Descrita suPicisntsments la naturaleza dolAinvantu, as{

tar qus las disposiciones anteriormente indicades son suacepti-
bles de modificaciones ‘de detalls sn cuanto no altsren su prin-|
nipiolfundamantal.
| REIVINDICACIONES ,

.l.—"Porfoccionamientus en prolongadorss desl slcance de
linsas de transmisisn® del tipo de introduccién de potencial rs
f orzador ssnsible a la polaridéd que comprende dispositivos de-
tsctores para detectar la dirsccién instanténsa dol.flujp de QDF
risnte en cada conductor de la linea de transmisién causada por
alimentacién ds un potencial de corriente continua a la linsa y
qﬁa compranden dispositivos para introducir de una forma raguLé

da potancizl en cada conductor de la linee de transemisidén para

cial ds corriente continua alimentade, ceractsrizados porque un
primer canductor ds la linsa de transmisidn, comprendes uh primepr
y un segundo diodos emisores de luz dispuestos para emitir dnag
gfa radiante representativa del flujo de corriente en una prims,
ra y una segunda direcciones, respectivaments; un segundo dispg]
sitivo detector de corriente para datucta§ el Flujb de corrisne
te en un ssgundo conductor de la linea de trangmisidn, que com-~
prande uﬁ primer y un segundo diodos emisores de luz dispuestos

para emitir energfa radiante rspresentativa del flujo de corrie,

=

te sn la primera y la segunda direccionss, respectivaments; un
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primer dispositivo sensible a la energia rediants emitida dasde
@l primer dispositivo detector de corriente para-proporcinﬁar -

de una formae controlada trayectos conductivos con el fin de in-

troducir potenciales en el primer conductor para secundar en se
vria la direccién detsctada del flujo de corriente, cpmprendian—
do el primer dispositivo un primer y un ssgundo fotogransisto-

reg aasociadas y acopladeos de uno @n umo en serie con dichos_pr&
mer y segundo df{odos emisorss de luz, respectivamsnts, de d;cho
primer dispositivo det .ctor de corrientes, y un segundo disposi~
tivo sansible a la ensrgfa radiants emitida desde sl segundo dig
positiveo detasctor ds corrients para proporcionar de una forma =-
controlada trayectos conductivos cdn el fin de introducir potepn
ciales en el segundo conductor papa secundar en sarie la dirsc~|
cidn detectada del flujo de corriente, comprsndiendc el éegunda
dispositive un primer y un segundo fototransistores asociados y
acopladeos de uno en ung en 8eris con sl primer y sl ssegundo dig)
dos a&iaures da luz, respectivamente, ds dicho segundo disposi~|

tivo detector de cozriente, por lo que los fototransistores res

ponden a la ensrgfa padiante smitida desds dichos diodos emiso~
res de luz asociados para introduciz de una forma controlada pol

tencialss en los conductorss de la linea de transmisidn con 8l

fin de secundar an serie el potsncial de corriente continua ali
mantado & la linea.

2.- Perfeccionemientos seglin la reivindicacidn 1, carag
terizados porque dichos fototransistores son todos del mismo ti
po de conductividad por lo que la2 impedancia introducida en ca-
da conductor ds la linea de transmisién cuando se acopla un po-

tencial a cada conductor ds prdcticamente igual,.

o~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 2, carag

terizedos porqua dichos fototransistores son todos dai mismo ti
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po ds conductividad por lo yue la impedancia intreducida en ca-
da conductor de la linsa de transmisién cuando se acnﬁla{un po-
tencial en cada conductor wss précticaménts igual,
4,~- Perfeccionamisntos sagin le reivindicacién 3, carag
terizados porgues cada uno de dichos dispositivos fototransisto-
| res consiste an un fototransistor del tipo NPN.

§.~ Perfeccionamientos en prolongadores del alcance des
1{ineas de tranemisidn; tal y como queda sustancialmente dnscri;-
to en la presente Memoria, e ilustrade en los dibujﬁa ad juntos.

La presente Msmoria, consta de 25 hojas, scritas a méqu

na por uns sola cara.

Madria, 12 JL 1976

WESTERN ELECTRIC COMPANY.
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