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Esto invento so refiere a un suministro de energía 
in1n t errump ible.

La circuitería moderna para los equipos de comunica­
ciones y de elaboración de datos utiliza la tecnología dé los 
circuitos integrados de estado sólido para transmitir y contra 

lar datos e información de conmutación. Los circuitos que uti 
lizan lo tecnología de circuitos integrados de astado sólido 
son nltamentc nnscoptibléa a las variaciones on la energía 
eléctrica a partir do una cierta norma deseada. La energía pa 
ra activar estos circuitos se puede derivar .fácilmente do anor 

gía de corriente alterna comercial. La consistencia do la ae 
nal de la energía de corriente alterna, comercial no os totaí 

mente fiable, no obstante, debido a loa consumos de los usua­
rios y otras consideraciones extrañas que producen fructuacio 
nes de nivel de la potencia. Estas variaciones de la señal puja 
den adoptar la forma de cortes, disminuciones de potencia, o t 
interrupciones transitorias o subidas momentáneas de voltaje. 
El corto se produce cuando la fuente auminiotfadoria de ener­
gía falla completamente. La disminución de potencia oa un es 
tado de la señal por debajo de lo normal en la cual el volta­

je de salida de la fuente de energía se reduce sensiblemente. 
Laa interrupciones transitorias y subidas de voltaje son con­
diciones debidas a perturbaciones momentáneas que alteran la 

continuidadde la señal de energía suministrada por la fuente 
de energía.

Las variaciones en la señal, como las descritas ante 
riormente, pueden alterar notablemente los datos almacenados 
y las señales de conmutación en oí equipo de comunicación y, 
en algunos casos, pueden dañar la circuitería integrnda contg. 
nida en el mismo. L& situación de averia más peligrosa es la30.



interrupción o subida de voltaje transitorias que pueden cau-t 
sar errores no detectados porque la averia o fallo no resulte 

fácilmente evidente. Se pueden generar datos o señales de cor 
trol erróneos y se puede producir un daño que no se detecta 
inmediatamente ni resulta evidente. Matas interrupciones trar 
aitoriaa pueden deberse a fallos por tormentas o el funciona­
miento de equipo eléctrico pesado en las proximidades.

!<oc;án resultará evidente por lo expuesto, la circui- 

teria de comunicaciones que utiliza la tecnlogia de circuitos 
integrados de estado sólido exige una fuente de energía muy 

fiable. Esta Circuiteria no puede tolerar en general excursic 
nes de voltaje superiores a + 10% duranteun periodo de más ¿Lu 
ración que lo que dura aproximadamente medio ciclo de opera­
ción. Por lo tanto, si se deja que ocurran variaciones de oner 
gia en oxcooo a estos limites, se puede dar lugar a costocaa 
interrupciones, comunicaciones interrumpidas, oálculos,erró- 
neón,, y posiblemente deterioro <to la encuitaría.

Pora contrarrestar la susceptibilidad de la eircuitg 
ría de comunicaciones a las variaciones de la señal do energí 
descritas anteriormente, se utilizan suministros de energía 
ininterr.umpiblen (UPS). Una UPS garantiza la continuidad, de 1 

potencia cualquiera que sea el funcionamiento de la fuente de 
onargía de corriente alterna comercial primario en la que bá 
sicomonte se confia.

Una UPS normal «tente utilizada es la fuente de ouminijs 

tro de energía del. tipo continuo que se caracteriza porque un 
cogedor de rectificador, activado por uno fuente de energía 

de corriente alterna comercial primaria, activa continuamente 
un circuito inversor subsiguiente. El inversor funciona conti 
nunmonte para suministrar energía de salida. Una batería se
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conecta como compensación a la salida del cargador de rectifi 

codor pora suministrar la energía do corriente continua nece­
saria al inversor en el caso de que la fuente de energía de 
corriente alterna comercial primaria variara sensiblemente o 
fallara. .Mato dispositivo de UP8 de tipo continuo empica coR 
vonientamante muy pocen componentes de circuito. No obstante.
Ln fiabilidad de dicho sistema no es mayor que la fiabilidad 
del circuito inversor que debe funcionar continuamente para 
suministrar energía de salida. Además, dicho dispositivo os 

ineficaz porque la eficacia general no es mayor que la efica­

cia combinada del inversor y el cargador de rectificador, dar, 
do por resultado una eficacia total menor que la eficacia i&

. dividual de uno u otro componente.
Otro tipo de UPS funciona en una disposición conti­

nua en paralelo que no caracteriza porque dos fuentes indoperj, 
dientes, una fu-nto de energía do corriente alterna comercial 
primaria y una fuente de energía corriente alterna de reserve, 
secundaria, funcionan continuamente en paralelo. Patas dos Sí 
nales de corriente alterna se combinan y suministran al cir­

cuito de carga continuamente. *̂ i fallara una de las señales, 
la otra fuente entra en acción para suministrar toda la señal 
de carga a la circuitería en excitación. Un ejemplo de este 

tipo de UPS se describe en la patente 3.398.292 de R.E.Kuba 
concedida el 20 de Agosto de 1<P68. Kuba describe un diapooitj 
vo transformador ferrorroaonanto para aceptar energía de dos 
fuentes de enorgia do corriente alterna separadas, independieR 

¡ tes, poro sincronizadas. El diapositiva transformador ferro- 
rresonante combina las dos señales de energía de entrada y su 
ministra la señal resultante a una sola carga do salida. Los 
dos arrollamientos primarios de entrada del transformador se
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conectan a la fuente de energía de corriente alterna primaria 
y a la fuente de energía de corriente alterna de reserva,'re 3 
pectivamente, y se aíslan entre si mediante derivaciones mag 
náticas de alta reluctancia. No obstante, ambas entradas coín 
parten simultáneamente la carga de salida, ái falla una den­

las fuentes do energía de entrada, la otra fuente de energía 
de entrada funciona para abastecer 3a energía de la carga to 
tal. Como 3.as dos fuentes de enorgia do entrada funcionan da 
un- forma continua y simultánea cada fuente da energía do en . 
trnda funciona a menon de su eficacia máxima.

Un dispositivo UPS más eficaz es el del tipo do trais 

ferencia. Rn el dispositivo de tipo de transferencia, la one¿ 
gia total al circuito de carga se abastece normalmente por 
medio de una fuente de energía de corriente alterna comercia!.. 
Cuando la fuente de energía de corriente alterna comercial 
funciona normalmente, el suministro de energía do reserva,
(]uo suele sor un inversor estático activado por batería, no 
abastece enargín al circuito de carga, sino que funciona on 
forma de fuente de reserva. Ci falla la fuente de energía 
eléctrica comercial de corríante alterna, el inversor se co­
necta para suministrar energía al circuito de carga y la fuejj;!
te de corriente alterna comercial se desconecta del circuito 
de carga. Las fuentes de suministro de. energía funcionan in­
dependientemente y de una forma alternativa para suministrar 
energía al circuito de carga. La ventaja que ofrece este sis 
tema es que cada fuente de suministro de energía se puede di 
nennr para funcionar a su eficacia máxima. Además, existe la 
protección de una total redundancia páre cano de fallo de la 
fuente de energía primaria o la fuente de energía de reserva,

A ara ofrecer la protección completa necesaria con o!.



fin de proteger loa equipos de comunicaciones o de elabora­
ción de datos contra el fallo transitorio de la fuente prima 

ria de energía, la transferencia o conmutación de una fuente 

de energía a otra debe ser casi instantánea y muy fiable. La 
fuentede energía de reserva debe abastecer energía al circuí 

to de carga casi instantáneamente al fallar la fuente de. sumí, 
niutro do cnorgín comercial de corriente alterna. Cuando no 
restablece el numinist.ro do energía comercia!, do corrí nato 

torno, el UPS debe transferir la carga con suavidad y rápida 
mente desdo la fuente de energía de reserva a la fuente de e 
nergía comercial de corriente alterna.

Un tipo de transferencia de UPS se describe en la 
patente 3.229.111 de R.Schumacher concedida el 11 de Enero 
de 1966. Schumacher describe un sistema de energía de corrien 

te altorna con una fuente de energía de reserva. La energía 
de salido se abastece normalmente desde una fuente de onérgiá 
comercial de cerrión be alterna a un circuito de carga. Lo aun 
tlttuidad de la fuente de energía de salida na asegura medían 
te uno fuente de energía de reserva que so mantiene en estado 
de reserva. La fuente do energía de reserva comprende un in­

versor estático activado por batería. El inversor genera una 
señal controlada para que tenga un retardo de fase fijo pro 
determinado con respecto a la señal de ia línea de corriente 
alterna. La relación de retardo de fase fijóse establece de 
forma qué cuando la fuente de energía de corriente alterna cu 
marcial funciona normalmente, abastezca prácticamente todas 
las necesidades de energía del circuito de carga, di falla 
la señal de energía de corriente alterna comercial,.la ener­
gía de salida es abastecida por el inversor estático movido 
por batería.

-  ñ -
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Otra modalidad de tipo de transferencia de Ui'S se; , 

describe en la patente 3.348.060 de R.S.Jamieson concedida^el 

17 de Octubre de 196?. Jamieson describe un suministro de, 
energía sin interrupción que utiliza una fuente de energía.de 

reserva que funciona continuamente para respaldar a una fuen 
te do energía comercial de corriente alterna. Lá fuente de. 
energía do reserva ao sincroniza en frecuencia y so córrela 
clona en fase con la fuente de energía oómereial de corrien­

te alterna. La fuente de energía de reserva funciona continuas 
mente durante el funcionamiento normal de la fuente de ener­
gía comercial de corriente alterna. L& fuente de energía de 

reserva no transfiere, no obstante, ninguna energía notable 
al circuito de carga durante el funcionamiento normal de la 
fuente de energía comercio! do corriente alterna.,Al fallar 
la fuente de energía comercial do corriente alterna, lo car­
go se transflore a la fuente de energía de reaorva. Ln ener­
gía para hacer funcionar la fuente do energía do reserva se 
deriva de la fuente de energía comercial de corriente alter­
na. Esta energía se deriva de una batería que so coloca como 
protección en un cargador activado por la fuente de energía 
comercial de corriente alterna.

En caso de fallo de la energía comercial de corrían 
to alterna, el inversor funciona para suministrar la señal de 
salida de energía do carga.

Ot;ro tipo de transferencia da UPU ae describe en la 
patento 3*359.082 de E.C.Rhyne concedida el. 29 de Agosto de 

1967. Rhyne describe un UPS que se caracteriza porque un oír 
cuito inversor estático y una fuente de energía comercial de 

corriente alterna se conectan en paralelo a un sistema ferro 
rresonante para garantizar la energía continua a un circuito

*  ̂ ' *' - " . 1' í .  r . - .. . . .  -1 V. *v r * .. -- . . . . . . .  . . : -i ,.'d 
1'''=



de carga activado por una señal dé corriente alterna, En tanto 

que la fuente de energía comercial de corriente alterna funcií 
na apropiadamente, la energía al circuito de carga se toma prj 
feriblemonte do la fuentede energía de corriente alterna comer 
cial en lugar do hacerlo del inversor* Si falla la .fuente da 

energía comercial de corriente alterna, la energía al circuitt 
do carga so suministra mediante ol inversor estético* Ion dis­
positivos de UPS descritos, que cambian de una fuente de ener 

gía a otra fuente de energía, proporciona convenientemente r¿ 
dundancia a través de ln transferencia de una fuente de ener­

gía que ha fallado a una fuente de energía en funcionamiento*
No obstanto, cstoa dispositivos de UPS confian generalmente ex 

dispositivo complicados de transformador y conmutador estóticc 
para transferir de una fuente de energía a otra. Algunos de lts 
dispositivos transformadores no proporcionan aislamiento entre 
la entrada y la salida a las fuentes de energía de suministro* 
Además, no permiten simultáneamente que la fuente de energía 
de reserva o ol inversor estático pasen a un estado inactivo 
sin pérdida cuando la fuente de energía de corriente alterna 
comercial funciona normalmente, y además, permiten después que 

la fuente de energía de reserva y la fuente de energía de co­
rriente alterna comercial funcionan simultáneamente'y compartan 

la energía de carga en caso do reducción de potencio, en cuyo 
caso oo degrada la señal de 3a fuente de energía oomeroial de ! 
corriente alterna. Rota falta de Versatilidad limita la efica­
cia máxime que nopuedon alcanzar con el suministro de energía* 

En vista de lo anterior, es conveniente disponer da un 
suministro de energía que funcione desde una fuente de energía 
de corriente alterna comercial primaria y una fuente de energía 
de reserva en cuyo suministro de energía la fuente de reserva
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responda a la demanda de energía para suministrar energía idin 
terrumpida a un circuito de carga. Las metas do un aistema de 
UPO perfeccionado son el poder compartir una carga altamente" 
eficaz entre una fuente de energía primaria y una fuente de" 

energía de reserva y, de acuerdo con la demanda, proporcionar 
energía de apoyo casi inatmihónoa a la fuente de energía prima 
ría comercial de corriente alterna oon un mínimo de consumo de 
energía del inversor.

Según el invento, se proporciona un suministro de enér 
gia. ininterrumpible que comprende medios de acoplamiento de 
energía los cuales incluyen un primer y un segundo dispositi­
vos de entrada de energía y un dispositivo do salida, medios 

sensores para verificar una característica en dicho primor di^ 
positivo de entrada y para determinar por lo menos un primer 
y un segundo estado, medios para generar una señal periódica 

acoplada al segundo dispositivo dé entrada, y medias para.con 
trol.ar do una forma selectiva la transferencia do energía des 
do el primer y el segundo dispositivo de entrada ai diopositi 
vo de salida, y se caracteriza porque loa medios empleados pa 
ra controlar do una forma seleotiva la transferencia do ener­

gía, comprenden un dispositivo en el cual los medios que se 

utilizan para generar una señal periódica responden a los. me­
dios sensores para alinear la fase de la señal periódica con 
una señal en dicho dispositivo dé sólida en el primer estado 
cit;ado y con una señal en el primer dispositivo de entrada en 
el segundo estado citado.

En una modalidad de preferencia del invento, una ca­
ñal regulada se suministra a travóa de un transformador ferro 
rrenonante. dos entradas de la fuente de energía se conectan 
al transformador forrorresonante. Una salida se conecta a una

. *r *" -. . : -4,̂ .
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linea de energía de corriente alterna comercial y la otra en^ 
trada se conecta a una fuente de energía"de inversor estático 
activado por batería. La fuente de energía de corriente alter­

na comercial suministra normalmente la energía de salida. Un 
sistema do control do fase verifica lo fase de la señal de sa- 
lidn regulada del transformador ferrorreaonante y obliga al in .'< 
versor estático a funcionar en fase con la señal de salida re ! 
guiada. La fase y magnitud de la señal de la linea de corrien­

te alterna se verifica continuamente. Si la magnitud de la se-
- * * *nal de la linea de corriente alterna se reduce sensiblemente,
el inversor estático se ve obligado a funcionar on fase con-la 
señal de la lineo de corriente alterna comercial, en cuyo caso  ̂
el inversor y la fuente de energía de corriente alterna comer­
cial comparten el suministro de energía de salida al circuito 
de carga, ¡ti la fuente de energía de corriente alterna comer­
cial falla completamente, el invorsór estático funciona libre­

mente y abastece toda la energía de salida al circuito de car­
ga. '

Es evidente por lo expuesto que en condiciones norma­
les de funcionamiento el inversor estático funciona en catado 
de marcha onvacío en fana con la señal do carga de salida. Es­
te control da fase se consigna verificando ln funa de la señal 
de salida y cent.rolando la fase do la señal de un oscilador 
que activa el inversor estático para mantenor las dos fases en 

coincidencia oxncta. La magnitud y fase de la fuente de ener­
gía de corriente alterna comercial primaria se verifica conti 
nuamente. di la magnitud de la fuente de energía de corriente 
alterna comercial primaria se reduce notablemente por debajo 
de un umbral particular, el inversor estático funciona en faso 
con la fuente do energía de corriente alterna comercial de mo-
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.do que puede compartir la energía de salida con la misma. Si 

la fuente de energía de corriente alterna comercial primaria' 

falla completamente, el inversor estático suministra toda la 
potencia de salida a la carga.

Esta transferencia de Ul'S sin interrupción se distin 
gue fácilmente do Ion sistemas de UPS citados anteriormente por 
su dispositivo do control de fase único en su gónoro que per­

mite al inversor estático funcionar a baja potencia sin párdi 
da cuando la linea do energía do corriente altóme funciona 
normalmente y ojuota la fase del inversor estático para coin­

cidir con la oeíial do energía de corriente alterna para poder 
compartir la carga entre la fuento de energía de corriente al 
terna comercial primaria y la energía de reserva secundaria s;. 
la fuente do onorgia comercial do corriente alterna se dejene-- 
ra poro no falla completamente.

La modalidad de referencia del invento, expuesta a ti 
tulo de ejemplo, se describe a continuación con relación a loa 
dibujos adjuntos, en loo que:

La figura 3 os una representación do-ocajuntos de úna * 
fuento de suministro de energía iniátarrumpible que incorpora p 
el invento.

Las figuras 2 y 3 juntas son un circuito detallado er- ; 

quemático del. suministro de energía ininterrumpible représen-., 
tado en forma de conjuntos en la figura 1 ; y

La figura 4 ilustra la forma en que se combinan las ¡ 

figuras 2 y 3.
Una modalidad de suministro de energía inintorrumpi- 

ble (UPS) que incorpora el invento, so ilustra en forma de cor 

juntos en la figura 1. MI suministro do energía ininton-umpi- 
blo (o UPS) descrito en la presento memoria tiene una primora

*
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entrada de corriente albema para aceptar energía de una íuen 
te comerciat <in corrlenta aU:ernn en ion tormj uo't cu do entra­
da 13 y 14, y una aor;unda enerado de corriente continua para 
aceptar energía do la fuente de voltaje de la batería de Co­
rriente continua en loa terminales de entrada 15 y 16.

Las entradas de corriente alterna y de corriente con­
tinua se acoplan por la circuiteria de control, que se deecri 
birá más adelante al primer arrollamiento primario 1-2 y a un 
secundo arrollamiento primario 9-10 respectivamente.

Este primer y segundo arrollamiento primarios no do- 
vánan sobre un transformador ferrorroaononte que tiene un pri 
mor núcleo saturable 56, un arrollamiento secundario do cali­
da 11-12, ol primor y el segundo arrollamiento primarios 1-2 y 
9**1.0, y derivaciones magnéticas de elevada reluctancia 10, 51  ̂
52 y 53- Las derivaciones magnéticas de elevada reductancia 
se sitúan para separar cada arrollamiento primario del arro- i 
llamiento de salida. Estas derivaciones magnética de alta re­

luctancia permiten que las señales en cada uno de los arrolla 
ciiontos primarios 1-2 y 9-10 contribuyan con energía al arre 
llamiento secundario 11-12 pero limitando la energía que cir­
cula de un arrollamiento primario a otro arrollamiento prima** 
rio.

Las características y ventajas del UPS sin interrup­
ción descrito en la presente memoria se explicarán mejor al 
describir los diversos modos de funcionamiento del UPS. En 

esencia, el UPS sin interrupción tiene tres. Diodos do funciona 
miento. El primor modo, o modo normal, de funcionamiento tie­
ne lugar cuando la señal de la energía, comercial de corriente 
alterna alimentada a loa terminales do entrada 13 y 14 funció 
na a su valor normal sin interrupciones transiatoriaa.
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Onrauto OHt,M i<¡t.ot'va)c <1o í.ietttpo da fun<!.Í."t)atn3np}o norninj.,

al circuito .¡nv^rsoy 30 fuña lana en antádo cu pópdí 4a du ene^' - - 
gia cero quo un explicar A m&s adelante. : .

El segundo modo de funcionamiento so puodo considerar 
como el modo de funcionamiento de disminución da potencia, o 
suministro compartido. Lo disminución de potencia'oQ.ppoduc^ 
cuando la sedal de energía de corriente alterna cdmorciinl alj 

mentada a loo torminales de entrada 13 y 14 reduce a ti magnitud 
por debajo do un cierto nivel predeterminado pero todavía fin, 
ciona con regularidad. Esta reducción puede ser transitoria 
o puede existir durante un cierto periodo de tiempo. General 

monte la disminución de potencia se considera como.una señal 
. de oorriente alterna cuya magnitud se reduce en una cantidad 

: del 10% al 15% a partir de su valor de funcionamiento normal.
En este modo de fúncionataiento, todavía 33 suministra energía 
al arrollamiento secundario 11-12 desde la fuente de energía 

comercial de corriente alterna, pero el inversor 30 se activa 
y ne suministra energía desde la fuente de la batería de eo 
rriente continua conectada a loa terminales 15 y 16 al arre 
llamiento de calida 11-12. Durante el modo dé funcionamiento 

compartido, la salida de energía al circuito de carga es com 
partida por las entradas de corriente alterna y de oorriente 
continua alimentadas a los terminales de entrada 13,14 y 15,
16 respectivamente. Debido al diseño del transformador segú^ 
se ha désorito.anteriormente las entradas do energía de po- g 
miente a!.terna y de corriente continua aumíniatrati cada una 
aproximadamente el $0% de la carga de salida* "

El tercer modo de funcionamiento, o funcionamlentó' en 

casóle fallo, tiene lugar cuando el suministro, de energía y . 
comercial de corriente alterna suministrado a los terminales '

*



do entrada 13 y 14 falla completamente. Unte fallo puede dar. - - i , ' ' '.
un intervalo oorto o largo. En el modo da funcionamiento en 

fallo, toda la energía de salida se deriva del voltaje de la 

batería do corriente continua alimentado a losterminnles 

do entrada 15 y 16 e invertido por el inversor 30.

Una característica critica del UFE sin interrupción es 
que una transición de un modo do funcionamiento a otro daba 

efectuarse con rápldoz y con un mínimo de distorsión do la 
señal do salida en el arrollamiento aocundarioll-12. El U1S 
sin interrupción hace una transición suave y rápida de un 

modo de funcionamiento a otro, por lo quo las distorsiones 
a la forma de la onda d.e voltaje de salida o arrollamiento o& 
cundario 11-12 tendrán una duración mínima genera- mente mono(r 
que medio ciclo de funcionamiento dol UfS sin interrupción.

El empleo del transformador.forrorrosonante descrito 
en la presunto memoria elimina la necesidad do conmutadores 
estáticos para efectuar una trnnofercn-.ia de una fuente do 
enorgia a otra. El transformador ferrorresotmnta funciona en 
el modo ferrorresonnnte de circuito abierto. La acción ferre 
rresonanto se inicia por medio de ferrocapacitor 4<? puesto qn 

derivación a travór: del arrollamiento 3**4.
Legón so ha descrito anteriormente, las derivaciones 

do elevada reluctancia 50,51, 5-' y 3$ reducen al mínimo con ^  
ni entórnente la transferencia do energía de un arrollamiento 
primario de entrada a otro arrollamiento primario de entrad! 
Por lo tanto, el. inversor puedo funcionar en estado do rjj¡ 
poso dura ¡d.e ol funcionamiento normal cuando la toda la snlp 

da de salida es abastecida por el arrollamiento da entrada 

primario 1-2.

Durante el funcionamiento normal, la fuente de enorgia co



marcial do corriente alterna acoplada Ion torminal.na de entra 
da 13 y 14 ae alimenta por una puerto do ootado a&lido So 
para al arroll am.¡ cuto primarlo 1-2. La puerta SO comprende 

don rectificadores controlados de silicio inveísoaconocta- 
dos on paralelo. Estos OCR se excitan cada semiciclo de fun 
cionamionto en respuesta a una seiial alimentada a la puerta 
20 por el conductor 48. La seiial en el conducto 48 se auminis, 

tra por medio del.detector de voltaje do alterna y de fallos 
18. El detector de voltaje do alterno y fallos 18 verifica la 
- magnitud, da -la señal de corriento alterna' coméroial alimont^á 

da a los terminólas de entrada 13 y 14, y cuando la señal 
se encuentra dentro de su encala normal, suministra una aofial 

por el conductor 48 para excitar el BOR en la puerta 20. Du­
rante el funcionamiento normal, el detector de voltaje 
de corriente alterna y de fallos 18 alimenta una señal al 
dispositivo conmutador 21 para completar un trayecto en el 
mismo y acoplar la señal de salida de un detector de fase 28,
por los conductores 38 y 55, al oaciiador 2,3 sogún aé descri
birA múa adelanto, l'or lo tanto-,- -'dubanté- ol* funcionámionto 
normal, la'.pnorgiá eo' a'uminlntré pop la -fnoát'e' de'. óorvien%b^ 
alterné comercial a los terminal as dé entrada. 13 y 14 a tra-*,
váa de la puerto 20 que ue excita cada semtciclo, al arroll^

miento de entrada primario 1-2 y desdo esto arrollamiento' 
al arrollamiento de salida secundario íl-12.

El detector de fase 28 se acopla al-arrollamiento r 
5-6 y funcioné para detectar los cruzamientos cero do la onda 
de la señal de salida que se aproxima a una onda rectangulr 

y general una setal do cada rectangular en fase con la misma. 
Muta señal de* onda reotangulcr generada no al imonta, por el 
conductor 30. él dispositivo conmutador 21* El detector da vol .



; *
Á'''-

'.í-, - ;  s.. ,. ..- - -:.i...!.3 ^

!
- 1G -

5.

10.

13.

20.

25.

30.

taje de corriente alterna y de fallo 13 alimenta una señal, 

por el conductor 36 al dispositivo conmutador 21. El estado 
de esta señal indica el funcionamiento normal de la energía 
comercial de corriente alterna suministrada a los conductores 
de entrada 13 y 14 y controla el acoplamiento del detector 
.de fase 28 al oscilador 2$. El dispositivo conmutador 21 puo 
de comprender convenientemente un conmutado].' vilataral semi­
conductor. Un conmutador bilateral apropiado para anta fina­
lidad no done ribo on tdJA nplid ñtnta Unta Hook dorios." Coa- 
mon 'Digital Intcgratod CírcuitH", pagina 78-83.

Los trayectos.do conmutación intornos dol diapositiva 
conmutador 21 completan una conexión donde el conductor 38 

que tiene una señal en fase con la señal de salida, por el 
conductor 55, al oscilador 25. El oscilador 25 de ve o&Li- 
gado a funcionar en fase con la onda de la señal de salida en 
el arrollamiento secundario 11-12. La salida del oscilador 
se alimenta, por el conductor 44 para controlar los disposi­
tivos conmutadores dol inversor 30. La fuente do voltaje de 
continua de roñe ova no alimenta n loa terminaloa de entrada 
15 y 16. Esto voltaje de continua se puede naminlut.rar por }t
medio de una fuente de batería u otra fuente de energía apro 
piada. Esta fseñal de corriente continua se acopla por el fií 

tro de entrada de corriente continua 23 y los conductores 40
¡

y 41, al circuito inversor 36. El circuito inversor 30 com 
prende dispositivos conmutadores de potencia que conmutan 

en respuesta al oscilador 25. Los dispositivos conmutadores 
do potencia acoplan esta señal do entrada de corriente con 
tinua al arrollamiento primario 5*16.

Como los dispon:! tlvon conmutadores do potencia conmutan 
en fase con la nodal de salida en el arrollamiento nccun-
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dorio 11*12 es evidente que no se transmite energía por el 
inversor 30 y el arrollamiento primario 9**10 ol arrollamiento 
.secundario 11-12. Por lo tanto, oa'evidente que (turante el
- funcionamiento normal do la naíinl do entrada do' corriente 

alterna onmoroial, tuda la onorgía do salida es suministrada 
por la fuente- do corriente alterna 'comercial solamente.

El voltaje de polarización para hacer funcionar los 
diversos circuitos do control del UPS se deriva de la bobina 

do suministro de polarización 7-8* acopla a la fuente de 
suministro del voltaje del. circuito de control 29* MI suminis 

tro de voltaje 29 comprende esencialmente un rectificador, 
cuya salida se conecta, por el conductor 4-', a un regulador 
lineal 27,una fuente (te voltaje de referencia 26,,y un oir'oui 
to de puesta en marcha 22. Ele i acuito de puesta en* marcho 22 
comprende un circuito regulador para suministrar él voltaje n 
la fuente de voltaje de referencia 26 y al regulador.lineal 
27 desde el voltaje de entrada de continua en los'torminales. 
de entrada 1$ y 16, cuando el voltaje de salida del suminis 
tro de voltaje 29 es bajo. Este.voltaje de salida-bajo tiene 
lugar normalmente durante.la puesta en marcha dol UPS. Un 
circuito do Corte de bajo voltaje 24 se pone en derivación 
a travós de la salida .bel filtro de salida do corriente con 
tinUo 23. Usté circuito de corto de bajo voltaje 24 verifica 
la salida-de voltaje de filtro 23 y, durante elpériodo iní
- cid. transitorio, en que el voltaje de entrada de corriente * 
continua en los conductores 40 y 41 es bajo, alimenta una se 

Sal, por el conductor 43 , pora inhibir el funcio.námiento dé*, 
inversor 30. Esta protección es necesaria porque a bajos'vo^ 
tajos de activación de corriente continua d .funcionamiento 

del oscilador 2$ tiende a ser inestabío.
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En condicinrmn do d i_rmii.nucj.6n do potencia, o!. vnlt;n,in 
do alterna alimentado a loa torminalan do entrada !.t y igi 

ao degrada ligeramente. Esta degradación puado alcanzar luíaní 

un 15% o más de reducción por debajo del valor normal de la 

señal de corriente alterna. Esta señal degrada no es adecúa 

da para suministrar toda la energía de salida para el circuí 
to de carga. Esta degradación do la señal do entrada do co 
rrienta alterna comorcial alimentada a loa termínalos da en 
trada 13 y 14 os detectada por el detector de voltaje bajo 
de- alterno 17. El detector de voltaje bajo de alterna 17 
se diseño para detectar una reudción de aproximadamente el 
10 al 15% en el voltaje de corriente .alterna comercial. Al 

aparecer este estado de degradación, alimenta una señal de 
control, por el conductor 35, al dispositivo conmutador 21.

La fase de la seí.al de entrada de corriente alterna 
alimentada a los terminales de entrada 13 y 14 no verifica 
por un circuito detector do fase 19. El detector de fase 19 

genera una nc-al do onda roctnnguL-r en fono con Ion cruza 
miontoa cero (to lo onda do la señal de entrada de corriente 
alterna. i.stn reuní de onda rectangular se alimenta, por el 
conductor 37, al dispositivo conmutador 21.El dispositivo 
conmutador 21, en respuesta a la señal de control en el enn 

ductor 35, indicativa de un estado de disminución de poten 

cia, acopla el conductor 37 al conductor 55* I'or lo tanto, 
la señal de control de fase del detector de fase 19 se ali- :
menta ni oscilador 25 y ol oscilador no ve obligado n fun 
clonar en fase con la nena! de entrada (te corriente ntternn 
alimentada a Ion torminales de entrada 13 y 14. El inversor, 
en respuesta al oscilndor 25, conmuta en J'nnn con In renal, 
de entrada de corriente alterna.30



**19**

Durante el estado de disminución de potencia, o modo de 

funcionamiento compartido, tanto la señal de entrada de co 

miente alterna como el inversor 30 conmutan en fase entre 
si, la energía de salida sesuministra o es compartida por 

igual por la fuente de suministro de entrada de corriente ai 
terna comercial y la fuente de energía de entrada de corriat 
te continua.

El modo de funcionamiento de fallo tiene lugar cuando 

la señal de corriente alterna alimentada .a loó ter^inhlee 
de entrada 13 y-14 se reduce hasta una magnitud en la óúál 
ya no puede suministrar onorgia de salida al cirónito de 
carga. Este estado se considera que ócurro 8i la aefíal de e 

trada de corriente alterna comercial se reducé un 23% ó 
más por debajo de su valor normal. Este fallo es detectado 
por el detector do voltaje de corriente alterna y de fallos 
18 que alimÍ5nta una señal, por el conductor 36, indicativa 
do este fallo al dispcnitivo conmutador 21'. Esta señal 
desacopla Ion trayectos de conmutación en el dispositivo 
conmutador 2.1. y a i ule el oud).ador Pp de ambón detoctoreu d; 
fase 19 y 28. El oscilador 2$ en estas condiciones función;

n

libremente y activa al circuito inversor 30..En ostan con 
diciones, toda la enéBgía es suministrada al.arrollamiento 

secundario llvl2 desde la fuente de energía de entrada de 
corriente continua acoplada á los terminales de entrada 19 

y 16. Es evidente por la descripción anterior que el UI'S 
sin interrupción descrito en la presente memoria puede ali 
mentar energía al circuito de carga dé! salido nepáradamonto 

de una fuente comercial do energía do corriente alterna o 
una fuente de energía de corriente continua da recorva, o 
puede derivar una señal do salida regulada de ambas fuen 

tes de' energía simultánesmonto. Estos diversos modos'da fun
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cionamiento, por lo tanto, permiten que el UPS sin interru^ 
ción funcione con la eficacia más elevada posible en todas 
las condiciones posibles.

Un cdrcuito oHquemAbleo detallado de un UPS sin 

Interrupción que .incorpora loa principien del invento, no 
ilustra en las figuras 2 y 3) conectado según no ilustra oü 
el diagrama déla figura 4. El UPE sin interrupción descrito 
en la presente memoria est& destinado a aceptar una señal do 

entrada de corriente alterna procedente de una fuente de co­
rriente alterna comercial en los terminales de entrada 713 y 

714. El voltaje de alterna en este ejemplo particular.compren 
de una señal de 240 voltios, 60 Hz, El UPS sin interrupción 
está destinado tambióh a aceptar un voltaje de.continua en 
los terminales de entrada 715 y 716. Esta fuente de voltaje 
do corriente continua pueda comprender cualquier tipo do t'uenj 
te de energía do reserva de corriente continua. En ol ejemplo 
particular descrito en la presente memoria la fuente do volta 
je de corriente conbinua comprende un voltaje da corriohte 
continua de 58 voltios.

El voltaje de entrada de corriente alterna alimenta 
do a los torminales de entrada 713 y 714se acopla, por los 
conductores 733 y 734, y la puerta do astado salido 720, 
a un arrollamiento primario do corriente alterna 101-102.
La entrada do voltaje de continua en los termínalos 715 y 716: 
se acopla, por los conductores 740 y 741, y un inversor 730, b 
un arrollamiento primario de corriente continua 109-110.Loa 
arrollamientos primarios 101-102 y 109-110, junio un arrolla 

miento secundario 111*112, se devanan sobre un núcl&o común 
del transformador forrorresonante 100^ Des terminales de salí 
da 731 y 732 conectan el arrollamiento secund„rio 111-112 a un
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circuito do carga que ne, desea activar* Un arrollamiento' 103- 
104 devanado o3rededor dol núcleo del trnunformndor li)o áe 
poco en dorívael&n por un fcrrocnpae!tor 403 que raanttun a*' 

la froouoncin deseada-paráproporeionnv la acción ferrorresc 
nantó del transformador 100. MI arrollami.au t;o i!0U-l()6 varífi 
ca l'a face dé la señal. 'en el arrollamiento de salida 111-112* 
Un arrollamiento 107-108 se utiliza para derivar un voltaje 

de suministro del cual se derivan voltajes de polarización 

y do referencia.
Las derivaciones de elevada reluctancia 130,131,132 

y 153 en el transformador 100 se utilizan para separar mandé 
ticamente Ion dea arrollamientos primarios 101-102 y 109-110 

entre si, poro acoplando cada arrollamiento primarlo a loa 
arrolínmionto 103-I04,103-lW,107-10a y 111-112. fióte diápo 
altivo particular de aislamiento de los don arrollattientos 
primarios 101- 102 y 109-110 entre si, permito qué las desc­
entradas en loo arrollamientos 101-102.y 109-110.compártan, 

la carga de salida dél arrollamiento secundario llltll2 pero 
al mismo tíenipo reduciendo al mínimo' la generación de córriejr 
te de circulación desde un arrollamiento, primarló''hasta.'él'

otro/arrollamiento primario. ' . .
MI UPO ain interrupción deriva normalmente la séíial / 

que so suministra al arrollamiento secundar i.o llÍ-112 cola- 
mente desde la nodal de entrada.de - corriente altérdá comer­
cial alimentada a looterminales' de entrada 713 y 174. Méta 
señal de entrada de corriente alterna comercial comprende la 
única fuente de energía en tanto que su magnitud excéda de 
216 voltios, que es el 90% del valor nominal 240 voltios em 
picado en la modalidad ilustrativa. Esta señal de corriente 
alterna se alimenta por los conductores 733 y 734) y la pue¿



tía do estado nólido 720, al aypoJAamt^nto ¡'rimarlo 101-102 
Lo puerta <)o estado sólido 720 comprenda don ract.iflcadoras 

do silicio conectados invorusmante en paralelo 501 y 503,cu 

yas puertas de excitación son detectores de fotonesfotosons 
bles. Las señales de excitación son proporcionadas por el 

diodo emisor de luz 50$ que activa loa detectores de fotones 

de las.puertas de excitación. La activación del diodo emisor 
de luz 503 Re consigue por medio de la señal de entrada de 
corriente alterna comercial segán se expondrá más afielante.

Desde esta señal de entrada se deriva una señal de 
salida regulada en el arrollamiento secundario 111-112. La 
regulación de esta señal do nal ida se cons igue debido a la 
acción ferrorresonante del nñoloo de saturación del tranafor 
mador 100 inducido por la acción del forrocapacltor 403. í'vcjí 
to que la regulación ferrorresonante de circuito abierto es 

un fenómeno bien conocido para los expertos en 1.a materia 
no sé considera necesario describir con detalles esta aspee 
to dol Ul'S sin interrupción. *

La magnitud de la seí al de entrada de corriente alter 

na comercial ;¡e verifica por un transformador 120 que tiene 
un arrollamiento primario 121-122 que pono on derivación 
lo,torminal os do entrada 713 y 714. Un arrollamiento aoeun, 
darlo 124-125. del transformador 12o no conecta un roctifi_ 
cador puente 2̂ 1 Q"o comprende loa diodos rectificadores 201 

202,203 y 204. En las condiciones normales de funciotnnuion- 

to, el voltaje de salida do continua de este rectificador 
puente tiene una onda de voltaje de una onda sinusoidal re<s 

tificada que tiene un voltaje máximo de aproximadamente 30 

voltios. Esta onda sinusoidal rectificada de 30 voltios se aíi 
menta, por el di&do 205, resistor 303, y el diodo de inte



rrupción de voltaje 224^ al diodo emisor de luz ¡503* En.^tan 
to que este voltaje máximo de la señal aproximadamente',./ i 
de 26-30 voltios en la modalidad ilustrativa, el diodO;de,.^ 
interrupción de voltaje 224 funciona en su estado dé inte-, 
rrupción y transmite corriente para activar el diodo emisor

de luz 503. El diodo emisor de luz activado $03-excita a ios 
detectores de fotones fotosensibles de ios rectificadores'.
de silicio 501 y $02 oada semiciclo para permitir lácón- 
duccíón continua do la señal do entrada do dórMonte alter­
na al arrollamiento primario lOlríOS. tina fpente.dé ^oi^a^e
de téfuerzo sé alimenta por al terminal 761 paraactivar 

el diodo emisor de luz durante oí estado de disminución' 
de potencia que se describirá más adelante. ' - ' .
. El ;transformador 120 comprende tainblán un arrdlia

miento secundario 126-12? que sé oónécta a un jdétector ,éej 

fase 719. El detector dé fase 719comprondeel amplificador 
opo rac ió.nál 818 que señora una señal de- sai ida de onda-reo 
tangular cuyos/oyuzaáiéntcs cerocoinoiden con loa cruza-/ 
míéñtos oei-ó de ía señal de entééda dq ondas sinusoidal
dé corrienté altérne ¡pimentada a los términaleá'de én^radá 
713 y ?14. Ésta señal de salida de onda rectangular se nti 
liza según se describirá para áncronizar un circuito inver 
sor 730 en ciertas condiciones de funcionamiento.

La salida dé voltaje dé ondas sinusoidal rectifica

da del rectificador 231 se alimenta a un divisor de volta 
je que comprende los resistores 301 y 302,Este divisor de
voltaje forma parte del detector del voltaje de corriente 

alterna y de fafbs 716. La señal do voltaje én la unión
de resistores 301 y 302 se alimenta a la entrada no inverso 
ra del comparador 801. Un voltaje de reforencia se a)imonta
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por el resistir 331, a la entrada inversora. Cuando la magnitud 
de la onda sinusoidal rectificada, en la unión de resistores 

. 301 y 302, supera el voltaje de referencia en la entrada invejr 

sora el voltaje de salida del comparador 801 se conmuta a au 
estado de alto voltaje. Es evidente que en tanto que él vol 

tajo do entrada de corriente alterna se encuentre a su maguí 
tud normal, la salida dol comparador 801 conmuto a au untado 
do alto voltaje cada .-temíciclo. El estado do salida de dRo 
voltaje del comparador 801 se alimenta, por el capacitor 410 
y el resistor 333, a la base del transistor 312 que se polori 
za, en respuesta a lo mismo, a su estado de conducción. El 
capacitor 411 se carga periódicamente por la fuente de volta 

je acoplada al resistor 333, durante los intervalos periódñ 
coa sin conducción del transistor 512. La carga almacenada 
en el capacitor 411 se repone periódicamente durante estos idt 
tcrvalof! en que no conduce ol transistor pl3. No obstante 
al capacitor 411 se descarga periódicamente por la condncciót 

'-..dol.transistor 312 y el voltaje alimentado a la entrada no 
inversora del comparador 806 y el voltaje móximo alcanzado no 
es suficiente para conmutar su Salida a su estado do alto vo][ 
taje. For lo tanto, en tanto que la señal de entrada de co­
rriente alterna se encuentra a su magnitud normal, la salida 
del comparador 806 conmuta a su estado de bajo voltaje. El 
voltaje de estado bajo de salida comparador 806 se alimenta 
por el resistor 336 a la base del transistor 50$. Este esta­
do de bajo voltaje permito puo al transistor 50'' so polarice 
a su estado inactivo.

¡vitando el transistor 505 en estado inactivo, un oja 
tado do alto voltaje, que en el ejemplo presento os do 12 
voltios, se alimenta por el resistor 352 y el cnnduct.or 736
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a un confutador bilateral 721. El conmutador, bilateral 721 
eo un conmutador semiconductor que comprende trayectos de cir 
cuito internos cuyaa conexiones oe abren o cierran eñ rcapue¡¡¡, 
ta a voltajes do control externos. Una descripción detallada 

do un conmutador bilateral apropiado para ubiligarne con el 
prosonto invento, so puede.encontrar en las paferoaciaa indi 
codas anteriormente.

El conmutador bilateral 721 de describo en ente caso 

provisto de tros trayectos de circuito interno activos, tra 
: yecto A-B, trayecto C-D y trayecto E-F. La señal de.voltaje 

-elevado en el conductor 736 en respuesta a la inactividad 
del transistor 505 activa el cierre del trayecto de circuito 
C-D..Este trayecto de circuito C-D permanece cerrado en ta^ 

to que el voltaje en el conductor 736' sea eloyadó. El volta­
je en el conductor 736 permanece elevado hasta que la ontria 

da de corriente alterna en. los do4ductore'a 713 y 714 haya ' = . / 
fallado áegdn se describirá mós adelante. .

La señalde salida rectificada en el rectificador 
puente 251 sé alimenta también por el diodo 205 y él resis­
tor 303$ a un divisor de voltaje que comprenden los resisto 
res340 y 341 del detector de voltaje de alterna bajo 71?.El 

voltaje en la unión de los resistores 340 y 341 se alimenta 
por el resistor 342 ala entrada no inversora del comparador 
816.. Con el voltaje de entrada de corriente alterna a su 
nivel normal de funcionamionto, lá saíida dól- comparador 
se conmuta a su estado de voltaje elevado, Éá.té dotado de 
voltaje olevado se alimenta, por el conductor 780 al oonmu 

tador bilateral 721 y funciona para cerrar el trayecto do 
circuito interno E-F.

'El estado de salida de voltaje elevado del compara
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dor 816 se alimenta tambi&n, por un divisor de voltaje que 

comprendo resistores 346 y 347, ala base del transistor 500 
El transistor 508 entra en conducción en respuesta a esta 

acción. El transistor 507, conectado en paralelo al transís 

).or 508, r.n donar. Li va en respuesta ni estado de bajo voltm 
jo do uní it)a riel comparador- 006. t)e únte modo ne alimenta 
lo sohnl. de Pujo val La,jo dol oonduct.or de tierra 7'4* ni 
conductor 735 que :to ncopln ni trayecto do circuito A-H en 
el conmutador bilateral 721. El trayecto del circuito ínter 
no A-B so abre en respuesta al bajo voltaje en el conductor 

735.
Según resultará evidente por la descripción ante 

rior, el conmutador bilateral comprende 3 trayectos de cir 
cuito interno A-B C-D y H-F. Cuando la señal de entrada de j 
corriente alterna es normal el trayecto de circuito A-B se j 
abro y los don trayectos do circuito 0-0 y 'K-P se cierran, ¡ 
Loa trayectos do circuito particulares cerrados y abiertos 
dentro del confutador bilateral 721 determinan las relacio 
nes de fase entróla señal de entrada de corriente alterna 

en los terminales 713 y 714, la señal de salida en el arre 
llamiento 111-112 y la señal de salida del inversor 730 en 
.el arrollamiento primario 109-110.

Según se ha descrito anteriormente, el transformador 

120 comprendo los arrollamientos 126 y 127 que sé conectan 
al detector do faoe 719* El amplificador oporacional 818 
del detector de face 719 genera una onda rectangular un fn 
se con la onda sinusoidal do entrada de voltaje de corrían 
te nlterna a los terminales 713 y 714. Esta señal de onda 
rectangular se alimenta, por el conductor 737, al trayecto 
de circuito interno A-B del conmutador bilateral 721. Según
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na tía dcHc-ihu antcfíormouiu!, (infanta al funcionamiento 'ho^ ' 
«mi cuando toda la energía da untídn a o aumintutra por tnodio 

déla aerial de entrada de corriente alterna comercial, el tra 
yecto de circuito interno A-B so encuentra en oatudo abierto, 

lor lo tanto, la señal de onda rectangular en fase con la 
entrada de corriente alterna én el conductor 737 oe donaco 
pía de la Circuitaria de control del UI'S- sin interrupción..

y,a fono de la nodal de salida en el arrollamiento ncoun 

darlo 111-112 se verifica por medié del detector de face 728 
que me conecta, al arrollamiento transformador 1P5-H)6. ¡51 
detector de fase 728 comprende el amplificador operacional 

808 que está conectado al arrollamiento 103-106, por'los resi 

toros 3$4 y 335.La señal de salida del amplificador opcracio 
nal 808 es una onda rectangular cuyos cruzamientos cero coin 

ciden con los criamientos cero de la señal de onda rectangu­

lar en al arrollamiento secundario 111-112. lor lo tentó , 
las dos señalen catan en coincidencia do fano. La señal de 
salida del amplificador operaoíonal 808 so alimenta, por loo 

resistores 353 y 345, a los trayectos de circuito 0-D y B-F. 
en el conmutador bilateral 721. Batos dos trayectos ae acó 

plan en el nodo 772 por lo que loa resistores 353 y 345 se c) 
nectan en paralelo. Los resistores 353 y 345 tienen impedan 
cías diferentes, teniendo el resistor.345 una impedancia sen 
oíblemente mayor que el resistor 353* El resistor 353,que 
tiene lamonor impedancia, pe desacopla del circuito, sagón 
oc describirá móo adelante, durante la transición del modo 

normal de funcionamiento al modo de funcionamiento compartí

a

do, descrito m&a adelanto,' para limitar las corrientes tren 
sintorias durante el poriodo de transición en que cambia 
la fase del inversor 730#
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La salida Je onda rectangular do.!, detectar da Case , 

728 se acopla, por el conductor 755) a un circuito oscila } 

dor 725. El circuito oscilador 725 controla la conmutación 

do Ion dispositivos conmutadores del inversor 73^* La señal 
do salida de onda rector'guiar dolconductor 755 alimen­
ta a la unión de resistores 35̂ ! y  360 3" el trayecto de 
ronlitncu tuición del amplificador operado, al 809 do.) oscila 
dor 725. La impedancia do los resistores 359 y 3&t' es igual 
y la señal de onda rectangular alimentada en el conductor 
795;se divide por igual entre la entrada y la salida no inver 

ñora del amplificador oporndonal 809. Esta onda rectangular 
alimentada obliga al oscilador 725 o oscilar en fase con la 

aerial en el arrollamiento secundario 111-112.
La salida del oscilador 725 se acopla, por los

transistores excitadores 515 y 516, a dispositivos conmuto.
dores de fases opuestas del inversor 730. H1 inversor 730,
en la modalidad descrito en la presente memoria, puede com
prender dos dispositivos de conmutación de fases opuestas
que se neo;lan en la configuración clásica de contra fase.
Para permitir el modo de funcionamiento sin fuga descrito
anteriormente, ano;' diodos do retorno deberán poner en de
rivoci&n loo dispositivos conmutadores. Loa inversores de i
cate diseño son bien conocidos y no na croo noceaar!.o des ¡

*" * i
cribirloB con detalle. ' ^

durante el modo de funcionamiento on vacio cuando ! 
el inversor 7^0 conmuta on fase con 1 a nosni en ol arrolla 
miento secundario 111-112, el inversor na consumo energía 
do la fuente de energía de reserva de corriente continua y 
no transmite enorgia al arrollamiento secundario 111-112 
La corriente que fluye desde el dispositivo conmutador duran30
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te cada semiciclo es igual e idéntica que la corriente oue
fluye a través del dispositivo de retorno. Jor lo tanto el 

i ' ;
inversor 730 no consume ninguna energía alimentada a los ter
mínales de entrada 715 y 716 por la fuente de corriente con
tlnua ni envía energía álguna al arrollamiento primario 109-
lio. <

Hn diodo de bloqueo 747 no oonootn al torminal do en 
t¡rada 716. lint,a diado, do bloquea se incluye para evitar:1a a 
limentaoi&n de.corriente de carga a una fuonto de voltaje 
de continua acoplada a los termínalos de entrada 715 y 716 

durante la fase del modo de funcionamiento en vacio del Inver 
sor 730. El diodo de bloquoo 747 funciona porque el voltaje 
de continua rectificado del arrollamiento, primario IO9-IIO 

durante este modo de funcionamiento sin transmisión de oierRÍa 
es ligeramente mayor que lámagnitud del voltaje de corriente 

continua alimónbádo los terminalea de entrada 715 y 716.
Los volt:ajos de control y de referencia para hacer 

funcionar los diversos circuitos de control del. Ui'8 sin inte 
rrupción no derivan de la señal desarrollada a través del ! 
arrollamiento del transformador 107-108. Esta señal so acó, 
pía a un suministro de voltaje de continua 729 que comprende 
un rectificador puente 252 el cuál, incluye los diodos recti 
ficadores 214,215, 216 y 217. Un voltaje de continua de apro 

ximadamente 15 voltios se deriva en la modalidad descrita 
por el rectificador 252 desde el voltaje de onda rectangular 
a través dol arrollamiento !07*-108. Este voltaje de continua 
de 15 voltios no alimenta por el conductor 742 a un circuito 
regulador linonl 727 y una fuente de voltaje de rof oronda 
726. El regulador lineal 727 deriva un voltsjo regulado de 
12 voltios en el conductor de salida 745. que se utiliza pa.
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ra suministrar polarización a loa diversos circuitos do con 
trol integrados. El voltaje de referencia 726 deriva una 
señal de 6 voltios en el conductor de salida 746, que os uti 
lizada por loo diversos circuitos de control comoun voltaje 
de referencia.

¡'-i un voltaje de entrada de corriente alterna se de 
grada suficientemente de forma que ya no pueda suministrar 
la potencia total de salida necesaria, pero no hasta el punte 
en que no pueda contribuir con energía, el UPS sin ínter ruja 
cióh funciona en un modo de funcionamiento compartido por 

el cual ambos terminales de entrada de corriente alterna 713 

y 714 y los termínalos de entrada de corriente continua 713 

y 7.16 contribuyen con energía a la carga do salida del UPS.
Esta reducción en al voltaje de alterna, qué culmino en el 
modo de funcionamiento compartido se conoce como estado de 
disminución de potencio y, en la modalidad ilustrativa,ocu­
rre cuando el voltaje de entrada de alterna es inferior a 
216 voltios pero superior a 175 voltios. Este estado de d M  
minución de potencia es detectado por el detector de voltaje 

bajo de corriente alterna 717* Cuando neproduce un estado 
de disminución de potencia, el voltaje de salida de onda 
sinusoidal rectificado del rectificador 2pl reduce su magnU-M. 
Esta señal de voltaje de onda sinusoidal rectificada dé mogn:^ 
tud reducida, ne alimenta a un divisor de voltaje quo comprap 
de los resistores 340 y 341. El voltaje en la unión de roais, 
toros 340 y 341 reduce su magnitud correspondientemente.Bate 
voltaje reducido se alimenta, por el resistor 342, a la entr^ 

da sin inversión del comparador 816. El comparador 816 
se polariza por un voltaje de referencia alimentado, por el 
resistor 344, de forma que al aparecer el estado de diuminu
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ción de potencia su salida pasa a su estado de bajo voltaje. 

La salida de estado de bajo voltaje se alimenta, por el con 
ductor 700, al conmutador bilateral 721 y abré el trayecto- 
de circuito E-F contenido en el mismo.

El voltaje bajo de rsallda del comparador 816 se 
alimenta también a un divisor de voltaje que comprende ronial 
res 346 y 347* NI voltajo en la unión de los resistores 346 
y 347 polariza en conducción el transistor 5^8. El transistor 
507 según se ba descrito anteriormente, pana al estado de 
conducción en respuesta al estado de.bajo voltaje de adida 

del comparador 806. De éste modo se puede alimentar el alto 

voltaje a trav&o del resistor 349$ por el conductor 735$ a! 
conmutador bilateral 721. La señal de voltaje elevada en.él 

conductor 735 cierra el trayecto de circuito A-B dentro del. 
conmutador bilateral 721.

Durante el modo de funcionamiento compartido,los 
trayectos de circuitos A-B y C-D se cierran y se abre el 
trayecto del circuito H-V. La fase de la señal do entrada de 
corriente alterna os detectada por el detector de fase 719* 
Una señal de onda rectangular en fase con entrada de corrían 

te alterna se alimenta por el amplificador operacíonal 818, 
por el conductor 737$ el trayecto de circuito A-B, y el reaib 

tor 337 a la entrada no inversan del amplificador operacio 
nal 808. La salida de onda rectangular del amplificador 
operacional 808 se ve obligada ahora a oscilar en fase con 

la señal de entrada de corriente alterna alimenta a los'ter 
mínales de entrada 713 y 714. Ésta señal de onda rectangular 

ae alimenta, por el resistor 333$ el trayecto de circuito C-p 
y el conductor 755 al oscilar 723, y de un modo tn&a espe­
cifico, a la unión de resistores 359 y 360 de la red de rea-
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limentación del amplificador operacional 809. La onda rectan 

guiar de salida del amplificador operacional 809 está por 
lo tanto en fase con la onda sinasoidal de corriente alterna

comercial alimontada a los torminales de entrada 713 y 714. 
Esta serial se alimenta a los transistores excitadoras 515 

y 516 y desdo estos al circuito inversor 730 que se ve oblÍ!- 
gado a conmutar en fase cotí la señal de entrada de corrien­
te alterna.

Es evidente por lo expuesto que los resistores 353 
y 345 ya no se conectan en paralelo. El desacoplamiento del 

resistor 345 de su conexión en paralelo con el resistor 333 

permite que la resistencia más elevada del resistor,353 : 
retarde la transición de cambio de fase de oscilación del os 
ciládor 725 en fase con la señal de salida a su oscilación 

. bHt'faseióon la señal de entrada. Esta transición dé fase

controlada de retardo evita que so alimenten señales transís; 
torias indeseables a los dispositivos conmutadores del 
/Circuito inversor 730.

El detector de voltaje dé alterna y de fallos.718 
descrito anteriormente, se polariza de forma que su reapues 
ta a un estado de disminución de potencia sea igual que áu 
respuesta al estado normal descrito. La aalida del compara 

dor 806 permanece en su estado de bajo voltaje desactivando ¡el 
transistor 505, por lo que el voltaje alimentado a través 

del resistor 352 en el conductor 736 continua activando el
trayecto del circuito 0-D del conmutador bilateral 721. ¡

Al continuar funcionando ol conmutador de estado a&lj, 
do 720 se tiene la seguridad por él voltaje alimentad' al 
terminal 761 de que se mantenga activado el diodo de ruptura 
de voltaje 224.



Cuando la magnitud de voltaje de entrada de alterna - 

alimentado a los terminales de entrada 713 y 714 se reduce ' 
por debajo de 175 voltios en el ejemplo ilustrativo, ya no 
puede suministrar energía útil a la salida del UPS. Este fa­

llo de corriente alterna o reducción en el voltaje se puede - 
deber a un corto circuito, un circuito abierto, o una intpedar 
cia definida defectuosa en la línea de energía de corriente 
alterna comercial. Este voltaje reducido en la entrada de co 
rrionte alterna se refleja inmediatamente por un voltaje m& 
ximo reducido de la nalida.de voltaje de onda sinusoidal rec 

tificada del rectificador 251. El voltaje en la unión de re­
sistores 301 y 302 se redude correspondientemente. El voltaje 
ya no es suficiente para hacer que la salida del comparador 

801 conmute a su estado de voltaje elevado. La salida del con 
parador 801 permanece en su estado de bajo voltaje. Este ea j 
tado de bajo voltaje mantiene continuamente el transistor '
512 desactivado. En respuesta el mismo, el capacitor 411 
se carga por el resistor 333, a aproximadamente 12 voltios 
en la modalidad ilustrativa. Esta elevado voltaje de entrada 

ae alimenta al comparador 806 y hace que conmute su salida^
al estado de voltaje elevado. La salida de voltaje elevado

. . .  - !

del comparador 806 se alimenta por el resistor 336 para hacei- 

pasar el transistor 505 a su estado de conducción saturada. 
Por lo tanto, la señal de salida del detector de voltaje 
do alterna y de fallos 71S en el conductor 736 adopta un 
estado de bajo voltaje.

El voltaje bajo en el conductor 736 alimentado al 
conmutador bilateral 721 abre el trayecto de corriente C-D 
contenido dentro del conmutador bilateral 721. El trayecto 

de conducción E-F en el conmutador bilateral 721 se mantiene
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abierto en renpuonta ni detector de bajo voitaje de corríen 
to alterna 717. El voltaje de continua reducido dol raetifi 
oador 251 no alimenta al detector de bajo voltaje do alterna 
717. Este voltaje se acopla por un divisor de voltaje que 

comprende resistores 341 y 340 a la entrada ño inversora del 

comparador 816 y hace que tenga un estado de salida de 
bajo voltaje en el conductor 780 que asegura que el trayecto 

de corriente E-F en el conmutador bilateral 721 continua en 

su estado abierto.
Con ambón trayectos de circuito C-b y EvF en el conmute 

dor bilateral 721 en su estado abierto, es evidoute que el 
oscilador 725 "o aiola de ambos detectores de fase 719 y 72f * 
I'or lo tanto, el oscilador 72$ actúa en su modo de función^ 
miento libre a aproximadamente 60 KHz.

La salida de bajo voltaje de continúa del rectifica 
dor 251 se utiliza también para desconectar los terminales 
de entrada de corriente alterna 713 y 714 del arrollamiento 

primario 101-102. Esta desconexión se efectúa desactivando
la puerta de estado sólido 720. El voltaje de salida de ondú

:
sinusoidal rectificado bajo del reciificaaor 251 activa al ¡ 
detector de voltaje de alterna y de fallos 718 para indicar-
un fallo. La salida de estado de voltaje elevados resultan ¡

' i
te del comparador 806 pone el transistor 510 en su estado ¡ 
de conducción. Esta conducción del transistor $10 ae deriva 
a potencial de tierra de referencia en el conductor 766 

al diodo de interrupción o ruptura 224. El voltaje alimenta 
do al diodo 224 cae por debajo de su umbral de disrupción } 
y, por consiguiente, el diodo 224 deja de conducir, y bloque^ 
i a alimontaoión do corriente activadoro al di odo emisor de 
luz 503. Do óste modo ae desactiva la trannmiHión a través
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do la  puerta de oseado sólido 720 eliminando. las señales-*lum¿ < 

nocas axci¡odorna oJtmont;adas a loo circuiton excitadoras de-, 

tectores do fobones, do los rectificadores de s i l i c io  501 y  ¡ '  

502.- ' * '

Es evidente por lo expuesto, que el detector de bajo 
voltaje de alterna 717 y el detector de fallo de voltaje de ai 
terna 718 responde a una entrada de corriente alterna fallida 
desconectando la entrada de corriente alterna del arrollamien 
to primario 101-102 y desactivando todos los trayectos de cir 

cuito que acoplan los detectores de fase 719 y 728 al oscila­

dor 725 y* por lo tanto, permiten que el oscilador 725 active 
al inversor 730 para oscilar en un modo de funcionamiento li­
bre.

Cuando se restablece la señal de entrada de corriente 
alterna a los terminales de entrada 713 y 714 os necesario vo!̂  
ver a sincronizar el oscilador 725 con la entrada de oorriente 
alterna para permitir una transición suave de una fuente de 
energía a otra. El aumento de la señal de entrada de corriente 
alterna es detectado por el arrollamiento 124-125 del transíor 
mador 120. La onda sinusoidal rectificada del voltaje de sali­
da del rectificador 251 aumenta a Su nivel normal. Este aumen­
to de voltaje se alimenta al divisor de voltaje, que incluye 
los resistores 301 y 302. La salida del comparador 801 conmutt 

periódicamente a su estado de alto voltaje cada semiciclo. En¡ 

respuesta a esto, la salida del comparador 806 conmuta a au ejs. 
tado de bajo voltaje. Esta señal de bajo voltaje pone el tran­
sistor 507 en su estado inactivo. El transistor 508 se desaoti 

va tambión por el estado de bajo voltaje de la salida del com­
parador 816. Con los transiatorea 507 y 5O8 desactivados, se 
alimenta una señal de salida de alto voltaje con el resistor

*
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.349 y el conductor 735 al conmutador bilateral 721. De ente mo 
do se cierra ol trayecto de conducción A-B y se conecta la sa­

lida del amplificador operacional 818 del detector de fase 71'̂  

a lo entrada no inversora del amplificador operacional 808 de!, 
detector do fase 723.

La salida de estado de baje voltaje del comparador 
806 desactiva tnmbién el tranaistor 303 y alimenta una señal 
de alto voltaje en los conductores 736 para cerrar el trayecto 
de circuito C-D dentro del conmutador bilateral 721. Por lo 
tanto, una señal de onda rectangular, en fase con la entrada 

de onda sinusoidal de corriente alterna a los terminales 713 
y 714 se alimenta, por el conductor 755 para obligar al osci­

lador 725 a oscilar en fase con la entrada de corriente alter­
na.

t. . ' í
Con lo salido del comparador 806 en su estado do baj<{? 

voltaje, el transistor 510 ae desactiva do nuevo lentamente se 
gún se descarga el capacitor 412 también lentamente, permitien 
do de este modo que la alimentación de corriente interrumpa a*, 
diodo de disrupción de voltaje 224 que, a su vez, acopla co­
rriente activadora al diodo emisor de luz 503 en la puerta de 
de estado sólido 720. Por lo tanto, con el diodo emisor de lu^

503 activado, los dos rectificadores de silicio 501 y 502 se }
- !

excitan cada semiciclo para transmitir la señal de corriente !
i

alterna al arrollamiento primario 101-102. Dependiendo de la j 
magnitud del voltaje de corriente alterna alimentado a loa teg 
míneles de entrada 713 y 714 el UPS sin interrupción funciona­
ré en su modo normal o modo de funcionamiento compartido.

Debido a la naturaleza propia de los circuitos de coi. 
trol de estado sólido integrados y osciladores, el funciona­
miento de estos circuitos tiende a ser impronosticable si se

¿a
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activan con bajos voltajes. Por ejemplo, un bajo voltaje en 

las entradas de corriente continua 715 y 716 y el arrollamien­

to 107-108 puede hacer que los circuitos de control y el osci­
lador funcionon erróneamente lo cual, a su vez, puede deterio­
rar los dispositivos de conmutación en el inversor 7$0. Como 

el voltaje a través,del arrollamiento 107-108 es bajo en el pe

riodo inicial, los voltajes de control se derivan inicialmente 
de la entrada de corriente continua en los terminales 715 y 716 
hasta que el voltaje que pasa a través del arrollamiento 107- 
108 alcanza un nivel minimo. La entrada de corriente continua 

en el terminal 715 a" alimenta, por el conductor 735, o un cig 
cuito de puesta en marcha de regulación en aoríe 722 que com­

prende un transistor de regulación en serie 511 y un diodo de 
voltaje de referencia 210. Este regulador lineal fuhcíona en 
respuesta al voltaje alimentado para producir una señal regula 

da de 15 voltios en el emisor del transistor 511. Esta señal 
de 15 voltios se alimenta a la fuente de voltaje de referencia 

726 y al regulador lineal 727 del cual se derivan los voltajes 
de G voltios de referencia y de 12 voltios de control, reapec 
tivomente. Guando al voltaje en el arrollamiento IO7-IO8 álca¿] 
ze un estado do funcionamiento, la salida de voltaje de corrie^, 
te continua del rectificador 252 en el conductor 742 reactiva 
al transistor 511 y ulteriormente los voltajes de control ae dé 
rivan de la fuente de voltaje de suministro de corriente oonti 

nua 729*
Los terminales de entrada 715 y 716 se acoplan al in­

versor 730 por un filtro de corriente continua 723 y un circuí 
to de corte do bajo voltaje 724. El circuito de corté do bajo 
voltaje 724 comprendo un divisor de,voltaje que incluye resis­
tores 315 y 316 que ponen en derivación el filtro de entrada de



corriente continua 723. El voltaje de corriente continua de en 
troda filtrado no alimenta por la unión de resistores 315 y 
316'y el resistor 317 a la entrada no Inversora del comparador 

811* A los voltnjos bajón de entrada de corriente continua, 
que en el ejemplo presenta son de menos de 40 voltios, lo solí 

da del comparador 811 adopta un estado de bajo voltaje. Esté 

bajo voltaje no es suficiente para interrumpir al diodo de dis 

rupción de voltaje 209 y el transistor 504 se desactiva. Por 

lo tanto, la entrada de corriente continua en el conductor 739 

acoplada por los resistores 322 y 323$ es suficiente para pola 

rizar al transistor 506 a su estado de conducción. Con el tran 
sístor 506 activado, loo dos diodos 212 y 213$ conectados en 
paralelo a su colector, se polarizad en directo.'Los Anodos de 
los diodos 212 y 213 se conectan por los dos conductores 743 y 
744 a circuitos de fijación dentro del inversor 730 que funoic 
nan para inhibir el funcionamiento de los dispositivos conmuta 
dores contenidos en los mismos.

En tanto que los diodos 212 y 213 eatón polarizados 
en directo, el funcionamiento del inversor 730 se inhibirá. En 
el ejemplo presente, tan pronto como el voltaje de entrada de !

t
corriente continuo alimentado a loa torminales 715 y 716 supe­
ra 40 voltios,la salida del comparador 811 conmuta a su estado 
de alto voltaje. La salida de estado de alto voltaje es sufi­
ciente para interrumpir al diodo de disrupción de voltaje 209 

y alimenta un voltaje suficiente para activar el transistor 
504 á su estado de conducción saturada. El transistor en con­
ducción 504 desvia corriente de polarización de la base del 
transistor 506 y, ppr lo tanto, el transistor 506 se desconec 
ta. Los diodos 212 y 213 se reactivan ahora y el inversor 730 
se.activa para hacer funcionar sus dispositivos de conmutación
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normal monte on rontu'rnta al oscilador ?29, enviando cnorgía 
ni círouítr^ -la enrgu.

üeacrila nuficientamente Un naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer- ' 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
suaceptiblesde modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental.

RKlVlWmOAOKJNMS

1.- Perfeccionamientos en fuentes de suministro de 

energía ininterrumpible, que comprenden medios de acoplamien 
to de energía que incluyen un primer y un segundo dispositivo 
de entrada de energía y un dispositivo de salida medios sonso 
res para verificar una característica de dicho primer dispo' 
sitivo de entrada y para determinar por lo menos un primer y 
un segundo estados, medios para generar una aohal periódica 
acoplada al segundo dispositivo de entrada, y medios para 
controlar de una forma aelectiva la transferencia do energía 
desde el primer y el segundo dispositivo do entrada al d.iMpo 
sitivo de salida, caracterizados porque los medios empleados 
para transferir energía de control de una forma selectiva, 
comprenden un dispositivo en el cual los medios que generan 
una serial periódica responden a dichos medios sensores para 

alinear la fase de la señal peri&dica con una señal en el 
dispositivo do ualitin en dicho primer estelo y con una..señal 
en ol. primer di upo si t.i.vo do entrada en dicho segundo catado.

2.- Jerfeccionumlonton aegón la reivindicación 1,carne 
torizadoa por (pro dichos medí oa sensores comprenden medica 
de detección de amplitud, niendo dicho primer estado una nmplt.

.... ..
- * ' ¡L. 'riP'.**'''

*
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tud normal y mondo ol sep;undo o otado uno amplitud menor que 
dicha amplitud normal; porque loa medios empleados para trans 

forir energía de control do una forma selectiva comprenden 

además un primer dispositivo de detección de fase para detec, 

tar la fase de una ser al en dicho dispositivo de salida, y 

un segundo dispositivo de detección de fase para detectar la 
fase de una señal en dicho primer dispositivo de entrada, y 
porque el citado dispositivo comprende medios de conmutación 

sensible a los medios sensores pura acoplar dicho primer dio 
poditívo de detección do fase a loa medios que generan una 

soñal periódica a dicha amplitud normal y acoplan el segundo 
dispositivo de detección de fase a loa medios quo generan 
una señal periódica a dicha menor amplitud.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2,carao 

terizados porque dicho primer dispositivo de detección de ' 

fase se acopla por una primera y una segunda impedancia a un 
primor y un segundo trnyectoa parálelos en dichos medios do 

conmutación, siendo la primera impedancia sonaiblomento mayo.! 
que la segundo impedanci.o, y  atodtoa oortnihlos a dichos módica 
sensores en el segunda estado pura desactivar el segundo tr^ 
yecto, donde la impedancia do salida del primor dispositivo 
de detección de fase aumenta, y para acoplar 1a salida del se 

gundo dispositivo de detección de fase a la entrada del primer
dispositivo de detección de fase para obligarlo a funcionar i

!
en fase con dicho primer dispositivo de detención de fase. i

4.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones '
2 ó 3, caracterizados porque los medios sensores comprendan 

además medios para determinar otro astado do dáchn onraote-* 
rirttica on el primer dispositivo de estrada, y porque el din 

positivo de conmutación es sensible a los medios ompl endosara
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determinar el estado adicional, con el fin do desconectar el, 
primer y segundo dioponitivo de dotecci6n.de face de loa me 

dioo <quo generen una señal periódica en dicho catado adício 
nal.

5.- l'crfaccionando!!ton según la roivindicación 4,ca­
rao torizadoo porque el primer dispositivo de en irada compre:! 
de un dispositivo puerta sensible a los medios que determi­

nan el estado adicional, para desconectar dicho primer dis­
positivo de entrada de los medios de acoplamiento de energía 
en.dicho estado adicional.

6.--Perfeccionamientos según la reivindicación locara 
tapizados porque dichos medios de puerta comprenden un primor 
y un segundo dispositivos conmutadores conectados de forma 
paralela inverna, y medios acoplados al primer dispositivo 

de entrada y que responden a una señal de corriente alterna 

en el mismo para generar señales de excitación y activar el
primer y el segundo dispositivos conmutadores.

7.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dicaciones anteriores, caracterizados porque los medios de 
acoplamiento do energía comprenden medios de aislamiento pora 

reducir al minimo los corrientes dé circulación entre la pri 
mora y lo segunda entradas.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación?, 

caracterizados porque los medios de acoplamiento do enorgia 
comprenden un transformador y los medios de aislamiento com­

prenden derivaciones de elevada reluctancia entre el primer 
y el segundo dispositivos de entrada.

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de loo rei 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque ce dispone 
un dispositivo inversor acoplado al segundo dispositivo de

4
.. .
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entrada, y porque loa medios que generan una señal periódica 
se acoplan paro activar dicho dispositivo inversor.

10. -l'orfeccionamientos según la reivindicación 2 y 9 
caracterizados porque loa medica que generan Henales periódi 
cas comprenden un dispositivo amplificador operacional que tij 
ne un divisor de voltaje el cual incluye dos impedancias igua 
les conectadas en serie y conectadas para acoplar la salida 

y la entrada no inversora del dispositivo amplificador opera 
cional, acoplándose una unión de dichas dos impedancias igua

10. [les a la salida del dispositivo conmutador.

11. ** Perfeccionan):!entos según cualquiera do las reivindij 
endones anteriores, caracterizados porque los medios do aco­

plamiento de energía comprenden un transformador ferrorresónán) 
te que tiene una salida regulada.

15. ] ' 12.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11, carao

terizados porque el transformador ferrorresonante comprende un 
primer y un segundo arrollamiento primarios acoplados al primeé 

y segundo dispositivo de entrada, respectivamente, devanándose 
el primer arrollamiento primario, en arrollamiento secundario ¡ 

20. [y el segundo arrollamiento primario sobro un núcleo común en
!

dicho orden, y porque loa medios quo aíslan el primor y el se-;
i

gundo dispositivos de entrada comprenden una primera y una se­
gunda derivación de elevada reluctancia situadas entte el se 
¡gundo arrollamiento primario y dicho arrollamiento secundario, 

25. ¡respectivamente
13.- 1-erfeccionamiontos según las reivindicaciones 11 

¡0 12, caracterizados porque el transformador comprende un núcleo 
de saturación, un primer y un segundo arrollamiento primarios, 
un orronamiento secundario, un arrollamiento ferrorresonante 

30. y un arrollamiento verificador de fase, acoplándose el primor
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dispositivo de detección de fase al arrollamiento verificador , 

de fase.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación^,ca 
racterizados porque el transformador comprende un arrolla-' 
miento de suministro de voltaje de polarización, un dispositi 

vo rectificador para derivar una serial de corriente continua 
dando el arrollamiento de suministro de voltaje do polariza-, 
ción, un regulador do voltaje acoplado ni ¡segundo dispositivo 
do entrada, un dispositivo t-ogulador i í noul para derivar seña 

les de polarización acopladas ai. dispositivo rectificador y 
al regulador de voltaje, activándose o desactivándose dicho 
regulador de voltaje en respuesta a una magnitud de la señal 
en una salida del dispositivo rectificador.

15. *" Perfeccionamientos según las reivindicaciones 9 
13 ó 14, caracterizados porque se dispone un dispositivo de 

detección de bajo voltaje acoplado al segundo dispositivo de 
entrada .y dost:!nado a detector una calda de voltaje por deba­
jo de un umbral do f uncí onam.i cuto , fiable y que respondo a la 
detección do una caído do voltaje por debajo de dicho* umbral 
para inhibir el funcionamiento del inversor.

16. - Perfeccionamientos en fuentes de suministro
de energía ininterrumpible, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta de cuarenta y cuatro hojas, es
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