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rdé pared delgada que estan fabricados por conformacién sin deg

pared delpgada estén por ejemplo Plegados en sus extremos, con

.de los anillos de vodadura se han conformado pertilesa huscos

tua sin embargo tembidn en esta ejecucidn sobre la pieza de

-a -

La presente invencibn se refiere a un procedimiento ¥
dispositivo para la fabricacidn de un anillo de rodadura para
rodamientos de bolas.

Son ya conocidos diversas ejecuciones de rodamientos

dg bolas con anillo de rodadura o bien arsndelas de rodadura

prendimiento de viruta a partir de chapa. i5¢ dieron a conocer
conatrucciones en las que las bolas ruedan directamenle sobre
las superficles planas de un componento de chapa que ge npoys
pérrbﬁva parte en un taladro do carcasa o Lien sobre el hr-
bol, Las bolag que soporten las carga a transmitir se apoyan
en un punto en cada uno de los anillos de rodsdura. Fara ‘la

guia lateral de las bolas los anillos de rodadura de chapa queé

lo cual se crea un borde tope extremadamente bajo que puede
dar lupgar fécilmente 8 agarrotamiento de los duerpos rodanfes'
cuando deben soportarse aolicitaciones axianles en teles coji-
netona, . |
En otro cojinete conocido se ha eludido eots demven-

taja de la pedqueiia alturs del horde porque on losa extiemos

a modo de bordén contra los que pueden hacerltope axialmente

las bolas. La rodadura propiamente diche de las holas se efecH

chapa delgada entre estos bordes de tope. Cada distinto ani-
1lo de rodadura estd formado en eata construceidn por des par
teé de chaps oncajedas una sobre otra, con lo cual en ln zona
de 1a pista de vodadura de lan bolas existe un eapoaop doble

do 1s pared dn chapa. Madliante entn constmicelén ne queria

]
hacer que luesc posible estrechar la holpura axinl del coJinae-



—'3..
te désplazando una respecto a‘otra ambas partes de chapa encg
Jadas una nobre otra, hasta nue &stas hacen contacto en laé
bolns préeticsmente sin holgurg>con los porfiles huecos en

- Torma de bordén. Una desventaja de ésta ajecuciéh coﬁaiﬂte en
5o que esta holpura no se conserve con seguridad dunahte el'sqg
vicio, debido mAs bien a que se pierde-porqﬁe'ambaé_piéiae
de chppa pueden desplazarse separéndose de nuevo,

En todos estos conocidoa 0ns08 68 dea#ehthdoéo.ol
‘ que las ruedas ruedan directémnnﬁeiéobra una pleza de ch&pa
19" de pared déigada, qﬁe poxr otra parﬁe 86 apoya dirgctumenfa
 contra otro componente, por ejemplo un taladro de ocarcass o
un Arbol. Dobido a esta medida oxiste el pélia?o; pgpooiui—
mente al traterse de los anillos del Arbol, de que 1as bélés'
le "laminen", lo cual d& lugar a un agrandamienfo dal diémetro.
15, Este efecto se produca debido & que el anillo de rodndura .
de pared delsada se sOmete a un autentico proceso. de 1amina
cibn entre las bolas por una parte y el asiento del nnillo
por sjemplo el &rbol por otra parta, sin que el anillo pued?
desviarse elésticamente,
20, La invencién se ha lmpuesto el cometido de cresr ani+
1los de rodadura o bicn arandelas de rodedura para rodamien
tos de bola, que no tienen estas desventajas y que espcoial
mente no estén expuestos al peligro de la "laminacién;Adg
nds éstos anillos deben ger fabricsbles del modo més sdnéi-
25¢ 1lo y durante la fabricacidén o bien su montaje deben ser con
formables del modo més sencillo, formandoun cojinete adgba-.
do, de tal manera qué puedan fabricarse'rodamientos,de,bolé
con una holpura exactamente definida. | :

Para la nolucidn de ogte cometido la ihvancién.propg

%0, ne formar a pertir de una plezun en forma de Lubo un anillo
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'tiqa bajJo carga. Las dimensiones de tales anlllos ae'rondor

. 0 bien arendelas de rodadura producidaé’en la fabricacibn

tanto no se sobrepasen los limites de cargas previstos para el

~en que medisnte arrollado més o menos intenso de los bordones

' puede sjustarse con extraordinarie sensibilidad la hbimura,

- I -

de rodadura de pared delgada para un vbdamianﬁo radianl deo bo|
lam, que en al menos un extremos axinl estd dotmdo de un
bordon arrolladé de contorno exﬁerior:aproximadamante-circg
lar, sobre el que ruedan las bolas.»De modo comparable pgede
formarse a partir de una arandela de chapa en forma de corong
cireular una srandela de rodadura de péréd delpada para un
rodamiento axial de bolas, que estd dotada en sus dos bordes
de bordones arrollaedos de contbrno exterior aproximadamente;
cireular, sobre los que ruedan las bolas.,

Debido a que en tales anilios de rodadura o bien'
arandelas de rodadura las bolas ruedan sqbre los bordqnes
arrollados, queda marantisado el que eéstos bordones no tien-

dan a una "laminaci6n" u conaecuencia de su flexibilidad eld
permanecen pués précticamente sin variar afin Bajo carga,'en
cojinete.,

Otra ventaja de tales anillos de rodadurs consiste

sin que repercuta en modo alguno por ejemplo en el espenor

de la chapa, como es el coso en los ooJinetea conoclidos,

Segln una forma de cjecucidn preferente se dota a uno

de estos anillos de rodadura de pared delgada de bordones en?

sua dos extremos axiasles, cuya separacidn reciproca esatd ade
cuada al didmetro de las bolas de tal manera que las bolas
estan:en contacto exclusivamente con la superficie de los boxr

v

dones.

Un semejnnte anillo puede ademés desarrollarse de ma
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30,

~ de ser ventajoso cuando deba conseguirse el que en un coline

~ te montado uno de los anzllos de rodadura deba sobresal ir

‘en nmbos extremos de un snillo do rodsdurs se desplacen asl.

-plao, un anilio dn rodndurn sepun la xnvenci&n pueds cafnr

rad7u1menta hacia nfuarq. Tn qnc en osba caso tiene que nuf

-5...

nera que ambos bordones tengan diferente didmetro, Esto pue

axialmente del cojinete por ejemplo en un lado, Es también

imapinable que al tratarse de didmetron de bordon diferente

mismo losn punfoa de ocontacto entre los bowdones y las bolas,
Medionte 8llo puede lograrse por ajemplo una asdaptacidn [
diferentes componentes axisles en ambas direcciones axiales.
Para dar a los bordones propledades de pista de roda
dura especia mente buenas, éstos pueden mecanizarse poste~
riormente sin desprendimiento de viruta, por ejemplo nediante
laminacién de slisado, o por desprendimiento de viruta, ﬁor

ejemplo mediante fornendo o rectificado en la zona en la que

ruedan las bolas en elloa, : R
Bi en algunos ocanos de emplso parece ser axcaéivamant@
grande la clasticidad de los bordonea huecos, puede onrdllag
ge en el bordén un anillo de alnmbrp médiénte el cual 58 re=
llena casl completamonte por material la seceién trensversal
del bordon. Puede lograrse un efecto similar arrolléndose lo$
bordones en variass egpiras, en foxda de una espiral, Taﬁbiév
uwediante ésto puede conmeguirse rellenar por.métérial_caéi,
combletaméhte'la secolén frnnsvérsél del bordéh.

31 ae considera conveniente para nlpun caso de am-

dandO en nno de rmun extremos de un hordén, paro et mu ctro

axhromo de un fondo uovrndu 0 inmht&n do una. brldu dixiwida

primirse el segundo bowuén,tiene que sustituirse por otra.

parte del anillo de rodadura ls pista de rodadura de iqs‘bg
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| te del anillo de rodadura segin la invencibén fécil de realizan

cado sin desprendiwiento de viruta, con un rrbol an el que eath

las suprimida. l'ara 8sto es conveniente prever en la transic
¢ibn de la pieza en forma de tubo a fondo o bien brida una

superficie cdénica sobre la que ruedsn las bolas. Otra varien

consigte en que la sona de la parte en forma de tubo que se
une al bordén se conlorma de téi mancra que la superficie la=
ternl opuesta al bordon presenta un contorno convexo. Medlante
éat:o el anillo de rodadura puede cjecutar facilmente un poque
flo movimiento de ajuste respecto a su superficie de asiento,
para por ejemplo compensar dobladuras del arbol o errores de
alineacidn dellarbol.

A partir de tales anillos de rodadura para rodamien-
ton de pared delgada ¥y fabricados ein Jdesprondimiento de viru
fa pueden fabricarse los més diversos tipoa dé rodanientos ra
disleg de bolas. _¥n el caso'més sencillo se unen formando ﬁna
uﬁidad un anille de rodedura exterior con boidones diriﬂidés
hacia dentro y un anillo de rodadurs interior con hordones di
rigidos hacla afuera, con intercalamiento de bolas. 5in que
varie nada en las ventajas de los anillos de rodadura fabrica-
dos sin desprendimiento de viruta, puede sin embargo sustituirn
ge también por un anillo de rodadurs macizo unoQt otro de los
anillos de vodadurn fabricados sin desprendimiento de vivuta.!

Asl mismopuede combinarse un anillo de rodadura extorior fabril

i

practicada una estriso de rodadura para las bolas, é
En eatos cojJinetea las bolas pueden estar ubicadao del%

modo més sencillo en una Jaula desarrollada como casquillo ci-é
lindrico sencillo gque eatd guiado al menos en uno de los extre}
hos sobre bordones de los anillos de rodadura. 3i las medidas i

de la jaula estén adecuadas a los anillos de rodadura de manerL
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que esta entre con una holgura radisl muy pequetia entre los
bordones de ambosranillos de rodadursa, puede lograrse gue los
estrechos interéticios que quedan sctuen como juntas de maners
que sea totalmente innecesaria una hermetizacién adicional del
5 cojinete. Yero lm jaula puede estar desarrollada también como
pleza de materinl dntético y hacer contacto con pus zonas ex~
tremas bajo tensidn previa contra los bordones del ahillo ex
terior, para formar una Junta deslizante. _

Otra sencilla posibilidad para la hermetizacidn del
10, ¢ojinete sin piezas adicionales consiste en dimensionar los
bordones del anillo interior y del anillo exterior de tal mang
ra que ésto estén geparados uno de otro sélo por un estrecho
intersticio de Jjunta. ;

Una variante respecto a la jaula descrita anterior- |
15, | wente consinte en que é8tm estd desarrollada como arandela plg
na ¢on nervios dirigidos radiales que entran entre 501na auoe
slvaa. .

En los casos en que entre los bordones del anillo
exterior y del anillo interior existe un intersticio anular,
20, puede lograrse la hermetizacién de un semejante cojinte,debi-
do a que este intersticio enular se pontea mediante una pieza

en forma de corona circular fijada sobre el bordon de uno de

los anillos y actua hermetizando en cooperacién con el bordon
opuesto del otro anillo. Esta pieza puede formar con el segun~y
25. do bordon una junta deslizente, poro tawbién una junta de inte%s
ticio sin contacto. 7 |

Finolmente puede desarrollarse de modo sencillo y con

-

veniente, utilizandose un anillo de rodadura segin ls invencidp,

un rodamiento de bolas de dos filns, cuyos dos anillos de roda

30, dura pueden oscilar unc respecto a otro en una cierta cusntia,
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Parn epta finalidad se utiliza un anillo de rod: dura intorior;
con dos plalns do rodsdurs para bolay diapuestuns a separssidn
entre si, en lag que rucdan lag coronas de bolas. A este ge i

asocia un anillo de rodadura exterior de pared delgada con

Je bardones en anbos sxtremos, tocando las bolas de cada una de lag
curonuu'aélo en un borddn del anillo de rodadura extarior,
Al uvtilizarse la arendela de rodadura descrita ante
‘riormente, para la fabricacidén de un rodamiento axial de holag
V se ha de obzevvar que ambos bordones en una semejante arande-
10, la de rodadura deben estar desarrollados diferentemente gran-

des, de tal manera que sus puntos de contacto con una hola ;
se hallen en una recta que corta al sje del cojinete en el ce#
tro del cojinete. Mediante una semejante estnuctupacién se cr%an
relaciones cinemftices perfectas para la rodndura'dm lasa bolaé
15, barrectms‘ Z
‘ Las diferentes posibilidades de eatructuracidn song--
tructiva descritas anteriormente en relacibn con rodamlentos i
radisles de bolas, pueden transmitirse, al menos parcialmenteL
: i
a rodanientos axinmles a bolas, '

20, La fabricacién de los anillos de rodadura anterior-

mente descritos es posible del modo méAs sencillo segun la
invéncién debido a que se coje una pieza en forma de tubo do
pared delgads entre una matriz y un punzén que ge mueven unoc
hacie otro en la direccibn del e¢je, entrando los extremos ax'g
25,4 loa de la pleza en forma de tubo on contacto gon partea de 1w
matriz y del punzbdn, qus originan un bordonade del materlal-

¥

de la pieza on forns de tubo, formando bordonea, As{ pués

cunndo ‘se parte de una pieza en lorma de tubo, prra la comple

g

ta conformacibn de un anilleo derodadura es s6lo necesario so-

30, meter esta pieza a un sencillo movimiento de la herramienta,
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f an Ja que no existen n1 puzbes rotativey ni purtrq nhviles

meén el punzén'presontan una supnrf;cie ﬁillndrmon an la qme
'se apoya la pieza en forma de tubo con 1a auporficle Intoral

ﬁ'que ul estar acabado ol anillo da rodndnra formn la ﬂuwurfiw

. vmr lom mas diferente contornos de bordon.

un rddamiento axial de bolas el procedimiento de fabrlcncién.

_eon los extremas de los cnellos ur.-igma el bordounde ¢ eston

Acuellon formundo bordones.,

'cedimlento el punzén tiene sondas superficies cmlindricas que
' agarran.por Iuera del,cuello exterior ¥ por dentro del cuello
:interlor. Lstas auperficles cmlmndricaa acabun de nueve #n

A ‘acann1ndurua de eonmorno circular, ouycs rad:os corﬁnavund»n

& los wudiom da lou uonrnrnoa oxbﬂriorﬁ» do los bordones a

-0 -

!

de otro modo. Ln euta herramlenta ae conforma oomplvfum:ﬂte
en acabado eJ anillo de rodndura en una fase de Lrabado. _
"El  dtil que sirve parn la realizacién de éste yrbG@di»

mipnto esté congtrufdo de ranera que tento 1s mat‘i? eome tam

cio lateral apuento a los bordones. Tanto en Lamatrfz como
tnmbién on ol punzén, oata ouperficie eilindpica seube vn uny
acnnalndura que. dé la vuelta, con contorno c1vculér cuyo ra-
dio corresponds al radic del contorno exterior del bordég

a producir. Se tiene pués a mano del modo més sencillo prody
“Fara la fabricacién de una arandela de vadaduua para
esth modljtcado de manara que @se parte de una pieaa pr%fo*ma*

da de pnvud delgadna qnn consta de¢ una arande}a &n ro;ua do

eorona oiroulnr oon ocuellon diviiidos axinJmanba en ambon can

tou. Lsta pionn e copse on una mnbriz, y un puna&n qnﬂ se mug
]

Vve hacla eatn en 1a dlraucién del eja Y que enfrn an qontaoto:

I Ln el Mtil que sirve para la realizao:&u de éqte pro

_ produniﬁ.~
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" padigl de bolas con los enillos de romadura segun la inven~ |

7 . ] _ . oo
nen con Jsula o pin Jaula- y se mantleuve ani madiante wodldw
apropisdas,.Las bolas pusdon sn esto "pemnrse",nl anillo de

10, rodadura, por ejemplo como es conocirco con graau. A oontl-

151?:

.funndnd cerrads on sf.

jne pridero un nnil]o de vodadura acahadu, pﬁnar 0 1unpn al

20,

"pleza en forma de tubo que conatltuye el{sagpudo mmillo_de

'25; >: ;adopfa ésta en el COJJnete acabado, y conformar f1na1mente
» 1el segundo bordon en esta posicidn, 8 egun otra vnzlante &
'.poalbla conformar bordones en cada ﬁno de 1on ﬁxtromo da
'_lan pieznn en forma de tubo que conatltuyan lon ﬂnlllon de

"rodanurn, luogo llever amban pienas en fnrmm da thn a la po-

- 10 -

Pinalmente el cmpleo de los reconocimlentoa weghn la

1nvenc16n hace p031ble montar en forma san01lla un roda%;entc

cién.Fero é&sto hay diversas pOSlbllldadeSa
En un c¢aso puede fabricarse uno. de log millonm de rodﬁ
dura como se ha descvito-anterlormente.Luego g6 pone en con~

Hacto con oate anillo de vodadura el Jjusyo de'bo}ﬁs, ~Llpn

- '

nuacién se pone la piseza en forma de bubo que cantxtuye al
ségundo anillo de rodadura, en la posicidn respecto al pri.el
anillo dé rodadura hué tiene que adoptar:méé farde en el co-
jnnete acabado. In esta posicibn se coniorman flnalmente an
el Whil descrlto anteriormente 105 bordones, unléndose al

mlsmo tieunpo bodcﬂ los componenres del cojmnato formqndo unﬁ
Ln unn vnrinnia de ento pxncndimluniopundn fahrieur~

juoro de bolas en contacto con cute anmllo acabado ¥ Bujefar
le alll modJante medidas nprop:udaa, ¥ oA contlnuacién ﬂﬁrﬂr N
rodadura, en la que esti conformadc ya el borddn en-un extre-

mo, en la posicién recpecto al nrimer anillofde rodadurn ﬁue

' ﬂ%Ciéﬁ entre ol que adoptean estos en el cndineta aoqbgdo,ra

bl




; e
S _ 7 éontinuaciéh poner el juego de boiag en contacto ¢on los !
bordoﬁas ¥ aujatarle élli y finalmente conformar en una fase
de trabado eomun los segundnv bordones quc todav1n :alfan on
ambae piezna en forma de tubo. ‘

e Finnlmente el promodimlunto més convenicnte y aon
muvho mén rentable, conminta en ponnv amban piwmns en rnrma
de tubo qua conntituyen los anilloa do rodadura, en au forme
primitive, en la pondeidn reciproca que adoptan eptag on wl

cojinete, ncabsdo, ubicar el Juego de ruedas entre lps pie-

| £o]

10, zag en forma de tubo y sujetarle alli en la posicidn que add
tan éate en el cojinete acabedo y fitalmente conformar an i
una fa#ie de trabejo comfin bordones ensmbos extrenon axiples
.en pinbog piezaa en forma de tubo, |

En 108 dibujon se representnn ajemplos da nvadciéq

jiﬁ} de la invonuién donoxlba. .
- Lo fipurs 1 muestra una nakelhn JOnglinl.nﬂ‘ e
“un anillo de rodadurs exterior, '
' la figura 2 muestra una seccl6n lonhirudinal ds

un anillo de rodedura interior, . - '

20, R la figura 3 muesira una seccidn longltudinal de

un rodamlenfo radial de bo]ﬂq,

. lae figuras 4 y 5 muestran un Uil pars la Cabri-

'cacién del anillo de rodadura interior, on dos fnaes del

»Drocadimienta, ’ ’7 i

25. |- ' . las figuras G y 7 mueatran un ﬁfil rara el moatv!e.

7 7.de un podamiento radial de bolaa, en dos fasen del proouds~
mmento, _ “{ ' '

les figuras 8 a 10 muestran varientes de snillos

L : - de rodadura ‘exteriores segfin la invencidn,

30 o 1as fipuras 11 a 18 mueatran secciones longlbudina
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16,

ciel de un anillo de rodadura exterior y

" :15;. la figura 1 consta de la parte central cilindrica 2 y de

"te circuler. Los bordones 7 estdn arrollados tanto que &stof

drica 5 y de los bordones G, -

- 13 -

les de rodnmlontos radimlen de bolaas,
la firura 19 muentra una seccidn longd budine! ‘a
una arandela de rodadura axial, -;_ : | !
laa figuras 20 y 21 nmucstran secciqnes longiluding
1es‘de un Util pera la fabricacidn de arsndelas de rodadura!
axiales, en dos fases del procedimiento, | -
la figura 72 muestra una seccibén longitudinal de un

rodamiento radisl de holas,

la fijgure 73 muestra una seccidn loupiiudinal par

las figuras 24 y 25 muestran secciones lonpttudixl
les de un 0til parn el monlaje de un rodamiento radisl de
bolas, en dos fazes del -procedimiento,

El anillo de rodadura exterior 1 representado en

los bordones laterales 3 de contorno exterior aproximadamen:
) f o . . . R

ge apoyan con sug oxhLrewos contra la parte hantral_cilindri

ey, con Lo enal ne eleva conuadornhlemonla it oabnbi1jdaﬁ.

El anillo de rodadura intevior 4 veprouenha on,la

B me o

fivura 2 consta del mismo modo de una parte oentral;cilin~_

T Las diferencisas entre el anillo de rodsduva axterlor
1 y el anillo de rodadura interior & ron31ate —adumas de en
sus'dimensionés radiales —-en que los bordones 3'del anillo
de rodadura exterlor estan dlrlpmdos radlalmente hanla dev«;
tro y los bordones 6 del anmillo do rodadura 1nteriOr 4 asbah
dirxvxdos radlalmcnt hacia afuera. Tn el rodamxanto radma]~»

veopresenlndo en 1o figura 3, 1l anillo dm vadndura exta rnon

i

1 sepin la fipura 1 y el anillo de rodaduvm'inharior 4 new
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20,

304

anillo intermedio 10 estén provisten acanalmduras 1i coxres

pondientes, : '

marge el snillo de rodadura interior. Las superficies 12 ci

. cedimientomedlanfe los cuales partiendo del anlllo de rodauu

- 13 -

gin la rimuraie estén unidos uno con otro fdrmnndq»una uni~|
dad, con’ inborvnlnmiento de bolas 7. ' - '
| Tias aiguientes fipuras & a 7 dén unn acluraci6n
para la rabrjcncién, blen uea de lom anjlloq e vodndnen 1t
dividunlan o de toda la unidad de construccién Jel cojinste.
~ En las fipuras 3 y 5 eatd reprezentado un i1
quo conata de una matriz 8, un punzénQ, asi comoun anillo
intermedlo 10 que esté partido en dos mitades en la duntura
1l.

' Tanto 1a matriz 8 como Lanbién al punzbnd presentan |
nuperflczea lP cilindrloam del minmo didmetro que acaban an‘

acanaladuraa»lﬁ somicireulares. Iin loé ladoa iranbalcu del

EL anillo intermodio 10 necibe en ‘nu tal adro a

la pieza on forma de tubo 15 a partir de ls cual debe confop

1indricas eh_la matriz 8 ¥y el punzbn 9 tienen unas dimensio~
nesitalea gque estan entran‘coﬁidas en el taladro de la pleza

en forma de btubo 15, Si ge mueve ahora cl punzon 9 abajo so-}-

bre la'ma%riz, ge produce finmlmente el estado final r@préﬁag
tado en 1a figura 5, A partir de 1 pleza en forma de tubo E

1

15 se ha formado un mnille de rodadura inteslor acabado.

Las figuraos 6 y 7 mueatnan lo#t otras fases del o

ra interior existente shora, puede fabricarse un rodamianto

radlal comﬁbto. .

El ﬁtil emplaado para éato consta de nuevo de una ma

 triz 16 ¥ un punzbn 17.La matriz 16 recibe aen una muparficio

,l&lcilianibn,ul gnilio de-ﬁodadurh inuGriér,u prefoabeleado.
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Las bolas 7 estan arrimadas contra el bordon del snillo de .
rcdadura interior y estén sujetas alli mediante medios apro |
.piados, por ejemplo grasa. Fn uns segunda superficie 19 ci-

lindrice de la matriz 16 estd insertada una pieza 20 en

Se forma de tubo. La superficie 19 eilindrica, a la que corres
‘ ponde una superficie 19 idéntica, en el punzon 17, acaba an
una acanaladura 21 semi-circular. Si se mueve shora el pun-
zbn 17, h@cia abajo contrs” ldmatiiz 6, se produce final-

. “mente el estado final repressentado en la fiﬁura 7 en ol'que;
- 1G

|
{
'el qun ol rodillo de bolas radinl asté mantado e acqhzdo. ;
i
Una vez que ha retrocedido el punzon 19 aolo necenxta sacay ¢
36 de la matriz 16. : - :_ S - |

e R ﬁlll representado an las flguras 6y 7 permite i

o facmlmente ver que mediante un correszondlente dimensziong- .
::l?;" _niento de la matriz 16 y del punzon 17 es fécilmente posible
_produolr en este proceso de ccnformaclén cualquler holrura
de cojinete deseada.

Las fipuram 8 y9 muoatrnn varnnnfcs da un anillo de

o -rodndurs axterlor. En el anillo de uodndurn exterior 2 '
20?“ '-’rapr@smntado en la fipgura 8 lon bordonen 3 1ntaralon nsién
"_enrolladou an varias esplraa en forma de una eﬂpmral, de tn#
manera que 1u seccldn transversal del bordon eqté rel1ena
'j0351 completamente por materials : _ ‘
‘En la flpura 9 esta representado un aﬁillo de rodadu -

ra exterior 24 en el que estd lnsertado un anll]o de alambr¢ |

‘Q6 en ¢ada borden 25, con lo cual se con51wue aﬁimlsmo rellg

KW

nar casi complctamente por material la seccién tranqversal del

: _bordbn.

1 anillo de rodndupu eitorior 27 ropraessntado on

"30?~' ' :la'fimura 10 presenta en uno de loa extrgmoafun‘bordon 28
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| 15.

20,

’25.

30

cibn desde el eje del cojinete.

 una superficic ¢dnica 33 contra la que hacen tope las bolas

- 15 =

con menor seccldn transversal y en el otro extremoun bordon

29 con mayor peccidn transverasl.la figura 10 permite ver
que las bolas 30 representadas de trazos y puntos tocan a

log bordones en lupares que predentan una diferente hephraw

La fipura 11 muestra un rodamiento radial de bolas
montedo en sncabedo, en el que ne ha ompleado un snillo oxte
rior %1 que en uno de los extremoa tiene un bordon 32, pero

en el otro extremo acaba en un fondo 35 cerrado mediante

34, El snillo de rodadura interior no presenta ninguns parti
cularidad, |

Contrariamente a &sto se muestra en la figura 12
una variante en la que el anillo de rodadura exterior tiens
la forms usual, mientrass que el anillo de rodatura interiox

%6 presenta enh un extremo un bordon 37 mientras gque en el ;

otro ektramo acaba en la brida 39 dirigida radisl, nediante

la superficie conica 38. La brida 29 puede servir pora la f}

Jacibn del cojinete a una piezn de construccidn.

El rodamiento radial de bolas representado en la
figura 1% se difercncia del de la fimura 3 en que el anillo
de rodadura exterior 40 presenta la zona convaxa 42 entve
los bobdénes 41. lediante esta zona 42 puede ajustarse den~
tro de ciertos limites este anillo de rodadura exterior en
un taladro de carcasa cilindrico. .

In ¢l rodamionto radial represcntado en la figura
14 las bolag 43 estdn ublcadas en la jJaula 44 que entAdesa
rrollada como Qonaillo casquillo cilindrico. La Jaula 44

entd pulade entre los bonrdones 45 del anillo de rodadura

extorior y loo bordones 46 del anillo de rodadura interlor.
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1: chape 56 que forma una Jjunta de intersticio con el borda 5% !

- 16 -

En 1la variante representada en la fiﬁufa 15 se em-
plea una joula 47 de materinl sintédtico que en sus extremoa
hace contacto con ldbulos de obturacidén 48 contra los bordo-
nes de los anillos de rodadura.

En el rodsmiento radisl representado en la figura 1§

se empleoa -en comparacidn a cojinete dele fipuvald~ una jaulg

de otro tipo gue congta de una arendela #9) anular que con

nervios 50 dirigidos radiasles engrana entre las bolas 51, i

En el cojinete representado en la fipura 17 estan r§
presentadas dos posibilidades de hermetizacidn.kn el lado iz%
quierdo de la fipura esta metida por resorte sobre el hordong

i
52 del arillo de rodadura exterior una pieza de material sin|

|
tético 53 que mediante una faldilla 54 hace contacto desli- |
vante contra el bordén 55 del anillo interior.

En ol lado derecho de la figura 17 estémetida por

rasorte sobre ol bordon 52 del anillo exterior una plesa de

del anillo interdior. i

En le figura 18 se representa un rodamiento oscilan

_te de bolas de dos filas. El anillo interior de chapa 57

aloja a las coronas de bolas 59 y 60 en dos acanaladuras de
!

rodsdura para las bolas 58 dispuestas a separacidn entre si.é

i
A este anillo de rodadura interior 57 estd asociado un anillq
de rododura exterior 6l cuyos bordones 61 esldn en contacto;
en cada capo con una de anbag coronna da bolas 59 ¥y 6U.Dehidd
8 que cada uno d? los bordonea 62 toea en un ppnto solo on‘cé

da cano a ung corone de bolas 59 o bien GU,el anillo de roia

=1

dura exterior Gl puade oscilar en clerta medida respecto al !
i

: ‘ . . 1
anillo de rodadura interior 57. i

La figura 19 muestrs un arsndela de rodadura
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20,

axinl quo connta de una pleza 67 dirdmida radidmonte y que
iene en ol extrsmo sxterior sl bordon 64 y en el extroemo

interior ¢l hordon mAs prande 65. EKstos bovdones Locan a lng

x

bolas 66 wrepresentadas de trazos y puntos, en los puntos 67 3
68 que se hallan sobre la recta 69 que corta al ecje del coji
nete 70 en el centro 71. Fediante estas medidns resullian re-
laciones de rodadura clarass pasra las bolas 66,

En las figuras 20 y 21 estdn representado el dJdispos]

™

tivo para la labricacién de una arandela axial segun la fis
gura 19, »

EL dispoaitivo consta de la matriz 72 y el punzon
73+ Gobre la mabtriz 72 estd encajada la pieza preformada 74

que conutu de la arandela 75 en forma de corons circular y

qua prenontan Loy cuellen PG y 7? diripgidog avialmente, ;
El punzén 73 tiene las suparficies cilindricas 78
¥ 79 que se corresponden con los cuellos 77 y 76 y acaban
en las acanaladuras 80 y 81 uemigiroularas que tienen difé~
rentes rgdios dorrespondientemente al tamafio de los desea~

dos bordones,

5i se mueve el punzon 73 hacia abajo contra la ma-
triz 72, se consigue finalmente el estado final repreaentad&
en la figura 21, on el que eutd conformadn la arandela de ro

dadurs acubads. lespuésy de levantarse el punzon 7% puede

quiterse duta de la matriz V2.

k1l podamiento radial de bolas representado on la f£i

gpura 22 ae trata de una varlaente consiructiva del cojinote
de lao figura 3. Loa bordones 82 del anillo exterior y lon

bordones 83 del snillo interior estdn en este cojinete desg

rrollados tan pgrandes que se aproximan mutuamente tanto que

entre ellos queda un intersticio estrecho que en muchos casoes
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 ":;;f1adura.89~éstA desarrollada demancra que iné‘bolaa permanece

F 20,

ﬂ '5",;es suficiente éara la hermetlza;16n del coj;nete;b
”‘ampllada un bordon 84 en el que en la zona en la que rueda
 una conformacién 86 que -como en al ejemplo repveaentado—

' 'puade estaxr fabricada mediante un proceao de m@cnnizndo por

' aln deaprendimlento de v1ruta, por ejemplo un proceso da la~

mlnaclén.

;'procedlmlento para el montaae de un rodaniento radial de bo-
Afglas, que 5@ diferencia del procedimmento representado “ent las
”'ﬁ;flguras 6 ¥y 7e Para la edecuoién del procedimiento-- airvv

;-1'camo mueatva la Pigura -
- maurla 87 fiena en un egoote una aoanaladura 89 que d& la :

' 3TVUGltg y en el que pueden ingertarse’ lgs bolaa_90. La acana

Tl en su po Jclbn prevista. Tanto la matriz 87 como el punzon
. 88 estan dotadoa de superficies 91y 92 cilindricas que se

i ﬁ{corresponden Y que acaban en acanaladuras 93 y94 semicxrcula

_ res.

'“iﬁfilas piezas en forma de tubo 95 y 96 que entran en oontacto :
Tv;cun 1as superficiea 9a y 92 cilindricna. A continuaoién ge
:ff?baja el punzon ::) contra la matriz 87, produciendowu final—

1 menﬁe el ostado rinal reprasentaio en la fifura 95, en el

~i;zaua en forma de tubo 95 y 96 formando un anillo interior y

; f}un anillb exterior acabado, y queda ensamblado el rodamiento

-18 - .

~En le figura 25 ge representa en un corte a.escala

uede corraspondur al contarno do 1a bola. Lnta conformaci6n

:7;i-idesprend1miento de virutse, perc tamblén mediante un prooeso '

Finalmente en las figuras 24 y 25 sé rapresenta otro|

una matriz 87 y un punsbnaa. La .

Alcomienzo del procedlmianto se 1nsertan en la matrlz

4uo en eqta ﬁnica raae de trabaJo quadan bordenadaa las pia—

én. 61 una bola 85 (rapresentada de trazos v puntos) prosentJ,

=]
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radial de bolas.formando-uda unidad de tonstruccién. Una vez

)

que ha retrocedido el punzdn 88 puede sacarse de la matriz 87
el cojinete acabado.

Finalmente se ha de mencionar que tales cojinetes ti
ner no solo la venﬁaja va mencionada anteriormente consisten~
te en que puede determinarse muy exactamente la holgura del
cojinete en su fabricacidn. Misc bien puede lograrse también
un estrechamiento de la holgura del cojinete al montar el mis
mo, poniendo bajo una cierta tensidn previa axial a uno a am-
bos anillos de rodadura, con lo cual ambos bordones de un ani
1llo de rodadura se presionan un poco uno coatra otro. Median~
te esta medida puede lograrse desde un estrechamiento de la
holgura hasta una desesda tensién previa.

Descrita suficientemente la naturaleza‘del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus;

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren spi

principio'fundamental.

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y dispositivo para la fabricacién
de un anillo de rodadura,para unm roaamientodé bolas caracteri
zado.- porque se coge una pieza en forma de t@bo de pared del~
gada entre una matriz y un punzén que se mueven uno hacia otrpd
en la direccidén del eje, entrando en contacto la pieza en for
ma de tubo en sus extremos axiales con parteé de la matriz y
del punzbn, originando un bordonado del matefial de la pieza

en forma de tubo, formanrdo bordones.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte

e e e e e VY e ho gt e
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{la matrlz en la direccidn del eje y que entra en contacto ¢on

|una acanaladuras semicircular que dé la vuelte y cuyo radio co

rresponde nl contorno exterior del borddn a producir.

- 20 ~

rizado porque la fabricacibn Jde la arandela da rodadura na co-
ge en una matriz una pieza preformada de pared delgada que cong
ta de una arandela en forma de corona circuler con cuellos di-

rigidos axialmente en ambos cantos, y un punzén movido hacia

los extremos de los cuellos origina un bordonado de los cuellok
formando bordones.

%.- Dispositivo para la ejecucibn del procediniento
Segin la reivindicacibn 1 y 2, caracterizado porque se forma
por uns metrf{z y un punzén que presentan una superficie cilf{n-
drica en la que se apoya la pieza en forma de tubo don‘la Bu~
perficie lateral que ol astar acabado el anillo de rodadura,
forma la superficie lateral opuesta g los bordones, y porque

en 1la matriz y en el punzdén la éuperficie cilindrica acaba on

4,- Dispositivo dermin la reivindicaci&n %y caracterizg
do porgue el punzbn tiene nendas superficles cilindricas que
abrazan por tfuera al cuello exterior y por dentro al cuello inp
terioé y porque estas superficies cilindricas acaban en acena-
laduras semicirculsres cuyos radios éorreaponden a los radios
de log contorno exteriores de los hordones a produsir,
| 5,= T'rocedlmiento y dispositivo para la fabricncidén.
de un anillo de rodadura para un rodemiento de bolms, tal ¥
como qdeda sustancinlmenle descrito en la presente Memoria y

en los dibujun adjuntos,
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Esta Memoria consta de veintiuna hojss escritas a ma-

quina por uns gols carg.
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