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‘de bolas perfeccionado un anillo de rodadura de pared delga-

¢onastrucciones en las que las bolas ruedan directamente so=-
" bre las superficies planas de un componente de chapa que se

apoya por otra parte en un taladro de carcasa o bien sobre el

en un punto en cada uno de los anillos de rodadura. Para la

B guia lateral de 1ms bolas los snillos de rodadura de chapa dq
- lo cual se crea un borde tope extremedamente bajo que pueda_

;cuando deben soportarse solicitaciones axisles en tales coJi

‘a modo de borddn contra los que pueden hacer tope axialmente
“las bolas. Iie rodadurs propiamente dicha de las bolas ne ero%
. tua gin embargo también en esta ejecucidn sobre la pieza de

‘chapa delgade entre estos bordes de tope. Cada distinto ani=-:

‘de la pista de rodadura de las holas existe un espesor doble

-2 -

La presente invencidn se refiere a un rodamiento radisl

da.

Bonya conocidos diversas ejecuciones de rodamientos d&
bolas con anillos de rodadura o bien arandslas de rodadura de
pared delgads que estan fabricados por conformacién sin des-

prendimiento de viruta a psrtir de chapa. Se dieron a conocex

Arbol. Las bolas que soportan ls carga a frdnamihir ge apéyad

pared delgada estfin por ejemplo plegados ensus exbremos, con
dar 1ugar fheilmente a sgarrotamiento de los cuerpes rodantes

netes,
i

En otro cojinets conocido se ha eludido esta desven i
taja de la pequeia alture del borde porque en los extremos

de los anilloa de rodadura se han conformado perfiles huecos |

1lo de rodadura estd formado en esta construcecién por des par

tes de chapa encajadas una sobre otrs, con lo cual en la zonﬁ

de la pared de chapn. Medinnte esta conatruceidn se queria

hacer gue fuese posible eatrochar la holgurva axlal del cojing
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te desplazando una respecto a otra ambas partes de chapa enca
Judas uﬁa nobre otra, hasta que &stms hacen contacto en las
bolne précticsmente sin holgura con los perfiles huecos en
- forma de bordbn, Una desventaja de éstan ejecucibdn consiate en
5 que esta holpura no se conserve con gepuridad durante el aer
vicio, debido mis bien a que se pierde porque ambas plezas
de chppa pueden desplazarse separadndose de nuevo,
En todos estos conocidos casos es desventajoso el
que las ruedas ruedan directemonte sobre una pieza de chapa
10; de pared delgada, que por otra psrﬁe 8e apoya directamente

contra otiro componente, por ejemplo un taladro de carocamsa o

un érbol. Dobido a esta medida oxiste el peligro, espocial-
mente al tratarse de los anillos del Arbol, de que las bola
le "laminen", lo cual d4 luger a un ugraﬁdamiehtq del diémetro;
15, Easte efocto se produce debido a que el anilio'de rodadugg.

de pared delgada se somete s un autentico proceso de lamina
cién entre las bolas por una parte y el aciento del anille

por sjemplo el Arbol por otra parte, sin que el anillo pﬁede
desvierse elésticaumaente, '
204" La invencién se ha impuesto el cometido de cresr aniy
1163 de rodadura o bion arandelas de rodadura para rodamien
ton de bola, que no tienen estag desventajas y que esproinl
mente no estan expuestos al peligro de la "1aminaci6n.Ad§

més éstos anillos deben ser fabricables del modo més senci-
25, 1lo y durante la fabricacidn o bien su montaje deben seb ch
formables del modo més sencillo, formandoun cojinete acaba-
do, de tal manera que puedan fabricarse rodamientos de bola
con una holyura exactamente definida. -

Para la nolucibn do opte comotido 1a invencién propo

304 ne formar a portir do una pleza en forma de Lubo uwn andllo




;:5f;f;arandelas de rodadura las bolaa ruedan aobra 1os bordones

B .304'.

‘ffdo rodadura de paved delgada pava un rodamiento radlal da bo
'-133, que en al menos un extremos uxial eaté dofsdo de un
ii‘f  ;bordon arrollada.de contorno exterior-aprOximadamente ciroﬁ
: 1ar, sobre el que ruedan’ las bolas. De modo comparable puede
‘formarse a partir de una arandels de chapa an forma de coronJ_ﬁ
}i'fclrcular una arandela de rodadura de pared delfada pars un 1‘2
';rodamlento axial de bolas, que esté dotada en sus dos bordes
" f}de bordones arrollados de contorno exterior aproximadamente,

B clrcular, sobre los que ruedan las bolas. ,

,'arrolladoa, queda garantisado el qua eatos bordonas 10 tion—
fdan a una "laminaoién" a eonaeouoncia de au flexibilidad al&
1 tica bajo cerga. Las dimeneiones de tales anillos de rodador

35f:15.f:jﬁifi_‘o bien arandelas de. rodadura producidas en la fabricaoi&n

jpermanecon pués préctlcamente ain variar aﬁn bado carpa, en v

"jj'tanto no se sobrepasen los 1imites de carga previatos para elr

en que mediante arrollado més o menos intenso do los bordones

"puede_ajustarse con extraordinﬁrié ébnsibiiidad_lakholmura,

"~ de la clapa, como os el caso en los codinatés conocidos,
"de-gstds anilles de rodadura de pared dalgada_dé bordones en
" gua dos extremos sxiales, cuya separacidn reoiﬁroda eath ade

| _cuada ‘al didmetro de las bolag de tal manera’ que las bolas

 dones.

-l -

Debido a que en tales anillos de rodadura 0 bien

+

cojinete.

Otra ventaja de tales anillos de'fodadara congiste

sin que repercuta en modo alguno por njamplo en el espesor

. Seglin una forma de ejlecucién preferente se dota a uno

esfan .en contacto exclusivamente con la superflcie de 1os bop|

Un semejsnte anillo puede ademés desarrollarse de ma
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nera que ambos bordones tengan diferente didmetro. Esto pue
de ser ventsjoso cuando deba conseguirse el que en un cojine
te montado uno de los anillos de rodadura deba sobresalir
axialmente del cojinete por ejenplo en un lado, Es también
imaginable que al tratarse de didmetros de bordon diferante
en ambos extremos de un anillo de rodadura ge desplacon aai.
mismo lou puntos de contacto entre los bordones y lug bolead, |
Mediante eilo pusde lograrse por ejemplo una adaptacibén a
diferentes componentes axiasles en ambas direcciones axislas,
Fara dar a 1los bordones propiedades de pista.de roda
dura especia mente buenas, éstos puedeh mecanizgrse poste¥
riormente sin desprendimiento de viruta, por ejémplo mediante
laminacién de alisado, o por desprendimiento de viruta, bor

ejemplo mediante tornendo o rectificado en la zona en la que

rusdgn 1ns bolas en ellos. S

81 en algunos casos de empleo parece ser oxoasivament§
grande la clasticidad de los bordones huecos, puede enrollar
g6 en el bordén un anillo de alambre medisnte el cual ne re-
llena casi completamente por material la seceién transversal
del bordon. Puede lograrse un efecto similar srrolléndose los

bordones en varios espiras, on forma de una espiral, También

mediante &sto puede conseguirse rellenar por material casdl
complctamente la seccidn trenaversal del bordén.
i #e considera conveniente para algun caso de em~

plec, un anillo de redadura segnn la invencién puede estar

dotado en nno de run extpemos de un borddén, poro en su otro
axtremo de un fondo c¢errado o tanbibn de unn brida divigida
radialmente hacia afuera. ¥Yn que en esta coso tieno que su-

primirse ol gegundo bouddn,tiens que austituiruse por otra

parte del anillo do rodadurn la pista de rodadura de las bo
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. {cado sin deaprendimiento de viruta, con un arhol en el qus estp

30,

' clén de la pieza en forma de tubo a fondo o] bien brlda una

| te del anillo de rodadura segin 1a invenciéh fhoil de réaliza;
5.7 | | |

0 .une al bordén me conforma de tsl manera que. la auparficic la-
1tern1 opuentu al bordon presonta un ccntorno convexo. Medianta'
‘ ésbo el ahillo de rodadura puede ojecutar récilmente un peque
?ﬁo movimiento de. ajuste respecto a su superficie de asiento,
';‘para por ejemplo compensar dobladuras del érbdl'o epféreé;de

) alineacidn del arbol.

',ton de pared delgada y fabricados sin desprondimiento de viru

:f{*ta pueden fabricarse loa més diversos tipoa de rodamientoa-rn

) uiales de bolus., En el caso més sencillo se unon Iormando una
' PLFldOB hacla afuera, con intercalamiento de bolas. 3in que

" |se también por un anillo de rodadura macizo unol otro de los

anilios de vodadura fabricados &in desprendimiento de viruta,

| Practicads una estris de nodadura para las bolas,

modo més sencillo en una jaula desarrollada como casquillo ci-

“11indrico éencilld-que esth guisdo al menos en uno de los extre

'de la’ jaula estén adecuadas a los anillos de rodadura de msnerh

- fy -

las suprlmlda. }ara ésto s convenlento prever en la translo
superrlcle cénica sobre la que ruedan las bolas. Otra -varian

conaiste en qué la zona de la parte-en forma de tubo'qué ne'

" A partir de tales anillos de rodadura para rodamien-

unldad un anillo de rodadura exterior con bovdones dirikidpa~

hacia dentro y un anillo de rodadurs inboridr con bordoneﬁ'di A
varie nada en las ventajas de los anillos de rodadura fabrica-
dos sin desprendimicento de viruta, puede gin embargo surtltulr

Asl mismopuede combinarse un anillo de rodadura exterior fabri

En entos cojinetes las bolas pueden estar ubicadas del

mos sobre bordonés de los anillos de rodadura, 5i las medidas
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que esta entre con una holgura radial muy pequefia entre los
bordones de ambos‘anillos de rodadura, puede lograrse gue los
eatrechos intersticioa\que quedan actuen como juntas de manersg
que sea totalmente innecesaria una hermetizacidn adicional dedl
codinefe. Pero la Jjaula puede estar desarrolloda también como
pieza de materinl Antético y hacer contacto con nus zonas ex—
tremas bajo tensibn previa contra los bordones del anillo ex
terior, para formar una Junta deslizante.

Otra sencilla posibilidad para la haermetizacién del
cojinete sin piezas adicioneles consiste en dimensionar 165
bordones del anillo interior y del anillo exterior de tal'&ang'
ra que ésto estén separados uno de otro sélo por un estrecho
intersticio de Junta. ;

Una variante respecto a la jaula descrita antorior~’
wente consinte en que éata estd desarrollada cémo arandela pla
na con nerviop dirigidon radinles que entran entre Bolua ﬂ“ﬁg‘
sivan, ‘

En los casos on que entre los bordones del anille
exterior y del anillo interior existe un intersticio anular,
puede lograrse la hermetizacidén de un semejante codinte,debi~
do a que este'intersticio gnular se ponbtea mediante una pieza

en forma de corona circular fijada sobre el bordon de uno de

los anillos y actus hermetizando envcooperaci6n con el bordon
opuesto del otro anillo, Esta pieza puede formar con el segun—{
do bordon una junta deslizente, poro también una junta de into&s
ticlo gin contacto, |

Finalmente puede desarrollarse de modo sencillo y con
veniente, utilizandose un anillo de rodadura segin la invencidh,

un rodsmiento de bolas de dos filns, cuyos dos anillos do roday

dura pueden oscilar uno respecto a otro en una ciertes cuantiia.



B ,;rlormente, para 1a fabricacién de un rodamiento axial de bholag
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socia un anillo de rodadura exterior de pared delgada con,

|.coronas 86lo on un bordén del anillo de rodadurs exterior,
“Se ha de obgervar que ambos bordones ¢n una semejante arande-

‘8e hallen en una recta que corta aliejeldel>cojinete on el ceh

$ro del ¢ojinete. Medignte una Beméjahte eétrﬁcfurécién g8 crean

-pared delgadas entre una matriz y un punzén que se mueven uno |

. -8 -
Para aata finalldad se utiliza un anilloe de rod‘dura intmrior'

con dmﬂ pininn e rodmdura para bolas djﬂpuemfuw a separaaldn

entre sl, en las que ruedan lag coronas de bolas. A este se
bordones en ambos extremos, tocando laa bolmgide'éqﬂh una de lag
Al utilizarae 16 asrandela de rodmdura deacrita antsg

la de rodadura deben estar deaarrollados diferentemente gran=

des, de tal manera que sus puntos de contacto con una bola

» re]aclonos cxnemﬁtmcas perfectaa pnra 1a rodadura de lag bola?

perrectas¢
Las diferentes posibilidades de aﬂtquturaciGn dons-?
tructiva descritas anteriorilente en relacién con rodamientos
radiales de bolag, puaden tranamitirse,'ai mends parcialmente,
a rodamientos axinles a bolas.
La fabricacién de los snillos de rodadura anteriof—
mente deascritos es posible del modo més sencillo segun la

invencidn debido a que se c¢oje una pieza en forma de tubo do

|
hacia otro en 1ls direceibn del eje, entrando los extremos axin

lea de la pleza en forma de tubo en contaoto gon partes de 19
matriz y del punzbn, que originan un bordonade del material

de la piezs en forms de tubo, formando bordones. Asi puéa

e e s e e s

cuando se parte de una pieza en forma de tubo, para la vomple

'tarconformaciSn de un anillo derodadura es sblo necesario so-!

meter esta pieza a un sencillo movimiento de la herramienta,
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- pe ajoya la pleza ¢n forma de tubo con la superficie 1ateral

~edr los més diferente contornos de bordon,

'ﬁn.rodamiento axisl de bolas el procedimiento de fabricacién

-e8th modifricado de manera que se parte de una pleza pediorua~

en la que no existen ni p.rites rotstivas ni partes wiviles

&e 6tro modo, Eﬁ enta herramienta se conforma completamaﬁte

en acabado el anillo de rodadura en una fase de trabalo.
Bl ﬁtxl que sirve para la realizacién de dste pvooed1~

miento estd construfdo de maners que tento la matriz come tan

bién el punzbn presentan una superficie cilindricn en la que |

cio lateral opunato a los bordones. Panto eon lamatr{z como

también on e) punzén, onta superlicie allindrica acaba of ung

acunaladura qﬁé dé 1ln vuelta, con contorno civeular cuyo ra-
dio correspondé al radio del contorne exterior del bordén

a producir. Se tiene puds a mnno del modo més sencillo produ

Para la fabricacidn de una arandela de rodadurs.para

da de psrved delgadn que consta de una arandola #n fow"n e

eorona olrcuan oon euollon dirigidos axialmento en ambon can

ton. Lota p¢0%n B0 COpe en unn mnuriu, uni punzén que se mug

1

ve hacia eatn en la dirsceidn dei eoje y que entra en contacte:

. con log extremos de los cuellos origine el bordonade deé eston

cuellon Tormando hoprdones.
.o Ln el ﬁbll que sirve para la realiuacaén de éste pro
cedimlenfo el punzén tiene sendas superficies cilindricas que

agarran por fuera del cuello exterlor y por dentro del cuell

interior. Estsds superficies cilindricas acaban de nueve on

acanaladuras de contorno cireulor, cuyos radios corrasyondsn

8 loo radion de 1on contornos exteriores (o los bordones g

Producis,

.

‘que 31208tér acabado el anillo da rodadura formn la a&p&rfi*

>4




invancién hace pos1ble montar en forma sencllla un rodanientdq

" radial de bclas con los anillos de rodadira segin la inven-

“‘dura como se ha dascrito- anteriormente.*uemo SG pone sn’ son-

g,taéhé“éoh ante ani]!o de rodadura el Juepo de bolas, - blgn

' apropiadns Lus bolas pusdon en aqto "pemnrma",al anilTo de
\-rodadura, por. ejemplo como es conocilo con grasag A conti~
gnuacién ge pone la pisza en forma do bubo que cantmtuye ai
f';segundo anillo de Jodadura, en la p091ci6n reapecto nl prlne
; anillo de rodadura que tiene que adoptar més tarde én el co~
 jlnete acabado. En estsa poslclén se conforman flnalmente an
vgel ﬁhll descrlto anterlormante 103 bordonaa, unléndose al
;mlamo tlempu todnﬂ los componenres del cojinate formando Lﬁﬂ

J.unndad cerrads en si.

‘*ne primoro un unil]u de vodadura acabado, pnnarua IUﬁpu al
QO,j .juero de boulas en conlacto con eute anlllo ‘acabado y asujetar-

S e alli medianteAmedeas apnopladas, y a continuacibn poner la

i'rodadurhg eﬁ la que esté confarmado ya el bordéﬁ en’un eifra*
’ ‘mo, en la posiclén respecto al primer anlllo de rudaduaﬂﬁque
:25;-'f“ _badopfa esta en el codinete acabado, g conformar flnalmente
L 7;e1 eegundo bordon en esta pommciéq. Segln otra'VHnlante &8

’hogible confarmnap bordones en cada Qnoid@ 1Qé;a¥§rmm0a da

‘1aﬂ piezas en Torma de tubo que conatituysh lom anillon de

" gleibn entre ui que adopten egtas en el cojinote acabeda, &

-10-

Finalmente el empleo de los reconucimi@ntos sagﬁn Is

.

qiéﬁ.Peré ésto hay diversas posibilidédésa,

"~ En un caso puede fabrlcarse uno de 10° an:lloa de roac

1. tien con Jauln o ain Jauln- y ne mantlons asi Mﬁdiﬂﬁb ‘modddag

¥

En unn varinnin da onto pvocodim;nn1npuada rabrinurf

pieza en formas de tubo que consbtituye el sezundo anillo de |

rodudurn, lusgo 1levar ambas piezas en forua da tuho & la po-

RO A T R Iy soE
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.on apinbag piezas en forua de tubo,

- 11 A..

continuacibn poner el juego de bolas en contacto ¢omn los

&

hordones y sujétarle alli, y finalmente conformar en una fa¢
doitrébnjo somun 10% segundos bordones que todavia Talten exn
amﬂab biQan oen forman de tubo,

 Finnlnente el procodimi ento més conveunlentie y oon
muche mhn rentable, conalnte en poner amban plaznng en foprma
de tubo qun'countituyen los anillos do rodadurs, en su form&
primitiva, én lﬁ ponleidn rociprwcn‘qua adoptan egtos on el

cojinete, ncabado, ubicar el juemge de ruedas entrve las piew-

zas ép forma de tubo. y sujetarle alli en la posmcién que adoﬁ

tan &ate en el cojinete acabado y finslmente conformar =n

una fase de trabajo comiin bordones enambos extremns axidles

En los dibujes se rmpgemnntnn ajenplon dé nJununiéq

de 1a invencidn dencrita. _
’ L fiﬂura 1 muestra una seceldn lonplbtudins? de
un n nillo de rodadurn exterior, '

la figura 2 muestra una secci6n longitudinal de

un snillo de rodgdurs interiow,

la figura 3 muesira una seccidén longitudinal de

un rodemiento radial de bolns,

las fipuras 4 y 5 mueatran un Otil pars 1o fabri-
¢ncibén del anillo de rodadura iniariop en dos fases del !
procedimiento. ' ;

“las fipurns Gy 7 muestran un il pera el monte e ;
de un rodemiento radial de bolaa, en dos fagem del pnncod;~3
miento, |

las figuras 8 a 10 muestran varisntes de snillos
de rodadura exteriores segln la invencidn,

|
1aB figuras 11 a 18 muestran secciones longlludina




- 1R -

- 1es de rodmmientos radieles de bolas, o £

la figura 19 nuestra una seccibn longdiuding! la

‘una arandela de rodadura axial,

las figuras 20 y 21 muestran gecciones 1onplludina

-Aﬁa}S;i'f,A,gleﬂ de un Util para la fabrlcaclbn de arandelas de rodadura[
o :'ax1ales, en dos fases del procednm1nnto,

- 1la figura 22 muestra una seccién 1ongllud1nal d@ un
"fi;'ﬁodémianto>fadiei de.holas, _
- la fipura 23 muestrn una movni&n ]onﬂitudinnT pﬂr

1 cial de un anillo de rodadura exterior y

“lan 1ipuraa 2y 25 muastrnn seccionea ]Onﬂitldiuﬁ |

193 de un ﬁtil parn el montade de un rudamlonto radial de

'bolas, en doa fases del procedimienfo. i 5:“'

'5.¥;.f':u‘ ' El anillo de rodadura exterlor 1 represenfado en

:’jla flgura 1 consta de le parte central cllind ica . 2y de

?'.los bordones latérales 3 de- contorno exberlor a“rox1madamen:

s

ifte clrcular. Los bordones % estén arrolladoa tanfo qua esto

‘%i ﬂo apoynn con sug extremos contra la pav%e oentral 01linur1r

: <ca, con 1a enal ne elova cona:dernblemonla ru cnbnbi1tdau,

£l enillo de rodadura intavtor 4 veprozenta un la

!
rigﬁra 2 gonata del mismo modo da una parla central cilin-f
drlca By de los bordones 6.

Las dlferonclay entre el anillo de rodaduna exterqu

1 y el anillo de rodadura interior 4 conaiate ~ademas de en

T 2%, ;.i _Sus'dimensioneé radiales —-en que los bordones. 3 del anillo

de rodadura exterior eatén dirigidéé'rédiélméhte ‘hacia den- '

'~;,tro y 1oa bordones 6 del anillo de rodadura 1nterior 4 estén B

‘ dirlgidog radialmante hacla aruera. En el rodammento rad1a1

- pepresentndo en 1a Lfiguras 3; el ani]lo'do.rndndura exﬁerior

30, ' 1 segln le figura 1 y el anillo de vodadura interior 4 oo~
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‘a¢analaduras 13 semlcireulsres. In los lados frontalen del

marse el anillo de rodadura interior, Las superficies 12 ei

,radial comﬁbto.

- 13 -

gin la fimura 2 eastan uni@on uno con otro formando una uni-~j
dad,;con.iﬂucrcnlamiento de bolas 7,
 Tas alpuientes figuras 4 a 7 dén une aclaracién
pnrnVla rnbriahcién, blen uea de los anillon de rodaduradn
dividualen o de toda lea unidad de céu«truccién Jel cojinnté.
Pn las firurus 4y 5 esta reprecentado un 4til
que conata de una matriz 8, un punzbén9, asi comoun anillé
intermedio 10 que estd partido en dos mitades en la juntura
1. | o
Tanto ia matriz 8 como también el punzdén9 presentan

i
b

guperficies ‘12 cilindricas del miomo didmetro que acaban an |

“anlllo intmrmadio 10 entén provistes acansladuras 14 correg

i
. . . {

pondienteﬂ. ' . _ - R
' i

Ll anillo iniermadlo 10 :ecibe en su taladro a

la plezn ¢n forma de tubo 15 a partir de 1a cual dedbe confor!

1indricas en la matriz 8 y elvpunzén 9 tienen unas dimensio-
nes talea que estas entran cefiidas en el taladro de la pieza

en formn de tubo 1%, Si se mucve ahora el punzon 9 nbﬂao 50~

bre la matriz, se jroduce finalmente el ostado final repragagﬁ
tado en lo fipura 5. A parlipr deo 1 pleza en formm dea tubo
iﬁ se ha formado un anilleo dea rodadura inteilor acabado.

. Las Figuran 6 ¥y 7 muestran lost otras fages del 113m|
cpdlmientomedlanie 1os cuales partiendo del anillo de wrodadu

ra interior existente ahora, puede fabricnrse un rodamiento

El Util empleado para ésto consta de nuevo de una mg '

triz 16 y un punzbn 17.Ta matriz 16 recibe en una superfiolie

16 ecilindrien al anillo de rodadura interior 4 prefabricado.




- 14 - L

' Las bolas 7 estan arrimadas contra el bordon del anillo de

‘rodadura interior y estén sujetas allf mediante medios apro

e e e

.piados, por ejemplo grasa. En una ségunda sﬁperficie'19 ei-

lindrica de la matriz 16 estd insertada una pieza 20 en

5e :;idrma de tubo. La superficie 19 cilindrica;~a la quﬁICOrrqg

~ponde una superficie 19 iddntica, eh_elApunzon 17, acaba en

una acanaladura 21 sami-circular. 8i. ae mueve ahora'e] pun-
‘zén 17, hacie abajo-contra ldtmatﬁlz 26, se produue final-
;‘meube el estado final repreaentado en la flgurn 7 en ol que

) "el que el rodil]o de bolaa radial eatd montado en aonhadoe

Caemany e o ————— 8

‘Una vequue ha rotrocedido el punzon 19 solo naceniba saoav

';se de la matrlz 16. L
_ El &fil representado en laa flauras 6 y ? perm‘te
»5:fac11mente ver que medlanfe un correszondiente dlmenqions~'
hfmlento de la matrxz 16 y del punzon 17 es racllmente p031b1
?3;produc1r en este proceso de ccn:ormaci6n cualquler hol@ura
‘ 5de cojinete deseada. ' o

Las fipuras 8 y9 muestran varlqntes de un anillo da-

. -..-;.._.;.-.—4-...... - fQ ..'..“.... v ——

'",rodadura exterior, Ln ol anillo de rodadurn extorior ﬁéﬂ
1hrapreﬂentaao an la figura 8 loa bordonoa 23 lataralen estén‘
.Tenvolladon an variaa esapiras en rorma de una eapiral, de tai
| manera que la secpién tranaveraal del borﬂon e«+é rellena |

}f'0351 completamente por material, A -

. ‘En 1a figure 9 esta representado un aﬁillo de rodadu

" ra exterior 24 en el que estd insertado un anillo de alambr

QG-éh cada bordon 25, con lo cuallse congigue ésimismo relll

o nar casi complctamente por material la seccién transversal dei

- bordbn. ' '

El_anillo de rodadurp extprior 27 rbprésﬁhtadp on

{ la fimura.lo presenta on uno de los extramoa un bofdon 28




5

10,

15,

20,

25‘.

29 con mayor pecelién transvorssl.la fipura 10 pormite VQr

cién desde el eje del cojinete,

montedo en scabado, en ol que ‘e ha omplemio un snillo axte

'Jaclén del cojinete a una pieza de Lonatruocibn.;

‘figura 1% ge difercncia del de la figura 3. en que el anillo

_15...

con menor seccidn transversal y en el otro oxtremoun bordon

que laa bolas 30 reproaentadau do trazos y punhua focan a

los bordones en lugares que presentan una dlferente repara-
La fipgura 11 muestra un rodamiento radial de bolas
rlor %1 que en uno de los extremos tiene un hordon 32, pero

an el otro extremo acaba en un fondo 35 cexrrado mediante

una superficic cdnica 3% contra la que hacen tope las boles

34, Bl anillo de rodadura interior no presenta ninguna parti

cularidad.
‘Contrariamente a &sto se muestra en la figura 12
una variante en la que el anillo de rodadura exterior. tiene

ls forme usual, mientras que el anillo de rodadura intorior

36 presenta en un extremo un bordon 37 mientras que en el ¢

1
olro extremo acaba en la brids 39 dirigida ralial, mediante

la superflcie conica 38. La brida 29 puede serviv para le f}

£l rodamiente radial de bolas ropresentado an 1a

de bodédura exteriorkuo presenta la zona convexa 42 entre
los bordones 4Ll. Mediante esta zona 42 puede ajustaraerden~
tro de ciertos llmites este anillo de rodadura exterior en
un taladro de carcasa cilindrico.

¥n ol rodamiento radinl representado en la figura
14 lap bdlus 1% aatdn ublcadas en la jaulw Hi que estddesns
rrollsda como aencillo casquillo cilindrico. La jaula 44

entd puisde entre los bordones 45 del anillo deivodadupa

extorior y los bordones 46 del anillo de rodadura interior.




”?:i Be emploa -en- cowparacién # codinete dela fipur014~ una jnula

o I L
En la varlante representada en la flrura 15 se em-
';plea una jaula 47 de material slntétmco que en sus extremos .
-fhace contacto con lébulos de obturacién 48 contra 105 bordo=
'nes de los anlllos de rodadura.

Fn el rodamlento radial repramontado en la rlpura 14

i:de otro tipo. que consta de uns nvandola 49 anular que’ con
ervios 50 dnrigidoa radiales engrana ‘entre las bolas ’1.
’ - En el ‘cojinete representado en 1s fipgura: 17 estﬂn re
'igfprusenfadas doa posibilidadea de hermetizaclén.Ln el lado iz-
ﬂqulardo de la firura esta metxda por recorte sobre el hordon
;;Sa’del anlllo de rodadura exterlor una piaza de materlal ain
'&tétlc f53 que mediante una faldllla 54 hace contacto d9811~.

zante contra el bordén 55 del anillo lnterlor.

fvEn el 1ado derecho do 1a figura 17 eat&metida por

oy ;ﬁrte aobr« el bordon 52 dol anillo tharior una pieun de

el i nillo 1ntarior. ;u': ;_"'j :3‘;‘§f".7}}}1.:l-*'~

,f:En 1a figura 18 se representa un rodamiento oscilan
£6 de bolas de dos iilas. El anillo 1nterlor de chapa 57

ualoja a las coronas de bolaa 59 y 60 en dos acanaladuras de

{iﬁrodadura para 183 bolaa 58 diapueetas a separacién entre si.,
—fﬁreste anillo de rodaduha 1nterior 57 esta asoclado un nnillc:i

lve“nodadura exterlor 61 cuyos bordones 61. eaf&n en contacto

;ften cada cauo con una de ambaa coronna da bo]as »Q y 60 Dabidc
;éue cadn uno de loa bordones 6? toca en un punto aolo on o%
_da cano & una corona de bolas 59 a bien 60,31 anlllo de roda :
—_;dura ﬂYtﬂPLor 61 puede oscilar en cierta medlda raapacto al

e anillo de rodadura Lnterlor 57.

La fipura 19 muestrn un arandala dc rodaduva




10,

20,

“exial quo conota de una pieza 63 dirimida radidmente y que

) bolaa 66 repreaontadna de trazos y puntox, en los puntoa 67 )

93, & obro la matriz 72 estd encajada le pleza preformads 74

gura 92 Ge trata Jde una vnraunta conasliructiva del coJLnaLe

- 17 -

Giene en ol sxtrane axtisrlor ol bordon 64 y on el extremo

irterior el bordon mén vrando 65. Enton bovdonun tocnn a lng

68 quo se hallnn scbre la recta 69 que corta al edo del coji
nete 70 en el centro 71. Fediante estas medidns resultan re-

laciones de rodadura claras para las bolas 66,

i’—.

‘En las figuras 20 y 21 estdn representndo al dprOB
tivo para la fabr1cac16n de una arandela axisl qegun la £1~
gura 19.

El dispoaltlvo consta de la matrlz 72 y el 'punzon

que conttn de la arandela 7) en forma de corona circulnr Yy
qua pronsntan lou cuellos 76 y 99 dirigidon axiaslmenta. ;
EL punzén 73 tiene lan auparficiaa oilindrions 78
y 79’que'so corbeaponden con los cuellos 77 y 76 y acaban
en laa acannladuras 80 y 81 semicircu]aren que tienen difé— '
rentes rodios correapondlantmmcnbe al tamafio de lop desea-
doa bordones.
51 se mueve el punzon 73 hacds abajo contra la ma-

triz 72, de consipuc finalmente el estado final rép:eaentado

en lo figura 21, en el que eutd conformada la arandeln de 1o

dadure scubads. bespuén de leoventarse el punzon 73 punde

.

quitarre outa de la matriz 72,

Ll rodnmiento radial de bolun rﬂprnqantado on In i

de la figura 3. Loa bordones 82 del anillo exterior y los
bordones 85 del anillo interior estdn on este cojinete desa

rrollados ten grandes que se aproximan mutuamente tanto quo

entre ellos queda un intersticio estrecho que en muchos casos




'f;cun las superricieﬂ 91 y 92 cllindrioqs. A continun016n ae

- 18 -

es suficiente para la hermetizacién del cojinete.
~In la figura 23 se representa en un corte a escala

ampllada un bordon 84 en el que en ‘1la zona en la que rueda

en 61 una bola 85 (representada de trazos ¥, puntos) preqenfaA

~una conformacién 86 que -como en ol eJemplo:representado—
‘:pﬁéde cofresponder'ﬁl conturho de la bola, Edtn donﬁorﬁnaién
*pﬁede satar fhbricada medionte un proceﬂa de mecanizado por
¢Qspréndimianto,de vivute, pero también_ﬁedianﬁé un ﬁrncéﬁo
sin desprendimicnto de viruta, por,éjemplo'un proceso de 1o~

.

immnacmbn.
l Plnalmenhe en las figuras 24 y 5 se representa otro
procedlmlento para el mOntaJe de un rodaulento radial de bo-
rlas, que se diferencia del procedimlento represenfado en las

Lflvuraa 6y 7« Pare la edecucl6n del provedimiento»- airva‘

i - comy mueatra la riyur 2~ una matrmm 87 y un punzdnfa, Lia .}

;vmabriz 87 +icno on un agcote una ncnnaladuva 89 que d& ln
t'vuelta y en el quo pueden inaertarse 1aﬂ bolaa 90. La aoana
'1adura 89 estd desarrolluda demnnara que lne bolaa permauece
_en su po sicidn prevista. Tanto la matrmz‘87 c«mo el punzon
ae eqtan dotados de superflcles 91 ¥ 92 cillndrlcao que qe
: corresponden .y que acgban en acanaladuras 95 y94 semlclrculn
res. 7 v

.Alcomienzo del'procedimiento ée inséQtﬁnjénAlgtmatfii

'las piezas en forma de tubo 95 y 96 que ontran en contncto

baja el punzon 82 contra la matriz. 87, produvtondoma final-
mente el estado final represonta io en la figurn &5, en el
que en esta (nica fane de trabajo quedan hordonadas lus'pie-

' zas en forma de tubo 95 y 96 formando un anillo interior y

-

un anillo exterior acabado, y queda ensambiado,el,rodémiehfo




© 10

15,

- 20,

‘ que ha retrocedido el punzon 88 puede sacarge de lu matrlz

, 7 el cojlnete acabado.
‘fnﬂn no 50101# VﬂntﬂJu ya mancionada antarLormenta oonaintunt

rjinete on au rabrlcacién. Mag bien puade IOgrarﬂe tambi&n

- un eatrachammeuto de la holgura del cojinete nl montar el

de 1a holwura haata una deaeada tensi6n previa.

. pe conatar quo 1aa disponicionas enteriormente indicadas _
son auaceptibles de modificaciones do detalle en cuanto na

VAalteren Bu principio rundamcntul. ‘

f{bolae, caracberlzadaa porque 86 forma por un anillo de roda
L '  ffdura exterior con bordones dirxamdoa radialmanta haeia dantr
125;ﬁ-_fAy un anillo do rodadura inborior don bordonoa diripidon na~

i;dialmento hnoia ntuara, con intercalamienta ‘de bolas.

'-ﬁ caracterizadoa porque 1aa bolaa eaténubieadaa en una Jaula ;

:T‘?f}QEmenoa uno de 103 extremoa aobre bordoues de 105 anillos do

=19 ~

Finalmente 50 ha de men01onur que taJea coninetoa tio -

*:en ‘que puada duterminarae muy axactamanto la holﬁura dul co-;x

'_mLsmo, poniendo bajouna ciorta tenaian prevma axial a uno al

amboa anmllos de rodadura, con lo cual ambos bordOnes de un

, radial de bolaa formando una unidad de construccién. Una vez-'-f

anillo de rodadura 1.8 prealonan un. Poco uno contra otro. Ma SE

dlante esta medlda puede lograrse desde un estrechammanto ;

Deacritn auficientemonto 1a naturnloza del invonto,

| asi oomo la manern de’ renlizarlo on la prhoticn, dnba hauer~

RETVINDICACIONES

' l - Perfaccionamianboa en rodammentoa radiales de

-1 Perfoccionamientoa aegun la reivindiaaoién l,

4
LA

1)' >'

 fdoaarro11ada como casquillo cilindrico que esta guiada o’ al}i

)q" o

S
1




Sl e oy

S 10,7

-

30,

~ terizados porque la jauls entra entre los bordones de ambos
_Be producen Juntas de intersticio en estos 1umares.
* racterizados porque las bolas estan ublcadas en unas jaula

. desarrollada oomo srandela plana con nervios dnrig&dos ra—

‘dialmente ¥ que eniran ‘entre bolas aucamjvua.

;1‘tlclo de Junta.

R 3 Y del attillo extorior, parn formnr una junVa danlizqntn.
.; 20, D

';del anillo interior y del anillovexterior, ekiste ﬁh:iﬁtnre

- 20 -

rodadura.

3.,~Perfeccionamientos gegun la reivindicacidn 2,carac-
anillos de rodadura con una holgura radial tan pequeiin que

4.~ Perfeccionamientos ‘Segun la reivinﬁicaclén 1, ca

Gy Perroccionamientqs_megun 1a_rﬂivindicacibn 1-6;V
4'caracterizadoa porque los bordones en el anillo interior

.y en el anillo exterior estén dimensionados de manera que

‘-f_Aestoe ostan separados uno de ofro solo por un eatrecho inteng

-‘6 - Perfeccmonamientos Begun 1a reivmndicacién ,ca
racterizados porque la jaula esta desarrollada como pleza

da materlal smntet;co y en suu zonae extremaa hace contacto

'°.“ba1o tengion prev:a contra log bordoues del - aﬁillo intorior :

Do Perfaceionamientos Aegun. la reivindlnncién 1,08

racterizados porque entre los bordones que ge miran entrp si

»

txcloanulnr gue estén ponteado por una pleza anular que est

: 'fijada gobre el borden de unc de 1os anillos y actua hermeti

zando en cooperaclon con el boraén opuesto del otro anlllo.

Be= Perfecclonamlen?os segun 109 reivindlcaoiones an

..terxorea. caracterlaados porque on dosg acnnaladuraa de rodg

dura pora las bolas del anillo interior, dwapueatan a sepa

racidn axlal unas de otra, ruedan soronas de bolns a lan que

aat& achiudo al, anillo de rodadura exterior de pared delgmx-

" da con hordones en ambos extremom, tocando lan bolas de cada




Se

10.

20,

20,

304

maﬁtbfioreﬂ, caractcerizados porque ambos bordones estan doqg

 tos de contacto con una bola se hallan en una recta que” corv

forme a partir de una avandela de chepa en formu de corona
cirecular que estd dotada en sus dos bordes, de bordones’ arry

“llados de contorno extorior aproximademente oircular, sobre

‘de las bolae de tal manera que las bolas estin en contaoto

- 21 -

uns do lag coronas de bolun, 80lo & un boidon del anille
de rodadura extarior, '

9;- Perfecoionamientos segun las reivindicaciones
*rollados difereﬁtemente grandes, de fal manera quoivus'pun:

ta al eje del cojinete en el centro del cojinnte.
10.,- Perfeccionamientos seglin lan roivindicaciones

anteriores, caracterizados porque el anillo de rodadura de
pared delgada se forma a partir de una pieza en'formq de tu
bo que en al menos un extremo axial est& dotada de un bbr-
dén arrcllado de contormo exterior aproxlmadamente circular,,
sobre el que ruedan las bolas. '
11.~ Perreccionamiontoa sepdn las reivindicncionee

unterioraa, caracterizndos pordque la arandela de rodndura 8p

0BF

los que ruedan las bolas. .
'12,~ Perfeccionamientos sepin la remvindlcaclén 10}
caracterizados porque en ambos extremos axiales ze preven

bordones cuya qeparacién reciprooa eatd adecuada .al diémetr:

" exclusivamente con las superficies de los bordones,

13em Parfcccionnmientoa aepﬁn 1a reivindicaci&ﬁ I,L
]

caracterizndoe porque ambos bordones tienen diferente didme

RERLY

tro,
14 ,- Perfocclonamientoa seglin las reivindicacionea

10 a 15, caracterizados porque los bordones eetén mecaniza~|

dos posterlqrmente'sin desprendimiento de viruta, o por deg




”.;ﬂdén esté rel]ena ca51 c0mpletamente por materlai.

|8n_ellos.

' 15,~= Perfeccmonamientos segun lua reivindicaciones'lOi

,7Ta 13,'caracterlzados porque ‘en el bordén eaté enrollado un ani

llo de alambre de tal manera que. 1a secci&n transvers,

16.~ Perfeccionamlentos segﬁn las relvindicaciones 10

a lﬁ, oaracterlzados porqua los bordones estén enr°1lad°a.en?n

‘,Varjms unpiruq, on forma de una espiral de tal manera que ta

ﬁ.; aecciéu trnnavmraal del bordén @stﬁ réllenu cnai chpJatumantef
 ypor mnterial. e PR . R
’ 17.- Perreccionamientos sepﬁn 1u reivindiaaciﬁn 10, .
Vﬁaracferizados porqua la pieza en forma de tubo tiene un fondo
_ﬂcerrado en su extremo opuesto al bordén.

18.- ?erfecclonamlentoa segﬁn 1a raivmndicaci6n»lotca.i

A-racterizados porque la pleza en rorma de tubo t;enri

;vdirigmda radlalmonte hacla afuera en au extremo opuesto el o£~:.
?dén; S f‘ ;]7_.ﬂ f:» j?‘v?"f.' . :

, :19 d Perraccionnmientos newun ln reivindicaaién¥17féi

'f”18. cnracbarizadea porqua an ]n tranaiﬁciﬁu de’lﬂ Pi°3ﬁ én f°” )

_ic6nica eobre 1a que ruedan lus bolaa.;_?;

20.— Perrecclonamienros segun<unn de 1as reivindioarrf

. clones anteriores c&racterizados pdrque Ia zona de la”pieza 5

- len forma de 1ubo que se une al bordén esté conformada de tal

111manera que 1d superrlcle 1utpr 1 opueata a los bordones presenfg'

:fta un oonforno convﬁxg.' '

21~ Po rfgchunam1@uluo en rodamLenbon radiulea de ho-’

]an, tal y como qnndn ﬂuulancinlmont uonpriﬁo on ]a prﬂmnnta

T-Memoria y on Lou dibujos adjuntqa;,




..-2'5...

Esta Memoria consta de veintitres hojes escritas s mf

quina por una sola cara.
Madrid,
INDUSTRIEWERK SCHAEMFLER o0.H.G.

/A:?"TW RTo R B g 1% :
/p. e Flymadet e Gosia Fundadsn T
//%// vt

23 ABR. 1976
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