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La presente invención se refiere a un rodamiento radial 
de bolas perfeccionado un anillo de rodadura de pared delga­
da.

Sonya conocidos diversas ejecuciones de rodamientos da 
bolas con anillos de rodadura o bien arandelas de rodadura de 
pared delgada que están fabricados por conformación sin des­
prendimiento de viruta a partir de chapa. Se dieron a conocei- 
construcciones en las que las bolas ruedan directamente so­
bre las superficies planas de un componente de chapa que ae 
apoya por otra parte en un taladro de caroasa o bien sobre el 

árbol. Las bolas que soportan la carga a transmitir se apúyán 
en un punto en cada uno de los anillos de rodadura. Para la 
guia lateral de las bolas loa anillos de rodadura de chapa d( 
pared delgada están por ejemplo plegados aasus extremos, con 
lo cual se crea un borde tope extremadamente bajo que puede 
dar lugar fácilmente a agarrotamiento de los cuerpos rodante: 
cuando deben soportarse solicitaciones axiales en tales coji

!
En otro cojinete conocido se ha eludido esta desven i

i
taja de la pequeña altura del borde porque en los extremos !j
de los anillos de rodadura se han conformado perfiles huecos!
- a modo de bordón contra los que pueden hacer tope axialmente 
las bolas. La rodadura propiamente dicha de las bolas se efec 
tua sin embargo también en esta ejecución sobre la pieza de j 
chapa delgada entre estos bordes de tope. Cada distinto ani-¡ 
lio de rodadura está formado en esta construcción por dos pal 
tes de chapa encajadas una sobre otra, con lo cual en la zone 

de la pista de rodadura de las bolas existe un espesor doble 
de la pared do chapo. Mediante esta construcción se quería 
hacer que fuese posible aatrochar la holgura axial del oojino
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te desplazando una respecto a otra ambas partes de chapa enea 
jadas una sobre otra, hasta que éstas hacen contacto en las 
bolas prácticamente sin holgura con los perfiles huecos en 
forma de bordón. Una desventaja de ésta ejecución consiste eiji 
que esta holgura no ae conserva con seguridad durante el ser 
vicio, debido más bien a que se pierde porque ambas piezas 
de chppa pueden desplazarse separándose de nuevo.

En todos estos conocidos casos es desventajoso el 
que las ruedas ruedan directamente sobre una pieza de chapa 
de pared delgada, que por otra parte so apoya directamente 
contra otro componente, por ejemplo un taladro de oarcana o 
un árbol. Dobido a esta medida existe el peligro, especial­
mente al tratarse de los anillos del árbol, de que las bolas 
lo "laminen", lo cual dá lugar a un agrandamiento del diámetro 
Este efecto se produce debido a que el anillo de rodadura 

de pared delgada se somete a un autentico proceso de lamina 
ción entre las bolas por una parte y el asiento del ahillo 
por ejemplo el árbol por otra parte, sin que el anillo puedt 

desviarse elásticamente.
La invención ae ha impuesto el cometido de crear ani 

líos de rodadura o bien arandelas de rodadura para rodamien 
tos de bola, que no tienen estas desventajas y que espacial 
mente no están expuestos al peligro de la "laminación.Ade 
más éstos anillos deben ser fabricables del modo más senci­
llo y durante la fabricación o bien su montaje deben ser cojji 

formables del modo más sencillo, formandoun cojinete acaba­
do, de tal manera que puedan fabricarse rodamientos de bola 

con una holgura exactamente definida.
Para la solución do oate cometido la invención propo 

no formar a partir de una pieza en forma de t..ubo un anillo



de rodadura de pared delgada para un rodamiento radial debo 
las, que en al menos un extremos axial esté dotado de un 

bordon arrollada'de.contorno exterior aproximadamente cirou 
lar, sobre el que ruedan las bolas* De modo comparable puede 

formarse a partir de una arandela dé cKapa en forma de coront - 

circular uná arandela de rodadura dé,pared delgada para un 
rodamiento axial de bolas, que está dotada en sus dos bordes 

dé bordones arrollados de contorno exterior aproximadamente, 
circular, sobre los que ruedan las bolas.

Debido a que en tales anillos de rodadura o bien 

arandelas de rodadura las bolas ruedan sobre los bordones 
arrollados, queda garantizado.el que estos bordones no tien­
dan a uná "laminación" a consecuencia de su flexibilidad elág 
tica bajo carga. Lás dimensiones de tales anillos de rodadora 
o bien arandelas de rodadura producidas en la.fabricación; 
permanecen puás prácticamente sin variar aún bajo carga, en 
tanto no se sobrepasen los limites de carga previstos para el 
cojinete.

Otra ventaja de tales anillos de rodadura consiste 
en que mediante arrollado más o menos intenso de los bordones 
puede ajustarse con extraordinaria sensibilidad la holgura, 
sin que repercuta en modo alguno por ejemplo en el espesor 
de la chapa, como es el caso en los cojinetes oonocidos. ¡

Según una forma de ejecución preferente se dota a unjo 
de estos anillos de rodadura de pared delgada de bordones en 
sus dos extremos axiales, cuya separación reciproca está ade 
cuada al diámetro de las bolas de tal manera que las bolas 
están.en contacto exclusivamente con la superficie de los bor 
dones.

Un semejante anillo puede además desarrollarse de ma
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ñera que ambos bordones tengan diferente diámetro. Esto pue 
de ser ventajoso cuando deba conseguirse el que en un cojine 
te montado uno de los anillos de rodadura deba sobresalir 
axialmente del cojinete por ejemplo en un lado. Es también 

imaginable que al tratarse de di Ametros de bordon diferente 
en ambos extremos do un anillo de rodadura ae desplacen asi. 
mismo los puntos de contacto entre los bordones y loa bolas. 

Mediante ello puedo lograrse por ejemplo <una adaptación a 
diferentes componentes axiales en ambas direcciones axiales.

Para dar a los bordones propiedades de pista de roda 
dura especia mente buenas, éstos pueden mecanizarse poste­

riormente sin desprendimiento de viruta, por ejemplo mediante 
laminación de alisado, o por desprendimiento de viruta, por 
ejemplo mediante torneado o rectificado en la zona en la que 
ruedan las bolas en ellos. ¡

Si en algunos cacos de empleo parece ser excesivamente 
grande la elasticidad de los bordonea huecos, puede enrollar 
ae en el bordón un anillo de alambre mediante el cual se re­
llena casi completamente por material la sección transversal 
del bordon. Puede lograrse un efecto similar arrollándose lo¿ 

bordones en varios espiras, en forma de una espiral. También
t

mediante ésto puede conseguirse rellenar por material caai } 
completamente la sección transversal del bordón.

)'
Hí se considera conveniente para algún caso de em- ií

pico, un anillo do rodadura según la invención puede estar i 
dotado en uno do tiun extremos de un bordón, poro en su otro j 
extremo de un fondo cerrado o también de una brida dirigida 
radialmento hacia afuera. Ya que en este caso tiene que su­
primirse el segundo bo,.-dón, tiene que sustituirse por otra 
parte del anillo do rodadura la pista de rodadura de laa bo '



las suprimida. Para ésto es conveniente prever en la transió 
cién de la pieza en forma de tubo a fondo o bien brida una 

superficie cónica sobre la que ruedan las bolas. Otra varian 

te del anillo de rodadura según la invención fécil de realizar 
consiste en que la zona de la parte en forma de tubo que se 

une al bordón se conforma de tal manera que la superficie la 
toral opuesta al bordon presenta un contorno convexo. Mediante 
ésto el anillo de rodadura puede ejecutar fácilmente un peque 
ño movimiento de ajuste respecto a su superficie de asiento, 
parq por ejemplo compensar dobladuras del árbol o errores de 

alineación del árbol.
A partir de tales anillos de rodadura para rodamien­

tos de pared delgada y fabricados sin despreadimiánto de viru 
ta pueden fabricarse los más diversos tipos de rodamientos-ra 
diales de bolas. En el caso más sencillo se unen formando una 
unidad un anillo de rodadura exterior con bordones dirigidos 
hacia dentro y un anillo de rodadura interior con bordonea di 
rígidos hacia afuera, con intercalamiento de bolas. Sin que 
varié nada en las ventajas de los anillos de rodadura fabrica-) 
dos sin desprendimiento de viruta, puede sin embargo sustituir 
se también por un anillo de rodadura macizó unoú otro de los 
anilj.os de rodadura fabricados sin desprendimiento de vdruta. 
Asi mismopuede combinarse un anillo de rodadura exterior fahri 
cado sin desprendimiento de viruta, oon un árbol en el que eatjé 
practicada una estría do rodadura para loa bolas.

En estos cojinetes las bolas pueden estar ubioadss del 
modo más sencillo en una jaula desarrollada como cosquillo ci­

lindrico sencillo que está guiado al menos en uno de los extre­
mos sobre bordones de los anillos de rodadura. Si las medidas 
de la jaula están adecuadas a los anillos Je rodadura de manera
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que esta entre con una holgura radial muy pequeña entre los 
bordonea de ambos anillos de rodadura, puede lograrse que loa 

estrechos intersticios que quedan actúen como juntas de manare 

que sea totalmente innecesaria una hermetizaciín adicional de)l 
cojinete. Pero la jaula puede estar desarrollada también como
pieza de material .'intético y hacer contacto con sus anuas ex­
tremas bajo tensiín previa contra loa bordones del ahillo ag 
terior, para formar una junta deslizante.

Otra sencilla posibilidad para la hermetizaciín del 
cojinete sin piezas adicionales consiste en dimensionar los 

bordones del anillo interior y del anillo exterior de tal mane 
ra que ésto estén separados uno de otro sólo por un estrecho 

intersticio de junta. !
Una variante respecto a la jaula descrita anterior­

mente consisto en que ésta está desarrollada como arandela pía 
na con nervios dirigidos radiales que entran entre bolas auoo 
sivas.

En los casos en que entre los bordones del anillo
t

exterior y del anillo interior existe un intersticio anular, 
puede lograrse la hermetizaciín de un semejante cojinte,debi­
do a que este intersticio anular se pontea mediante una pieza 
en forma de corona circular fijada sobre el bordon de uno de 
los anillos y actúa hermetizando en cooperación con el bordon 
opuesto del otro anillo. Esta pieza puede formar con el segun­

do bordon una junta deslizante, poro también una junta de intejrs 
ticio sin contacto.

Finalmente puede desarrollarse de módo sencillo y con 
veniente, utilizándose un anillo de rodadura según la invonciía, 
un rodamiento de bolas de dos filas, cuyos dos anillos de roda 

dura pueden oscilar uno respecto a otro en una cierta cuantía.
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-!t?ará asta finalidad so utiliza un anillo de rod-dura interior 
don d M  pinina do rodadura para bolas <]japuontna a separación 
entre ai, en laa que ruedan laa coronas de bolas. A este se 

asocia un anillo de rodadura exterior de pared delgada con 
bordones en ambos extremos, tocando laa bolas de cuija una da laa 
coronas s6lo en un bordón del anillo de rodadura exterior.

Al utilizarse la arandela de rodadura descrita ant¿ 
riórmente, para la fabricación de un rodamiento axial de hola^ 

se ha de observar que ambos bordones en una semejante arande­
la de rodadura deben estar desarrollados diferentemente gran­
des, de tal manera que sus puntos de contacto con una bola 
se hallen en una recta que corta al eje del cojinete en el ce:i 

tro del cojinete. Mediante una semejante estructuración se crsan 
relaciones cinemáticas perfectas para la rodadura de laa bola¡b 
perfectas.

Las diferentes posibilidades de estructuración oons-¡ 
tructiva descritas anteriormente en relación con rodamientos 

radiales de bolos, pueden transmitirse, al menos parcialmente, 
a rodamientos axiales a bolas.

La fabricación de los anillos de rodadura anterior­

mente descritos es posible del modo más sencillo según la 
invención debido a que se coje uña pieza en forma de tubo do 
pared delgada entre una matriz y un punzón que se mueven uno 
hacia otro en la dirección del eje, entrando loa extremos axin 
les de la pieza en forma de tubo en contacto con parteo de la; 
matriz y del punzón, que originan un bordonado dol material 
de la pieza en forma de tubo, formando bordonea. Aai puáa 
cuando se parte de una pieza en forma de tubo, pora la comple 
ta conformación de un anillo derodadura es sólo necesario so-j 
meter esta pieza a un sencillo movimiento de la herramienta,



en la que no existen ni p„rtes rotativas ni parten móviles 

de otro Modo. En eata herramienta ae conforma completamente 
en acabado el anillo do rodadura en una fase de trabajo.
. j -El útil que sirve para la realización de éste procedí 

miento está construido de manera que tanto la matriz como tam 
bién el punzón presentan una superficie cilindrico en la que 
se apoya la pieza en forma do tubo con la superficie lateral 
que aí.estar acabado el anillo da rodadura forma la superfi­
cie lateral opúsote a loa bordonea. Tanto en lamatriz como 

también en el punzón, oata superficie cilindrica acaba "R una 
acanaladura que dá la vuelta, con contorno circular cuyo ra­
dio corresponde al radio del contorno exterior del bordón 
a producir. Se tiene pués a mano del modo más sencillo produ 
cir los más diferente contornos de borden.

Para la fabricación de una arandela de rodadura para 
un rodamiento axial de bolas el procedimiento de fabricación 

está modificado do manera que se parte de una pieza pedí orina­
da de pared delgada que consta de uno arandela en forma de 
corona circular con ottellon dirigidos axialmonte en ambón can 
tos. Esta pieza se coge en una matriz, y un punzón que se mué
ve hacía esta en la dirección del eje y que entra en contacte;
con los extremos de loo cuellos origina el Perdonado de estoaj

¡
cuellos formando bordones. ¡

' En el útil que sirve para la realización de éste pro 
cedimiento el punzón tiene sendas superficies cilindricas que 

agarran por fuera del cuello exterior y por dentro del cuello 
interior. Estás superficies cilindricas acaban de nuevo en 
acanaladuras de contorno circular, cuyos radios corresponden 
a loa radíos de loa contornea exteriores do loa bordonas e 

producir.
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Finalmente el empleo de los reconocimientos según la 

invención hace posible montar en forma sencilla un rodamiento 

radial de bolas con los anillos de rodadura según la inven- 

ción.Pero ésto hay diversas posibilidades.
En un caso puede fabricarse uno de los anillos Re ypd? 

dura como se ha descrito anteriormente.Luego se póna en con­

tacto con este anillo de rodadura el juego de bolas, — bien 
neo con jaula o sin Jaula- y Se montlous asi mediante modidaf 
apropiadas.Las bolas pueden en esto "pegarse",al anillo de 
rodadura, por. ejemplo como es conocit-o con grasa. A conti­

nuación se pone la pieza en forma de tubo que constituye el 
segundo anillo de rodadura, en la posición respecto ál primei 
anillo de rodadura que tiene que adoptar más tarde en el co­
jinete acabado. En esta posición se conforman finalmente én 
el*útil descrito anteriormente los bordones, uniéndose al

1,'.

1 '

miamo tiempo todoa loa componentes del cojinete formando 
unidad cerrada en ai. ,

En una variante da esté p r o o o d i m 1ontopu ndo fabrióur-
* - ' ' " !- i
se prituero un anillo de rodeítura acabado, ponerse lunpe el ,
juego de bolas en contacto con cute anillo acabado y sujetar 
le allí mediante medidas apropiadas, y a continuación poner l)n 
pieza en forma de tubo que constituye el segundo anillo de 
rodadura, en la que está conformado ya el bordón en*un extre­
mo, en la posición respecto al primer anillo de rodadura,que 
adopta ésta en el cojinete acabado, y conformar finalmente 
el segundo borden en esta posición. Según otra variante es ' 
posible conformar bordoneo en cada uno de los extremos de 
las piezas en forma de tubo que constituyen los anillos da 
rodadura, luego llover ambas piezas en forma da tubo a la pe 
alción entre ai que adoptan estas en el cojinete acabada, a

.b

b
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continuación poner el juego de bolas en contacto con lea
bordonea y sujetarle allí, y finalmente conformar en una fase 
do trabajo común loa segundos bordonea que todavía faltan en 
embaa piezas en forma do tubo.

Finalmente el procedimiento más conveniente y con 

mucho m&n rentable, conalote en ponto- ambas piensa en forma 
do tubo que constituyen loa anillos do rodadura, en su íormej 
primitiva, en la posición reciproca que adoptan cotas en el 
cojinete, acabado, ubicar el juego de ruedas entre las pie­

zas en forma de tubo y sujetarle allí en la posición que adog) 
tan ésto en el cojinete acabado y finalmente conformar en 

una fase de trabajo común bordones enamboo extremos axiales 
.en ambas piezas on forma de tubo,

En 'loa dibujos so representan ejemplos de ojecuclótj 
do la invención descrita. j

La f1 gura 1 muestra una sección longitudinal de
un anillo de rodadura exterior,

la figuro P muestra una sección longitudinal do
un anillo de rodadura interior, *

i
la figura 3 muestra una sección longitudinal de ¡ 

un rodamiento radial do boina, :
las figuras 4 y 3 muestran, un útil pura lo fabri­

cación del anillo de rodadura interior, on dos fases del 
procedimiento. I

las figuras <1 y 7 muestran un útil paro el mente jej
de un rodamiento radial de bolas, en dor fases del. procedí*-!

)miento,

laa figuras 8 a 10 muestran variantes de anillos 
de rodadura exteriores según la invención,

las figuras 11 a 18 muestran secciones longitudina



t
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las de rodamientos radiales de bolas,

la figura 19 Muestra una aacoióu longitudina! da 
una arandela du rodadura axial,

las figuras 20 y 21 muestran secciones longitudina 

les de un útil para la fabricación de arandelas de rodadura! 
axiales, en dos fases del procedimiento,

la figura 22 muestra una sección longitudinal de un 
rodamiento radial de bolas,

. ' la figura 23 muestra una.sección longitudinal par 
cial de un anillo de rodadura exterior y

; las figuras 24 y 2$ muestran seccionen long.l tudíua 
les de un útil para el montaje de un rodamiento radial de 
bolas, en dos ¿ases - del procedimiento. .

El anillo de rodadura exterior 1 representado en 
la figura 1 consta de la parte central cilindrica 2 y de 
los bordones laterales 3 de contorno exterior ayroximadameni ' i "**
te circular. Los bordones 3 estAn arrollados tanto que.ésto3

'2 -
v.

-i-

se apoyan con sus extremos contra la parte central.oilindri 
cá, con lo cual no eleva conaiderablementa au estabilidad- 

El anillo de rodadura interior 4 representa un la j 
figura 2 consta del mismo modo de una parte central cilin- ; 
drica 5 y de los bordones 6.

Las diferencias entre el anillo de rodadura exterior 
1 y el anillo de rodadura interior 4 consiste -ademaa de en 
sus dimensiones radiales -en que los bordones 3 del anillo 

de rodadura exterior están dirigidos rádialmente hacia den-í 
tro y loa bordones 6 del amillo de rodadura;interior 4 están 
dirigidos radialmonte hacia afuera. En el rodamiento radial 
representndo en la figura 3) el anillo de rodadura exterior 
1 según la figura 1 y el anillo de rodadura interior 4 se*

i
.

y

-i'

y
#
í
t.
.i'.
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gún la figura 2 están unidos uno con otro formnndo una uni­
dad, con intercalamienbo de bolas 7.

Las siguientes .finuras 4 a 7 dán una aclaración 
para la fabricación, bien-sea de loa anillos de rodadura* in­
dividuales o de toda la unidad de construcción del cojinete 

En las figuras 4 y $ está representado un Atil 
que consta de una matriz 8, un punzón9, asi comoun anillo 
intermedio 10 que está partido en dos mitades en la juntura 

11.
Tanto la matriz 8 como también el punzón9 presentan 

superficies -12 cilindricas del mismo diámetro que acaban en 
acanaladuras 13 semicirculares. En loa Indos frontales del 
anillo intermedio lt) están previstas acanaladuras 14 corred 
pendientes. ,

rX;
S&i-;":.
ir;-:

El anillo intermedio 10 recibe en su taladro a 
la pieza en forma de tubo 13 a partir de la cual debe conforj 
maree el anillo do rodadura interior. Las superficies 12 ci 

lindricas en la matriz 8 y el punzón 9 tienen unas dimensio­
nes tales que estas entran ceñidas en el taladro de la pieza 
en forma de tubo 15. Si se mueve ahora el punzón 9 abajo so­
bre la matriz, so produce finalmente el estado final represen 
todo en la finura 5. A partir do 1 pieza en forma de tubo : 
13 ae ha formado un anillo de rodadura interior acabado..

Las figuras 6 y 7 muestran los otras fases del ;ro-¡ 
cedimientomediante los cuales partiendo del anillo de rodadu} 

ra interior existente ahora, puedo fabricarse un rodamiento 
radial conqUeto.

' El Atil empleado para ésto consta de nuevo do una ma 
triz 16 y un punzón 17.La matriz 16 recibe en una superficie 
18 cilindrica al anillo de rodadura interior 4 prefabricado.

. .. .  .*-.. . -.! ".-r. v.' ; .-- ".t ' i. '/ .'s.''. - .; i-j-s %..
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Las bolas 7 están arrimadas contra el borden del anillo de -¡
rodadura interior y están sujetas allí mediante medios apr<) i 

piados, por ejemplo grasa. En una segunda superficie 19 ci­
lindrica de la matriz 16 está"insertada üna pieza 20 en
forma de tubo. La superficie 19 cilindrica, a la que corresj

- !
ponda una superficie 19 idéntica, en el punzón 17, acaba en¡

-i
una acanaladura 21 semi-circular. Si se mueve ahora el pun-' 

zón .17 , hacia abajo.contra'IdumatBlz 16, so produce final­
mente el estado final representado en la figura 7 en el quej 
él- que el rodillo de bolas radial está montado en acabado, i

Una vez que ha retrocedido el punzón 19 solo necesita sacar!
- ...... *"i

se de la matriz 16. !

El útil.representado en las figuras 6 y 7 permite !
fácilmente ver que mediante ún correspondiente dimensione- ¡

r miento de la ma.triz 16 y del punzón 17 es fácilmente posibl^
producir en este proceso de conformación cualquier holgura
de cojinete deseada.

Las figuras 8 y9 muestran variantes de un anillo de 
'rodadura exterior. En el anillo de rodadura exterior 22 

representado en la figura 8 los bordonea 23 laterales están 
enrollados en varias espiras én forma de una espiral, de ta*. 
manera que la sección transversal del bordon está rellena 

casi completamente por material.
En la figura 9 está representado un aáillo de rodadu 

ra exterior 24 en el que está insertado un anillo de alambré 
86 en cada bordon 25, con lo cual se consigue asimismo rellj^ 
har casi completamente por material la sección transversal qel 

bordón.
El anillo de rodadura exterior 27 representado en 

la figura 10 presenta en uno de loa extremos un bordon 2$

-f -
4,"
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Í44

'

-4: *

ÍÁ". ..



- 15 -

.A.

5.

10.

15.

20.

25.

30.

ár--

con menor sección transvernal y en ol otro extremoun bordon 
29 con mayor sección transversal.La figura 10 permite ver 
que las bolas 30 representadas do trazos y puntos tocan a 
los bordones en lugares que presentan una diferente separa­

ción desde el eje del cojinete.
La figura 11 muestra un rodamiento radial de bolas 

montado en acabado, en ol que no ha empleado un anillo exte 

rlor 31 que en uno de los extremos tiene un bordon 32, pero 
en el otro extremo acaba en un fondo 35 cerrado mediante 

una superficie cónica 33 contra la que hacen tope las bolas 
34. El anillo de rodadura interior no presenta ninguna parti 
cularidad.

Contrariamente a ésto se muestra en la figura 12
una variante en la que el anillo de rodadura exterior tiene- !
la forma usual, mientras que el anillo de rodadura interior 
36 presenta en un extremo un bordon 37 mientras que en el =i
otro extremo acaba en la brida 39 dirigida radial, mediante 

la superficie cónica 30. La brida 39 puede servir para la f^ 
jación del cojinete a una pieza de construcción.

El rodamiento radial de bolas representado en la 
figura 13 se diferencia del de la figura 3 en que el anillo 
de rodadura exterior 40 presenta la zona convexa 42 entre 
los bordones 41. Hedíante esta zona 42 puede ajustarse den­
tro de ciertos limites este anillo de rodadura exterior en 
un taladro de carcasa cilindrico.

En ol rodamiento radial representado en la figura

.'<V

¿i'

14 las bolas d3 están ubicadas en la jaula 44 que ou t; Aden a

rrollada como sencillo caequillo cilindrico. La jaula 44 
está guiada entre los bordones d5 del anillo de rodadura 
extorior y los bordones 46 del anillo de rodadura interior.

*
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En la variante representada en la figura.15 se em­
plea una jaula 4*7 de material sintético que en sus extremos 
hace contacto con lóbulos de obturación 48 contra los bordo­

nes de los anillos de rodadura.
. En el rodamiento radial representado en la figura 16

se emplea -en comparación a oojinete déla figurol4- una jaula 
de otro tipo que consta de una arandela 49 anular que con 
nervios 50 dirigidos radiales engrana entre las bolas 51.

En. el cojinete representado en. la figura 17 están re 
presentadas dos posibilidades de hermetización.En el.lado iz- 

'1 quierdo de lafigura está metida por resorte sobre el' bordon 
52.del anillo de rodadura.exterior una pieza- de material sin 

3^-- qué^mádiánte una faldilla 54 hace contacto desli- 
zâ Ŵ c'd.ntra..él.,jbcrdóñ-- 55 del anillo interior. ;  ̂ .¡

. - En el lado derecho de la figura 17 eatámatida per ! 
i- reporté sobre el borden 52 del anillo exterior una pieza de1'- . * r ' . *; . . .  ̂- * - . *'  ̂  ̂.y-r- - 7 - ' : . - * - ; ... ; .  ̂.*
..chapa.56.que forma una junta de intersticio con el borde 55
idei 'anillo interior. . . .. . r "'
' k í * . ' /. ; ' . ' . '* -- . *. \ ' .. '

En la figura 18 se representa un rodamiento oscilan

% té de 'bolas de dos filas. Él anillo' interior de chapa 57

.aloja a las coronas dé bolas 59 y 60 en dos acanaladuras de
rodadura para las bolas 53 dispuestas a separación entre si.

A este anilló de rodadura interior 57 está asociado un anille
de rodadura exterior 61 cuyos bordones 61- están en contacto
en cada caso con una dé ambas coronas dé bolas 99 y 60.Debidc
a que cada uno de los bordonea 62 toca en un punto solo en ca

,da cano a una corona da bolas 59 o bien 60,él anillo de roda
dura exterior 61 puede oscilar en cierta medida respecto al
anillo de rodadura interior 57.
... La figura 19 muestra un arandela de rodadura ;

-  ̂ .
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axial que conata da una pieza 63 dirigida radiámonte y que 
tiene en el extremo exterior el borden 64 y en el extremo 
interior el bordón m&a arando 65. Entoo bordoneo tocan a lea 
bolas 66 representados de trazos y puntos, en los puntos 67 y 
68 que ae hallan sobre la recta 69 que corta al eje del ooji 
nete 70 en el centro 71. Mediante estaa medidas resultan re­
laciones de rodadura claras para las bolas 66.

En las figuras 20 y 21 están representado el diepos^ 
tivo para la fabricación de una arandela axial según la fi­

gura 19.
El dispositivo consta de la matriz 72 y el punzón 

73. Sobre la matriz 72 está encajada la pieza preformada 74 
que coimto de la arandela 75 en formo de corona circular y
que prenentan loa cuellos 76 y,77 di-rigi-ins axialmontó.. ¡!

El punzón 73 tiene las superficies cilindricas ?8 

y 79 que se corresponden con loa cuellos 77 y 76 y acaban 
en las acanaladuras 80 y 81 somicircularea que tienen dife­
rentes radios correspondientemente al tamaño de los desea­
dos bordones.

Si se mueve el punzón 73 hacáa abajo contra la ma­
triz 72, ae consigue finalmente el estado final representado 
en la figura 21, en el que está conformada la arandela de ro 
dadura acabada, boapuón de levantarse el punzón 73 puede 
quitarse cota de la matriz 72. }

: . . í
El rodamiento radial de bolas representado on la fi ¡ 

gura 22 se trata de uno variante constructiva del cojinete 
de la figura 3. Loa bordones 82 del anillo exterior y loo 

bordones 83 del anillo interior están en este cojinete desa 
rrollados tan grandes que se aproximan mutuamente tanto que 

entre ellos queda un intersticio estrecho que en muchos casos

y.*.
"'i*

i-i"-;'.n*;

kA *

i-'-;-. *

-5-' '
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es suficiente para la hermetización del cojinete.
En la figura 23 se representa en un corte a escala 

ampliada un bordon 84 en el que en la zona en la que rueda 
en él una bola 83 (representada de trazos y puntos) presente 

úna conformación 86 que -como en el ejemplo:representado- 
puode corresponder al contorno fte la bola. Esta conformación 
puedo estar fabricada mediante un proceso de mecanizado por

. . . i
desprendimiento de viruta, pero también mediante un proceso { 
sin desprendimiento de viruta, por ejemplo un proceso do la­
minación.

Finalmente en las figuras 24 y 25 se representa otro 
procedimiento para el montaje de un roda< tiento radial de bo 

las, que se diferencia del procedimiento representado en las 
figuras 6 y 7* Para la ejecución del procedimiento-- sirvo 
como muestra la figura 24- una matriz 87 y un punzónPH. La . 
matriz 87 tiene .en un escoto una acanaladura 89 que dé la 
vuelta y en el que pueden insertarse las;bolas 90. Lo aoana 
ladura 89 está desarrollada demamra que las bolas permanece^ 
en su posición prevista. Tanto la matriz 87 como el punzón 
88 están do tados de superficies 91 y 92 cilindricas que se 
corresponden y que acaban en acanaladuras 93 y94 semicírculo 
res.

.Alcomienzo del procedimiento se insertan en la matriz 
las piezas en forma de tubo 93 y 96 que entran en contacto 
con las superficies 91 y 92 cilindricas. A continuación ee 
baja el punzón 88 contra la matriz 87, produciéndose final­
mente el estado final repreáonta¡o en la figura 25, en el 
que en esta ónica fase de trabajo quedan bordonadaa las pie­
zas en forma de tubo 95 y 96 formando un anillo interior y 
un anillo exterior acabado, y queda ensamblado el rodamiento
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radial de helas formando una unidad de construcción. Una ve: 
que ha retrocedido el punzón 88 puede sacarse de la matriz - 
87 el cojinete acabado.

Finalmente so ha de mencionar que tales cojinetes tie 

nen ho solóla ventaja ya mencionada anteriormente consisten! 
en qué puede determiñarae muy exactamente la holgura del co­
jinete en su fabricación. Más bien puede lograrse también 

un estrechamiento de la holgura del cojinete al montar el 
mismo¡ poniendo bajouna cierta tensión previa axial a uno a 

ambos anillos de rodadura, con lo cual ambos bordonea de un 
anillo de rodadura se presionan un poco uno contra otro. Me 
diante esta medida puede lograrse desde un estrechamiento 

de la holgura hasta una deseada tensión previa.
Descrita Suficientemente la naturaleza del inventó, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer*' 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto ho 
alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en rodamientos radiales de 

bolas, caracterizados porque se forma por un anillo de roda
'! dura exterior con bordones dirigidos radialmente hacia dentrp, 
y un anillo ¡de rodadura interior don bordones dirigidos ha-* 
dlalmente hacia'afuera, con interoaiamiento dé bolas.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, .

: caracterizados porque las bolas estánubicadas en una jaula
desarrollada como caequillo cilindrico que esta guiada en al 

menos uno de los extremos sobre bordones de los anillos de -

' á --

y?

. .' . . . " '' .. -/ ' ' ' . ..... .y/'' . " y  y...
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rodadura.
3.""Perfeccionamientos según la reivindicación 2,carac­

terizados porque la jaula entra entre los bordones de ambos 
anillos de rodadura con una holgura radial tan pequeña que 
se producen juntas de intersticio en estos lugares.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,ca 
racterizados porque las bolas están ubicadas en una jaula 

desarrollada oomo arandela plana con nervios dirigidos ra- 
dialmento y que entran entre bolas sucesivas.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 
4,caracterizados porque los bordones en el anillo interior 
,y en el anillo exterior están dimeñsionados de manera que 
estos están separados uñó de Otro solo por un estrecho into^s 
ticio de junta.

6. - Perfeccionamientos según, la reivindicación 2,ca 

racterizados porque la jaula esta desarrollada como pieza 
de material sintético y en sus zonas extremas hace contacto 
bajo tensión previa contra los bordones del. aáiúó interior 

y del anillo exterior, pero formar una junta daaiíaonto.
7.- Perfeccionamientos según la.reivindicación l,oa 

racterizados porque entre los bordones que ae miran entre si 
del anillo interior y del anillo exterior, existe un.intara 
ticioanuinr que catán ponteado por una pieza anular que esté 
fijada a obre el bordon de uno de los anillos y actúa hermeti 
zando en cooperación con el bordón opuesto del otro anillo.

8.- Perfeccionamientos según los reivindicaciones an 
tariores, caracterizados porque en dos acanaladuras de roda 

dura pora las bolas del anillo interior, dispuestas a sepa 
ración axial uno de otra, ruedan coronas de bolas a las que 
está asociado el anillo de rodadura exterior de pared delga­
da con bordones en ambos extremos, tocando las bolas de cada
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una do lao coronas do bolán, solo a un bocdon dal anillo . 

do rodadura exterior.
9*** Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque amboa bordones están desa 

rrolladoa diferentemente grandes, de tal manera que sus pun- 
tos de contacto con una bola se hallan en una recta que cor­
ta al eje del cojinete en el centro del cojinete.

10.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque el anillo de rodadura de 

pared delgada se forma a partir de una pieza en forma de tu 

bo que en al menos un extremo axial está dotada de un bor­

dón arrollado de contorno exterior aproximadamente circular, 
sobre el que ruedan las bolas.

11. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque la arandela da rodadura s ; 
forma a partir de una arandela de chapa en forma de oorona 
circular que está dotada en sus dos bordes, de bordones'arri 
liados de contorno exterior aproximadamente circular, sobre 
los que ruedan las bolas.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10,

caracterizados porque en ambos extremos axiales se pr.even 

bordones cuya separación reciproca está adecuadas! diámetro 
de las bolas de tal manera que lea bolas están en contacto 
exclusivamente oon las superficies de los bordones. ;

13. ** Perfeccionamientos según la reivindicación 12!, 
caracterizados porque ambos bordonas tienen diferente diámet 
tro.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
10 a 13, caracterizados porque los bordonea están mecaniza­
dos posteriormente sin desprendimiento de viruta, o por des,

.... . .
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prendimiento de. viruta en la zona én la que láa 
en ellos. *\ /-

15 . -.Pcrfeccionamientcs según las reivindicác^onCá!10
á 13, caracterizados porque en el bordón está enrollado un ani 

lio de alambre de tal manera que. la sección tranaveré-al del bo¿ 
dón está rellena casi completamente por. material, - r ! '' ;

16. - Perfeccionamientos según,las reivindicácíoneé 10
a 13, caracterizados .porque los bordonee .están 'é^díljados, 
varias espiras ̂ en forma de una espiral^'dé tai lanera que; í á 
sección transversal del. .bordón está réllcna chai 
por'mntorial. ' 1 Y. . '"'.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10^. 

caracterizados porque la pieza en forma de tubo tiene, ün fondo 
cerrado en su extremo opuesto al bordón.

18. - Perfeccionamientos ségúii la' reivindicación lái,ca
ract erizados porque la - pieza en forma .de tubo tiene una bj^idá 

dirigida radialmonte hacia afuera en su extremo opuesto albo^r 
dón. - ' . ' '../Y Yr'*'

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 17 c". 
ib; caracterizados porque an lo tráñaícción de . la piezé cni-fon 
mo de tubo al fondo, o bion brida eátá provista ñna aupér^ 
cónica sobre la quo ruedan laa bolas. \

20. - Perfeccionamientos según úna de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque 1¿ zona de la,pieza 
én forma de tubo que se une al bordón está conformada de tal 
manera que la superficie lateral opuesta á los bordones.presen 
ta uñ contorno convexo.  ̂ -

21r Porféccienomtet'tt.oa en rodamientos radialéa de bo 
Icir̂  tal y como quoda nuutanciaímcnte descrito en la presante 
Memoria y en loo dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de veintitrés hojas escritas a 

quina por una sola cara.
2 3 ABR. B76
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