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P A T E N T E  D E  I N T H O D U C U i a N  

por DIEZ años

solicitada en BspaSa a favor da PÜJ3SSEY HANDEL Í3MD 
n:VBSTf3ENT3 AS., da nacionalidad suiza, domiciliada en 
Gartenstrasae 2, 6300 zug, Suiza, por "Perfeccionamientos 
en los inyectores de combustible liquido".

MORIA DESCNIPTIVA

Esta invención se refiere a dispositivos atomiza­
dores para combustible liquido y más particularmente, pero 
no exclusivamente, a quemadores de combustible liquido para 

5. turbinas de gases. La patente espaSala 446.772 describe una
turbina de gasea que tiene un quemador de combustible dota­
do de un dispositivo inyector atomizador para combustible 
liquido en el que un paso para combustible bajo presión es­
tá dotado de una boquilla que termina en un orificio abier- 

10. to y que está construido para proporcionar atomización a
presión, mientras un vibrador ultrasónico está conectado con 
la boquilla de manera tal que hace, cuando funciona, que la 
boquilla vibre en la dirección axial de la boquilla. En ade 
lante en esta memoria se denomina dicho dispositivo juayec-
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tor atomizador al dispositivo atomizador del tipo especifi­
cado. La presente invención tiene por finalidad proporcio­
nar un diapositiva atomizador del tipo especificado mejora­
do caracterizado porque un tapón de remolinos introducido 

5. en el pazo tiene ranuras superficiales helicoidales que co­
operan con la pared del paso para proporcionar pasca heli­
coidales a fin de impartir un movimiento de arromolinami ca­
to al combustible liquido. -

La fijación de este tapón debe resistir fuerzas 
10. muy considerables cuando ae somete la boquilla a vibracio­

nes ultrasónicas y es una finalidad más especifica de la i& 
vención asegurar la necesaria resistencia mecánica. - - - -

Segár la invención, el dispositivo atomizador ccm 
prenda* m  vibrador ultrasónico; una barra que tiene dimen- 

15. sienes tales y un extremo conectado de tal forma a dicho yi
brador, que el accionamiento del vibrador a una frecuencia 
Ultrasónica dada hará que el otro extremo de dicha barra yi 
bre en la dirección longitudinal de la barra, teniendo di­
cha barra un paso longitudinal que conduce a dicho otro ex- 

20. tremo y que comunica con una fuente de suministro de combqa
tibie, teniendo dicho paso, junto a dicho otro extremo, una 
parte substancialmonte cilindrica; un tapón de remolinos ci 
lihdrico alojado en dicha parte cilindrica de paso con su 
superficie exterior cilindrica en contacto con la pared de 

25. dioha parte cilindrica de paso, estando dotado dicho tapón
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de remolinos de yantaras helicoidales que se extienden desde 
un extremo al otro de dicha superficie cilindrica para for­
mar# conjuntamente ecn la superficie de pared de dicha par­
te cilindrica de paso, pasos helicoidales; y un disco termi 

<$., nal dispuesto en el extremo de dicho pase y que tiene un
áaima pasante axial de menor diámetro que dicha parte cílin 
drica de paso, estando fijado dicho disco terminal a dicha 
barra en una posición espaciada analmente del tapón a fin 
do formar una cámara do remolinea entro el tapón y el disco 

10. torminal, y estando fijado dicho tapón en el paso por sóida
duras que unan dicha superficie cilindrica del tapón y la 
superficie de pared de dioha parte eiláadrica de paso en 
puntos espaciados circunferencialmente alrededor de dicha 
superficie cilindrica. A fin de facilitar la fabricación, 

15. se utiliza preferentemente un número de soldaduras que es
un número primo con respecto al número de ranuras a fin de 
asegurar que si una de las soldaduras por puntos se enfren­
ta a una de las ranuras y por lo tanto es susceptible de 
bloquear dicha ranura determinada, las otras soldaduras por 

20. puntos están posicionadas fuera de las demás ranuras. En un
caso típico pueden utilizarse cuatro rasuras do remolines y 
tres soldaduras por puntos, tedas espaciadas uniformemente 
alrededor de la circunferencia. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

El disco terminal está fijado preferentemente en 
25. la contraánima por soldadura de costura, preferentemente

una soldadura de costura por has de electrones, aplicándose



el haz de electrones en la dirección axial a fin de formar 
una coatura soldada alrededor de la circunferencia del dis­
co de orificio, asegurando de cata forma el sellado del dig 
co do orificio en la contraánima asi como la fijaci&t mecá­
nica del mismo al cuerpo de la boquilla. - - - - - - - - -

Para que se pueda comprender más fácilmente la in 
vención, ahora se hará referencia a loa planos anexos en , 
loa cuales! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 1 es una vista en aleado extrema que 
ilustra la construcción general de una forma de dispositivo 
atomizador, segón la presente invención, en el que la boqui 
lia está formada en la denominada bocina de un transforma­
dor de velocidad do diámetro escalonado; y - - - - - - - -

ls Figura 2 es una vista en alzado, a mayor esca­
la y parcialmente en sección axial, que ilustra la parte 
extrema formadora de boquilla de esta bocina que incluye el 
paco de combustible, el tapón de remolinos y el disco termi 
nal de orificio. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

can referencia ahora a los dibujos, el dispositi­
vo atomizador ilustrado coaprende un vibrador con forma de 
un disco transductor piezooláctrico 3 a cuyos dos caras 
opuestas aetón fijados respectivamente un transformador de 
velocidad de diámetro escalonado 1, 6 y un elemento equili­
brador 2 por adhesión o por otros medios cualesquiera. El
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disco transductor está dotado de un par de terminales 4 y 5 
y cuando se aplica al disco transductor m a  tensión alter­
na de frecuencia ultrasónica apropiada, el disco espesará a 
transmitir vibraciones ultrasónicas a los extremos adyacen- 

5* tea del elemento transformador 1 y del elemento equilibra­
dor 2, y el transformador de velocidad 1, 6 está construido 
de tal forma que en estas circunstancias el extremo exterior 
de la denominada bocina 6 del transformador de velocidad 
lies vibraciones longitudinales de amplitud aumentada, üa 

10. paso 7 de combustible para el combustible a eysotar se ex­
tiende longitudinalmente a través de la parte 6 de bocina y 
conduce el combustible al orificio de un disco terminal 6, 
que el combustible alcanza después de atravesar los pasos 
helicoidales formados por la cooperación de ranuras helicoi 

1$. dales 9 provistas en la superficie exterior cilindrica de
un tapón 10 de remolinos con la pared de una contraánima 13 
a que se hace referencia más adelante. En su extremo de en­
trada el paso 7 está unido a un paso radial 11 que está dia 
puesto en un plano central a la longitud del transductor 3 

20. y que sirve como conexión a un condupto exterior 12 de com­
bustible; dado que están dispuestos en el plano transversal 
de simetría del transductor 3 y a causa de la provisión del 
elemento equilibrador, el paso radial 11 y el conducto 12 
no sufren los efectos de las vibraciones ultrasónicas. - -

25. Tal como se verá claramente en la Figura 2, el ex
tremo exterior del paso 7 está ensanchado por la provisión
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do una contraánima 13 en el que al tapón 10 da remolinos, 
dotado de las ranuras 9 que forman loa pasos helicoidales, 
y al disco 8 de orificio, que contiene el orificio final 8g, 
eat&i fijados en relación espaciada axial a fin de dejar en 

5. tre los mismos una cámara 14 da remolinos y la parte infe­
rior de la eontraánima 13 también está espaciada del tapón 
10 a fin de proporcionar, entre al extremo del paso 7 de pg 
quedo diámetro propiamente dicho y el tapón 19 de mayor dig 
metro, una cámara de distribución 15 en que la circulación 

10* de combustible desde el paso 7 puede ensancharse para alcaa 
sar las ranuras helicoidales 9* <# <**..**.+.<*.*.*.****<* **;.**-

Es importante que el tapón 10 de remolinos y el „ 
disco 8 deban quedar cada uno firmemente sujetos en posición 
dado que han de resistir la acción de la vibración ultrasó- 

15. nica de la parte 6 de bocina, y se ha encontrado que puede
lograrse de una forma muy satisfactoria soldando el tapón 
10 a la pared de la eontraánima 13 por puntos con la ayuda 
de haces de electrones aplicados radialmente a la superfi­
cie exterior de la parte 6 de bocina tal como se ilustra por 

20. la flecha Y* Para asegurar un funcionamiento seguro de los
pasos 9 de remolinos, es necesario asegurar que al menos la 
mayor parte de estos pasos no queden obstruidos por la ope­
ración de soldadura por puntos, y si bien podría realizarse 
mediante una comprobación cuidadosa de la posición angular 

25. del tapón 10 alrededor de su eje con respecto a loa puntos
en que se efectúa la soldadura por puntos, se ha encontrado
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que una tal comprobación suele soy innecesaria si las aoldg 
duras, así como las ranuras helicoidales, están espaciadas 
uniformemente alrededor de la cirauafarenoia y que al núma- 
yo de soldaduras utilizadas es un número primo con respecto 

5+ al número de ranuras 9 de remolinos, asegurando de esta íor
ma que si una de las soldaduras quedara aUbstancialtaente en 
línea con una da las ranuras 9 de remolinos, las demás raau 
ras 9 de remolinos estarían separadas de cualquier punto de 
soldadura. Así se ha supuesto en el ejemplo ilustrado que 

10* se utilizan tres soldaduras por puntos, distribuidas unidor
mamante alrededor de la circunferencia de la parte 6 de bo­
cina, para fijar un tapón 10 de remolinos que tiene cuatro 
ranuras 9 de remolinos. - - - - - - - - - - - - - - - - 3 . -

E! disco terminal 8, que contiene el orificio fi- 
19. nal 8a, también está fijado en posición en la cmtraáaiaa 13

por soldadura por has do electrones, pero en este caso se 
aplica el has de electrones ai una dirección anial ccn res­
pecto a la circunferencia del disco 8, según ilustra la fie 
cha X. La soldadura producida se extiende continuamente al­

go# rededor de teda la circunferencia del disco 8 y así asegura
un cierre efectivo entre la circunferencia del disco 8 y la 
pared de la eontraáaima 13, al tiempo que fijo el disco 8 en 
posición. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A les efectos consiguientes se declaran de nove-
25. dad y propiedad para EspaSa, sus territorios y plazas de so

beranía, las reivindicaciones que siguen. - --  - -  - -  - -
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.X 3 I V I K B I C A K I q N E S

1.- rerfeccionaancntos en loa inyectores de combus 
tibie líquido, oaracterisaios porque el Rector coaprendo 
un dispositivo atomizador para combustibles líquidos que 

9. comprenden un vibrador ultrasónico; una barra que tiene di­
mensiones tales, y un extremo conectado de tal forma a di­
cho vibrador, que el accionamiento del vibrador a una fre*̂  
cuencia ultrasónica dada hará que el otro extremo de dielm 
barra vibre en la dirección, longitudinal de la barra, te­

lo. niendo dicha barra un paso longitudinal que conduce a dicho 
otro extremo y que comunica coa una fuente de suministro de 
combustible, teniendo dicho paso, junto a dicho otro extre­
mo, una parto subatancialmente cilindrica; un tapón de remo 
linos cilindrico alojado en dicha parto cilindrica de paso

19. con su superficie exterior cilindrica en contacto con la pa 
red de dicha parte cilindrica de paso, estando dotado dicho 
tapón de remolinos de ranuras helicoidales que se extienden 
desde un extremo a otro de dicha superficie cilindrica para 
femar, conjuntamente, con la superficie de pared de dicha

20. parte cilindrica de paso, pasos helicoidales; y un disco 
terminal dispuesto en el extremo de dicho paso y que tiene 
un ánima pasante axial de menor diámetro que dicha parte ci 
lindrica de paco, estando fijado dicho disco terminal a di­
cha barra en una posición espaciada axialmente del tapón a

29* fin de formar una cámara do remolinos entre el tacón y el 
disco terminal, y estando fijado dicho tapón en el paso por
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soldaduras que unen dicha, superficie cilindrica del tapón y 
la superficie de pared de dicha parte cilindrica de paso en 
puntos espaciados circunferencialmente alrededor de dicha 
superficie cilindrica# — —

5+ 2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque dicho tapón tiene una pluralidad de 
ranuras helicoidales espaciadas uniformemente alrededor de 
la circunferencia del tapón, estando espaciadas tambiá 
formemente las conexiones soldadas alrededor del tapón 

10. do el número de conexiones soldadas un número primo con
pacto al número de ranuras helicoidales.

3*- Ferfoccionandentoc según la reivindicación 1 
ó 2, caracterizados porque el disco terminal está fijado ai 
el paso longitudinal da la barra por una soldadura continua 

15. que cierra y conecta la circunferencia del disco a la supes
ficie de pared del paso.

4.- "PRKFEUClOHAtHENTOS EN LOS INYECTORES DE COM­
BUSTIBLE LIQUIDO". -

20.
Todo ello conforme so describe y reivindica en la 

presente memoria que consta de dies hojas, foliadas y meca-

,g 
^ 

#
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nografiadaa por una sola de sus caras, y de usa lamina de 
dibujos que la ilustra.

MA?nm, 22 Am. 1976
P.A. H. CUREM, SUHOI.

maf.
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