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' ¿teta invención se relaciona con pinturas de látex

opacificadas.- Las pinturas de l'a tcx  convencionales se prepa­

ran dispersando una cantidad suficiente.de pigment-o de opaci­

ficación ta l como dióxido de titanio en aglutinantes poliméri- 

cos transparentes formadores de película para proporcionar una 

película de pintura opacificada. Recientemente, se han suge­

rido -películas da pintura opacas o decorativas basadas en la  

presencia de huecos de aire en las -películas ds pintura tal--s 

como las que se proporcionan mediante las partículas celulares 

o vesiculadas en la  Patente Británica húmero 1,178,1.62,‘ la  Pa­

tente Canadiense húmero 856,863 y la  Patente Británica húmero 

1,192,492. La opacificación ss ha logrado además atrapando el 

aire en 'la-película para proporcionar huecos sn la  pelícu la de 

pintura y por lo general se hace referencia a los mismos como 

"revestimientos de burbuj as". listos revestimientos, sin em-
* l

bargo tienen opacidad limitada y funcionan'principalmente como 

revestimientos decorativos o semiopacos en vez de revestimien­

tos de pintura opacificados que tienen podar cubridor adecuado. 

Por lo  tanto, las películas de pintura opacificadas mejores son

• ‘V,
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las pinturas de látex convencionales revueltas con dióxido de 

titanio y pigmentos diluyantes tales como carbonato de calcio.'

Un Parámetro convencional para describir las pintu­

ras de látex del ramo anterior es el contenido en volumen del 

pigmento (CVP) que es e l porcentaje en volumen del pigmento 

•presente en la  película de pintura seca con relación a l volumen 

tota l de-.'la película de pintura seca. A un c ie r to . contenido en 

volumen de pigmentos.el volumen de los-pigmentos en la  pelícu la 

de pintura ocasiona bruscamente huecos'de a ir e ■considerables 

en la  película de pintura seca debido a la .deficiencia  del 

aglutinante. La medida de.CVP a este n ivel del contenido,ds 

pigmento se caracteriza como e l CVP critico-'en donde ocurre 

.una deficiencia del aglutinante de manara ta l que hay presente 

'una cantidad insuficiente del aglutinante en la  película de 

pintura-para -encapsular las partículas de pigmento y llenar 

cualesquiera de los huecos restantes en la  película. Al co -•
. . i

mi razo ds esta porosidad en la  película de pintura-debido a 

la  deficiencia del aglutinante, las propiedades de fincabilidad 

fís ica  de la  película de pintura seca disminuyen bruscamente ' 

con contenidos en volumen de pigmento más elevados ocasionando . 

do esta manera una disminución considerable o descontinuidad-' ’ I m
da las propiedades' fís icas de la  película de pintura conven­

cionales debido á la  carga de pigmento•aumentada. Con las
r "

pinturas d¿ látex del ramo anterior convencional, la  opacidad 

y porosidad exhiben aproximadamente la  misma sensibilidad a la



iniciación de Huecos de aire en la  película de pintura en'donde 

la  opacidad por lo general aumenta con la  porosidad de película 

aumentada poro la  mayoría de las propiedades fís icas de la  

pelícu la de pintura (excepto la  opacidad) tales como resistencia 

al lavado j  duración de esmalte, disminuyen bruscamente a • 

aproximadamente e l mismo contenido - en volumen dé pigmento que 

se ha conocido en las pinturas del ramo anterior'como un con­

tenido on volumen de pigmento c r it ic o . las pinturas del ramo 

■ anterior convencionales adolecen de una pérdida drástica da 

propiedades de duracidn de esmalte simultáneamente con la  ob­

tención de características aumentadas de opacidad o poder cu-, 

bridor de la  película de pintura con el resultado de que el 

cyP 'critico  de las pinturas, de látex convencionales es una 

escala estrecha de.-CV? (Figura l )  en;donde e l CV? critico por ■- 

lo general es un compromiso en un punto de opacidad mínima 

(p ara un n ive l de liO^J determinado y las propiedades fís icas 

máximas dé la  película de pintura. ■ _

Se ha descubierto ahox-a que las pinturas ds látex 

que contienen un pigmento plástico ..sólido-"no formador dé pelícu­

las y los pigmenío)s' de opacificación proporcionan películas 

--Se'pintura secas duras que tienen opacidad considerablemente 

aumentada asi como propiedades fís icas considerablemente mejo­

radas.- ‘--Ira opacidad mejorada se obtiene a través de una amplia 

.escala de contenidos en volumen de pigmento antes de que- se 

in ic ie  la  porosidad excesiva en la  pslícüla de pintura medi ante 

lo cual la  escala átil-preferida de contenidos en volumen de
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pigmento de la'pintura de esta invención incorpora tanto una 

opacidad máxima como un a duración ds esmalte máxima asi como 

otras propiedades físicas'que se ilavan a l'm áx im oE sta  in­

vención ampliamente proporciona pinturas da látex mejoradas 

que tienen un contenido de pigmento en volumen mayor que el 

CVi? critico  y capaces de proporcionar buenas películas de’ pin- 

tura opacificadas que tengan propiedades de integridad de 

película-de pintura deseables. - ■

Consecuentemente, de manera primordial esta invención 

proporciona una pintura de dispersión de látex mejorada que .

• tiene :una.amplia -escala -de contenidos-,en voluaan.de .pigmento..., 

mayor del CVP critico  ta l.y  como se mide mediante opacidad para 

proporcionar películas de pintura considerablemente-mejoradas 

que tienen altos contenidos en volumen de pigmento mientras 

que retienen buenas características de la  pelícu la de pintura.

La pintura de dispersión ..de látax-acuosa.de-esta-.... .

.invención consiste de un aglutinante de látex formador de pe­

lícu la  que tiene una preponderancia de partículas-de- polímero 

formadoras de película no menores de aproximadamente 1,000 ' 

unidades'- Angstrom en diámetro, partículas de polímero'sólidas, 

no formadoras de película, que tienen un diámetro de tamaño de 

partícula-promedio, pesado entre aproximadamente 1,000 unidades' 

Angstrom y 10,000 unidades Angstrom, y por lo menos .aproxima­

damente 5 por ciento de un pigmento de,opacificación sobre una - 

báse en volumen de sólidos secos. .

De conformidad con la  invención, se ^proporciona una 

composición "de pintura de dispersión de "látex acuosa que tiene -

-\



aproximadamente 30 por ciento a 70 por ciento en peso de só li­

dos totales y que consiste sobre una base en volumen de só li­

dos secos:

De 25 por ciento a 70 por ciento de un aglutinante 

de látex formador do película que tiene una porción en paso 

predominante de- partículas poliméricas de'-entre? aproximadamente 

1,000 unidades Angstrom y 10,000 unidades Angstrom y que'tiene 

una temper atura de transición del estado vitreo por lo menos 

de aproximadamente 5?C» in ferior a la  t emper atura -de; coales- 

cencia mediante lo  cual las partículas' del aglutinante se ¡jun- 

t ar.án en una matriz de ligazón, siendo e l ' aglutinante ds lá­

tex un polímero o un copolímcro de monómeros c t i l  únicamente 

no - saturados;

De 10 por ciento a 60 por ciento, de partículas por- 

liméricas sólidas, no celulares no_ formadoras de película que. 

tienen un diámetro promedio pesado entre aproximadamente 

1,000'unidades Angstrom y 10,000 unidades Angstrom y que t ie ­

nen-una temperatura de.transición del estado vitreo de por 

lo manos aproximadamente 30°G. superior .á''la temperatura de 

transición del e¥tádo' vitreo del aglutinante, siendo'las par­

tículas no formadoras de película monómeros.stilánicamente 

no saturados, polimsrizados que tienen.no saturación de' car-
* '  • . i

bono a carbono; ■ .

" Da 5 por ciento a 25 por ciento de un pigmento de 

'opacificación que tiene un índico de refracción de por lo menos

-  5 -
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aproximadamente 1.8;

De O por ciento a 60 por ciento del pigmento no 

opacificante; y _

la  pintura de látex tiene un contenido en volumen de. 

pigmento _,.(CVP') entre aproximadamente 30 por ciento y 75 por 

ciento, en' donde e l contenido sn volumen de pigmento es mayor 

que e l  CVP .critico ta l y como se. mide mediante, opaqidad.

La Figura 1 es una gr/afica a escala'que indica una 

serie escalonada de contenidos, en volumen de pigmento/de, una 

pintura de látepc típ ica  del ramo anterior que-muestra-las 

propiedades fís icas de' las películas de pintura.como una fun­

ción del contenido en volumen de pigmento (CVP); '

La Figura 2 os una gráfica a escala que indica'una 

saris escalonada de contenidos- en volumpn de pigmanto dé,una. v 

pintura de esta invención que muestra las propiedades fís icas. ; 

de las películas de pintura como una..función dol contenido en- 

volumen de pigmento -(CVP); ■ 7 ■ .
1 s : . *'

La Figura 3 es una gráfica a escala que compara la  ■ 

opacidad de las distintas películas de pintura como una función 

de la  porosidad da, la  p_elicula.de pintura;

La película 4 es una gráfica a escalda semejante, de 

la  Figura-2-’qué muestra la  opacidad como una función- del conte­

nido en volumen' de pigmento indicando varios niveles de l'iC^;

La ..Figura 5 es una gráfica a. escala sema jante. a la  

Figura 2 que indica una serie escalonada de contenidos en volu-
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men de pigmento do una pintura de látex de .esta invención que 

muestra la  retención da las propiedades de integridad de la  

película a un contenido en volumen de pigmento elevado más 

‘ ■"allá’dsl. contenido en volumen de pigmento ds la'porosidad de - - 

.'superficie c r it ica  (FSC);

. . La Figurja 6 muestra e l b r illo  *(60°)-y e l lustre 

(85°) como una función del contenido en volumen de pigmento 

para películas do pintura do esta invención, on comparación con 

las películas de pintura del ramo anterior; y

La Figura 7 ss una gráfica a escala que muestra la  

opacidad como una función del contenido de T'i02 a un contenido 

en yolumsn ds pigmento constante con relación a las pinturas 

del ramo anterior.

'Una serie escalonada; de .contenidos en volumen de pig­

mento es una gráfica a escala relacionada con las propiedades 

fis ic a sd e  las películas de pintura secas•como una.función del 

'c o n ten id o  en volumen de pigmento (CVP). El CVP:ss varía, cam- 

" .biandó el'volumen relativo del aglutinante añadiendo o restando 

. un componente’ de pigmento determinado mientras que se mantiene 

.constante e l porónntlje sn volumen de los' otros componentes del- 

pigmanto. Las'características de la  película de pintura que se 

- muestran en los dibujos se definen con mayor particularidad en 

•. los Ejemplos. '

- ■ Haciendo primero referencia al dibujo, ,1a Figura 1 

muestra..una'serie escalonada de contenidos en volumen de pigmento
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d¿ una película de pintura típ ica  del ramo anterior que contie­

ne 23 por ciento en volumen.de dióxido de titanio y cantidades 

variables de un pigmento do carbonato de calcio como un pig­

mento diluyente para proporcionar un contenido en volumen de 

pigmento „(CVP) variable. La opacidad y la,.duración del esmalte 

se trazan como una función del contenido :©n-volumen de pigmento 

que es.un parámetro descriptivo bien conocido par a caracterizar­

las películas de'pintura y se define* como e l porcentaje en vo- ' . 

lumen de pigmento en un volumen unitario de una película de ' 

pintura seca» Un contenido en volumen, de pigmento, c r itico :se  

indica como siendo una escala limitada .en el.'eje del-contenido 

en volumen de pigmento en donde hay disponible justamente la  '
‘ w ’ * . 1. '  ■ \ ' ’ .

cantidad, suficiente del. aglutinante para encapsular cada p a rtí-- 

cula de pigmento y llenar los huecos residuales entre .los.pig- ; 

mentos. El' contenido en volumen de pigmento, critico lse det.ér- 

.mina en la  Figura 1 mediante la  interrupción en la  curva de -. 

opacidad y la  interrupción.en la  curva de duración.de esmalte , 

en donde las interrupciones en cada curva quedan aproxim ¿dar- ■ 

mente al mismo'contenido en volumen de pigmento. -'.Como. puede 

verse en la Figura, 1, la  propiedad de duración .de esmalte . 

disminuye drásticamente a medida que aumenta la  opacidad en 

donde ni la  duración del esmalte ni la.opacidad está simultá­

neamente a un máximo. La opacidad y duración de esmalte am­

bas exhiben sensibilidad a la  iniciación de los huecos de aire 

on la  película de pintura seca ta l y como se indica mediante
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al contenido en volumen de pigmento- próximo y más a llá  dsl 

contenido en volumen de pigmento cr itico . L a mayoría de las 

otras propiedades fis icas convencionales de las películas de 

pintura tales como la  resistencia al layado, resistencia a la  

tensión y propiedades semejantes disminiycn bastante drástieja- 

. mente a l llegar .al contenido en volumen- de- pigmento .critico .

la  Figura 2 musstr_a una'gráfica a escala de la  pe--
' i ' - ' . '  » { • - . ■ .

• • lícu la  de pintura de esta invención y relaciona la'duración

de-esmalte y la  opacidad como una.función.de .los. componentes

no formadores de película dsl contenido en volumen del tiigmento* /
(CVP). las películas de pintura consisten de un aglutinante,

"  .• 23. por ciento (en volumen) del Ti02.do opacificación y canti- 

. dades-variables.de partículas plásticas-sólidas no formadoras 

' de'pelícu la para lograr, e l contenido'eñ volumen del pigmento ■ 

variable indicado en eje X,. Si contenido en-volumen de pigmento 

-critico -tal y como se mide mediante opacidad,' que se. denominará 

T  a continuación'_el'CVP-critico (opacidad) sé indica como-la

interrupción en la  curva de opacidad y se determina' mediante 
< . . .  . • ..

una línea recta que coincide con la  porción in fe r io r . colocada

’horizontalmente dd'íl. curva de opacidad.que se interseca con

una..linea recta que coincide con la  porción colocada vertióa l-

•«. ' -‘-y ' -mente-de-la curva de-opacidad, ta l y como"'se describe con'mayor •'

.-'y ' á particularidad'por A. Hamig en Journal o f Paint Technology, Vo-

lumen 47, páginas 60 a 66 (marzo de 1975) o e l O ffic ia l Digest

o f th.e Pederation o f So'cieties for Paint Technology (marzo de
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1965)comenzando e l artículo en la  página- 272 y 'que.se incorpora 

sn la  presenta, por. referencia. La Figurad indica rápidamente 

- que las pinturas que contienen partículas de plástico no formar- 

aoras de película en combinación con una cantidad determinada 

d.e .liOg de opacificación proporcionan sorprendentemente'pelícu­

las de pintura que tienen propiedades -de duración de esmalte 

máximas más-allá del aumento considerable en la  opacidad que. 

ocurre al GVP-cri-tico -convencional. Consecuentemente^;'una-ven-* 

ta ja  predominante que se .logra mediante. esta_.invénción.’-es que 

pueden obtenerse niveles, de opacidad considerablemente más ; 

elevados medíante1 películas-'-de pintura antes de, que se .-inicie • 

la  porosidad-excesiva en 1 a películ a  de pintura además ;.dc.man­

tener buenas propiedades de integridad de pelícu la 'a  contenidos 

en volumen de;pigmento'llevados más allá.de' la  porosidad de 

superficie critica-CVP ta l y como se hará evidente -a continua­

ción. La escala amplia de contenido en volumen do pigmento.pa­

ra obtener películas de pintura considerablemente mejoradas ■; 

de conformidad con 'esta invención es entra aproximadamente 30 ■ 

por ciento y 75 por ciento del contenido en volumen de pigmento. 

E'l nivel'más; bajo del contenido en volumen de pigmento ( 30" -■' 

por ciento), en ,1a escala amplia de 30 por, ciento . a 75 'por' 

ciento de contenido en volumen de pigmento' representa’ e l CVP- 

critico más bajo par a la  opacidad', mientras que e l n ivel de

contenido en-volumen de película más alto representa e l con-
* - ♦ 1

tenido en volumen de pigmento máximo permisible para'mantener
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'las propiedades de integridad de película de la  película de pin- 

- tura. Las pinturas preferidas de esta invención proporcionan 

- ’ películas de pintura esencialmente exentas de porosidad do super­

f ic ie  -y estas pinturas preferidas, tienen un contenido en volu- 

■ men de pigmento mayor oxue e l CV?-critico (opacidad) pero menor . 

que.la porosidad de superficie critica-CVEd ta l y como se mide 

mediante la  duración de esmalte. ' Bl contenido en volumen de 

• -•‘ -■--pigmento‘de porosidad de'-superficie cr itica  ta l y .como se-mide 

-mediante- la  duración de esmalte, que a continuación, se denomi­

nará contenido en volumen de película de-porosidad de supsrfi- 

v -cié-/critica (duración de esmalte) > s  e l contenido en volumen

• de'pigmento en la.interrupción de 1 a curva de .duración de es­

malte en donde disminuyen bruscamente las. propiedades de durâ -

------ ción de 'esmalte y es ta ‘interrupción en la  curva de duración -

de esmalte'puede determinarse, de una manera semejante, a 'la  ' 

determinación de la  interrupción en la  ;curva, de opacidad- al 

' ‘ \ G V P - c r i t i c o .  La es'cala ú til'd e  contenido .'en volumen de pig-

mentó depende de la  formulación de la  pintura..1 ' Bl diferencial 

'■ v ’ .''.""' deseable del contenido en volumen de pigmento entre el. GVP crí- 

.) tico (opacidad) y:ffel:7contenido en volumen de pigmento; de porosi-

-dad de. superficie critico  (duración de esmalta) pgra las.pintu- 

ras preferida^ es por lo menos de. aproximadamente 5 .unidades de.

• -contenido en- volumen de pigmento. La escala preferida de con-

' tenido en volumen de pigmento para pinturas preferidas de ca li- 

, vdad*'superior es entre aproximadamente 48 por ciento y 64 por.

• i-;'-.:-'. . ‘ r ’*'
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ciento del contenido en volumen de pigmento. Por lo ..menos apro­

ximadamente s i 5 por ciento del pigmento de opacificación ta l 

como el TiO2 se requiere para lograr una opacidad aceptable 

mínima.para películas de pintura ordinarias hasta de'un grueso 

de aproximadamente .213 milímetros".’ ' •• ¡ :V  . ; • •

"La Figura 3 compara una'pintura-.'típiba del ramo an­

terior con las películas de pintura de esta inveneión. relacio­

nando la  opacidad con. la  porosidad de''superficie d® las pelícu­

las de'pintura.' La/porosidad de superficie se midid mediante 

prosimetria.de intrusión HG usando el modelo Aminco 5-7121B de 

American Instrument Company; La porosidad de superficie está 

relacionada directamente con el. contenido en volumen de pig­

mento paro ilustra principalmente e l_aumento de la  porosidad 

de superficie de la  pslicula.de pintura en la  película ds. pin­

tura a medida que se alcanza y sobrepasa'la porosidad'de su per­

f ic ie  c r it ica . La Figura'3,' al igual, que l a  Figura. 2 'indica que... 

la  opacidad considerablemente mejorada puede-lograrse.mediante, 

películas de pintura de esta'invención antes de la  in iciación ■ 

de la  porosidad excesiva en la  película de pintura a contenidos 

en volumen'de pigmento mayores que el CVP critico  'de'la película 

de pintura mediante lo cu a l la  duración del esmalte y o tra s  

' 'propiedades de integridad de película pueden mantenerse mientras 

que aumenta,considerablemente la  opacidad.. Aán cu ando no se 

desea quedar limitados mediante teoría alguna, se cree que la  

■ opacidad aumentada lograda en la  región A en las curvas en la
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Figura 3 se deba principalmente a una combinación de dispersión 

mejorada del pigmento de opacificación dentro de la  película 

de pintura ocasionada mediante e l espaciamiento eficiente del 

pigmento de opacificación mediante les películas de plástico y

■ los microhuccos- de celda cerrados en la  película; de-pintura oca­

sionados mediante e l empaque do las-partículas de plástico. La 

opacidad que se logra en la  escala B en la  Figura 3 se- debe

‘ principalmente- a la  formación de- huecos de coida abierta dentro

• ds la  pelícu la do pintur a mediante empaque de las partículas 

de plástico en donde la  frecuencia del microhuéco aumenta dando 

por resultado una dispersión de luz dentro de las celdas con 

microhuécos que proporción a opacidad aumentada con porosidad 

de superficie mínima de la  película de pintura seca. La región 

C .en-l'a Figura 3. queda más a llá  del contenido en volumen de'.

.pigmento de porosidad de superficie critica  .en'donde la  opaci­

dad aumenta ligeramente y las propiedades -de duración de esmalte 

se reducen pero sin embargo proporcionan sorprendentemente pe­

lícu las de pintura porosas muy ú tiles que tienen buenas propie-

■ dades de integridad de película a contenidos en volumen de pig- 

mentó elevados mayores que el contenido'en volumen de pigmento 

de porosidad de superficie cr itica . ' lo s vcontenidos en-volumen

• . de. pigmento fú tiles de .conformidad'.con esta invención quedan.

dentro de las regiones A, B y.C siempre y  cuando'la porosidad 

.de superficie de la  película sea menor de 'aproximadamente 0.25 

centímetros cúbicos por gramo, ventajosamente menor de 005 cen-



tímetros cúbicos por gramo y de preferencia menor de 0.10 cen­

tímetros cúbicos por gramo ta l y como'ss mida mediante intru­

sión do mercurio de los poros de un .diámetro menor de 1.5 mi-
\ '

orones. las películas de pintura de conformidad con esta in­

vención quedan ampliamente dentro de las regiones A, B y C, 

las películas de pintura proferidas quedan dentro de las re­

giones A y B, y las películas de pintura'.especialmente p re feri- 

d as quedan.dentro de la  región ’A'-nn- la  Figura 3. .las partícu- 

la§''polimóricas no formadoras de película  ̂ que son esencialmente 

mayores que'10,000 unidades Angstrom tienden a formar microbus- . 

eos grandes que, a su vez aumentan'perjudicialmente la'.porosi- 

dad excesiva en 1 .as películas de pintura y por lo  tanto las 

partículas poliméricas. especialmento preferidas.quedan entre 

aproximadamente. 1,000 unidades Angstrom y 6,000. unidades Angstrom. 

Consecuentemente, -las pinturas especialmente preferidas de ca li­

dad superior y .gran opacidad de esta 'invención se formulan ge­

neralmente para que correspondan a la ’ escala A en las. curvas 

representativas de la  Figura 3 y las pinturas preferidas dentro 

de las regiones B y C. í'odas las pinturas de conformidad' con 

■ esta invención- exceden la...opacidad máxima obtenida mediante., las... • 

pinturas convencionales que se formulan a un CVP critico  y, a 

niveles equivalentes de pigmentos de opacificación. •

la  Figura 4 - es una v ista  a escala semejante a la  3?i-,
t " * . ' .

gura 2 que. muestra la  Opacidad de las. distintas películas de pin­

tura de la.invención on relación con.el contenido de l 'i02* La

I



película de pintura a un contenido determinado de TiOg más 

las partióul as de plástico no formadoras ds película se /.*' 

trazan con la  opacidad (relación de contraste) como una función 

del porcentaje del contenido en volumen de pigmento (CVp). Adn 

cuando no ss ha mostrado en la  figura 4, la  opacidad dol ni­

ve l de 0 por ciento de 1102 es esencialmente insignificante a 

menos de un contenido -en volumen del pigmento de 60 por ciento 

■mientas qua-la- opacidad-a un contsnido en volumen da-pigmento ..
. • • i *

de más dsl 60 por ciento es capaz de medir.se pero da por re­

sultado una opacidad menor.que la  aceptable para las películas 

de-pintura- opacificadas-convencionales. ..-•Consecuentemente.-.se 

requiere por lo  menos aproximadamente 5 por ciento, de TiOg y 

de preferencia hay presento en las películas de pintura de es- • 

ta.invención por lo menos aproximadamente 10 por ciento de 

íiOj, basándose on e l volumen de sólidos secos. . La figura 5 

ilu stra  una serie escalonada de.películas de.pintura de confor- 

'midad con un’ aspecto adicional-de esta invención indicando ■ que -■ 

lás películas de pintura mejoradas pueden lograrse mediante pin­

turas, de látex a contenidos en volumen de pigmento más a llá  del 

contenido; on volumen de'-pi‘gmento do porosidad ds -superficie •- ■

'c r it ic a  mediante lo cual la  película de pintura saca tiene 

propiedades bajas de duración de esmalté que retiene sorpren-

dentsmonte"la's propiedades da integridad- de película ta les
«

como -resistencia a l ' l  avado-, resistencia a l bruñido, resistencia 

a l’ detei’ioro, resistencia a las manchas, resistencia-al polvo,
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resistencia a la  suciedad adherida y resistencia a l a  abrasión 

ta l y como se identifica  mediante la  curva de integridad de pe­

lícu la  de la  figura 5- Las composiciones de pintura de látex 

ds conformidad con este aspecto de la  invención pueden revol­

verse a contenidos en volumen de porosidad hasta de aproximada­

mente 75 por ciento de contenido en volumen de porosidad, en 

donde los pigmentos de relleno-y dilución no opacificsntss, ta l 

y como se describirá a continuación, pueden u tilizarse eficaz­

mente a altos niveles ds contenido en volumen de pigmento en

combinación con, un pigmento de plástico y un pigmento' de opaci­

ficación.

La Figura 6 relaciona el b r illo  ds las películas de 

pintura como una función del contenido en volumen de pigmento.

L l b r illo  se mide a 60° y e l lustre se mide a 85° de acuerdo 

.con al Káto.do D523-S? de la  Sociedad ¿cerdearía para el Insayo 

de materiales. Las pinturas convencionales disminuyen drásti­

camente en b r illo  en la  proximidad de aproximadamente 30 por 

ciento de contenido en volumen de pigmento y continu. an dismi­

nuyendo y se aproximan asintóticamente a un b r illo  de cero a con­

tenidos en volumen ds pigmento mayores que e l CVF critico . En 

contraste, tanto e l b r illo  como e l lustra se recuperan en las ' 

películas de pintura de esta invención a contenidos en volumen 

de pigmento mayores que e l CVF critico y continúan ausentando 

con el contenido en volumen do pigmento aumentado.

La Figura 7 muestra opacidad (relación.de contraste)
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cía una serie de pilcólas de pintura ds esta invención como una 

funden da cantidades disminuidas da TiOg 7 compara ssto cor- 

una pintura del ramo anterior (linca punteada) que contiene 

aproximadamente 113.500 kilogramos de Tip2 por 378.500 litro s  

de pirreura j  un volumen de sólido de 33 por ciento. La serie 

de películas de pintura que so muestra en la  Figura 7, contiene 

la  cantidad indicada de Ti02 más las partículas ds plástico pa­

ra rendir contenidos en volumen ds pigmento constantes.

Haciendo ahora referencia a la  composición de pintura

de esta invención, la  pintura, de dispersión ds látex consiste 

de partículas poliméricas no formad-eras de película, sólidas 

(partículas p lásticas), e l pigmento da opacificacion, 7 las par­

tículas polimáricas fermadoras de, película. El contenido de

sólidos totales en peso es entre aproximadamente 30 por ciento 

7 70 per ciento. Pueden agregarse varios aditivos convenciona­

les  a la  pintura para fines ds estabilidad y aplicación. Las

películas de pintura se forman mediante la  unión o aglutinante 

formador de película en una matriz de ligazón a la  temperatura 

de aplicación páraTgsner ar una película de pintura dura, exenta 

de pegajosidad. Las partículas no fermadoras de relíen la sen

sólidas y no. celulares y asimismo no forman ur.a película bajo 

las condiciones de la  aplicación de la  pintura. Las partículas

poliméricas no fermadoras de película pued- identificarse c v/X

le- general como teniendo una temperatura de transición de esta­

do vitreo de, por lo  menos aproximadamente 5°0. ventajosamente
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y aproximadamente lc°C. y de preferencia da aproximadamente 

25°C. mayor que la  temperatura- de coaleseencía ambiente en don­

de la  re líen la  de pintura"s2" .junta' o une a la  película de pin­

tura seca endurecida. Por lo  tanto* las películas ds pintura 

de esta invención que están""aplicadas y formadas a temperatura 

ambiente1' de -aproximadamente 25°C. contendrán partículas polimb­

ricas no fcrmsdoras ds película que tiene una temperatura 

transición del estado vitreo de por lo  menos aproximadamente 

30°c., ventajosamente mayor de 40°G. y de preferencia por lo  

menos ds aproximadamente 50°C. Ds manera semejante, las Pel-cu- 

las de pintura que se secan de manara forzada mediante procedi­

mientos da calentamiento contienen partículas polimóricas no 

-formado-ras da pelídala que tienen una temperatura de transición 

del estado vitreo de preferencia de por lo  menos 25°0. mayor 

que la  temperatura de coalescencia ambiente del aglutinante.

El tfrmino “temperatura de transióióndal estado vitreo" es un 

termino bisr. conocido en e l ramo y por lo  general define la  

iniciación del movimiento molecular de-alcance grande sn donde 

el uolímero conserva la  apariencia exterior de un sólido, psro 

adquiere una apariencia de naturaleza del caucho y luego una 

acartónela pegajosa con el aumento ds temperatura y experimenta 

flu jo  elástico y deformación elástica. Una partícula polimárics 

que tiene una temperatura de transición del estado vitreo mayor 

que la  temperatura ambiente, será una partícula no formadors de 

película- a temperatura ambiente, la  temperatura de transición
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del est2.dc vitreo puede medí 

of Paint Tochrolcgy, páginas 

transición del estado vitreo 

partículas polimáricas están 

toman en cuenta los efectos 

gradientes de 1?. pintura tal.

rse de acuerdo con 41 Journal 

167-178 ( 19o9).  &a temperatura de 

(Tg) puede medirse mejor cuando las 

en la  pintura de látex en donde se 

de interacción de los distintos ir¿- 

0-3 ceno le  3 agontes de coale se encia.

la  Tg puede calcularse de acuerdo con la  ecuación de fox o cal­

cularse mediante pruebas para determinar un punto de reblandeci­

miento Vicat ta l y como se da a conocer en -el Mátcdc 1525 de la  

Sociedad Americana para el Insayo de Materiales. Bajo condicio­

nes de secado forzado de la  película de pintura,, las temperatura 

d-e coalescencia ambienta sen más elevadas qu.2 la  temperatura am­

biente, tales como de 49°C. a 93°0. o aun tan elevadas asi como 

de 204°C. En la  curación a a lta temperatura, la  temperatura 

de transición del estado vitreo de la  partícula polimérica no 

farmadora de película puede ser mayor que la temperatura f i r  al 

de la  película que se está secando.

Haciendo adora referencia a las partículas no formulara
* 1

de película, la  temperatura de transición del estado vitreo (íg ) 

para las partículas polimáricas sólidas no fenmaderas ds pelícu­

la  de la  presente se miden cuando las partículas polimáricas 

están en una mezcla de pintura de emulsión de látex acuosa me­

diante lo  cual los efectos de interacción de les distintos in­

gredientes do la  pintura talas como auxiliares de coalescencia, 

sen desdo luego temados en cuenta. Las partículas polimáricas
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no forjadoras de película tienen un -diámetro do partícula pro­

as cic cesado de entre aproximadamente 1,000 unidades Â gstrcm 

y 10,000 unidades Angstrom (de 0.1 a 1.0 micren). Ventajosa- 

mente, la¡s partículas ooliméricas 'solidas tienen dentro de la  

escala de aproximadamente 1,000 unidades angstrom a 8.000 uni­

dades angstrom y de preferencia entre aproximadamente 1.000 

unidades angstrom y 6,000 unidades 'angstrom. Los diámetros pro­

medio de la  partícula pueden medirse de acuerdo con las técnicas 

de microscopía .electrónica conocidas ta l como se describe por 

S.H. liaren sn Journal ¿E Applied Physics, Volumen 23, pagina 900 

{agosto de 1952) o mediante centrífuga de disco 'de acuerdo con- 

ürlymcr Engineering and Science, Volumen 14, páginas 332 a 337 

(mayo de 1974). El Indice de refracción de-las partículas no 

.formaderas de re líen la  es entre aproximadamente 1.3 7 1«7 ta l 

y como se mide mediante el método D-542 de la  Sociedad Americana

para e l Ensayo de Materiales en donde la  densidad o gravedad es­

pecífica  de las mismas es entre aproximadamente 0.9 y 1-5. Las- 

partículas polimlricas nc fenmaderas de película son solides y 

no celulares y de preferencia sen ds forma- geométrica esencial­

mente esférica. La pintura cpacificada contiene de aproximada­

mente 5 por ciento a..70 per ciento de partículas polimáricas 

no forjadoras de película, ventajosamente do 10 por ciento a 6o 

por ciento y de preferencia de 15 per ciento a pO por ciento 

sobre una base en volumen ds solidos secos. Le preferencia la

pintura de látex, contiene-por lo  menos aproximadamente 10 por
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ciento de partículas no formadoras de película que contiene 

alternativamente estas partículas «n una. proporción Volumétrica 

mayor que la  proporción volumétrica del pigmento de opacifica- ■ 

ción. Las partículas no formadoras de película de preferencia 

3on de peliestirene, pero puede 3er polímeros y copolíaeros de 

otros moncmeros etilenicamente no saturados tal como se ha dada 

a conocer en la  Patente ITorteanisricana Numero 3>423>351 siempre 

y cuando la  temperatura de transición del estado vitreo de las 

partículas sea lo  suficientemente elevada y permanezcan separada 

las partículas no juntándose a la  temperatura ambiente de apli­

cación y curación. Las partículas poliméricas no formadoras de 

película pueden ser menómeros etilenicamente no saturados copc- 

limerizados que tienen una no saturación de enlace doble et¿Ió­

nico de carbono a carbono capaz de polimerización por adición 

a través del enlace doble e t¿ lír ico  y pueden incluir, por ejem­

plo estireno, estírenos substituidos, cloruro de v in ilo , cloruro 

de vinilideno, a crilon itr ilo , m atacrilcnitrilo, esteres de ácido 

acrílico  y metacrílico y acrilato de butilo terciario'- en donde 

los polímeros 'o7c-cpolímeros de los mismos tienen una temperatura 

de transición del estado vitreo mayor de aproximadamente 30°C. 

Las partículas polín cric as preferidas son poliastireno, cloruro'' 

de po liv in ilo  y metacrilato de polimetilo tal y como se ilustra 

adicionalmente en los Ejemplos.

Los pigmentos de cpacificsción que se usan on combina­

ción con las partículas poliméricas no formadoras de película



22 -

por lo general son pigmentos que tienen un índice de refracción 

de per- lo  menos aproximadamente 1.8. Los pigmentos de opacifi- 

cacicn blancos típicos incluyen ru tiles , dióxido de titan io 

de anatasa, litopcna, sulfuro .¡de,.,zinc, titanato de plomo, oxide 

de antimonio, óxido de zirccnio, calcio de titan io, plomo blan­

co, bario de titan io, óxido de zinc, oxido de zinc con plomo, 

mezclas de los mismos y pigmentos semejantes. B1 pigmento de 

opacificación inorgánico blanco preferido es e l dióxido de titanio 

de ru tilo  que tiene un tamaño de partícula promedio en peso de

entre aproximadamente 0.2 y 0.4 micrcnes. Los pigmentos amari­

llo s  de titan io y pigmentos semejantes tienen un índice de re­

fracción elevado se pueden u tilizar como los pigmentos de cpaci- 

íicacic-n asi como para impartir tintes a la  pintura. Aún cuando 

los pigmentos de opacificación en su mayoría, son blancos, todos 

los pigmentos de caseificación que tienen un alto índice de re­

fracción mayor de aproximadamente 1.8 deben considerarse como 

un pigmento de opacificación para les objetos de esta invención 

independientemente de su efecto de tinte (tintóreo) en la  película 

de pintura resultante’. Los pigmentos de cpacificsción consisten

de por lo  menos aproximadamente 5 por ciento y hasta 30 por ciento 

sobre una base de volumen de sólidos secos de la  pintura ds látex 

y de preferencia-entre- aproximadamente 10 por ciento a 25 por 

ciento sobre una base en volumen de sólidos secos.

Ss u tiliza  un aglutinante fermador de película para 

que ss una a la  temperatura de la  aplicación de la  pintura para
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secar la. película de pintura a fin  da formar una matriz de liga ­

zón para los pigmentos de opacificación, las partículas pc-lime- 

ricas no formadoras de película (partículas plásticas), y otros 

aditivos no fcrmadcres de película tales como un pigmento de re­

lleno y diluyante. El aglutinante ds látex fcrmador de película 

tiene una porción en peso predominante da partículas polimáricas 

de preferencia entre 1000 unidades angstrem y 10,000 unidades 

angstrem. Es deseable proporcionar una aglutinante fcrmador ds 

película que tenga una porción en peso predominante de partículas 

no menores ds aproximadamente 1,000 unidades angstroms a f in  ds 

obtener la  opacidad deseada que parece ser debida a]& incapaci­

dad de las partículas del aglutinante a penetrar en la  estruc­

tura de micrchuecos formado en la  película como resultado del 

empaque de las partículas no fcrmador as de película.. Lss par­

tículas polimáricas de látex formadoras de película deben tener 

un diámetro promedio en peso de entre aproximadamente. 1,000 uni­

dades sngstrom y 10,000 unidades angstrem, y de preferencia de

3,000 unidades angstrem a 8,000 unidades ..angstrem para un com-“ j
portemientG Teológico deseable.

Los látex del aglutinante fcrmadcres de película acuo­

sos mezclados pueden ser emulsiones c dispersiones de una clase 

msy amplia de resinas sintéticas apropiadas para mezclarse en 

Iss pinturas de látex. Les látex apropiados por s i o cuando se 

mezclan ccn clasificantes, solventes y materiales semejantes 

contienen partículas pelimóriess que tienen una temperatura ds
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r.L2.

transición del estado vitreo apropiada para fundirse y unirse 

en una película baje las condiciones-de aplicación. Be asta ma­

nera, para el secado a l aire de- las pinturas ds látex a tempera­

tura ordinaria, v. g r . , de 25~"C¿v e l látex del aglutinante for­

jador ae;película tendrá partículas polimáricas que tienen una 

temperatura de transición del estado vitreo de menos ds 20°C.

"y per lo-menos de aproximadamente 5°C. y de preferencia'menos 

de 15°C. menor que la  temperatura de ccalescencia ambiente, y 

por 1c tanto formarán una película o matriz aglutinante a la  ■ 

temoeratura de coalescencia ambiente prevalecente. Cuando la  

nelícttlava a secarse forzadamente, por ejemplo calentándose en. 

el hc-rno, la  temperatura de transición del estado vitreo de 

las partículas pcilindricas del aglutinante farmadoras de pelícu­

la  puede ser considerablemente más elevada pero de preferencia 

todavía es aproximadamente 15°C. menor que la  temperatura de 

coalescencia de secado de manera que eL aglutinante formará una 

uelícula ds la  matriz de ligazón bajo las condiciones de secado 

forzado, la  temperatura de transición fiel estado vitreo del 

aglutinante fermador de película debe ser por lo  menos aproxima­

damente 10°G. menor que la  temperatura de transición del estado 

vitreo de las partículas peliméricas no fermafioras de película 

que deben tener una temperatura de transición del estado vitreo 

sayer que la  temperatura máxima fin a l de la  película que se es­

tá tratando. De preferencia, e l diferencial entre la  temperatura 

ge transición dsl estado-vitreo de las partículas polimáricas
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tomadoras de -película y no farmadoras de película es aproxima­

damente de 30°C. Las temperaturas de transición del estado v i­

treo pueden medirse cuando las partículas poliméricag farmado­

ras de película -satán en la  mezcla de pintura de látex en dcn- 

•de los  efectos de interacción-de los distintos ingredientes de 

pintura tales como los auxiliares de coaleseencía, son tomados 

sn cuenta.

Los aglutinantes polimericcs típicos farmadores ds pe­

lícu la  apropiados para las pinturas de dispersión de látex de 

esta invención que van a aplicarse a temperatura ambiente, 

incluyen una amplia variedad de polímeros y ccpolímeros de.mcn 

meros etilsnicamsnte no saturados tales como los polímeros que 

contienen validades de acetato de v in ilo , acriiato, metacrilatcs, 

isoprene, butadieno, estireno, estirsno alquilado y/o maleato 

de dibutilc y frecuentemente se mezclan con estabilizadores y 

aditivos que se dan a conocer por ejemplo en las siguientes 

patentes Norteamericanas •

2 , 498,7 12 ; 2,676,930; 2,700,026; 2,702,284 ; 2,728,737;1
2,731,434;. 2,731,435; 2,739,136; 2,7l3,S49; 2,807,597;

2,809,950; 2*,'8 33/747; 2,837,444; 2,852,475; 2,852,476:

2,868,752; 2,875,166; 2,881,143; 2,883,355; 2,884,397;

2, 886,546; 2,887,460; 2,888,421; 2,888,422; 2,888,505;

2 ,889, 236; 2,889,314; 2,892,802; 2,894/927; 2,895,930;

2,857,100; 2,897,165; 2,899,397; 2,905,649; 2,907.720;

2,902,721; 2,904,523; 2,912,399;. 2,913,429; 2,914,497;

o>



- 26

2,317,4-76; 2,921,04-6; 2,922,781; 2,933,4-67<? 2,933,469; 

2,934,529; 2,936,295 y 2,937,156.

Otros agí 

miento.a

.-atinentes formadores ¿2 película 'útiles para trata- 

temperatura más elevada¿-.son los polímeros que frecuen­

temente ■'incluyen unidades de cloruro de v íra lo , unidades ds- 

tstrafluoetileno, unidades de etileno y unidades de a cr ilon itr i- 

lo . Son ú tiles varios aglutinantes acrílico3 formadores de pe­

lícu la  para la. práctica de esta invención, y estos incluyen pc¡- ■ 

limeros de ácido metacrílico, ácido acrílico , y sus méselas, 

cc-oc-límerc-s o tsrpolímsros de ásterss del ácido acrílico  y/o 

metacrílico con estireno y/o acetato de v in ilo  y copclímeros

o teroclímeros de ásteres del ácido metacrílico y/o ásteres de 

ácido acrílico  con acrilcn itr ilo , asi como materiales ccpolíme- 

riz-a'dcs ñor emulsión tales come aceites con cuerpo y inouómeros 

’̂ m ólicos como se muestra en la  Paterre iforteameric—nci lunu.ro 

2,962,151. Los aglutinantes del látex formadores de película 

aereo zades incluyen: aquellos cu e son polímeros de viizzlo y vzni— 

lideno y pus contienen unidades ta l como acetato ele v in ilo , clo­

rure de v in ilo , cloruro de vinilidenc y semejantes; aquellos 

quc son polímeros y copclímeros ds hidrocarburo y contienen uni­

dades de etileno c- proplleno y les derivados oxigenados y hslo- 

gsnades ya sea de butadieno, butadieno oxigenado, iseprene, isc-

prenc 0: 

isopren 

centien

xigenade, butadieno-estirenc, viniltolueno de butadieno 

c-estirsno y semejantes; aquellos que son scrílicos y 

en unidades fie ácido acrílico , ácido motacrílico,

9

SUS
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_esteres y a crilon itr ilo j I 03 copolímeroa que contienen mono- 

aeros de hidrocarburo con materiales no saturados, tales co­

mo e l producto de .reacción de ácido maléieo con. estirenoj y 

ampliamente, varios otros productos de látex elastoméricos 

resinosos y de la naturaleza del caucho que son polímeros y 

copolrmeros de monomeros etilénicamente no saturados y son 

polímeros que se obtienen en forma de látex acuoso estable 

y son capaces de unirse en un aglutinante pigmentado fibrma- 

dor de película cuando se aplican con brocha, se rocían o se 

extienden sobra una superficie para curación a temperatura am­

biente o a temperaturas elevadas, ios auxiliares de ccdescen- 

cia tales como acetato de éter de monobutilo de d ie tilen g li- 

col, acetato de éter de monoetilo de d ie tiien g lico l, éter de 

aonofenilo de e tilen g lico l o 2 ,2 ,j.-trim etil-l,5 -Pentanodio-mo- 

aoisobutirato, son útiles para modificar las propiedades de 

los aglutinantes de látex foimadores de película a fin  de ob­

tener la coalescencia deseada de las partículas poliméricas 

íormadoras de película a la temperatura de coalescencia am­
biente. ' " . •

El pigmept.^ de opacificación interacciona efic ien ­

temente con e l pigmento plástico y se dispersa uniformemente 

a través de la película de pintura mediante el pigmento p lásti­

co, La opacidad aumentada lograda antes de que comience la 

porosidad de superficie elevada, se atribuye principalmente 

a una combinación de dispersión y separación aumentadas del
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pigmento de opacificación, ocasionadas por e l efecto de sepa­

ración de las partículas plásticas y mediante la formación 

de una estructura de microhuecos de celda esencialmente ce­

rrada dentro de la película de. pintura» Las películas de pin­

tura ordinarias usualmente son de lín grueso de aproximadamen­

te 0. 025Ij, a 0*0762 milímetros cuando se aplican mediante bro­

cha o rodillo y, en ese caso, se requieren entre aproximada­

mente 5 P0*1 ciento y aproximadamente 25 por ciento del pig-
f

mentó de opacificación, ta l como ^i0¿ de ruilo sobre una base 

en volumen de sólidos secos para la pintura opacificada ds es­

ta invención. Por lo general, cuando más delgada es la pe­

lícu la , mayor sera e l contenido del pigmento de opacificación 

requerido. Para e l mejor poder cubridor en estas películas, 

e l ^ip^ de ru tilo  pigmentario de preferencia se usará a un ni­

vel de aproximadamente 10 por ciento a 25 por ciento sobre una 

base en volumen de sólidos secos.

la  pintura de esta invención puede además contener 

pigmentos  ̂de relleno o diluyentes no opacificadores, a los cua­

les se hace referencia frecuentemente en el ramo como plgmen 

tos inertes e incluyen arcillas, tales como arcillas de cao­

lin ita , s ílic e , talco, mica, wollastonita, baritas, harina de 

pizarra, carbonato de calcio y otros pigmentos de relleno con­

vencionales. Todos los pigmentos de relleno.o diluyentes 

tienen Indices de Refracción bastante bajos y pueden descri­

birse ■ generalmente como un pigmento que no sea el'pigmento
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opacificador. Los pigmentos de relleno y diluyentes pueden 

constitu ir de O por ciento a l 60 por ciento de la pintura da 

lá tex  sobre una base en volumen de sólidos secos y ventajosa- 

» mente entre aproximadamente 5 por ciento y 50 por ciento, de. 

conformidad con los aspectos de esta invención de cargas más 

elevadas de pigmento» Los pigmentos de relleno y diluyentes 

preferidos incluyen a rc illa  calcinada, s ílic e  amorfa, s ílic e  

crista lina y s íl ic e  de diatoméas que se ha encontrado que no 

desmerecen significativamente de la interacción deseable y 

ventajosa de las partículas no formadoras de película y e l 

pigmento .opacificador dispersos en las películas de pintura 

opacificadas secas, de conformidad con esta invención. En 

contraste, las pinturas de látex convencionales que contie­

nen pigmentos de relleno y diluyentes, muestran invariablemen- 

.'--te  una reducción considerable en las propiedades de in tegri- 

• dad de la película a contenidos en volumen de pigmento más 

- a l lá  del CYP cr ítico .

La pintura de látex de esta invención puede conte- 

. ner pigmentos tintóreos que son materiales pigmentarios'apro­

piados para lmpa'í%ir un matiz o tono específico a la  pintura 

de emtílsión de látex resultante. Los pigmentos tintóreos in­

cluyen, por lo general, como un ejemplo, óxido amarillo de 

fe r r ita , óxido férrico, óxido de hierro ^pardo15 (que es una 

mezcla de óxidos de nierro rojo, amarillo y negro), óxido de 

hierro color canela (quees una mezcla same jante), siena cruda
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7 siena quemada, tierra  de sombra cruda y quemada, verde de 

oxido de cromo, verde de ftalocianina (fta lo n itr ilo  de cobre 

clorado), la  sal de hierro verde de beta-naftol nitroso, co­

bre, azul de fta lo n itr ilo , azui-uiltramarino, negro de carbón, 

negro de -Humo, rojo de toluidina, rojo de parador, para-ma- 

tizador (rojo, rojo resistente al á lca li, rojo BOU y marrón) 

rojos y amarillos de cadmio, rojo Watchung, laca de rubia 

(ro ja ), rojo Duratone, rojo carmín, amarillo de cromo (cro­

mato de plomo), anaranjado de cromo, amarillos Hansa (que son 

también copulaciones azoicas de metranitroparatoluidina y 

acetoacetanilida) y complejos azoicos de níquel dorados, ta­

les como aquellos mostrados en la Patente Norteamericana Nu­

mero 2 , 390*327. Otros aditivos pigmentarios convencionales 

son e l grafito nacarado, fr ita  de vidrio nacarada, etc. y los 

materiales fluorescentes, perlados y opalescentes pueden cla­

sificarse ampliamente como pigmentos tintóreos, puesto que 

estos aditivos pigmentarios proporcionan efectos ópticos es- ' 

pedales tales como efectos perlados y nacarados. Los pig­

mentos tintóreos constituyen de O por ciento a 20 por ciento 

y venótejosamente de 0 por ciento a 10 por ciento de la base 

en volumen de sólidos secos de la pintura de látex opacifi­

cada de esta invención, y estos pigmentos tintóreos son ge­

neralmente opacificadores pero pueden ser ya- sea opacifica- 

dores o no opacificadores, dependiendo del-Indice de Refrac­

ción. —

" -  50 -  ; .
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Una característica interesante y valiosa de la pin 

tura de emulsión de látex de esta invención es que pueden ob­

tenerse lustre y b r illo  mayores que los convencionales a con­

tenidos en volumen de pigmento elevados, los cuales pueden lo ­

grarse particularmente con partículas poliméricas de monodis- 

persioa, no formadoras de película que tienen aproximadamente 

e l mismo tamaño. Las partículas poliméricas de monodisper- 

sion útiles pueden producirse mediante polimerización cuidado­

sa por siembra y por emulsión, ta l como 3e ha sugerido en la 

Patente líorteamericana de Pierce y otros, Humero 3,i{23,351 

y que se incorpora en la presente por ireferencia» En la pa­

tente de Pierce, e l líquido orgánico polimerizable y emulsio- 

nable con agua que de preferencia tiene no saturación e t ilé -  

nica de carbono a c arbono puede polimerizarse en un estado 

disperso en un medio acuoso que contiene surfactantes anió- 

aicos y no iónicos bajo condiciones ds polimerización por 

emulsión, en donde la relación de los surfactntes se controla 

■cuidadosamente junto con la' temperatura y la solubilidad en 

agua del líquido .^polimerizable en la mezcla de reacción. El 

diámetro de la  partícula de la suspensión o emulsión puede 

determinarse rápidamente mediante técnicas de microscopía 

electrónica, Al determinar la uniformidad o e l diámetro de 

las partículas, e l diámetro promedio en peso' (Dp) se divide 

entre e l diámetro promedio en número (Dn) para proporcionar 

una relación Ep/D  ̂ o índice de polidispersidad que determina
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s i  una ssapemsión de las partículas poliméricas es del tipo de

■ es de 1*60, las  partículas son perfectamente monodispersibles 

Y,  paralas objetos de esta inyenqión, todas las partículas 

polimérica's se consideran monodispersibles cuando la relación

1 .00  a 1.C5.

Una ventaja sorprendente adicional se puede lograr 

con las composiciones de pintura con carga elevada de los com­

ponentes no forjadores de película y que tienen contenidos en 

volumen de pigmento elevados, máss allá del contenido en volui 

men de pigmento de porosidad de superficie c rítica  (duración 

da a smalte], mediante lo cual las películas de pintura secas 

producidas tienen poca duración de esmalte pero mantienen sor­

prendentemente propiedades c onsiderables de integridad de la 

película, tales como resistencia a la tie rra , resistencia a 

la  suciedad adherida, resistencia al deterioro, resistencia 

a las manchas, resistencia a la abrasión y resistencia al la­

vado y propiedades semejantes de integridad de película. La 

relación elevada del pigmento al aglutinante es mayor que el 

nivel del contenido en volumende pigmento, en donde hay dis­

ponible cna cantidad suficiente del aglutinante f o mador de 

película para encapsular totalmente los componentes sólidos 

no fomaáorss de película. Bn contraste, las pinturas de 

látex convencionales sin partículas poliméricas plásticas 

carecen de cohesividad e integridad de película a contenidos 

en volumende pigmento elevados mayores que el CVP crítico , 

debido a ana fase de pintura no continua. Le conformidad con

monodispsrsion o polidispersifn. Cuando la relación de Dp/Dn

aproximadamente 1.1 y de preferencia de
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este aspecto de la Invención, la pintura de látex está "basada 

de preferencia en aglutinantes fomadores de película de polí­

meros acrílicos que contienen cuando menos aproximadamente i{.0 

por ciento en peso de monómeros copolimerizados acrílicos no 

saturados, tales como por ejemplo, ácido acrílieo y metacrí- 

licro, acrilato y metacrilato de metilo, acrilatq y metacrila- 

to ' de etilo , acrilato y metacrilato de'butilo, acrilato y 

metacrilato de propllo, acrilato y metacrilato de 2-etilh e-  

xilo,' y varios productos de reacción, tales como éteres de 

butilo, fenilo y cresilo que se.hacen reaccionar con ácidos 

acrílieo y metacrílico, acrilato y metacrilatos de-hidroxi- 

alquilo tales como acrilatos y metacrilatos de hidroxietilo 

e hidroxipropilo, así como acrilatos y metacrilatos de amino. 

Otros -.aglutinantes -útiles para—pinturas^mezcladas^a. conteni~__- 

dos en volumen de pigmento mayores que el contenido en. volu­

men de pigmento de porosidad de superficie c rítica , incluyen 

los copolímeros acrílicos que contienen hasta un 60 por cien­

to de estireno, copolímeros de estireno y butadieno que con­

tienen entre aproximadamente 35 por ciento y 65 por ciento de
- «• •

estireno copolimerizado o derivados de estireno y copolímeros 

de acrilon itrilo , cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno, 

que frecuentemente se copolimerizan con monómeros p lastifi-

cantes, tales como maleato de dibutilo,, acrilatos de butadie-. ( \

no o alquilo,

»■- Los aglutinantes firmadorea de película utilizados 

para unirse a la temperatura de aplicación de la pintura
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proporcionan el secado de la película de pintura y forma una 

matriz de’ligazón para los pigmentos opacificadore's, el po­

límero no formador de película (partículas p lásticas), los 

diluyentes y pigmentos de relleno no opacificadores y otros 

aditivos no formadores de. peXÍcüla» • Los .auxiliares de coále- 

se'ene i a tales como acetato de éter de -m.bnoet.ilq, de dietilen- 

glico, 2 , 2 ,]j.-trim etil-l,3-pentanodio-monoisobutirato, o fta -  

lato de'dibutilo, son materiales coalescentes. útiles para las 

pinturas de látex de la invención»

La composición de pintura de látex de esta invención 

tiene un contenido en volumende pigmento ampliamente entre 

aproximadamente JO por ciento y 75 por ciento, en donde el 

contenido en volumen de pigmento de úna composición de pintu­

ra es mayor .que _ el. CVP crítico , ta l y.como se mediante median­

te la opacidad. Las pinturas de látex pueden tener un conte­

nido en volumen de pigmento hasta del75 por ciento y produ­

den películas de pintura, secas que tienen excelentes propie-- 

dadas de integridad de película, tales como resistencia al 

lavado, resistencia al bruñido, resistencia al deterioro, re 

slstencia a las manchas, resistencia al polvo, resistencia;a  

la  suciedad aherida.y resistencia a la abrasión, que pueden 

.todas.representarse aproximadamente mediante una curva de de­

sistencia al lavado medida de acuerdo con la Prueba Numeró-, 

2lj.8ó de la Sociedad Americana para en Ensayo de. Materiales :■ * - 

modificada en que no se usa una calza» La prueba de lavado 

se lleva a cabo con una suspensión espesa acuosa al 10 por

3 k ~
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cientode jabón Crest que s e usa como un medio de lavado abra 

alvo y que se da a conocer como el número de ciclos de lavar 

necesarios para remover el 50 por ciento del grueso de la pe­

lícula de pintura. Las propiedades de integridad de película 

pueden medirse rápidamente mediante la resistencia al lavado 

en donde' las propiedades de integridad’ de película mínimas 

de las películas de pintura producidas de conformidad con es­

ta invención resisten por.lo menos.aproximadamente 100 c i­

clos de lavado, ventajosamente más de ij.50 ciclos de lavado pa­

ra buenas películas de pintura y de preferencia por lo menos 

aproximadamente ÓOO ciclos de lavado para películas de pintu­

ra de calidad superior.. Las pinturas especialmente preferí-
* • • v

das atiene ■■un=t5-ontenido"’en-=volumeñ-“-d--e-‘rpigmento^mayor~que"el-’- ■ 

CVP crítico  (opacidad) y menor que el contenido en volumen 

de pigmento de porosidad de superficie crítica  (duración de 

esmalte) indicando que las películas de pintura especialmen­

te preferidas tienen porosidad de superficie de película muy 

baja. Las películas de pintura producidas de conformidad con 

los aspectos :más%'ampii os de esta invención a contenidos en 

volumen de pigmento mayores que el contenido en volumen de 

'pigmento’ de porosidad de superficie crítica  tienen propieda­

des de duración de esmalte' menores que las películas preferi­

das producidas en donde no se excede el contenido en volumen 

de pigmento de porosidad de superficie c r ític a . Sorprenden­

temente, -sin embargo, estas películas de contenido en' volumen'
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de pigmento más elevado de a ata invención, retienen excelen- 

. tea propiedades de integridad de película. Se cree que esto 

puede lograrse mediante el empaque denso de las partículas ' 

plásticas .sólidas, no celulares, . . '

lías partículas polimlricas sólidas no formadoras de 

película parece ser que resisten eficazmente el .lávado y, aún 

cuando estas partículas pueden desgastarse in situ, tienen la 

ventaja de exhibir un material polimórico sólido expuesto, en 

vez de aberturas como las que se obtendrían si estas pa articu­

las polimlricas desgastadas fueran huecas, o vesiculadas. Con­

secuentemente, la pintura de esta invención es de esperarse 

que-presente-^una^s uperficie'más -resistente"a la 'tie rra  y-a 

la - suciedad-adherida--aún-nuando~s e~someta’levemente a la'abra­

sión, y quedaría expuesta menor cantidad del pigmento mineral 

seco'por área unitaria que en el caso de una película de pin­

tura convencional correspondiente,- cuyo pigmento seco frecuen­

temente es bastante receptor a las marcas de superficie ab­

sorbentes, Consecuentemente, aún cuando la película de pin­

tura de la invención en estas escalas superiores de contenido 

en volumen de pigmento claramente está **falto de aglutinante**, 

puede exhibir buenas propiedades de integridad'de película 

hasta un contenido en volumen de pigmento del 75 por ciento. 

Este funcionamiento inesperadamente bueno es atrlbuíble^ posi­

blemente a cierta clase de interacción entre las partículas 

plásticas sólidas, na. formadoras de película y. el aglutinante'
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T .,„de. pintura de- látex, funcionando el primero posiblemente’'co­

mo un diluyante o adyuvante del aglutinante, de cierta  mane­

ra,.

n , —. . i ¡  - La-pintura1 de emulsión de látex de la invención pué-

de elaborarse en un molino de dispersión ta l  como un disposi

tivo de dispersión Cowles, De preferencia, los ingredientes

•^^de'-'l-a-diBp&rsión de--pigmento ‘convencional, • con excepción 'he-"''

cha de las partículas polimérieas no formadoras de- película

y el aglutinante formador de película se mezclan juntos pri-

.. i., r m e r o  en un molino de -dispersión, o alternativamente^ ‘é n un :mo-'

• lino de arena, un molino de guijarros, un molino de rodillos

’ o un molino de,bolas, .Luego,' ,las .partículas..poliméricas_.-now....

-------- r~" formadoras da película' y el” aglutinantelformador._dérpelícuia-r ~

más los ingredientes de reducción convencionales se añaden a
a

la mezcla resultante y se- combinan, apropiadamente con un 

"7: " - -agitador de'tanque convencional; La pintura resulfanie"es u¿ *
' dispersión íntima, ~~

Los siguientes Ejemplos ilustran- las ventajas'-de la  

; invención y propo;ecienan métodos para llevar a la práctica i a ‘

- invención, pero no deben interpretarse'como limitando el al--

-' j.-'- \ .canee de esta, invención, -

.  ̂ . EJEMPLO 1

Tina pintura de emulsión de látex pigmentada se pre-
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paró de la siguiente manera:

Molienda de Pigmento litro s

A§ua ¿- > sv. 7-94 - ' 7.95
Bactericida; cloruro de l-(3 -c lo ra íil)-3 , • • ■ 

5,7-triazo-l-azoniodomantano. ’ .• ■ *

(Dowicil 100, T.M, de Dow Chemical Co.) . 0.45 w 0.45 

Espesador (sol. acuosa al. 2 . 5# de hidro- ■ 

xietilcelulosa qüe tiene una viscosidad 

de solución de 15,000 cps.) Cellosize

QR 15 0 0 . 4 5 .5 0 45.87
Despumante, derivados de aceite mineral y

s ílic e . Drew L-475 0 .9 1 ' • 0 .98

Dispersante de pigmento, sal de sodio del

. ácido poliacrílico . Tarnol 7 3 1 , T.M. de 

Rohm & Haas, Co. ■ 3.54 .2.99
Agente.Humeotante (Tritón CF-3 2 , T.m. de

Rohm & Haas, Co. 0 .1 1  j 0 .1 1

TiO-i de Rutilo ■ • 

Dilución .
• 7945  . 1 9 .7 9

Agua. 53.62 ■ 5 3 .6 3

Auaciliar de Coalescencia (monoisohutirar

to da H,2,lf-trimetil-l,3-psntanodiol) I .0 8  ‘ ;r 1 .1 0

Auxiliar de Coalescencia (acetato de éter

dé butilo de.dietilenglicol) 4.45 4 .5 0
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Dilución .

Látex aglutinante formador ds 
película (copolímero da acetato 
de v in ilo  y maleato de dibutilo)

■Látex de partículas plásticas no 

formadoras de película (polies- 

^tireno'd-e 2325 unidades Angstrom) 

Despumante Dow iL-475 

Lspesador (solución acuosa a l'

2.5 por ciento do h id rox ietil ce­

lulosa)

TOTAL!3

( continuación) 
Kg. / ~ Litros

94.30 86.-71

115-54 . 111.28

0.91 / 0.98

41.95 ' ; ~42.32

464-32 -378.57

71 contenido en volumen de pigmento resultantes 

(CVP) fué de 65 por ciento, el contenido en; volumen-de sólidos, 

fuá de 33 por ciento y el contenido en peso de sólidos fuá 

da 45*3 por ciento. ■

• ■ Las películas do pintura se. secaron al aire a tem-

<paratura ambiente ( 22. 5°G.) durante por lo menos 16 horas an- 

• tés ds que se tíf actuaran las siguientes medidas. - La opacidad' -%•£. t...y . . . .  *
se midió en una película húmeda de- 0.0762 milímetros aplicada ■ 

a la  gráfica Lenata Forma .33 ;y se secó a 22.5°C. durante 16 

horas, en donde la  ’re-flactancia se'midió a través de la sporc io - 

nis...n&gr'o-:y  blanco de una gráfica usando .un espectro fotómetro- 

■"‘de ojo de Color para-proporcionar una relación en contraste que

t
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se d i<5 a conocer como la  relación de reflsctanci_a -a.travos d e l- 

nngro hasta- la  reflsctancia a través del blanco. 'La poro sidad 

„ de superfi'ci-3 se midió mediante duración de esmalté.,en.donde 

una pintura de prueba de una película húmeda de 0.0752 milíme-' 

tros se Uislicd mediante un aplicadoh Bird en una. gráfica de - 

opacidad-Lenata, Forma 33 y se soco' a-temperatura de ,22.5°C. . 

duranfe por lo menos 16' horas. Después una película húmeda 

■ de -.0381 milímetros do esmalte alquídieo (esmalte alquídieo 

blanco Y-5950 que consisto do 17-3 por ciento de’ Si02; .14.5 . 

por ciento de substanci as inertes; 30-7 por ciento de.un ma­

te r ia l alquídieo 'de aceite de resina; 37-5 por ciento';.de esen­

cia mineral, un producto da Glidaen-Durlcee División o f  SCIví . _ -

Corporation), se aplicé a través de la .pelícu la  de pintura seca 

y 'e l  esmalte alquídieo se secó a temperatura' ambiente durante 

.24 horaa. SI b r illo  del esmalte alquídieo; sobre la  película 

de pintura.de látex seca se comparé con e l-b r illo  dal mismo. , 

esmalte ¿Lquídico' aplicado a'un-substrato ss ll ado....La du- . 

ración dei ^esmalte so.da a conocer como la  relación del por-- 

cantajs de b r illo  sobre -la pintur a ds prueba cuando se cóm- . , . 

para con el brillo , del esmalto alquídieo sobre el 'substrato /' 

sellado. La porosidad á© superficie también 3© midión.me-, . - ,

diante la  duración' dé la rünta'-K. u IT en'donde .un a película- 

húmeda de 0.0762 milímetros de pintura de prusba se. diluyó 

en una.gráfica de opacidad Lenata 20 mediante un aplicador
A-

Eirá de 0.0762 milímetros y se secó al aire'durante 16 horas..'
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La Tinta 1£ & lí se vació luego a ángulos r-ectos Lacia la  pintura 

de prueba sobre las porciones blancas en la  gráfica 20 y se 

dejó secar durante dos minutos. El exceso de inta luego se 

• dotó con toallas dr- p apel. La penetración de la  tinta sn la  

’ película de prueba se midió luego leyendo e l porcentaje'de 

reflsctancia en la  escala Y del espectro fotómetro colorímetro 

da Ojo de-Color IDL (Instrument Devclopment Labs, Kollmorgan 

' 'Cqrp'.O usando una alarma de v it r o l ita  blanca- La porosidad 

se indica mediante el porcentaje de reflsctancia.; Unas pelícu- 

’ las de pintura semejantes de 0.0762 milímetros húmedas y se-
,1

cadas ‘a temperatura do -22.5°C. durante 16 horas ss sometieron 

. a. resistencia a la  abrasión (Prueba Número D-2486 de la  Soeie- 

. -dad Americana para e l Ensayo de Materiales modifica) y a la  

' '-resistencia'a las manchas (Prueba NitnercD-2198) . Los resulta­

dos se dan.a conocor- en el Cuadro 1. '

. : Cuadro 1 -
’ ‘ '“ I - .

■ , Proniedades ____ ~ ' ■ ________ ;______

Contenido en volumen de pigmento • •• 65/?

Sólidos en voluSien.^ '■ ..33??....

Nivel de !S?iO' (.454 kg/378.500 litro s) ' ' 175

Opacidad (relación de Contraste) • -970

, • Porosidad ,ae• Superficie (duración-de esmalte) ■ 80?S w,

- PorosidacL-ds Superficie (duración de Tinta-
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Propiedades ____________________-

Insistencia a la  abrasión (capacidad de

lavad, a) ' '.-Excelente

insistencia a las manchas Excelente

- Resistencia,-al 'bruñido - Excelente

Lustre (£■ de reflactancia a 85°) \: *- . . “ 60>í •'

.Brillo' (>» de refloctancia a 60°) . 8>í -

• \

Una pintura semejante a la d-sl Ejemplo 1. se mezcló 

a un contenido en volumen de pigmento de 56 por-ciento y conte­

niendo partículas poliraóricas no formadoras do pelícu la de ; 

5/20.0 ' unidades Ahgstrom. Las películas'de pintura, se proba- 

ron- 'do.la  misma manera que en’ e l -Ejemplo 1 y 'lo s  resultados •' 

se enumeran en e l Cuadro,2 que se da a continuación.

BJEIfaPiO 3 ' ;. : .

Una pintura semejante a lá  ’dsi Ejemplo-1- se mezcló 

a un contenido .en .volumen de pigmento de 64 por -ciento y.con- . 

tsniendo partículas poliméricás no formadoras de película de 

2,310 unidades Angstrom. /Las películas de pintura'se proba-, >. 

ron de la  - misma, manera '.que' en e l Ejemplo 1  -y! los. resultados ;; 'A
' .+,zr ■ - r •'"*’* .• * *** • . ‘

se-enumeran en e l Cuadro 2 qué so da a continua ción.



Una pintura semejante a la  del Ujemplo l 'vse mezcló 

a un contenido sn volumen de pigmento de 70 por ciento. Las 

películas pintura de la  misma se. probaron de la  manera qús se 

ha dado a conocer en e l Ljemplo 1 y se dan a conocer en e l 

Cuadro 2 que se da a continuación. ■

• ■. ' SJiiiPLQ 5

' Una pintura del ramo, anterior ss formulo' conten i  endo 

, un aglutinante de látex formador de película que era un copo- 

.. limero da 82-por ciento de acetato de vin ílo  y. 18 por-ciento 

■ . ds maleato de díbutilo, 175.77 kilogramos (23 por ciento) de
. * í '
TiO2 y substancias inertes. La pintura cátenla en volumen

. 21 por ciento de rI‘i02; 5.3 por ciento de CaCÔ ; 7-7 por ciento

■■ .de s ílic e  y silicatos; 16.2 por ciento del aglutinante; 2 por

• ciento de aditivos; 2.8 por ciento ds g lico l y é te res  de g lico l

y 45 por ciento de agua mediante lo cual los sólidos fueron

del 33 "por ciento en volumen y el contenido en volumen de pig-

■ manto filé, de 42.6 por ciento. La pintura del ramo anterior■

se.probó ta l-y  como se describe .en e l Ljémplo 1 y los resul- - 
'-e? -:-y • ,

• , tados de esta prueba se-dan a conocer an-el Cuadro 2 que ss 

"da a continuación. ’ - -- .

Ih 4

• *  ■

; k- -í ¿vi: : : ..1....... • ••••• r .. ■ .. :;q-v ' '
•• •' ' • • -í* r■ri.

--y (

’v
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iJia&LO 6

Se preparó una pintura de emulsión de látex pigmen­

tada de la  siguíauto manera: ^

......... ■■ A. los siguientes ingredientes so .dispersaron madian-

-. te un aparato, de disolución Covvles durante"' aproximada-.ente 55 

• minutos:-

255‘ partes de TiC^ pigmentario de rutilo 

50 partas de a rc illa  calcinada.

' 60 partes de carbonato de calcio

• 3 partes de un surfsotante no iónico da iso -oc til
' /

' • - . fenoxi etanol que contieno do 9 a 10 unidades do

óxido as ctileno por mol’ ds fenol (Tritón X-100)

3 partes de una solución en agua al 15 por ciento 

do una sal de sodio del ácido polimórico-carboxí- 

' l ’ico '(Tenor 731)

1 parte de agente antiespumante, una mezcla de acai- 

. tes minerales y deriVados.de s ilic e  (Drevv .913SX)
* • • - 1 ' 1 .

12 partes do etilcn  g lico l ; .***•. .

• 2.4 par't'ps"de_ un esposador celulósico 'soluble sn agua 

;de hidroxipropil metilcelulosa que- contiene apro-

• . . ’ -xirnadamente 19 a 24 por ciento. de- instoxilo y 4 a

X " 12 por ciento de hidro'xipropoxilo. • ■

■ 1 ' parte de un agente antimicrobiano, cloruro de 1-

(3 -c lo roa lil)-3 ,5,7-triazo-l-aconioadomantano.

sf
. - «* f .



150 partes ds agua.

■-B. -Se añadió lo siguiente a la.Parte A:.

2.3 partos ds un cspesador celulósico, hidroxipropil 

■- metilceíulosa .. ’-»• •• j .

. .-1 6 'partes-de-éter-dO'mono etilo  de d ie tilen  g lic o l -5'

/

4 partas de monoisobutirato- de 2,4- t r im e t il- l,  3- 

. pantanodiol-,

■ • - •• -'-4 partes ds un surfactante no-iónico, de lá -sa l de

amonio del áster de sulfato de un etanol de o c t il 

fenoxi polioxietileno- (Alipal. 00-436, T.Sl. ds 

• -GAP Co. . ' - ‘ . '

4 .partes de un agente dispersante, la  sal. de sodio 

• -del ácido polimetacíclico corad una solución en 

; "" .—''agua .al. 30 por ciento. (Tainol 850) -

4 partes de un agente antiespumgnte, una mezcla de . ■

. aceites minórales y derivados de s ilic o  (Drew 

‘ 91382)1 • ' V ' ' ' • ' ' ' • /, ’ •

C. Se ¿Laboró una serie-.de. pinturas de látex, mezclándo ­

la  parte B (que contiene la  parte A) con una dis­

persión acuosa do partículas de po liestirsnd 'y 'un’ látex .‘forma-V 

dor de película. Bas partícul as de poliestire.no. tenían un' 

.tamaño-de partícula promedio en peso'de. 2450unidad ó s Jüigstrom, ■' 

un ü /B de 1 .1 ,. un contenido do sólidos en -beso de 51*4 por

ciento’y una densidad de 1.03 kg. por l it r o  y una temperatura '
<  - ' , ,

d-o transición del .estado vitreo .de aproximadamente 100°C . k l ',
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aglu.tisn.te de látex formador de película era una dispersión acuo­

sa del aglutinante dc-.latex. formador de- película que consistía 

do 82 por ciento de acetato de vin ilo  copolimerizado con 18 

por ciento de- maleato as dibutilo, teniendo un contenido de 

;sóíidos en peso de- 54.5 -por ciento con un tamaño-de-'partícula 

promedio en peso de aproximadamente 6500 unidades Angstrom y 

una temperatura de transición de estado vitreo .(Tg) de 15 °0 . 

A-cada dispersión- do- pintura se1 añadió agua de' manera -gris -el” ' 

volumen de los sólidos do cada formulación indicada fué de 

33*1 por ciento.. Di contenido en volumen de pigmento (CVT.) de 

la' película ‘seca resultante- de- cada formulación se •indica cñ ' 

el'Cuadro 3 .- los porcentajes indicados parael poliestireno 

dé dispersión acuosa'y para la  dispersión acuosa del aglutinan­

t e  da látex formado r ’de película se. calcularon sobré' una tasé, 

en volumen de- sólidos ssco-s. • La muestra indicada como "control" 

era.una pintura de látex convencional que consistía sobre una - 

báse en'volumen de sólidos socos" de 57.‘5 per ciento'de copolíi 

mero de 82 cor ciento de acetato de vin ilo  y 18 por ciento, do' 

malsato de dibutilo y sobre .un a base fin yolum-en da sólidos se- > 

cos 'do ’23 por 'ciéñ̂ 'o-T&c- liOg de ru tilo , 19-5 por ciento de 

substancias, inertes ta l y como se ña'descrito en el Ejemplo 5.
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. „ . Partículas de •; • •  ■: ..•/ . ■ v,:\ . •
Poliestirsno . Agluti&nte de Contenido en vo- 

Mmero de la  . de iüonodisper • latsx forma- ' lumen-de pigmento
muestra' , sión____________ dor do -película '(OVP)

A-61 ■ 3*4^ 57.5^ ' ■42.55»

B-65 12.4# 48.55» ■51.552

C-6S ■ 23.5^ 37.4v° . ■ 62.6/0

L-70 .. ' .. 33.55Í. •¿ v ¿ XV45f ; • • 72.6=0

Control .. . . 0 57-5í¿ ; ' ;42.5>í

Las películas de pintura dé las muestras, anteriores

se secaron.al aire a temperatura ambiente (22i5ac ! ) durante-por

lo menos 16 horas. EL látex -formador de pslicula .se .juntó en

una matriz en donde las partículas restantes del poliestirsno •
< . .  . •' •. - - 

se dispersaron a u la  misma,. Se probaron otras películas dé

pintura secas para dispersión y opacidad ta l y como se mani­

festará a continuación y los resultados se'enumeran en el" .. 

Cuadi‘0 4. ' . . '' . /'

CUALIiO 4

fftímero de lá  - 
Kuestra •

"A-61

- • B-65

0-69 " . '

D - 70;. ; .

. Control .. .

S«, dispersión1 re- ,X(Q,.98)** Grueso de La Pé- '
; cipi-oca-milímetros . -licula seca para 'una reía- :.■ ■■ 
' _________________ _ ción dé contraste'1 de 0.98

.140 'mm- 1  

.150 .mnf1 

V .1-37 mm” 1 

' ; '«203 mm” 1

I.. . _ .11,7 mm” 1

■ .0 4 8 mm. ’ , 
■..047 mm. , . 
,,.051 mm./:‘- 
.•A .036 mm. . , . t 

,_.;06l, mm...í.....
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en donde:.

v .»• . . . . ,m„,. - el-.Coeficiente-de Dispersión Kubelka-I>'iunk-y las -

unidades son milímotros recíprocos; y •

**- X(0.98) = grueso de la  película seca de un'grueso X que 

- - «.«•« --proporciona >ua&'r-slación-de contraste a través

de una gráfica de opacidad-Lsnata Forma 3B de.

O.98 y las unidades son on milímetros.. La opa- 

r. n,.*-n ,̂ ,r.-.nr.n ^ r, a,. ge determina con -la solución de'Kubelka^Xurk

. ' para dispersión de luz "múltiple 'de. acuerdo con la

■página 106 y las siguientes de Refléctanos- 

Spactroscopy, Springs-Verlog, -Hueva York,- (-1969).

.S e  probaron películas de pintura secas semejantes 

para-determinar la  duración del esmalte-y la  capacidad de' lava-
■ i

do de la  manera que se describirá a continuación y los 'resulta­

dos, de'las mismas se indican en el- Cuadro 5 • i

CUADRO 5

, .Húmero de-la 
' muestra

Duración de 
Esmalte.

Capacidad. de 
lavado

Lavado relativo- 
■ ' Control

- A-51 ■ • *•- 88. 4/ó 947 .ciclos- ’ ■ - -  "  . 105$ .

B-65 %3-T$ -1347 ciclos • - -150$

■ ° - 69 : - ' /; - 89-056' . 1800' c ic lo s . . .. . . 200/á
■l

D-70 . ■ .

C
O

‘rn 700 ciclos ' , . 78# •

Control , • 84. 97= 900 ciclos 100#

i - (
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' La duración del esmalte se prueba', ap li- 

.... cando ..una. película. .'hum-eda. de -0 .0762- milímetros -mediante '••unrapli 

cador Bird e.n una gráfica de opacidad Lenata Forma 3B y -se .seca 

al aire a temperatura de 22.5°C._durante por lo menos 16 horas. 

■■ 'I»uego:j«ua/.película -humed-a1 de-O'o’Sl milímetros- de :e'smralte',sl-'- 

quídico (Glidaen, semibrillante blanco Y -5950) 'be aplica sobre 

la  película de pintura látex seca y se seca a temperatura ^m- 

-L-bi-ent'e'--durante-~24- -horas'. —Sí- -esmalta álquídico -tenía 'p'ró'Jiieda-"*" 

des de duración..'insatisfactorias, ni b r illo  del esmalte álquí­

dico sobre la  pintura de látex se compara con el b r illo  del., -

J mismo" esmalte--álquídico' aplicado' á un substrato' sellado'. '"La ""'..

duración del esmalta se da a conocer como la  relación.o porcen­

ta je ds b r illo  sobre la  pintura de látex con respecto' al b r illo  

'sobre e l sUb'st'r ato-sellado. ' La* capacidad deslavado' se midió.'.~

' aplicando una película húmeda de '.152  milímetros de pintura 

da látex mediante un aplicador Bird. hacia una gráfica' Lenata 

' Forma F-121-ION y secado a l'a ire  a .temperatura de 22.5.C*.' aui ■" 

rants por lo menos 16 horas. Las películas.secas,se sometie­

ron a una máquina de-layar Gardner usando una,, solución .al 10 

por-ciento de Jabóp. Crest 105 en 'agua.' La capacidad < Í b  lavado, 

se da a-conocer como e l 'número de ciclos hasta la  fa lla . (50... 

por dentoide la  película de pintura removida). /

Pueden lograrse propiedades' inmojoradaB de película 

de pintura'a una escala considerablemente .más amplia de conte- , 

-nidos en volumen de pigmento en-donde resultan películas de pin-
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tura excelentes a contenidos en volumen'de pigmento'más eleva- 

i-mi «ni 'das • 'la s ' pinturas' 'Convenció nal es tienen un contenido en volu—:

men de pigmento critico limitado en donde se comprometen la  

opacidad y las propiedades de duración de esmalte.- Las piñtu- 

t1>Tr.w«;n.-̂ ^̂ ,ov̂ a.-.̂ as'-de':'látex=->-corivenciorcales ---d̂  calidad superior--exhiben'!po:r  "

- . lo general duración de esmalte de aproximadamente 85 por ciento 

y capacidad de lavado de menos de 1000 ciclos hasta la  fa lla .

ilJüjÍvíPLO Y

»  brV<'«MVUI " " " -'Se-"formularon -la-s* -muestras-de pintura ta l y nomo'-se'

ha indicado en e l siguiente Cuadro 6 de un a. manera/-semejante, 

/'-'/a la  del Ejemplo 6. El contenido de TiOg de rutilo pigmentario 

-̂'•/:áe--redujo' 'de' una manera esc'alonada^ ' La' opacidrád' se'‘:mant'a'Vo ahh 

mentando la  concentración de las'partícu l as poliméricás p lásti 

-cas mientr as que se disminuía simultáneamente 1 -a concentra- 

“ Cíóá.'d:© "dióxido" de t i t a n io " E l  volumen de 'l¿s partículas póli- 

mérieas de poliestire.no se ajustó a fin  de mantener la'concen- 

'/ / tración .en'volumen dsl pigmento (GV?) de /la película seca a 

aproximad amónte La'fracción'dsl volumen de los/ingredien-

'V. tes-que so indican en el'.Cuadro 6 son 'fracciones en volumen de 

V la  película.seca' ¿numerada como volumen de -sólidos sobre una'.

. /base en 'volumen de sólidos secos. •'



■ CUADRO 6

lío. d e 
Muestra

'Ti02 Frac­
ción en 
Volumen

Polie-stirano-
Fraccidn
en

Volumen

Substancias 
Inertos- 
Fraccidn en 
Volumen '•

Látex Formador. 
do polícula-Pra£ 

■ cidn en Volumen

D-69 •23.Q55 . 23.555 16.15* ■■ 37.45* ’ "

5-76 ' 21.7;- 24.8£ I 6 . Í 55 ' 37-40 ' l  V

G-75 19.05* ■ . - " I 6.15Í . 37.45* "

H-74 16.2$ _ 30.355 16.15» ■ 37.45»

1-73 13.55* ■33.05* - l6.1/b: ■’V37.4Jfi;

Control 23.0'/* o.ojs ’ 18.55* • ■■■57.55» ■

Las películas de pintura del cuadro anterior se pro­

baron de la  iaanara indicada en los Ejemplos 1 y 6 y los resulta­

dos de las mismas se indican en e l siguiente Cuadro 7* ..

CUADRO 7

1. de la  . 
isstra

Dispersión, 
S, mnr'*'

Grueso de Pe­
lícu la  par a 
relacidn de 
Contraste de 

0.98

Capacidad de La • 
vado " Duración 

de
Esmalte

1

CJ\'O1CA .140 mm- '1' .051 mm. 1800 ciclos 89.O5S

1-16 .132 mía- 1 .056 mm. 1200,ciclo s • 86.65»

G-75 • .137 mm- '1' .• .051 mm. 1850 ciclos ' 84.35»

H-74 .142 mm- '*' -.051 mm. 2000 ciclos 88.45»

1-73 .1- ■ .137 mm- 1 .051 mm. 1400 ciclos 78.6$

Control ■ .117 mm- 1 ' ■ .061 mm. 900 ciclos 84.95*
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EJEMPLO 8

Se formularon muestras de pintura de. manera semejante 

a la  del Ejemplo 6. Como se indica en e l siguiente cuadro 8, 

la  concentración del dióxido de titanio de rutilo pigmentado ' 

se mantuvo constante y se varió el contenido de-partículas''

.de poliestireno. Se añadió una cantidad suficiente da-.subs­

tancias inertes ta l y como se ha indicado para.mantener' la  con­

centración en volumen del pigmento (CVP)'de la  película-seca 

a aproximad amente 63«0 por ciento. La fracción en volumen-de 

los pigmentos y del látex formador^de película basadas 'en la  

película seca se ha indicado .asimismo. ; ,

CUADRO 8

. . . Poliestireno’ "
t '■ , i ip 2-Prac- de Monodisper. 

-No. de la  ciÓn en sión-Pracción 
Muestra Volumen en Volumen

Substancias 
Inertes-Frac 
"pión .en .Vo- 
- lumen '

Látex Forma­
dor ds P e lí­
cula-Fracción 
en Volumen

■ J-?D 13 • 5/5 , 8.4/5 ... ' 41.155 '.. 37.055

IÚ9C ■ .. ' 13.555 16 .85-5 '. • -. 32.755 • . - ,37.. 05/5

L-9S, '13>5£_
%.vr  , .. TF 25.155 - - ' ' 24.455 • - '37.05-5

: .M-9A - ■ I3.'5?í 33.555 . . ' - 16.Oyó •• • 37.055

’ IsT-7B-.;: . 13.-55Í . ; . . 37.5/5 7 ; 1 2 .055. ■ 37.055

, 'V0- 7C - ;'13- 5/5 . 41.555 '' .. . 8 . 0 5 5 ' . .. 37.055

" P-7D . , 13'. 5/o'. 45:555 - ■ .' 4.05Í ’ ■-37-056

Q-7E • 13.555 49.555 • - 0 37.055

Control 13.555 0 . .. , • -49.555 - ■ 37.055
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Las palículas de pintura de las composiciones ante­

riores se probaron, de manera semejante a la  del Ejemplo 6 . • Los 

resultados se indican en el siguiente Cuadro 9• El Nidrio se 

midió a 85o ‘mediante la  prueba.D-523-67 de la  Socíed ád Americana 

..para e l Ensayo de. Materiales. * ’ '
. . v - *«. '

lío - de la 
liusstra

• Dispersión. 
S, mm.' . •

CUADRO 9 :

Grueso de la  
Película pa­
ra -r^la-cion • 
de Contraste ' 
de 0.98-

' * ' •/ •

Duración' 
de:

'Esmalte
~ i -

'-Lectura' de B rillo  
'da 85 o Prueba .D- . 
'523-67 de la 'Socie 

dad; Americana-para 
.el'Ensayo dedíate- 

' ría les' • ' ' |

J-9L • 102 mmT'1' .066 mm. ' •.  ̂ 84?' " 3-2 r- \;34¿v" I

K-9C .10? mm- 1 .063 mm. ' 90$. ; ' ■4.8 ; ...  - ' •'

L-S3 : ,.112. mm-1 .06l'mmv  ... * 96$'- : .7 .8. '

' K-9A . .135 mm-1 .053 tam.’, " V- 94^?;'t ? :2o : 6 4;. ;.. ; .V : : -

_ ÍÍ-7B .140 mm- '*' ■ .■051 mm. - . ■ -95̂  C' •' 31.8

0-7C ■ . .142'mm-1 . '• .051 mm. ■/' 94?í.. > 47.0 - .

. ?-7D .137 mm"1 .051 ;mm. 94?;'c ■■' 60.6 . ' . V4:.

•0-713 . .140 rnm- ^ .051 mm. 98?; • .. 73 - - ' y '

Control .096 mm-1 • .086 mm. 35?; .. ■, , 2.8 ■ •. ;.

. Lb -anteriormente expuesto demuestra las ventajas d e . ' 

esta invención .en donde las mezclas dó pintura.producen pelíciu  , 

las que tienen á lto 'lustre aün cuando las'pelícu las secas con-
• . . .  ^  '  • • • . . .  ; . n . .  •. , :  . . .  ■

tienen-ój pór ciento, en volumen de pigmento "mientras .que la s . . V *' 

películas de pintura de.látex convencionales a 63. por ■ ciento• . '
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producen películas "opacas" con respecto al lustre. El lustre 

se mide de acuerdo con la  Prueba Mmero B-523-67 de la  Sociedad 

Americana para e l ensayo'de Materiales. Las ventajas notables 

adicionales de esta .invención se demuestran incluyen Opacidad ' 

aumentada a medida que aumenta e l contenido'del polímero p lásti­

co desde 5 a. 37 por ciento mientras que-al-mismo tiempo l a ’ poro­

sidad'disminuye-lo cual no es'característico de las películas \; 

ds pintura convencionales que tienen una concentración 'sir volu-.

men de pigmento de 63 por ciento;

EJEMPLO' 9

Se -formularojn mezclas de pintura de manera semejan-”

te ¿ la  del Ejemplo 4. ■ En el siguiente Cuadro 10 se utilizaron

varios aglutinantes de-látex'formadores de película que se han 

indicado en cantidades suficientes en la  formulación de 'pin­

tura para mantener e l contenido en volumen del' pigmento1 en'.la - 

- pe lícu la ; seca á -aproximadamente 63, por.'ciento. 'El volumen to- ; 

tal;de.;los'sólidos se-mantuvo a aproximadamente 33 por ’ciento .

‘CUADRO 10 ’ /' .. ' • . •
/ ' • -. -d/vi;.-';” -

í , • Aglutinante de látex i<¡ en peso -¿amaño, de ->Temperatru.
- • , ■ ; - • Pormador' de - • ' -: dé só li- .‘.la  - • . -• --..ra de .Iran-
-Jio.-de..;. - Película-' • ' dos' Padíc.ul¿ Y;‘-sición del
la  • 7 - . ' • .. ; - .  Y  „ • ; X’Estado -V£¿ .
KuestraY'^•: - - • ■ . . - . Y  Y\/Ladreo ■! '.i. • , * * *' 'v ’■ ' S.- ' ,

;B-23 Copolímero de 82^ de.’ 54.4/r,-;' 65000 ,,A .-Y 21°C.
■ .Acetato de v in ilo 'y -  ‘ -' Y , -

'.•l8jí de maleato de, di- Y.;-. . Y Y  ”- .. Y t:
butilo i, Y - Y  .Y' -d



CUADRO 10
l

No. do Aglutinante de Látex Dor­
ia  mador, de Película

muestra '
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c¡o en pe­
so' de só 
lido s

(continuación)

Tamaño de íemperatu
la  Partí- re de Prai
cula sicióndel
. Lstado Ví-

" - * . '- - treo  2?

S-24 r 'i ’erpolímer'o de metacrilato 5GD/»- 
• dé' metilo, acrilato de bu- / 

t i lo ,  y ácido a c r ílic o •

4800' A ; ' ’ • ;5°C.

. \ -  -t

T-25 ' Copolímero de v in ilo  y acri 55.0# _ •.
' lato de butilo , :

' 1100 A . descono 
. ciña

TJ-26 \ Copolímero de metacrilato 4-6.5/* ' .. 
de metilo y acrilato de bu- . ;• 
t i lo  •'' ■ • . •

1100 A 9°C.

V-27 . Copolímero-de 83#^de aceta- 51.0#.. 
to de v in ilo  y 17$ de acri- . ' . 
lato de. 2-etil-h .ex ilo . ■ -' "

3500 1'-.
V- '« ..i-

.10°c . , .

W-28 Terpolímero de acetato de ■ 52*0#
' v in ilo , cloruro de v in ilo .y  ••

' e t ilen o . '.i

'4800.A : ; 15°C.

JL-29 Terpolímero de metacrilato 55.0$ 
de. metilo., ácido m etacríli- 1 .-'=i 
co y acrilato de_ butilo. '

• 30?í'350 A 
•70#"6000

0 :o°c.;
a ;,.;; .-

. i . .

riormonte citados se mezclaron con partículas de poliestireno, . 

pigmentos opacificadores y substancias -inertes de manera seme- . 

¡jante-a la  de los'Ejemplos anteriores.- Los. aglutinantes de : 

látex', formadores.de película dados a conocer .en- el- Cuadro ;iO - • 

se.usaron' en cantidad suficiente.para'.mantener el_.-conténjd.o-.en •_ 

volumen del 'pigmento en la  película seca a aproximadamente;63. '

por ciento... Los aglutinantes formadoras de •película del Cuadro. . 

10' se utilizaron a 37 por ciento, las partículas de;poliestxreno. .
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de.monodispersión a 33-0 por ciento y e l Ti02 a 13.5 por ciento . 

sobre una base en volumen de sólidos secos. manteniendo cons­

tante la  relación ds los ingredientes, sin embargo, las pinturas 

indicadas en e l siguiente Cuadro 11 no necesariamente se lleva­

ron a l óptimo puesto que la  escala de contenido en volumen de 

pigmento ú til preferida depende del tamaño’-promadio de la  par­

tícu la  de las partículas.plásticas.asi-como del tamaño rela­

tivo de las partículas'del-• aglutinante. Las películas- de .pin­

tura se probaron de manera semejante. al~Ejemplo 10 y los resul­

tados s.e' indican en el siguiente'Cu adro 11. ' -

- .  - ' 5 7  -

CUADlíO 11

ñúraoro do la  
Muestra

Aglutinante de 
Látex .Formador 

. de Película

' )
Helación de 
Contraste

Duración de , 
Esmalte -

¿e B-23 - 0.965 ''99.555 .; •

• Y _' ;,. .. 37̂ 5 de'S-2Í 0.967 .87.655 •

'. z . - /- -: 3755 de T-25 C.95Í I . ... 86.555' .

■ AA- '' 3755 de ü-26 ' 0.9.49. ' . / ' 95.1;/ • • .

/ AB '' ’ 375° de V-27 . . 0.965] : .r-: : /  47.7/5 - ./. r

' AC ' • • 37/i.de_ W-28 ; 0.961 ' • ■ '-86.555 '? . ■

;■ xd - . , •3755 de y^29: 0 .967/ . CO OY
*

O
 .

■S..O OS

J  -. 5. La'-relación, de contrasta :se.midió aplicando una p e lí­

cula humadad de .0762' milímetros a una/gráfica de ^opacidad-h 

.Lenata -Forma 3B'y' secando,el aire, de la  p e líc u la ’ temper .atura 

de 22.’5°C. durante por lo menos 16 horas.• Se hicieron medidas
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< \ - 
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ds rsflsetancia tanto de las porciones blanca como., negra de la  

gráfica usando un Espectrofotómetro de Ojo üe Color. La reía -, 

cidñ en’ contraste se'dió a conocer como a relación de' la  r e - ',  

flectancia-sobre.el negro hasta la  reflectancia sobre e l blanco.

El Cuadro 12 indica loe aglutinantes en e l Cuadro 10 

•y en e l Cuadro.11 mezclados en formulaciones llevadas al óptimo 

al contenido en volumen de pigmento especialmente preferido.

CUADRO 12

No • de 
la

Muestra

Aglutinante 
de Látex 
Formador de 
Película ' ''

CVI-
.'Relación 
- de 
Contraste '. Duración’.

■Fracción en 
'■'Volumen de 
';..ÍEx02 ,..;■

A2 . R-23 65 \ •979/ " ' 89.0?á " 13/'» V: \

AF S-24 . 52 .973 . 38.C  ̂ . ' ’ • 135*

AG- ü-26 ’ 62 .969 - 88.5‘,& ' : . “ i3f»

AH X- 29 60 .976 ; 89.55*' • . ,.i3‘;í -

Control R-23 • : 42 . - .970 ... • 87.0'^ .• ,235- - v -
del Ramo 
Anterior

ejbIiIplo io • - ; v ■ v

■ . ’ Se prepararon -mezclas;de pintura de.manera Séme3Vante

a.-acuella, del Ejemplo 1 usando un látex 'de_ metacr ila to  .de me-, 

t i lo ,  homopolimérico como las partículas p lásticas.... El conte­

nido en volumen de pigmento fuá del 44 por ciento, ¿1 SiOg era  ̂

de 13 por ciento, en volumen do los .sólidos de la  pintura» el- .
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volumen de sólidos da la  pintura ora de 33'.por ciento dejando • 

31-por■ciento -en'volumen de partículas de plástico en la  pelícu­

la  de pintura seca. 21 contenido en volumen de pigmento apro­

piado se seleccionó ta l y como se describe en la  presente como 

siendo e l punto ;de la  porosidad da superficie critica-i ••'-'-Si Cua­

dro ‘ 13 resume los resultados ds los periódos de-opacidad y po­

rosidad. ’ - . •

• EJEMPLO 11 ~ ■ • , • ' •' ■

: -. ■ '• . Se formularon mezclas*de pintura de manera semejante

. 1 v a l Ejemplo 1 usando el cloruro de.vinilo o polimérico como-las.-.

■* - ' /' partículas plásticas. -El contenido, en volumen da pigmento fué'- ’

' -'.‘ de 52'por ciento'', el volumen de sólidos-de 33 por. ciento; la .

’y - ■ película de pintura-contenía 13 por ciento en .volumen de Ti02 :

d - ' i - d '  * yj 39'p o r ‘ciento de'partículas plásticas.’ El contenido en yQ-;d.%;

d. ' '" i  . ‘"V--:Íumen de pimiento 'apropiado; se. seleccionó en si'punto .de la";'. - '. 

•_ •. •'•'• ‘ ':•/'" porosidad de .''superficie cr itica  ta l 'y  como se. describe en la  '; '

: df.d-"'" ■ ..'' - .d . p r e s e n t e E l .  Cuadro 13. resume 'los resultados;de las medidas..

"  • ' ' • ' • ’ i • "" de' opacidad y ‘poi'Ó.sxdad. • ' . : - , d y  "1 •''-i l y . '

y-'.■*'.; ...- d r ;'•< ■ '. CUADRO'13 ’• ' •' '. - •'•' /• '

, • f " .y :'.'.-Cpm:QO’-3Í  cíón ' Tamaño, de. Po lid is—. ... . Duración. -.Relación. •
-de''Patícu-, -. ” la  Par- persi- - de - de -.

' - ; "js. -  ' d -las clásticas " tioula ' dad ' • CV? Esmalte Contraste,..

’ •’ .; ./ *.; .i -d/..Cloruro de v in i- ' i , 790 A 1.12 .- 52 . 815» *970 ,
:lo.'liomopoliméri-... . ' ' '  •! •; '

. . co.. . . '. , -  ,• • . . ' .
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• CUADiíO 13 ■. ; -■ • (continuación)

-Comno-sición ' .• Lamafío.dei. Po lid is- .. -Duración: i Relación. . 
de Partí cu- -la Partí- narsi- -de' de
las Plásticas cula_______ dad . CVP Esmalte Contraste,

Letacrilato de 2.694 A _ 1.06 44 80f» . ‘ >966
metilo homopo- 7 - *"r - ...- V : i  :
limárico

EJEIigLO 12 " . ' *■ ' -- *

... -ji ■-. •••...... ■.•-.•La muestra de pántma anteriormente designada, en el.--- .•••->■

Ejemplo 6. como C- 69 se modificó añadiendo uno por ciento..en 

poso do un colorante negro que es una-dispersión a l 5 .1  .por 

- ■■■ diento-.de negro* d-e-carbón, en-una-base de e tilen g lico i. .' Una• •

- - .película.d© pintura húmeda de 0.0762 milímetros se vació';so-' •.

.ore una gráfica.de opacidadXLenata forma 3B mediante un apli-

------- - — *------- ' '¿'ador ;;Bírd"‘y*'er:'atire- “stb ‘SecóVaT temperatura ‘ambiente; -duraste't“ '*

por lo  menos 16 horas. la  película seca tenía una reflectancia 

do 78.7 .ta l y como -se midió a través de- un filtro .Y . de.un.' "  - 

espectfofotómetro'‘ de' 0'3o de "Colbi*':*." Para" comparación'-una':-peláóuia'

do pintura de; látex .seca-convencional'modificadá'de■.máner.á'.se-- ,

majante mediante.uno .• por. ciento de ;un colorante 'negro .tenía, una. . . 

' i  .''roflactancia'.dé 73\ 6'.por’ 'ciento.' JLas;películas de' pintura'con-L ;.

vencionale.s -requieren aproximadamente-'' 50. por;-cientV más d.Q.-Ti02 . :.-.- 

-para igualár .la 'resistencia al'tinte'm e joradja'.de'la emulsión 

" de látex de esta invención'tal y ' como, se;mide mediante lá  r  e - , _ 

flectancia.. . ’ v- . •’ :•

Los siguientes Ejemplos 13 .a 17 (Cuadros 14 a 17)

y
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inclusive ilustran las pinturas de látex que contienen partícu­

las poliméricas no formadoras de película a contenidos en vo­

lumen :de pigmento elevados más a llá  del contenido en volumen 

de-pigmento de porosidad de superficie c r it ica  como se.mide me­

diante la  duración del esmalte. '

EJEI.IP10

La Figura 5 os. una serie escalonada as -composiciones
, • i i • * •

de pintura que se producen de la  siguiente manera. Dos pinturas 

de .'emulsión, de látex pigmentadas ss prepararon dispersando la  

pigmentación a a ita  velocidad con un aparato de dispersión tipo 

inductor' (v. gr. Aparato"'de Disolüción/Cowles) hasta un valor 

Hegmañ-de'8, se redujo'luego a baja'velocidad.con é l látex de. - 

aglutinante y e l látex del pigmento plástico: no formador. de 

película m 'as'los-ingredientes'auxiliares de l a . siguiente, manera:

■MOLÍEEDÁ DE PIGXEKÍO ■ • . ' (.  454; ñg/378.500 "(. 454 Kg/37& 500
. ~ ’_______ ;________________ - - - -Lt3) - ' Lts)' '

Agua . ' ; • 30 . ''10 ' -

Agente de .Conservación: cloruro de' ; ' ;• . '
l-(3 -.c loroa lil-3 ,5 ,7 -triazo-l-azo- ' '
yodomantano (Dowicil 100) ... ■ ‘ -1 • ,

Hidroxi-'ii'tii -Celulosa (solución - ; ' //.
ácuosa'al '2.55$ 'ds Cellulosize £3?- . ' ' 
15,000) .. •. 50.

Etilen G licol ’ . 25

\ ■

100

25
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(continuación

jiÜOLIüIíDA DS PIGEESNTO (.454 Eg/378.500. 
Lts)

(.454 Kg/ x 
378.500 Lts)

Despumante: aceite^ mineral y de­
rivados. de s ilic e  (Drew 1-475) 2 - 2. ...

Dispersante, de Pigmento: po li- 
acrilato de sodio' 8.3

•i# * 8.3

Agente Hümectanteíl’riton CP-32) -0.26 • . 0.26 .

1'iOp de -Butilo (Eopaque IíCL-7, 
T.Id. de SOIS Corporation) 250 ;. . ■ 250

DILUCION :

Agua ' ■ , ■ 100 135

Despumante 3 2

Látex del aglutinante, copolí- 
mero del .50/ de1 acrilato de bu­

t i lo  más 50 por ciento de meta- 
'crilato de metilo, 5000 unidades 
Angstrom Tg=0°C. y 50 por ciento . 
en peso de sólidos

370 •123.4

Pigmento. P lástico , - poliestirsno 
rj?g=100°G, y 55.8-por ciento en 
paso de sólidos. .

’ • 90.7 300

Coalescente:' isobutirato'de' 
2,2,4 -tr im etil-l, 3-pentanodiol n  ■ • . •; - - .-.4 - •; -

Espesador, H idroxiatil Celulosa 
(solución, acuosa al 2.-5 por cien 
to ) . 101.7 , ■ 76 :. •

ÍTĤ  Acuoso -Concentrado 

Contenido en Volumen ds Pigmento

• 1.5 

.405".-. .

• 1.'5. 

. 805» ;

Volumen de Sólidos ■ 33/" . 33// '' ;

peso de Sólidos . 46.55» 46.1/» ' j
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Se preparó una serie de pinturas mezclando las' pin­

turas de contenido en volumen de pigmento de 40 y contenido en 

volumen de pigmento de So a relaciones apropiadas para rendir 

una serie escalonada a través de la  escala de contenidos en 

volumen de'pigmento de 40 por ciento a 80 por ciento. Después 

de. 24 horas la  equilibración de las pinturas terminadas las pe­

lícu las so vaciaron sobre substratos apropiados con un aplica- 

ñor do película JBird para proporcionar- una películas-húmeda de 

0.0762 milímetros para prueba adicional.

La opacidad se probó en películas que ss habían’ mol­

deado sn la  gráfica Lcnata forma 33 con un aplicador B i r d d e  

0.0762 milímetros y se secaron durante 24 horas. Las lecturas 

de .reflectancia a través de las porciones negra y blanca de 

la  gráfica se efectuaron con un espectrofotómetro de Ojo de 

Color y la  relación de contraste se definió como la  reflectan- 

cia a través del negro dividido' entre la  reflectancia a través 

del blanco. Las relaciones más elevadas-se indican en mayor 

opacidad o poder cubridor.

■ La porosidad de superficie se .midió mediante';duración 

■ de esmalte en doiidr '̂-las películas- de la  prueba de opacidad se 

- -reduce subsecuentemente con un esmalte alquídico b rillan te usan- 

dojun aplicador Sird de .0331 milímetros. El' b r il lo 'd e l es- . 

malte.alquídico a través de la'pintura de prueba dividido .entre 

"el b r illo  del esmalte alquídico a trayés de la  gráfica sellada
t ■

'sola se define como el porcentaje de la  duración de esmalte.



Los números más elevados indican menor porosidad de superficie. 

El b r illo  só midió con un modidor b r illo  Hunter con un ángulo 

de incidencia y lectura de 60°. ’ _ '

La porosidad de superficie puede probarse alterna­

tivamente . aplicando la  fin ta  de Prueba K & H a una película, 

ta l corno con duración de esmalte’ durante.dos minutos y luego 1 

removiéndose con toallas de papel. La penetración ds la  tin ta 

en la  película dé'pintura ocasiona un .obscurecimiento'en el 

color^que es proporción .al a la  porosidad da la  película que 

ss mide leyendo la  rsflectancia do la  escala Y con un espectro- 

fotómetro de Ojo de Color IDL .usando una norma de v it r o lito  

blanco.. Lo 3 números más elevados indican menor porosidad.'

La resistencia al lavado se mide do acuerdo con 

la.prueba D-2486 de-la Sociedad Americana para el Ensayo de 

¡'.rateriales excepto que no se usa una calza. Se usa un jabón 

Crest. de suspensión que se usa al 10 por ciento como el medio ’ 

de lavado abrasivo’ y los resultados se expresan como e l número 

de ciclos para remover e l 50 por ciento de la-película de pin­

tura-. El lavado do prefcrenci a se expres a como uri porcen­

taje de una pintura, 'de látex normal comercial aceptada que . 

se prueba simultáneamente en e l mismo panel ds. prueba.'' . La norma 

aquí es Spred Satin Y3400 (Glidden-Lurkpe Div. o f  SCK)- de una 

pintura de látex que contiene 21 por ciento de f i0 2; 5.3 por 

ciento-do CaCÔ ; 7-7 por ciento de s ilic c  y silicatos; 16.2 por 

ciento de copolimoro ds acetato de v in ilo ; 2.8 por ciento da
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éter de g lic o l y g lico les; 45 por ciento de agua. For lo tanto 

una resistencia al lavado de 100 por ciento indica una resis- 

-tencia al lavado equivalente a la  norma* L'l .porcentaje más 

elsvado o valores de lavado más elevados indican mejor resis­

tencia al lavado. - •

La resistencia y remoción de •manchas'*se mide, junto' 

con la  prueba D-2198 de la  Sociedad Americana'para el Ensayo 

de üateriales con los rcsultado’s que ss dan a conocer de la  

manara igual que p.ara la  resistencia al lavado.

Los resultados de asta prueba pueden verse conve­

nientemente como una gráfica escalonada de la  propiedad'respec­

tiva  versus el contenido en volumen de pigmento. A cierto con­

tenido en volumen de 'pigmento característico ocurre un cambio 

brusco en cada propiedad que se define como el contenido en 

volumen de pigmento critico para es'á propiedad fís ica . ' •

LJL:.3?L0 14’

■ Se mezclaron varias composiciones de pintura 'de lá­

tex que tenían polímeros aglutinantes variables y se probaron 

comparativamente para terminar las propiedades de integridad 

de pelícu la (de lavado) a3Í.cOK1o la  duración de esmalte y opa­

cidad (relación de contrasta). Las propiedades fís icas do la  

película de pintura se dieron a conocer con relación 'a una 

pintura de látex convencional de calidad superior normal Spred
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Satin ( 'i '. t . ) como en el Ejemplo 13- Las clasificaciones do
. \

funcionamiento en el Cuadro 14 son relativas a una c las ifica ­

ción de 100 por ciento (norma). 'todas las pinturas en el 

Cuadro 14 se "mezclaron a un contenido c-n volumen de pigmento 

del 60 por, ciento; ni volumen de sólidos se mantuvo a 32 por 

ciento consistiendo de 19-2 por ciento•da componente no forma- 

dores ds pelícu la "y 12.8  por ciento del aglutinante formador 

do película. L a Tg del aglutinante se calculó de acuerdo, con 

la ecuación de Fox l/iíg =&7L/iV en donde Tg está en °C. para 

el conolímrro; V/. es la  fracción en peso de cada comonómero; y 

es la  2g dpi homopolímero para cada monómero en °C. Las 

pinturas de prueba se mezclaron a partir ds los siguientes com­

ponentes -an donde .la composición del aglutinante varía ta l y' 

como ss indica:

Comuonrnte do. la  Pintura Volumen de Sólidos/378.500
______ Lts_____________

I 6.96 litro s

20.67 litro s

8.55 litro s  

4.92 l i t r o 3

21.57 litro s

48..45 litro s  

9.08 Kg.

i'i02

A rc illa  Calcinada (Optiwhite)

S ílice (Min-U-Sil 10,.T.K. de 
Pennsylvania Grlass Company)

Silicfí de Diatomeas' (Colite .499)

Policstireno, partículas poliméricas no 
formadoras da'película de 2,800■unidades 
Angstrom, ífg=lÓ00C,

Aglutinante de Látex-Formador do Película " 
(Cuadro 14)

i
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, IsJSiJLO 15

Se mezclaron composiciones de pintura de látex de 

la  manera dada a conocor eri e l Ljemplo 14 con la  excepción do 

qua los volúmenes tanto do las partículas poliméricas no 'forma- 

doras de película como del, aglutínate formador de película, se 

variaron para proporcionar niveles de contenido en volumen de 

pigmento de ,50 por ciento a 75. por ciento. Si aglutinante era 

60 por ciento de acrilato de butilo más 40 por ciento de meta- 

crilato do metilo a 50 por ciento en peso de sólidos, Tg = 10°C., 

y 2,000 unidades Angstrom. Si pigmento plástico era poliest'ireno 

de 2,800 unidades Angstrom. bl pigmento plástico/látex del aglu- 

' tinants se indica en 3.735 litro s  por 378/500 litro s  de pintura 

• y películas ds pintura se probaron,ta l como sn e l ■£3ampio 14.

CU ¿1)50 15

CVP P igm en to .P lás- . 
t ic o
Látex  d a l Aglu 
t in a n te

Duración
de

Dsmalte

R es is ten c ia  
a l  ;•

Lavado •

Opacidad

VJ
1 0 2.50 

16.00 . .
80>b >400^.- 7 3/o

55 ' 4.10 
14.40

• 80JÍ >400/o 85$í

60' • • 5.70- r 
12 . 8o

- 75?o . ' ' ' -->400jS 90^

65 7.30
11.20

53Jí 3255-Ó . . 105$
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CUADRO 15 (continuación)

CVP Pigmento Plás­
tico
Látex de Aglu­
tinante

Duración
de

Esmalte

Desistencia.
al

Lavado .Opacidad

70 8 ..90 15/í kv> aV260Jí 115Jí '
-9.60 ‘•i ’ '

75 " 10.50- 01° 170?¿ - • .. i 125?»' -
FToó

EJEMPLO 16 .

De lá  misma manera que en el Ejemplo 15 s i aglutinante 

era 50 por' ciento de acrilato de butilo más 25 por ciento de 

motacrilato ds motilo más 25 por ciento de metacrilato de isobu- 

t i lo  a 65 por ciento en peso de sólidos, Lg=4°0. y 4.950 unida­

des Angstrom.' El contenido en volumen del pigmento se varió ' . . 

ta l y como se indica en e l Cuadro 16 y se probó en comparación - 

con e l Ejemplo 15• '■

■ . ' CUADRO 16

OVE Pigmento’ Plás- . Duración Desistencia Opacidad 
tico de al
Látex del Aglu Esmalte Lavado 
t  inante_____ '_____;___________:_____________•

50 2.50 • - 
lé.OÓ

90fú ■ 270/5 8655

55 4.10
14.40

855° 270;í ' 9 5 c/°
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CVP Pigmento Plás­
tico
Látex del Aglu 
tinante

Duración
de

Esmalte

Resistencia
al

Lavado Opacidad

60 . 5.70 70/'á ■215?$ ' 110#
' 12.80

65 - ?•30 -- 
11.20

35?i 160?$ - - 120#

70 8.90
9.60

5‘A . 120?$ ’ 130# .

Los s3ampios ilustrativos que anteceden de esta in­

vención demuestran que las'composiciones da pintura ds látex 

pueden producirse con partículas polimáricas no iforajadoras ds 

película en combinación con un pigmento opacificador para pro-
v .

porcionar películas da pintura opacificadas considerablemente * ■*»
mejoradas a contenidos en volumen de pigmento entra 30 por ciento 

y. 75 por ciento en donas ol contenido en volumen de pigmento es 

mayor- que el contenido en-volumen de pigmento critico ta l y  como ■ 

• se mide-mediante la  opacidad. Lo3 ejemplos ilustrativos que 

anteceden no se destinan a ser lim itativos excepto ta l y como• r
se define en las cláusulas anexas.

/
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REIVIEMCAOIONES

los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:

I a»"  Uri procedimiento para la  preparación de una 
composición de pintura de dispersión de látex acuosa que se 

junta a una temperatura de coalescencia ambiente en una pe­

lícu la  de pintura endurecida, que comprende opacificar un 

pigmento opacificador dispersado en aglutinantes poliméricos 

formadores de película, caracterizado porque dicha pintura 

de látex tiene de aproximadamente 30 por ciento a 70 por 

ciento peso de sólidos totales y consiste sobre una base en 

volumen de sólidos secos: de 25 por ciento a 70 por ciento 

de un aglutinante de látex formador de película que tiene una 

porción en peso predominante de partículas poliméricas de en 

tre aproximadamente 1,000 unidades ..Angstrom y 10,000 unida­
des Angstrom y que tiene una temperatura de transición de es 

tado vitreo por lo  menos aproximadamente 52 C. menor que la  

temperatura de coalescencia, mediante lo  cual las partículas 
del aglutinante se juntarán en una matriz de ligazón ,'s ien­

do e l aglutinante de látex un polímero o un copolímero de mo
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nómeros etilénicamente no saturados; de 10 por ciento a 60 
por ciento de partículas poliméricas sólidas, no celulares, 

no formadoras de película que tienen un diámetro promedio 

en peso de entre aproximadamente 1,000 unidades Amgstrom y

10,000 unidades Angstrom y que tiene una temperatura de tran 

sición de estado vitreo por lo  menos aproximadamente 3020. su 

perior a la  temperatura de transición de estado vitreo del 

aglutinante, las partículas no formadoras de película son 

monómeros etilénicamente no saturados polimerizados que t ie  

ne no saturación de car "bono a carbono; de 5 por-ciento a 25 

por ciento del pigmento opacificador tiene un índice de re­

fracción de por lo  menos aproximadamente 1.8; de O por cien 

to a 60 por ciento del pigmento no opacofocador; y la  pintu 

ra de lá tex tiene un contenido en volumen de pigmento (CVP) 
de entre aproximadamente 30 por ciento y 75 por ciento, en 

donde e l contenido en volumen de -pigmento es mayor que el 

contenido en volumen de pigmento c r ít ico , ta l y como se mida 
mediante la  opacidad.

23.- Un procedimiento de conformidad con lo  re i 
vindicación 13, caracterizado en que e l contenido en volu­

men de pigmento (CVP) es entre aproximadamente 48 por cien­
to y 64 por ciento.

3§.-¿--'-Uíf procedimiento de conformidad con las re i 
vindicaciones la  ó 2a, caracterizado en que las partículas 
sólidas, no celulares, no formadoras de película son entre



aproximadamente 1,000 unidades Angstrom y 10,000 unidades 
Angstrom.

4a.-  Procedimiento de conformidad con cualesquie 

ra de las reivindicaciones 13 a 3a, caracterizado por que 

contiene entre aproximadamente i-5 por ciento a 50 por ciento 

de partículas sólidas, no celulares, no formadoras de pelícu 
la .

5a.-  Procedimiento de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que las 
polimóricas no formadoras de película consiste de polímeros 

que se seleccionan de estireno, metacrilato de metilo y cío 
ruro de v in ilo .

6s.- Procedimiento de conformidad con cualesquie 

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que 

contiene hasta aproximadamente 20 por ciento de pigmentos 

tintéroos sobre una base en volumen de sólidos secos.

7a.- Procedimiento de conformidad con cualesquie 
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que 

la  pintura contiene entre 5 por ciento y 50 por ciento del 

pigmento no opacificador sobre una base en volumen de sólidos 
secos.

8s.- Procedimiento de conformidad con cualesquie 

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que 

e l pigmento, en contenido en volumen de la  pintura de látex 

es mayor que e l contenido en volumen de pigmento crítico  ta l
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y como se mide mediante la  opacidad y menor que e l contenido 

en volumen de pigmento de porosidad de superficie crítica , . 

como se mide mediante duración del esmalte.

9§,- Procedimiento de conformidad con cualesquie 

5 ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que

el pigmento opcificador está en una proporción volumétrica me 

ñor que la  proporción volumétrica de las partículas poliméri- 

cas no formadoras de película.
10-.— Procedimiento de conformidad con cualesquie 

10 ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que
el aglutinante formador de película se selecciona de copolímje 
ros acrílicos que contienen cuando menos 40 por ciento en pe­

so de un monómero no saturado acrílico  copolimerizado, conte­

niendo los copolímeros de estireno entre aproximadamente 35 

15 por ciento y 65 por ciento de estireno copolimerizado, copolí

meros de a c r ilon itr ilo , eopolímero de cloruro de v in ilo  y eo 

polímero de cloruro de vinilideno.
11§.- Procedimiento de conformidad con la  re iv in  

dicación 1&, caracterizado en que el contenido en volumen de 

20 pigmento es mayor que e l contenido en volumen de pigmento de

porosidad de superficie cr ítica , ta l y como se mide mediante 

duración del esmalte.
1 2 Procedimiento de conformidad con las r e i­

vindicaciones 1^, caracterizado en que los pigmentos no opa- 

25 cificadores se seleccionan de a rc illa  calcinada, s ílic e  amor
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5

10

fa, s ílic e  de diatoméas y s ílic e  crista lina. —

13®.- Un procedimiento para la preparación de 

una composición de pintura.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

los fines que se han especificado.

Esta. Memoria constare setenta y seis hojas es­

critas ..a'máquina por una sola cara.

Madrid, 2 2. A B R 1 9 7 6
P.A.

w
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