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Este invento se refiere a sistemas de comunicacig
nes y, més particularmente, a aparatos para utilizacidn en
establecer y mentener comunicscidn entre un médulo de con-
trol que transmite datos y Ordenes de control en serie por
bitios sobre un medio de transmisidn en serie, y uno o més
mdédulos de Entrada/Salida (I/0) sobre un sistema de acopla-
miento de entrada/salida (I/0) de demanda/respuesta,
Degcripeion de la Téenieca Anterior

Han sido utilizados medios de comunicacidn en se-
rie durante muchos afios para controlar la transferencia de
datos desde varios médulos I/0, tales como terminalesriﬁ-
teractivos y sistemas remotog de tratemiento de dato;.,ﬂomc
medios de transmisién anteriores se utilizaron el telégre-
fo en serie, formatos de arranque-parada 0 corrientes de ds
tos sincronos en serie. Més recientemente, han sido utili-
zados bucles de transmisidn de datos en serie, en doﬁdefson
agignados intervalos selectores a terminales I/0 y son-
transmitidos en los intervalos selectores asignados ﬁénsa—
jes desde y a2 los terminales.

En cualquiera de estas técnicas, existe una nece-
gidad de adaptar el funcionamiento interactivo de demanda/
/respuesta de un numero de terminales I/0 con la sincroni-
zacidn de corriente de bitios en serie del medio de comuni-
cacidn.

Adicionalmente a los problemas gue se originan
con respecto al gincronismo de diferentes forwatos de da-
togs, los reguerimientos de la tecnolOgia moderna actual tam
bién imponen restricciones. En la tecnolog{a moderna, es-
tén interconectados elementos de circuito y estdn asociados

inseparablemente con un material continuo de soporte gobre

el cual se fabrican los circuitos. El circuito integrado




10

15

20

25

30

floja nGm, 3 04- 056-

forma parte de un sistema de comunicacidn o tratamiento de
datos mayor. Uno de los problemas asociados con este tipo

de circuitos es que existe un nimero limitado de puntos ©

terminales de acceso de entrads/salida sobre el cireuito in
tegrado para proporcionar conexiones exteriores. Por congi-
gulente, ha surglido la necesidad de un flujo de detos com=-
pacto y simple gue impligue la utilizacidn de un ntmero mi-
nimo de lineas de entrada/salida. Con el fin de reducir el
nimero de circuitos integrados necesarios para fabricar wn
sistema completo, existe una necesidad de utilizar los me-
nes circuitos 1ldégicos posibles sobre el material de sopor-
te o substrato. Por consiguiente, la tendencia es utilizar
un microordenador en donde muchas de lag funciones primera-
mente realizadas por eircuitos 1ldgicos son realizadas por
una secuencia de microinstrucciones. Por consiguiente, es
importante yue sea utilizado un pequefo conjunto de instruct
ciones.

Un problema singular asociado a las necesidudes
de sincronizacidn en cuanto a la adaptacidn de un medio de
transmisidn en serie con un sistema de acoplamiento termi-
nal de demanda/respuesta es el de un suficiente enclavamient
t0 entre el medio de transmisibn en serie y el microordena-
dor y entre el microordenador y el sistems de acoplamiento
terminal.

Al cusndo los dispositivos de la téenica anterion
han utilizado microordenadores para conirolar operaciones
de entrada/salida, no se han resuelto satisfactoriszmente los
problemas de adaptar la tecnologie moderna a los problemas
especlales asociados con el sineronismo de medios de comuni-

cacidn en serie con terminales de demanda~respuesta de entrg
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da/salida.

Breve Resumen del Invento

Un objeto de este invento es crear un aparato me-~
jorado para utilizacidn en el establecimiento y mantenimien
t0 de comunicacidn entre un médulo de control que transmite
datos y drdenes de control en serie por bitios sobre un me-
dio de transmisidn en serie y uno o mds modulos I/0, tales
como terminales interactivos, sobre un sistema de acopla-
miento de demanda/respuesta que conecta dichos,médulos._,
Un objeto adicional de este invento es cresr una
organizacién de camino de datos de microordenador qué uti-
liza una minima centidad de circuitos 1dgicos fisicos.
0tro objeto de este invento es crear un enclava-
miento entre un medio de transmisidén en serie y un microor-
denador, en donde el funcionamiento del microordenador estd
sincronizado con bitios de datos recibidos y transmiti&os
gobre dicho medio. 7

Un objeto adicional de este invento es crear ms-
dios para interbloquear el funcionamiento de un microordens-
dor y un sistema de acoplamiento de demanda/respuesta entre|
dicho microordenador y una pluralidad de mdédulos de entradas/
galida,

Un objeto adicional de este invento es crear un
sistema de entrada/salida a un microordensdor que permite
la modificacidn del camino de transmisidn de datos en serie
¥y la posibilidad de retransmisidén sobre dicho camino de los
bitios recibidos por dicho microordenador con un minimo de

circuitos logicos.

Los anteriores objetos se consiguen de acuerdo con

el invento disponiendo un microordenador compuesto por une
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unidad aritmética de un bitio que incluye un scumulador
(memoria intermedia) para almacenar los resultados de una
operacidn aritmética que sirve también como unidad de alma-|
cenamiento transitorio de bitios de datos recibidos en el
sistema de acoplamiento de comunicacidn en serie. Se escoge

un conjunto de instrucciones ta2l que la memoria intermedia

es también el destino implicado de los resultados de le uni
dad aritmética. Bsta organizacidn de doble acceso sirve ¢o=-
mo medios de recepcidn de datos en serie, modificacidn de
logs datos y retransmisidén de los datos 21 sistema de acoplg
miento de comunicacidn en serie.

De acuerdo con un aspecto del invento, la sincro-
nizacién entre el medio de trensmisidn en serie y el micro%g
denador se realiza mediante un enclavamiento que es activa-
do por el microordenador para detener la interpretacidén se-
cuencial de instrucciones hasta que se recibe un bitio, en
cuyo instante una seiial desactiva el enclavamiento para
reiniciar asi las instrucciones de programa.

De acuerdo con otro aspecto del invento, la co-
municacidén entre el microordenador y un nimero de médulos
de entrade/salida sobre un sistema de acoplamiento de deman
da-respuesta se consigue por medio de otro enclavamiento
que es activado por el microordenador para detener asi la
interpretacion secuencial de ingtrucciones hasta que se re-
cibe una respuesta procedente de wn mddulo I/0 para reini-

ciar asi la interpretacidn secuencial de instrucciones has-

¥

ta que los datos han sido transferidos entre el microordeng
dor y el médulo I/0.
El invento tiene la ventaja de que proporciona unl

flujo de datos compacto y simple que lo hace especialmente
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adaptable a la moderna tecnologia de circuitos integrados.

Adicionalmente, el invento crea medios simples pa;
ra. enclavar la transferencia de datos tanto entre el camino
de entrada en serie y el microordenador como entre la uni-
dad de acoplamiento de demanda/respuesta de los terminales
¥ el microordenador.

Breve Descripcidn de los Dibujos

Los precedentes y otros objetos, caracteristicas
y ventajas del invento se pondran de manifiesto por la si-
sniente descripeidn detallada de wna realiszacidn preferida
del invento como se 1llustra en los dibujos que se acdmpaﬁan
en donde:

La figura 1 es un diagramz global de blogues de
un edaptador de bucle~terminal en el cual se incorpora el
inventos o

la figura 2 es un diagrama 16gico detsllado del
descodificador de origen/destino, las lineas de origen, 1a
widad 1égice aritmética (ALU) y el dispositivo o circuito
de retencidén de acumulador;

las figuras 3a y 3b corresponden a un diagrama
logico detallado del codificador-descodificador de opera-—
cioness

la figura 4 es wn diagrama ldégico de la Memoria a¢
Lceeso Aleatorio (memoria RAM) y la Memoria Pija (memoria

ROM),
la figura 5 es un diagrama 1ldgico detallado de log

registros de desplazamiento de salida de datos, seleccidn e
indicador;
la figura 6 es un diagrema de blogues detallado

de los ecircuitos de retencidén de destinog
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figura 7 es un diagrama de bloyues detallado
de instrucciones;

figura 8 es un diagrama de blogues detallado
de escrutinio-bitios y el circuito ldégico de
1/0.

figura 9 es un disgramsa detallado de bloyues

16gico de control de acoplamiento entrada/ég

fizura 10 es un diagrama detallado de bloguves
de control de sincronismo de bucle;
figura 11 es un diagrema detallado de blogues

1dgico de control de acoplamiento de entrada/

figura 12 es un diagrama detallado de bloyues

de retencidn de espera de sincronismo y el

circuito légico excitador de impulsos de sincronismo;

la figura 13 es un diagrama de tiempos de v Jis=

positivo de operacidn de salida no ocupado;

la figura 14 es un diagrama de tiempos de un dise

positivo de operacién de salida ocupado 0 no equipado;

las figuras 15 y 16 son diagramas de tiempos de

una operacidn de entrada (eserutinio y entrada de datos); y

la

plo gue representa las operaciones necesarias para realizar

figura 17 es un diagrama de flujo de un ejem—

el reparto de intervalos selectores.

A. Descripeidn Preliminar del Invento

Con referencia a la figura 1, estéd representado wr

diagrama global de blogues de un adaptador de bucle terminal

(TLA) en el cual estéd incorporado el invento. El adaptador

de bucle terminal estd conectado en serie con un bucle de

04056|

L
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transmisién como se expone en la Patente Norteamericana
3.921.137. La conexidn de bucle estd reslizada por medio de
una linea 10 de recepcidn que recibe bitios del bucle y una
lines 12 de envio que sitia bitios sobre el bucle. Estd disq
puesto un circuito 14 de control de sincronismo de bucle paf
ra sincronizar la transmisidn de datos de acuerdo con la Pa;
tente Norteamericana 3.921.137. El circuito de control de
sincronismo de bucle genera seliales sobre uns linea de sin-
eronismo de envio y una linea de sincronismo de recepcién,
con lo cual los datos son transmitidos en sincronism¢ den-—
tro y fuera del adaptador TLA. Estd dispuesto wn circuito
16 de retencidn de pretransmisién en serie con un circuito
18 de retencidén de transmisidn para almacenar transitoria-
mente bitios recibidos antes de su retransmisidn en el bu-
cle.

El adaptador TLA estd compuesto por wa microorde-
nador y diversas lineas generales conmutadas para realizar
las funciones de control necesarias.

El microordenador incluye una wnidad 20 1légica
aritmética con un circuito 22 de retencidn scumulador que
sirve como receptéculo para resultados de operaciones arit-
méticas y también como acceso de entrada para bitios de da-
tos recibidos desde el bucle 10, Bstd dispuesta uns memoria
24 de acceso aleatorio {Memoria RAM) para funcionar como ald
macén de datos y estd dispuesta una memoria fija 26 (memorid
ROM) para almacenar instrucciones. Estd dispuesto un conta-
dor 28 de instrucciones para ser incrementado al realizarse
lag instrucciones. |

Estén conectados 8l adaptador TLA, por medio de

une. unidad 30 de control de acoplamiento I/0, dispositivos
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de entrada/salida (I/0) (por ejemplo, terminales interacti-
vos). Esta unidad de control estd también conectads a un
contador 32 de bitios de escrutinio y a wn registro 34 de
desplazemiento de seleccidn para proporcionar informacidn
de seleccidn a los dispositivos I/0 para seleccidn del dig—
positivo I/0.

Bl flujo de datos dentro del microordenador se
realiza por medio de dos lineas generales, una linea gene-
ral 36 de entrada y una linea general 38 de salida. Estas
lineas generales son 1{neas generales de un solo hilo y es-
tén conectadas a un pluralidad de conmutadores 40 de fuenw-
te y conmutadores 42 de destino., Los conmutadores de fuente
estdn conectados a varias linecas de fuente y los conmutado-
res de destino estén conectados a varias lineas de desti-
no. Una de las lineas de destino estd conectada a un regis-
tro 44 de desplazamiento de salide de datos para proporcio-
nar datos en un formato adecuvado para tratamiento por un
dispositivo de entrada/salida.

Las entradas de puerta de los conmutadores 40,

42 de fuente y destino estédn conectadas a un descodifica-
dor 48 de fuente/destino. El descodificador de fuente/destil
no ssta conectado a la memoria fija y dezcodifica instruce
ciones para cerrar o abrir asi secuencialmente conmutado-
res respectivos para facilitar el control de transferencia
de datos de acuerdo con la informacidn contenida en las ing
trucciones.

En funcionamiento, el sistema de acoplamiento del
microordenador al bucle 10 es activado controladamente para

entrada al microordenador por medio de una sefial de sincro-
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de sincronismo de bucle. E1 circuito de control de sinecro-
nismo de bucle genera también impulsos de reiniciacidn (no
representados) en el intervalo de recepcidén de bitio e in~
tervalo de transmisidén de bitio. El microordenador prosigue
secuencialmente a través de un microprograma bajo control
del contador 28 de instrucciones. El microordenador entra
en un estado de espera cuando ha terminado con todo el tra-
bajo anterior y estd listo para recibir el siguiente bitio
de bucle. Esto se realiza activando el circuito de retencién
de espera para recepcidm en el grupo 50 de circuitos de re-
tencidn. Cuando es el momento de recibir el bitio siguiente
el eircuito 14 de control de sincronismo de bucle genera un
impulso de reiniciacidén que repone el circuito de retencidn
de egpera para volver a iniciar asi las operaciones del mi-
croordenador en el mismo punto en yue se detuvo el micropro
grama. '

El circuito de acoplamiento del microordenador a
los dispositivos I/0 se establece por medio del circuitc 16+
gico 30 de control de acoplamiento I/0. Para operaciones de
salida a un dispositivo, el microordenador carga la direc— |
cién del dispositivo y la orden del dispositivo o datos den-
tro del registro 44 de salida de datos (registro DOR) e ini-
cia la transferencia al dispositivo activando el circuito de
retencidén de registro DOR completo en el grupo de circuitos
50 de retencidén. Cuando se ha completado la transferencia al
digpositivo, es recibida una respuesta de solicitud en el
circuito 30 de control de acoplamiento I/0 que repone el cix
cuito de retencidén de registro DOR completo. El microordena-
dor vigila continuamente el estado del circuito de retencidn

DOR y cuando estd repuesto reanude el microprogreme, sale deﬁ
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estado de espera y desplaza los bitios entrantes a la nemo-
ria 24.

Los dispositives I/0 inician uns operacidén de en-
trada haciendo aparecer una sefial sobre la linea de solici-
tud. El microprogramz comprueba el estado de esta linea por
medio del conmutador de fuente adecuado,siempre que esté
listo para atender una sgolicitud de entrada., El microorde-
nador inicia la operacidn de entrada y pone la unidad de
tratemiento en un estado de espera activando el circuito de
retencidén de espera para lectura en el grupo de circuitcs
50 de retenciodn. Puesto que la fuente de la solicitud es
desconocida, se inicie una operacidén de escrutinio per &l
circuito 30 de control de acoplamiento I/O por medio del
contador 32 de bitiocs de escrutinio. El contador de bitios

de escrutinio estd conectado a los registros 34 de despla=-

zamiento de seleccién y se incrementa en wna serie de direc
ciones hasta que se encuentra la direccidn del dispositivo
I/0. Una vez que se ha compieﬁado la operacidén de escruvi-
nio, el dispositivo I/0 hace desapzrecer la seial sobre la
1{nea de solicitud y hace aparecer la sellal de respuesta

de solicitud. Le respueste de solicitud repone el circuito
de retencidén de espera para lectura para reiniciar asi las
operaciones {el microordenador. El microordenador reanuda
su incremento & través de instrucciones secuenciales para
reelizar una transferencia de datos desde la linea de entras
da de dates a la memoria 24 de acceso aleatorio.

B. Descripcidn General de la Realizacidn Preferida

B.1. Conjuntos de Instrucciones

1. LDA = CARGAR ACUMULATDOR (desde una Fuente)
2. ANA

]

Puncidén 1dégica "Y' con Acumulador (deg
de una Fuente)
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3. ORA

4, OIA

5. LDO

6. EBZ

EBE

T. ADD

8. LBZ

LBB

9- LDP

10, STA

11. RST

12, SET
13, UBR

B.2. Circuitos de Retencidn y Fuente-Destino de Entrada/sali

Funcidn ldgica “O" con Acumulador (de$
de una Fuente)

Funeidén 1d8gica "O" con Acumulador
(desde una Fuente) e invertir el re-
sul tado

CARGAR REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO DE
SALIDA DE DATOS (desde una Fuente)
Funcidn 1ldégica "O" EXCLUSIVA con Acu-
mulador (desde una Tuente) y BIFURCAR
si el resultado es cero. | 't
Funcidn 1ldgica "O" BXCLUSIVA con Acu
mulador (desde wna TFuente) y Bifurcar
si el resultado es uno. '
SUMAR con ACARREO y ACUMULAR (desde
una Fuente) ‘
Bitio @ Acarreo @ Acumulacidén — Acu
nular,

Bitio. Acarreo + Bitio., Acumul. &

Acarreo, Acuml.—? Acarreo

CARGAR Acumulador (desde una Fuente)
y BITURCAR si el resultado es cero.
CARGAR Acumulador (desde una Fuente)
¥ BIFURCAR si el resultado es “uno'.
CARGAR REGISTRO IE PRETRANSMISION (DQ%
de una Fuente)

AIMACENAR Acumulador (en un Destino).
REPONER Destino a CERO

ACTIVAR Destino a UNO

BIFURCAR Incondieionalmente

da
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SD-0

SD-1

SD-2

8D-~3

SD-4

SD-5
SD~6
SD-T7
SD-8

SD-9

SD=10
SD-11
5D-12

SD-D=13

SD-14

SD-15

13

Fuente
#CEROM
ACC

SINCRONISMO
DE ENCUADRE

wUNOY
REGISTRO "DOR"
LLENO

MODO DE PASO
BS-4
SOLICITUD

INHABILITAR
TLA

BS~1

BS-2

ACARREO
BS-8
REGISTRO IE
DESPLAZAMIEN
70 “SEL®

ENTRADA DE
DATOS

ENTRADA/SALI
DA% EN ¥0DO
DE PASO

B.3 Memoriz RAY como Fuente y Destino

La memoria de acceso aleatorio (memoria RAM) estd
disponible para el microprogrema para el almacenamiento de
datos e informacidn de conirol. Esta memoria tieme acceso
secuencial por bitios y se establece acceso a la misma coO-
mo fuente por cualyuier operacidn de fuente y como destino

por las operaciones de Almacenar, Reponer y Activar o Esta-

Degtino

04056

Reserva
Registro de
Desplazamient
IND

SINCRONISMO
IDE ENCUATRE

REPOSICION IE
PROGRANA

REGISTRO "DOR"
LLENO

MODO DE PASO
SUPRIMIR

Q

Reserva

ESPERAR PARA
LECTURA

ESPERAR PARA
RECEPCION

PRETRANSHISION
ACARREQ

REGISTRO DE
SALIDA TE DATPS

RZGISTRO IE
DESPLAZAMIEN-
T0 "SELY

Reserva

Reserva
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’
on

Fuente SD-0 "CERO"

Le fuente "CERO" suministra el estado légico "Of

para carga u operaciones de conexidén y el estado 1ldgico "O"
&

aritmético para la operacién SUMAR.

No se necesitan circuites para esto, puesto que

estéd condicionado por la ausencia de wna entrada de fuente

ALU,

Fuente "ACC" SD-1

El acumulador, que es el destino implicado de fo-
das las operaciones de fuente, excepto las operaciones LDO

y LDP, puede ser utilizado en si mismo como una fuente véli-
d2 en estas mismas operaciones. Por ejemplo LBB, ACC actua-
ran como comprobacidn y para Bifurcar sobre el bitio en el

acunulador. Estas operaciones dejaran inalterado el conteni-
do del acumulador.

Fuente SD-2 "SINCRONISMO DE ENCUADRE"

%1 circuito de retencidn "SINCRONISMO DE ENCUADRE"
como fuente, puede ser interrogado para determinar el esta-
do en curso en lo yue respecta a sincronismo de encuadre, es
decir puede ser utilizado como marca indicadora en el micro
cdédigo.

Fuente SD-3 "UNO!

La fuente "UNO' suminisitra el estado 1dgico "i"
para operaciones de carga o de unidn y el estado ldégico arit
mético "1" para la operacidén SUMAR.

Tuente SI-4 "REGISTRO DOR LLENO™

El cirewito de retencidén "REGISTRO DOR LLENO" es

también un destino valido y cuando estd activado inicia una
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operacion de salida a un dispositivo sobre el circuito de
acoplamiento I/0. La operacidén de salida es completada por
circuitos auténomos de confrontacidn en ambos lados de la
unidad de acoplamiento entrada/salida. Al final de esta se-
cuencia en donde el contenido del Registro de Desplazamien—
to de Salida de Datos de 9 pasos es transferido sobre la
unidad de acoplamiento al dispositivo seleccionado, es re-
puesto el circuito de retencidén "REGISTRO DOR LLENO". Como
fuente, puede ser interrogado por el microprograma para de—
terminar si se ha completado o no esta Operacidén de Salida
I/0.

Tuente SD-5 "HOLQ DE PASQO"

El circuito de retencidn "MODO DE PASO" es también

un destino vdlido y puede ser activado o repuesto por micro
cbdigo como marea indicadora gue indica modo de paso. Es
también activado por circuitos en la wmidad de acoplamien—
t0 I/0 cuando se inicia una opermcidén de salida a un dispo-
sitivo no conectado., Zsta ACTIVACION por circultos es vali-
da solamente si la sefial I/0 MODO DE PASO +tiene nivel bajo,
cuyo caso se produce mediante un puenite exterior a masa.

El mieroprograma comprueba, por congsiguiente, el
circuito de retencidén de MODO DE PASO para determinar si es+
té4 indicado o no el Modo de Paso. En este modo de funciona—
miento, todos 1los bitios de bucle recibidos serdn transmiti-
dos a 1o largo del.bucle sin alteracidn.

La sefial I/0 MODO DE PASO es también una Fuente
valida y puede ser interrogada, por consiguiente, por el mi-|
crocddigo.

Tuente SD-6 "BS-4"

Puente SD-9 "BS-1"

~

~




10

15

20

25

30

fiojn nam. 16 0_4-—05-6 '

Fuente SD-10 #BS-2"
Fuente SD-12 "BS-8"

Estas cuatro fuentes tendrén normalmente nivel
alto (significacidn de cero) pero tendrén bajo (significa-
cidn de estado 1ldgico uno) si estdn derivadas a masa. Esto
se hace para asignar una direccidn. Las lineas estdn ponde-
radas con coeficientes 1, 2, 4 y 8 para proporcionar 16 va-
lores binarios posibles. La direccidn de terminal asignada,
denominada también "Intervalo Selector Bisico" puede ser
asi interrogada por el microprograma. La direccidn asigna-
da corresponde a uwno de los dieciseis intervalos selecfores
de orden transmitidos por cada encuadre sobre el bucle.

Tuente SD-7 "SOLICITUD!

La fuente "SOLICITUD" es un conjunto de seleccidnl
mltiple en linea procedente del sistema de acoplamiento
I/0. Esta linea es utilizada por el dispositivo para sefia-
lizar que tiene informzcidn lista para ser transmitida. El
microprograma comprueba el estado de esta linea en instan-
tes adecuados y i estd presente una sefial inicia una ope-
racién de entrada.

Fuente SD-8 "INHABILITARY

La fuente "INHABILITAR" es wna linea exterior. Unl
nivel negativo o nivel de masa sobre esta linea puede ser
interrogado por el microprograma en intervalos apropiados
y pueden ser adéstaﬁas las medidas adecuadas de inhabilita-
cidn. Esta sefial inh;Bilita el aparato en-cuanto a recono-
cer cualyuiera de sus propios intervalos selectores gobre
el bucle. Todas las funciones de Impulsos de Sincronismos y

Sincronismo de Encuadre tienen lugar normalmente y son tran

mitidos log bitios de bucle.

L*7]
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Fuente SD-11 YACARREOY

El circuito de retencidn MACARREO! es también
un destino valido y puede ser activado o repuesto antes
de la adicidn o utilizado para almacenamiento transitorio
en la adiecidn para retener el acarreo resultante de una

operacidn SUMAR precedente.
Tuente SD=13 "REGISTRO DE DESPLAZAMITNTO SEL"

El REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO SEL es un registro
de desplazamiento de cuatro pasos, Al COmpletarée uwa Ope~
racién de Entrada I/0, este registro contendrd la direccidn
del dispositivo de entrada/salida que haya sido interroga~
do individualmente. El mieroprogreme tiene acceso al bitio
de orgen superior y el registro es desplazado hacia el orden
guperior cada vez que es utilizado como Fuente en unareje—
cucidn de Operacidn. ELl microprogrema tiene acceso, por
consiguiente, a la direccidn completa, bitio por bitls. ILe
direceidn se reguiere, por ejemplo, en la generacidén dz una
orden de ATENCION.

El registro de DESPLAZAMIENTO SEL es también un
destino vdlido, como se describe en la seccidn 5.5. Breve-~
mente, es utilizado como destino para formar el conjunto
de la direccidn de dispositivo para su transmisidn sobre el
sistenma de acoplamiento I/0 en wna Operacidn de Salida I/Q.

Tuente SD=-14 "ENTRADA DE DATOS"

La fuente ENTRADA DE DATOS es un conjunto de se-
leccidén miltiple en linea procedente del dispositivo. Los
nueve bitios de datos aparecen sobre esta linea uno después
de otro durante el intervalo de Encuadre que comienza con

la aparicidén de la sefial "Respuesta de Solicitud" durante

una Operacidén de entrada. La aparicidén de la sefial Respuesy
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ta a Solicitud origina también la finalizacidn del Estado
de Espera para Lectura y reanuda asi la ejecucidén de ins-
truccidn. La secuencia IDA, STA, ILDA, STA, ete de microcddilo
para nueve pares de instrucciones consecutivas seria utili~
zada para desplazar estos datos entrantes en la memoria RAM
para posterior andlisis. -

Fuente SD-15 "I/0 MODO IE PASO"

La fuente "I/0 MODO DE PASO" estéd deriveda a masa
si ha de utilizarse el modo de pasc. Adicionalmente a su
utilizacidén como "fuente" para el microcodigo, esta entra-
da tembién permite el envio de una sefial de activacién por
circuito al Circuito de Retencidn MODO DE P4SO, cuya sefal
es generada cuundo es selaccionado un dispogitivo no conec-
tado para una Operacidn de Salida I/0.

B.5 Destinos de Circuito de Retencion

8D-0 (no utilizados)

Degtino SD-1 "REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO IND®.

El destino "REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO IND" es un
registro de desplazamiento de cuatro pasos cuyos bitlos.1,
2, 3y 4 originan el encendido de indicadores INDL, IND2,
IND3 e IND4 exteriores correspondientes. El bitio ntmero 1
puede ser cargado, activado o repuesto por una de las ires
instrucciones "Destino". Cuando ocurre esto, el registro es
también cesplazado de modo que el contenido antiguo de la
posicidn 1 es desplazado a la posicidn 2 y asi sucesivamen-
te, perdiéndose el contenido antiguo de la posicidn 4. En
general, se utiliza una serie de cuatro operaciones de des-
tino pare volver a cargar el contenido del "REGISTRO DE
DESPLAZAMIERTO IND",

Destino SD-2 "SINCRONISMO DE ENCUADREY
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Bl mierocddigo activa el cirouito de retencidn
SINCRONISMO DE ENCUADRE después que ha reconocido una o més
de las pautas de bitios de "encuadre" distintivas que pasan
por el bucle y ha gsinecronizado el programa con estas pautas
Repone el circuito de retencidén SINCRONISMO DE ENCUATRE
giempre que se hgya perdido este sincronismo de encuadre.

El circuito de retencidén SINCRONISMO DE ENCUADRE
es también una fuente vilida y puede ser interrogada por el
microprograma para determinar el estado en curso de la sin-

cronizacidn de encuadre.
Desgtino SD-3 "REPOSICION DE PROGRAMAY
Bl Circuito de Retencidn "REPOSICION DE PRQGRAMA”

eés activado por el nmicroprograms en respussta a una Ocden
de Reposicidn y es repuesto por el microprograma despues
de aproximadamente un intervalo de bitio de unidad de aco-
plamiento a bucle. EL circuito de retencidn, mientras sstd
activado, origina wna sefial de nivel alto en la linea REPQ
SICION de salida miltiple de acoplamiento de entrads/sslids
Esta sefial repone a su vez todos log dispositivos conecta~
dos a la wnidad de acoplamiento. El eircuito de retencidn
REPOSICION IE PROGRAMA repone los sigulentes reglstros y
circuitos de retencidn:

Registro de Desplazamiento IND

Registro de Desplazamiento SEL

Regigtro de Desplazamiento de Salida de Datos

Circuito de Retencidn de Sincronismo de Encuadre

Circuito de Retencidn de Supresiodn

Circuito de Retencidén de Espera para Lectura

Circuito de Retencidn de Registro DOR lleno

Circuito de Control de Acoplamiento I/0 y Circui~
tos de Retencidn Asociados.
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Destino SD-4 "REGISTRO DOR LLENO"

El circuito de retencién YREGISTRO DOR LIENO" es
activado por el microprograma para iniciar una Operacidn
de Salida a un dispositivo. La operacidn de activacidn es
sjecutada después yue la direccidn del dispositivo haya si-
do cargada en el Registro de Desplazamiento SET y haya sido
cargada la Orden de dispositivo o Datos en el registro de
desplagamiento de salida de datos. El circuito de retencidn
REGISTRO "DOR"* LLENO inicia la operacidn de salida y el cir
cuito légioo de control de salida completa la secuencia que
transfiere el contenido del registro de desplazamiento de
salida de datos en serie sobre el sistema de acoplamiento
hacis el digpositivo seleccionado. Siguiendo a la transfe-
rencia del noveno bitio, es repuesto automiticamente el cir
cuito de retencidn REGISTRO "DORY LLENO, como 1o es el cir-
cuito légico de control de salida.

El circuito de retencidén REGISTRO "DOR" LLENO es
también una fuente védlida y puede ser interrogada por el
microprograma para detectar la finalizacidn de la Operacién
de Salida.

Destino SD-5 "MODO IE PASOM

Bl circuito de retencidn "MODO DE PASOY puede ser
activado o repuesto por el microprograma seglnm se requiera
para entrar o salir del Modo de Paso. Puede también ser ac—
tivado por el circuito ldégico de control en el caso de que
ge intente transferir una orden de digpositivo a un digposis
tivo no conectado. Esta Ultima entrada de activacidn es efe
tive solemente si estd presente como entrada la sefial “I/0

EN MODO TE PASO", Esta sefial es proporcionada en el momento

de la instalacidn colocando un puente a masa sobre la entre
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da "I/0 en Modo de Paso".

La finalidad del modo de paso es facilitar el
reparto de intervalos selectores, 1o que permite a miltiples
uguarios (un grupo de intervalos selectores) compartir la
misma direceidén de intervalo selector. Un usuario transmité
en el Nodo de Paso los bitios de bucle sin alteracidn. Se
reguieren para controlar el modo de pasgo una nueve orden
"Salir del Modo de Paso" y una extensidn de la operacidn
de Orden de Atencidn.

Destino SD-6 “SUPRINIR®

El ecircuito de retencidn "SUPRINIR" puede sor ac-

tivado o repussto por el microprograma segun se requiéra
parae suprimir le activided de un dispositivo de entrada/sa
lida, El eircuito de retencidn SUPRIMIR origina una sefial
de nivel alto en la linea "Suprimir" de salida miltiple a
los dispositivos I/0. Los circuitos de control de acopla-
miento permiten que la linea de supresidn cembie solamente
cuando no estd activa la linea de Encuadre. La seffal "Supri
nir" impide que puedan ser enviadas sobre el sistema de
acoplamiento solicitudes de lectura y solicitudes de aten~—
cidn., Puede también utilizarse para evitar que no puedan
ser tratadas solicitudes mientras el sistema estd en el mo=
do "Bseribir Eco" y durente operaciones de entrada.

Bl adaptador de dispositivo debe hacer desapare-
cer la sefial de su linea de Solicitud cusndo aparece la se-
flal Suprimir. El adaptador de dispositivo seria también ca-
paz Ge aceptar una orden cuando sube la sefial Suprimir.

El circuito de retencidn SUPRINIR esté repuesto

y la linea Suprimir tomard nivel bajo cuando pueda ser acep

tada la Solicitud de Dispositivo.
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SD-7 (no utilizado)

Destino SD-8 "ESPERAR PARA LECTURA"

El circuito de retencidn "ESPERAR PARA LECTURA®
puede ser activado por el microprogramsa para iniciar una
operacidén de entrada I/0. Esto se efectuard en respuesta
a una solicitud de entrada/salida que significa que el dis~
positivo estd solicitando Atencidn o estd listo para la
lectura de datos o Informacidn de Percepcidn. La accidn de
Yactivar' es tomada en wn instante tal que el escrut?p}q
resultante y transferenciz de datos puedan completarse an-
tes del siguiente intervalo de envio de bitio de bucle.

El circuito de retencidén ESPERAR PARA IECTURA.
cuando estd activado, hace que el microordenador entre en
el estado "ESPERAR!". La direccion de memoria ROM de la si-
gulente instruccidn es retenida en el contador de instruce
cidn y esa instruccidén estéd disponible en la salida de me-
moria ROM preparada para ejecucidn inmediata después de la

galida del estado ESPERAR.
Bl circuito de retencidn ESPERAR PARA LECTURA

| inicia también el Escrutinio por parte de los controles

de acoplamiento de Operecidn de entrada I/0. En la opera-
cidén de escrutinio las direcciones de dispositivo son pre-
sentadas secuencialmente hasta que se alecanza la direccidn
del dispositivo gue origina la solicitud. Cuando ocurre est
el dispositivo eleva el nivel de la seflal Respuesta a Soli-
¢itud y hace caer el nivel de la sefial SOLICITUD. La subidg)
de la sefial Respuesta a Solicitud hace que sea retenida la
direccibn del dispositivo que responde en el Registro de
Desplazamiento SEL, es repuesto el Comtador de Escrutinio pa

ra servir como contador de bitlos y es repuesto el cirecuito
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de retencién "Egperar para Lectura" para volver a iniciar
las operaciones del microordenador., El dispositivo selec~
cionado envia los datos secuencialmente sobre la linea En-
trada de Datos,.

El microprograma desplaza los datos entrantes
dentro de la memoria RAM para ejecutar nueve instrucclones
consecutivas LDA, STA, o sus egquivalentes con la linea
"ENTRATA DE DATOS" y MEMORIA RAM, como fuente y destino,
respectivos.

Al completarse la transferencia de datos de ﬁﬁe-
ve bitiocs, como se indica por el contador de bitios en el
circuito de control de Acoplemiento I/0, la direccidn de
seleccidn es inhabilitada de conexién de las l{neas de se-
leceidn de acoplamiento y son respuestos los circuitos de
control. La direccidén del dispositivo solicitante permane-
ce en el registro de desplazamiento SEL. Si la solicitud
era de Atencidn, el microprograme lee la direccidn de Iis—
positivo del registro SEL y confecciona una Orden da Aten—
cidén pare transmisidn en el bucle.

SD-9 YESPERAR PARA RECEPCION"

Fl circuito de retencidn "ESPERAR PARA RECEPCIONY

proporciona el enclavamiento bésico entre el microprograma
y el bucle. Este circuito de retencidn se activa cuando el
microprograma ha completado todas las operaciones asocia-
das con la recepcidn y transmisién del Ultimo bitio de bu~
cle. El microordenador es puesto asi en el estado "Esperar'
Yy permanece en el mismo hasta que se recibe el siguiente
bitio de bucle. In este instante el Circuite de Control de
Sincronismo de bucle genera un impulso RIS que origina el

ingreso en sincronismo del bitio nuevemente recibido en el
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"pAcumulador® y también en el circuito de retencidn "Pretrans
mision® y repone entonces el circuito de retencidén "Esperar
pare Recepcidn', para reiniciar las operaciones del microol
denador. Si el bitio recibido ha de ser transmitido por el
bucle, no se necesita ninguna accibn por parte del micropro
grame. Si ha de ser enviado un bitio diferenfé del que sze
ha recibido, el circuito de retencidn de Pretransmisidn de-
be mer cargado o pucsto en el nuevo estado antes del gi-
gulente intervalo de envio de bitio.

Destino 5D-10 "PRETRANSMISION"

El circuito de retencidén "PRETRANSMISIONY es:uti-
lizado para retener el bitio que serd enviado seguidamente
gobre el buele. Cuando se alcanza el instante para el envid
de este nuevo bitio, el Circuito de Control de Sincronismo
de Bucle genera un impulso RLS que sitia el contenido;dél
circuito de retencidn de Pretransmisidén en el circui%B“de
retencidn de Transmisién de Paso Controlado gue excité a su
vez el excitador TTL de Linea de Transmisién. '

El circuito de retencidn de Pretransmisidén es cart
gado autométicamente con los bitios recibidos sobre el bu=-
cle. El paso de bitios no requiere accidn por parte del mi-
croprograma, El envio de nuevos bitios se realiza por car-
ga de microcddigo, activacidn o reposicidn del circuito de
retencion de Pretransmisidén. El tiempo disponible para esta
accidn se extiende desde la recepcidn de un bitio aproxima-
damente en el centro del intervalo de bitio de bucle hasta

el instante de envio de bitio en la iniciacidn del siguien+
te intervalo de bitio de bucle. Esta temporizacién se dedu-

ce del retardo de aproximadamente un intervalo de bitio de

bucle a través del circuito.
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Destino, SD-11 "ACARREQ"

El circuito de retencidén "ACARREO" es activado
automdticamente al resultado de "ACARREO" de uns operacidn
SUMAR. Su utilizacidn como destino estd prevista principal-
mente para proveer medios para la reposicidn o activacidn
a uwn estado inicial adecuado precedente a la suma o resta
de dos nimeros. Por ejemplo, la comparzcién de dos nimeros
implica la operacidn de substraccidn que requiere un acarrep
inicial. El circuito de retencidén de acarreo, siendo una
fuente vdlida, es también una posicidn prdetica para alma-
cenar marcas indicadoras transitorias siempre yue no se uti+

lice la operacidén SUMAR.
Destino SD-12 "REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO DB E

SALIDA DE DATOSM o
El "REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO DE SALIDA DE DATOSY

de nueve pasos es cargado por el microprograma en prepara-
cidn para una operacidén de salida I/0. La orden o datoé_de
dizpositivo es situada en el registro de desplazamientolde
salida de datos bitio por bitio en ol orden en el cual ‘han
de ser transmitidos los bitios al dispositivo, es deci?’%i~
guiendo el orden de "primerc en entrada primero en sé&iéa".
Bl registro se desplaza cada vez que es cargado el primer

bitio, es activado o es repuesto.

Turante la Opsracidén de Salida subsiguiente, el
contenido de este registro de desplazamiento es transmitido
controladamente al dispositivo en la linea de salida milti-
ple DATOS DCR. El desplazamiento tiene lugar por cada incre-
mento del contador PB y cesa cuando el cémputo aleansza 9.

Destino SD-13 "REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO SELY

El RFEGISTRO DE DESPLAZAMIENTO SEL de cuatro pasos
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es cargado por el microprograma en preparacidn para una
Operacién de Selida I/0. La direccidén del Dispositivo es
situada en el registro de desplazamiento SEL bitio por bi-
tio en orden descendente de pesos de direceidn. El regig-
tro se desplaza cada vez que es cargado el primer bitio,
es activado o es repuesto.

Durante la Operacidn de Salida subsiguiente, el
contenido de zste registro es transmitido controladamente
en blogue 2 las lineas de salida miltiples 1, 2, 4, 8 de
registro SEL.

Destinos SD-14 y 8D-15 (no utilizados)

C. Flujo de Datos

La orgenizacidn del adaptador TLA estd descrita
con detalle en las siguientes subsecciones con referencia
a blogues 1ldgicos detallados en las figuras 2 a 12.

C.1 Descodificador de Fuente/Destino

Este circulto 1ldgico (blogue 48 en la figura 2)
descodifica los bitios 6-11 de memoria ROM en 26 lineas in-
dividuales para utilizacidn en ol control de transmisién
tanto de fuentes como de destinos.

C.2 Linea general de entrada

El eircuito 1ldégico 52, figura 2, da paso a las
diversas fuentes sobre wna linea comin denominada Datos
Conmutados. Se crea wna linea de via miltiple de entrada po
la conmutacibn selectiva de "Datos Conmutados®™ procedentes
del circuito 1dgico de via miltiple de entrada o de los da-
tos "RAM" procedentes de la Memoria de Acceso Aleatorio. La
eleccidn estd determinada por el bitio 4 de memoria ROM que
es "0" pars fuentes RAM y "1" para ciroultos de reteneidn o

fuentes de entrada/salida.

¥
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C.3 Descodificador de cddigo de Operacidn y

Unidad ldészica Aritmética

ILa linea general de entrada, junto con las lineas
ACC y ACARREQ, son las entradas de datos 2 la wnidad légica
aritmética 20 (unidad ALU), Los bitios de COdigo de Opera-
cidn (bitios O-4 de memoriz ROM) controlan selectivamente
la trensmisidn de la salida ALU adecuada, a través de wn
gran circuito 0" (no representado), a la entrada de datos
del circuito de retencidn D "ACC" y a través de la linea
"SALIDA DE ACARREOY a la entrada de datos del circuito de
retencidén "Acarreo", representado en la figura 6. Este cir-
cuito 1dzico atiende a todas las operaciones de fuente. Du-
rante el estado "ESPERAR PARA RECEPCION" son presentades lop
datos "LINEA DE RECEPCION" a la entrada de datos "ACCF. Los
datos serdn transmitidos en sincronismo por el impulso RLS
procedente del circuito de control de sincronismo de bitio

(figura 10) en el intervalo de recepeidn de bitio.

Se crean lineas generales de salida de doble polad

operacidn STA, de la linea general de entrada para opéraciOm
nes LDP o IDO, y de la linea YROM 3" para operaciones SET

0 RST, La linea ROM 3 tiene el estado "1" para operaciones
de ACTIVACION y “O" para operaciones de REPOSICION.

Un circuito 54 biestable de bifurcacidn (BRFF) es
activado por operaciones de bifurcacidn condicional. Perma-
nece activado durante un ciclo e identifica el ciclo subsi-
csuiente como una operacidn de bisqueda en la memoria ROM de
la DIRECCION IE BIFURCACION y sirve para el fin de evitar
gque sea activade la direccidn como instruccidn.

Estdn dispuestos circuitos ldgicos adicionales pa+
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re transmitir el impulso de sincronismo A con diversos es-
tados antes de que slcance las entradas de impulso de sine
cronismo de los diversos circuitos de retencidn y registrog
de desplazamiento que excita,

C.4 REGISTROS DE DESPLAZANMIENTO DE LINEA GENERAL DE SATIDA

La figura 5 representa el Registro de desplaza-~
miento 44 de salida de datos de nueve pasos utilizado para
formar drdenes o datos para transmisién a wn dispositivo
gsobre el gistema de acoplamiento I/0 en una Operacidn de
Salida subsiguiente. También estd representado el registro
34 de desplagzamiento SEL de cuatro pasos utilizado para for
mer la dirececidn de dispositivo para transmisidn sobre las
lineas Selectoras de Unidad de Acoplamiento I/0 durante
una Operacidn de Salida subsiguiente. Este registro es utid
lizado también para captar la direccidén de dispositivo al
conpletarse el escrutinio y retenerla accesible pararél

microprograma al finalizar una Operacidén de Entrada.

C.5 Circuitos de Retencion de linea general de Salidaﬁ
La linea de sincronismo para los oircuitoé'dé,
retencidn de via miltiple de salida (figura 6) y para el
registro de desplazamiento IND (51, figura 5) consiste en
una linea portadora de la sefial impulso de sincronismo
de temporizacidén de transmisidn controlada por el bitio 4
de la memoria ROM, Operacidn de Salida y sefial BRIT inver-
tida (figura 3a). La sefial correspondiente estd presente
solamente para una 0peracién STA, SET o RST con un destino
de circuito de retencidn y una salida de memoria ROM que
representa una operacidén vélida (no una direccidn de bi-

furcacidn). Esta sefial de sincronismo, coincidente con una

geficl (SD) de destino, hace gue cl saztado de lalinea gonew
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ral de salida séa cargado en el correspondiente circuito de
retencion de linea general de salida o en el primer paso
del registro de desplazamiento IND. En el caso del registro
de desplazamiento IKD, el contenido del registro es simul
téneamente desplazado perdiéndose el bitio de orden més al-
to anterior.

Los cuatro bitios contenidos en el wregistro de
desplazamiento IND originan el encendido de indicedores ex-
teriores correspondienteriente numerados.

Se describe a continuacidn el grupo de cireuito
50 dé retencidn representado en la figura 6.

El cirvcuito de retencidn Sincronismo de Encuadre

es activado por el microprogrema cuando se consigue el "Sin

cronismo de Incuadre" y es repuesio cuando se pierde el sin
eronismo de encuadre.

El circuito de retencidn Reposicidn de Progrema

es activado por el microprograma en respuests a una Oraen
de Reposicidn y es repuesto aproximadamente un intervald

de bitio de bucle mds tarde. EL cirecuito de reteneién;élen
ve el nivel de la sefial en la linea de reposicidn dei@alida
miltiple de acoplamiento para reponer los dispositiﬁésvde
entrada/salida. Eleva también el nivel de la seflal presente
en lag lineas "T" de reposicidn internas para reponer el
cireuito 1ézico de control de sistema de acoplamiento de enf

trada/salida.

El circuito de retencidn Registro DOR lleno es ach

tivado por el microprograma pars iniciar una Operacidn de
Salida I/0. Bs repuesto por el circuito 1ldgico de control
cuando e ha completado la Operacidn de Salida.

El circuito de retencidn Modo de Pago es activado
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0 repuesto por el microprogrema y es también activado por
el circuito ldégico de control. La activacidn por circuito
es efsctiva solamente si estd unida a masa la linea Modo

de Paso. Ello ocurre cuando es transferida una Orden a un
dispositivo no conectado. Este circuito de retencibn es in-
terrogado por el microprograpa para determinar si el adap-
tador TLA esta o no en el Modo Ge Paso.

El circuito de retencidn Suprimir es activado o
repucsto por el microprograme segin se requiera pera supri-
rir solicitudes procedentes de los dispositivos. El circui
to de retencidn Suprimir con transmisidn controlada copia
el contenido del circuito de retencidn Suprimir entre inter
valos de encuadre y cuando estd activado eleva el nivel de
la sefial en la linea de supresidn de salida miltiple de
sistema de acoplamiento I/0.

EL circuito de retencidn Esperar para lectura es

activado por el microprogams para iniciar una operacidn de
entrada I/0., Pone el microordenador en un estado de "espe-
rar" hasta que es repuesto al final del escrutinio, ehféuyo
instante el microprograme debe leer los datos entrantes.
Si, debido a un fallo de algin tipo, el circuito de ﬁé%en-
¢idn "Esperar para Leer" no es repuesto al final de uma
sefial de escrutinio, serd entonces repuesto por el impul-
g0 RLLS (figura 10) en el siguiente intervalo de transmi-
sidn de bucle. Esto impide el bloyueo del adaptador TLA.

El circuito de retencidn Esperar para Recepcidn

es azctivado por el microprograma cuando estd listo para
recibir el siguiente bitio de bucle. Pone el microordenador
en un estado de "esperar" hasta que es repuesto por el im-

pulse ELS en el intervalo de recopoidn de bitio de bucle,
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La linea "ESPERAR" es elevada de nivel por cualquiera de
los estados "Esperar para Leciura" o "Esperar para Recep-
cién". Ia linea ESPERAR exterior inhibe la entrada RESTAU
RAR a ROS. Ia linea ESPERAR activa el circuito de retencidn
ESPERAR SINCRONISMO (56 de la figura 12) al finsl del ci-
clo de instruceidén en curso e inhibe asi la 1inea Impulso
de Sincronismo A en cuanto a producir el estado "Egperar".

El circuito de retencidn Pretransmisidn es car—

gado automaticamente con el bitio de bucle recibido en el
intervalo del impulso RL3. Puede ser subsiguientemente mo-
dificado por el microprograms si el intervalo selector estd

siendo utilizado por el adaptador TLA. En el intervalo de

trensmisién de bitio (intervalo del impulso RLLS), el conte
nido del circuito de Pretransmision es copiado en ei;cir~
cuito de retencidn de transmisidn y transmitido 2l buele
por intermedio de la linea TTL de Transmisidn.

El circuito de retencidn Acarreo es automéfiéa-
mente cargado con el resultado de acarreo de una operaéién
de Sumar. Puede ser también cargado por el microprOgrEMa.

C.6 Seflales de Temporizacion de Circuitos de Retencién'é

Impulso de Sincronismo A

El impulso de sincronismo A (figurs.12) es gene-
rado por el estado de bajo nivel de —RCA y ~RCB., Bs utili-
zado para controlar la transmisién de resultados del ciclo
de instruceidn en curso a los circuitos de retencidn inter—

nos TLA y Registros de desplazamiento.
El impulso REPONER I'EMORIA ROM ( también designado

como Impulso de Sincronismo B) es generado por el flanco Qe
bajada de la sefial de sincronismo A, figura 4. Bs utilizado

para reponer los cirouitos de retencidn de salida de memo—
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ria ROM y para activar un circuito 60 de retencién S/R que
controla el paso de resuliados de la busgueda en curso de
memoria ROM a los circuitos de retencidn de salida de memo-
rig ROM. Bl circuito 60 de retencidén S/R es repuesto apro
ximadamente 400 nseg después por lz sefial de temporizacidn
"RESTAURAR 1".

¢.7. Contador de Instrucciones

El contador 28 de instrucciones (figura 7) es un
registro de desplazamiento de reaccién de longitud maxime.
La ecuacién de reaccidn es la suma de médulo 2 de los bitios
contenidos en las posiciones O y 3 combinados en funcidn 16+
gica "O" con el resultado de la funcidn 1ldgica "Y" de todas
las posiciones para incrementarlo a partir del estadn de
"todos ceros. El contador progresa secuencialmente a tra-
vés de 1024 estados pero no en el orden numérico usual} Las
instrucciones en la memoria ROM son situadas en wma coffes—
pondiente secuencia de posiciones. Esto es permisible'para
bifurcar a la posicién cero pero si se permite que el cén—
tador de instrucciones evolucione ciclicamente pasaré ﬁqr
alto la posicidn cero.

C.8 Contador de Escrutinio/Bitios

El contador 32 de Escrutinio/bitios, (figura 8)
es un contador de retencion del %ipo "D' binario de cuatro
bitios. Es utilizado parae generar una secuencia de direcclo-
nes de dispositivo duwrante la operacidén de escrutinio y pa-
ra contar el nimero de bitios transferidos a traves del sisd
tema de acoplamiento I/0 durante operaciones de entrada/sa
lida.

C.9 Circuito de Control de Sincronismo de Bucle

El Circuito de Control de Sincronismo de Bucle (fi
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gura 10) sincroniza el adaptador TLA con el bucle. La en-
trada "Impulso de sincronismo" derivada de un oscilador ex-
terior estd escogida de modo que la frecuencia de repeti-
cién de la sefial presente en ella es muy proxima a 16 veces
la frecuencia de repeticién de bitios de bucle. Esta sefial

de sincronismo actia sobre un contador de retencidn del

tipo "D" binario de cuatro bitios que avanza por consiguien
te 16 estados de cémputo por intervalo de bitio. Cuando el
cbémputo evoluciona ciclicamente de 15 & O es generado un
impulso RLLS para indicar el intervalo de transmisidn de
bucle. Cuando el clOmputo avenza de 7 a 8 es generado el im+
pulso RLS para indicar intervalo de recepeiodn de bucle., Pa-
ra mantener el contador en la fase correcta con relaoiéh al
bucle, todos los flancos de subida de las seflales presentes
en la linea TTL de recepcidn estdn sincronizados con la fa-
se de cdmputo en curso y, si el cémputo estd comprendido
entre 8 y 15, el sisuiente incremento tiene lugar en dos
unidades en vez de en una. Si el cémputo estd compréndido
entre O y 7 es pasado por alto el siguiente incremento. Es+
to mantiene el cdmputo en 0 & en 15 en el flanco delantero
del intervalo de bitio de bucle. El muestreo tiene luzar ern
el centro del intervalo de bitio y la transmisidn tiene lus
gar al final del intervalo de bitio. Hay un retardo de un
intervalo de bitio a través del adaptador TLA. El intervald
de recepcidn de bucle tiene lugar siempre 7 6 mds estados
de cémputo antes del intervalo de transmisidn. Esto Saran-
tiza 7/16 de intervalo de bitio para el Ffuncionamiento del
microordenador desde el intervalo RLS hasta el intervalo
RLLS.

C. 10 Circuito Tdgico de Acoplamiento I/0 (Operacidén de Sa-
1lida)
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El circuito 1ldégico de acoplamisnto I/0 (Operacidn
de Salida) de las figuras 8 y 9 inicia su funcionamiento
cuando el microprocrama activa el circuito de retencidn
"REGISTRO TOR LLENO" (figura 6). Esto se realiza después
que el microprograma ha cargado la direccidon de dispositivo
en el registro de desplazamiento SEL y la Orden o Datos en
el Registro de Desplazemiento de 3Salida de datos, Los cir-
cuitos de control, al recibir la sefial de aceptacidn proce-
dente del dispositivo, activan el circuito 62 de retencidn
de aceptacidn valida y cualyuier circulto 64 de retencidn
transmite el contenido del REGISTRC DE DESPLAZAMIENTO DIE S4
LIDA DE DATOS en serie al dispositive. Cuando ha sido envia+s
do el noveno bitio, son repuestos los circuitos de control
de mcoplamiento, incluyendo el circuito de retencidén REGIS=-
TRO DOR ILEKO.

Un dispositivo ocupado responderda a su direceidn
"Seleccionar' haciendo retornar un impulso de aceptacién
corto que activa cual,uiera de log circuitos 64 de reteﬁ-
cidén de sefial de aceptacidén. Los circuitos de control'rééo-
nocen esta sefial y esperan una sefial de aceptacidn coﬁpleta
o hagta que el programa repone el circuito de retenciéﬁle
GISTRO DOR LLERO.

Si es enviada una orden a un dispositivo no conec-
tado, no se recibird aceptacidn. Los circuitos de control
de acoplamiento en este caso comprueban la linea I/0 en Mo-
do de Paso (una 1inez exterior) y si estd en el estado de
bajo nivel, activan el circuito de retencidn "Modo de Paso"
(figura 6) y reponen los circuitos de control de acoplamien-
t0, incluyendo el circuito de retencidn REGISTRO DOR LLENO.

Si la 1linea I/0 en modo de paso no estd en el estado de bajo
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nivel (no derivada a masa) los circuitos de control de aco-
plamiento no cambiaran de estado hasta que el circuito RE
GISTRO DOR LLENO sea repuesto por el microprograma 0 hasta
que se ejecute una Reposicidén de Programa.

C.11 Gircuito Ldgico de Acoplamiento I/0 (Operacidn de en—

trada}

Bl sistema 1ldgico de acoplamiento I/0 en opera-

cidn de enirada de la figura 11 inicia su funcionamiento
cuando el microprograma activa el cirecuito de retencidn

YESPERAR PARA LECTURA" (figura 6). Esto se realiza por wma

instruccidn de activacidn después que un dispositivo ha ele
vado el nivel de la linea de Solieitud para indicar que ne-
cesita atencidén o estid preparado con informacién de Percep-
cién o Datos. El circuito de retencidén "Esperar para Leer®
activa el circuito 66 de retencién "Control de Transmisidn-
Interrogacién Registro SEL", y el circuito 68 de retencién
"Bgerutinio®, Bl circuito de control de acoplamiento inte-
rroge & log dispositivos conectando la salida del contador
Escrutinio/Bitios (figura 8) a las lineas selectoras ae'acou
planiento y avanzando entonces el contador suoesivameﬂte a
través de la secuencia de direccidnes de dispositivo‘céﬁén-
zando con la direccidn 1. Esta secuencia conbinda hasta que
el dispositivo "Solicitante" reconoce su direccidn y eleva
el nivel de la sefial "Respuesta a Solicitud" (figura 11).
Cuando ocurre esto, la direccidn de los dispositivos que reg-
ponden es retenida en el REGISTRO IE DESPLAZAMIENTO SEL, es
repuesto el contador Bscrutinio/Bitios para servir como
contador de bitios y es repuesto el circuito de retencidn
"ESPERAR PARA LECTURA", para volver a iniciar la secuencia

del mieroordenador.




10

15

20

25

30

ITojn ndm. 36 _Q_4'05.E -

En este punto de la secuencia el dlspositivo en-
via su orden o datos a través del sistema de acoplamiento
a la velocidad de tronsmisidn de un bitio por encuadre. EL
microprograma desplaza log datos en 1z memoria RAM mediante
una serie de nueve operaciones LDA, STA, o su equivalente.

Los circuitos de control de acoplamiento cuentan
los encuadres correspondientes a los bitios de datos y des-
pués de nueve intervalos de bitio originan la reposicidn de
los circuitos de control de acoplamiento.
C. 12 Memoria RAN

La Memoria 24 de Acceso Aleatorio (figura 4) es
un conjunto de 104 x 1 disponible para el microprograma pa-
ra el almacenamiento de estados de maquina, drdenes en cur-
soy médulos asignados, datos en trdnsito, marcas indicado-
ras diversas, etec, segin se requiera. La memoria es difec»
cionable como fuente valida en todas las operaciones dé;
fuente y como destino valido en todas las Operaciones;de
desgtino, |
C.13 Memoria ROM

La Memoria 26 fija (figura 4) es wun conjunto de
1024 x 12 que contiene las microinstrucciones para elfmicroog
denador. Recibe sus direcciones del contador 28 de instruc-
ciones (figura 7) y envia sus bitios de salida al Descodiw
ficador de Operacidn, al descodificador de Tuente/Destino,
a las entradas de direccidn de memoria RAM y al Contador de
Instrucciones, para Direcciones de Bifurcacidn.

C.14. Circuito "Esperar Sincronismo"

La finelidad del circuito 56 "Esperar Sincronisg-
mo" (figura 12) es sincronizar la entrada y salida del es-

tado "ESPERAR" con el principio de wn ciclo de instrucciodn,
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La entrada en el estado "Esperar" se inicia cuando eg acti-
vado cualquiera de los cirecuitos de retencidn "Esperar para
Recepcidn® o "Esperar para lectura" . Esto ocurre en la Ul-
tima mitad de un ciclo de instruccidn mientras tiene nivel
bajo la seiial "Impulso de Sincronismo 2% Cuando sube el ni-
vel de la sefial "Impulso de sincronismo 2" al comiengo del
siguiente ciclo, se activa el circuito de retencidn "Espe-
rar Sincronismo". Esto retiene el Contador de Instrucciones
en su valor en curse e impide que 1la sefial "Impulso de Sin-

cronismo A" ponga el adaptador TLA en el estado "esperar'!.

Una salida retardada del circuito de retencidn "Esperar Sin
cronismo" permite wna versidn acortada de la sefial normal

"Regtaurar 1", de modo que la sefial *Controlar Transmisidn

normal y retendrd asi la salida de memoria ROM durante el
egtado "Esperar'.

La salida del estado "Egperar" se inicia por la
reposicién del cirouito de retencién "Esperar para Recepcidp"
odl circuito de retencidn "Esperar para Lectura'. Esto“bcuﬁ
rre también en 13 Wltima mitad de un ciclo de instruccidn
mientras tiene nivel bajo la seilal "Impulso de Sincronismo
29, Cuando la geiial "Impulso de Sincronismo 2" subre de ni-
vel, es repuesto el circuito de retencidn "Esperar Sincro-
nismo", Bsto permite a su vez que avance el contador de inse
trucciones ¥y habilite la sefial "ITmpulso de Sincronismo A" de
modo gue el microordenador reanudarsd su funcionamiento.

C.15 Circuito Idsico de Impulsos de Sincronismo

El circuito ldégico de Impulsos de Sincronismo (fi4
gura 12) proporciona las seflales de sincronismo regyueridas

para las memorias RAL, ROM y los circultos integrados. La sg-
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fial f1 de sincronismo es alimentada, a través de una cadena
de cuatro circuitos de retencidn del tipo "D" que estan
sincronizados en paralelo por la frecuencia fp més baja.
Ias salidas de los sucesivos pasos de retencidn son cuatro
copias de la forma de onda de frecuenciz f1, cada una de lap
cuales estd retardada en tiempo respecto a la salida ante-
rior. Las correspondientes lineas de sefial estdn indicadas
por QA, QB, QC, «D. Sus inversas también estdn disponibles.
Un inversor VTL excitado por la linea QD genera la sefial
*IMPULSO DE SIKCRONISHO 2%, gue constituye la sefial basica
de temporizacién del Contador de Instrucciones de Adaptador
TLA, Las sefiales de sincronismo de Memoria RAW, designadas
RCA, ~-RCA y -RCB, son tomadas de inversores excitados‘pqr
JA, QA invertida (no QA) y QB, respectivamente. La sefial
RCB de gincronismo de memoria RAE se deduce de la combina-

cién en funcidn 1dzica "Y" de dos inversores excitados por

| R 2

QA invertida y QB invertida, respectivemente. La sefial SELE

TORA TE MEMORIA ROM es tomada de un inversor excitado por 1
sefinl QD invertide y la sefial RESTAURACION DE WEMORIA® ROM si
deduce de la combinacidn en funcidn légica "Y* de tres in-
versores excitados por las sefiales (A invertida, QC yvﬂﬁsgg
RARY", respectivamente. La sefial “ESPERAR" es - tomada de un
receptor inversor VIL que es excitados a su vez, por la se-
fial "-~-ESPERAR" de salida de la plaquita TLA. La sefial RES
TAURACION DE MEMORIA ROM es mantenida a nivel bajo duran-
te gl estado "Egperar", .
También se requieren, pero no estdn representados,

cuatro excitadores no inversores pars sefiales "Seleccionar!
del Sistema de acoplamiento I/0.

D, Vicroprogramacidn
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D.1 General

El adaptador de Bucle terminal (TLA) transfiere
informacidn entre el bucle y los diversos dispositivos
asociados. El microprograma, en combinacidn con los cir-
cuitos fisicos, es capaz de realizar una diversidad de fun
ciones, incluyendo la recepcidn y almacenamiento de datos
de bucle entrantes, descodificacidn, comprobacidn ¥ ejecu~
c¢idn de drdenes de bucle vélidas; envio de datos y Ordenes
a wn dispositivo; y aceptacidn de datos y solicitudes de
servicio procedentes de un dispositivo.

Para facilitar estas operaciones, se requieren di-
versos registros, contadores, circuitos de retencidn de mot
do y circultos de retencidn de estado. Hasta el grads en
que tales elementos no existen en los dispositivos fisicos)
son agsignados para tales fines los bitios en la memoria
RAM .

En funcionamiento normal, cada bitio de bucle
es recibido ejecutando la instruccién PONER EN ESTADO DE
ESPERA PARA RECFPCION (seccidn B.5). Esta instrucciép'éc-
tiva el circuito de retencidén "Esperar pare Recepcidn" (fit
gura 6) que pone el microordenador en el estado "Esperar".
Cuando llega el sisuiente bitio, es generado un impulso
"RLS RETARDADO" por el circuito de control de sincronismo
de bucle (figura 10) que repone el circuito de retencidn
y hace que se reanude el tratamiento de instruccidn con el
bitio de bucle gue se encuentra en el acumulador. Fl conte4
nido del acumulzdor, después de recibir el bitio de bucle,
puede haber sido asi alterado de su valor en el instante

inmediatemente precedente a la instruccién PONER EN ESTADO

IE ESPERA para recepcion.
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Solamente estd dizponible un nimero limitado de
ciclos después de la recepcidn de un bitio de bucle antes
de que el circuito de retencidén PRETRANSKISION sea cargado
gl ha de ser modificado el bitio saliente con respecto al
gue fué recibido. (EL intervalo de tiempo depende, por su-

puesto, de la velocidad de transmisidén de bitios de bucle).

D.2 Segmentos de Programa

Se dan en las tablas contenidas en la seccidn D.3
segmentos representativos de microcddigo, que son utiliza-
dos para llevar a cabo las funciones anteriormente enumera-
das., Se supone que se tiene familiaridad con ¢l funciona-
miento de las instrucciones del adaptador TLA, descritas en
la seccidn B.1.

En lo que sigue, la notacién "..." representa
cualquier numero de instrucciones gue intervienen, pero sin
ineluir la instruccidn PONER EN ESTADO DE ESPERA para fe—
cepcidn y de tal modo que no exceda el intervalo de tiempo

correcto entre las instrucciones PONER EN ESTADO DE ESPERA

El primer grupo de segmentos de microcddigo se ret
fiere al acoplamiento a bucle. La tabla 1a (seccidn D.é)
muestra como son recibidos dos bitios de bucle sucesivos y
almacenados en la memoris RAM en las posiclones RAM 1 y RAM
2, respectivamente,

La table 1b muestra como son transmitidos sobre
el bucle dos bitios de bucle sucesivos en las posiciones
RAM 1 y RAM 2 de la memoria RAM,

En la tabla 1¢ se muestra la funcién de invertir

y transmitir un bitio recibido. ELl bitio es reservado antes

de yue sea invertido el bitio del acumulador. "CERO" es la
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fuente de un bitio "cero*.

El siguiente grupo de segmentos de microcddigo
corresponde 2 los que se utilizan para acoplamiento entre
el adeptador TLA y los dispositivos. La tabla 2g muestra
cbmo son transmitidos datos a un dispositivo desde la memo-
ria RAM (posiciones RAM 1 a RAM 8) respectivamente. La di-
receidn de dispositivo es desplazade en primer lugar dentro
del REGISTRO DE SELECCION desde las posiciones ADIR1, ...,
ADDR4. Para fines ilustrativos, supdngase también que se
requiere que el primer bitio del registro DOR a enviar al
dispositivo es un cero. Los datos son desplazados a conti-
nuacién dentro del REGISTRO DE SALIDA DE DATOS desde las
posiciones RAN 1, ...., RAM 8. Tinalmente, es activajo el

circuito de retencidn REGISTRO DOR LLENO.

La tabla 2b ilustra cémo se reeliza la transferen

cia de datos desde un dispositivo. La activacidn del circui
to de retencidén ESPERAR PARA IECTURA pone el mieroordensdop
en el estado de espera y el sistema de circuitos comieﬁéa a
interrogar individualmente a los diversos dispositivos‘éomo
se ha desorito en la seccidén F. Cuando se reanuda el‘fratar

miento, se espera que el primer bitio de los daitos de:dis-

bitio permenezca sobre la linea exactamente durante dos ci-
clos de méguina. Al completarse esta operacidn, el REGISTRO
IE SELECCION contiene la direccidn del dispositivo que trams
mite.

Un tercer grupo de segmentos de microcddigo es el

gue se utiliza para realizar diversas funeiones TLA interio-

res. La tabla 3a muestra como es comprobada una corriente d¢

bitios RAM 1, .... RAM 4 de la memoriza RAM en cuanto a la




10

15

20

25

30

Eloja nitm, 4.2 04.05_6 '

aparicién de wna pauta "LOO0L" de bitios especifica. Al fi-
nal del segmento el acumulador se activa si la pauta de me-
moria RAYM concuerda con la pauta deseada.

La tabla 3b muestra cdmo son comparados dos cam-
pos de 2 bitios (bitios Al, A2 y 31, B2 de la memoria RAK).|
Se supone que se regquiere una bifurcacidn a la direccidn
"NO COMPARAR" g1 los dos campos no coinciden.

La Tabla 3c ilustra la descodificacidn de un cem-
po de dos bitios (bitios Al y A2) de la memoria RAM. Para
fines ilustrativos, supdngase que ha de retornarse subsi-
guientemente el control a una direccidn comin (dirececidn
“FINAL"). Los valores "O", "QlW, "10", y "11" representan
direcciones de la memoria ROM.

La Tebla 3d muestra como es incrementado uwn contal-
dor de dog bitiogs (bitio CO, C1 de la memoria RAM, donde
€0 es el bitio mds significativo). "1" es una fuente éé un
bitio "1", YCERO" es una fuente de un bitio "cero". {(en la
préctica, se utilizarian normalmente un ntwmero mayor e bi-
tios de contador).

D.3 Tablas :
Tabla 1g. RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE TOS BI-

TIOS DE BUCLE SUCESIVOS EN LA MBEMORIA

RAM,

Ccodigo ge

operacidn Fuente/destino Comentarios
set waltrev %ﬁgfgar por un bitio| de
sta raml almacenar en la posipidn
set aitrov rens 1 %
se wi - s .
ota romd BIREE Mo PRl el SN PRYe

ram2

almacenar en la posipidn
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Tabla 1b. TRANSMISION DE DOS BITIQS DE BUCLE SU-

CESIVOS DESDE LA MEMORIA RAM

cddigo de

operacidn TFuente/destino Comentarios
set waltrev spera, or un bitio
§ePpuete”
lép raml cargar circuito de

retepcion de pretran
misidn desde ram 1

L

set waitrev esperer por el siguien—
te bitio de bucle

1dp ram? cargar circuito de ré-
teneidn pretransmisi¢n
ram 2

Tabla 1c.INVERSION Y TRANSMISION DE UN BITIO DE

BUCLE
¢édigo de
operacion Fuente/destino Comentarios
set waitrev egperar por hitio de
buecle
sta raml conservar biltio de
bucle i
oia cero invertir acunuladoy
sta pretransmisidn  desplazar bitio in+

vertido al eircui-
to de retencion
pretransmision
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Tabla 2a

Cédigo de
operacion

LI

1lda

gta

lda

ata

lda
ata
lda
sta

rst
ldo

ldo
ldo
ldo
ldo
ldo
ldo
ldo

set

Tabla 2b. RECEPCION DE DATOS DESDE UN DISPOSITIVQ

Cédigo de
operacion

set
1lda
sta
lda
sta
lda
sta

(ete.)

1lda
sta

L)

Ioju ntim. 4_4_

TRANSYISION I DATOS A UN DISPOSITIVO

04056___|

TESDE LA MoMORIA RAN

Fuente/destino

addrl

selsr

addr?2

selsr

addr3
selsr
addrd
selsr

dorsr
raml

ram?
ram3
ramé
ramb
ramb
ram7
ram8

dorfull

Comentarios

cargar primer bitio ds
direccion en acumu~
lador.

desplazar al registro
de seleccion.

cargar segundo bitio
de direccion en acus
mnulador

desplazar al registro
de seleccidn

reponer primer bitio
lldOrH

desplazar siguiente

bitio al regiswro "dox

desplazar el Wltimo
bitio al registro "dox

indicar que el regig-—
tro "dor' esta cargado

Tuente/destino

waitrd
datain
raml
datain
ram2
datain
ram3

datain
ram9

Comentarios

comenzar egcrutinio
leer primer bitio de d
conservar el ram 1

conservar el ultimo bi
en ran 9

-

u

0. t0s

t10
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Tabla 3a COMPROBACION DE UNA PAUTA *1001" DE BITIOS

45 04056__

ESPECIPICA
Ccoédigo de
operacion fuente/destino Comentarios
1lda ram? cargar ram 2
oia ram3 realizar funcidn "OM"
con ram 3 e inver=-
tir el acumulador
ana raml realizar funcidn "y
con resultado y
ram 1
ans, ramé acunulador = 1 sola-

Tabla 3b COMPARACION DE TOS CAMPOS

nente gi concuerda
la pauta ram

cédigo de Tuente/ Direceidn de i
operacion destino bifurcacion Comentarios
1léa al
ebb bl, no comparar Bifurcar si no es
igual
lda a2
ebb b2, no comparar Bifurcar si no eg

Tabla 3¢ DESCODIFICACION IE UN CAMPO DE DOS BITI™"

P

igual

cédigo de
operacion Tuente/destino Comentarios
1bb al,lx bifurcar si al =1
1bb a2,01 al fue igual a 03 bifup
car si a2 = 1
00 ... al, a2 fueron 0,0
br Tfinal
o1 ... al, a2 fueron 0,1
br final
1x 1bb a2,11 al fue i; bifurcar si
a2 =
10 ... al, a2 fueron 1,0
br final
11 ... al, a2 fueron 1,1
final ...
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Tabla 3d  INCRENENTO DE UN CONTATOR DE DOS BITIOS

Coédigo de

operacion Tuente/destino Comentarios

rat acarreo reponer circuito de
retencion de acarreo

lda uno cargar "uno!

add cl sumar con acarreo

sta cl conservar el resultado

lda cero reponer acumulador

add (10) gumar el bitio mas sigs
nificativo con ace-
rreo

sta c0 conservar el resultado

LI )

D.4 Bjemplo de reparto de Intervalos Selectores e

Para ilustrar adicionalmente el funcionamientojdei
adaptador de bucle terminal y, en particular, el funciona-r
miento del microordenador, se considerarad ahora la funcidn
de reparto de intervalos selectores. El reparto de intervs-
los selectores estd expuesto y reivindicado en la solicitud
de Patente en tramitscion anteriormente identificada dé
Bowman y otros y no se reivindica como invento prOpio.’El
reparto de intervalos selectores es una caracteristica que
permite a multiples adaptadores TLA (un "grupo de interva-
los selectores") compartir la misma direceidn de intervalo
selector. En 1o que sigue, una orden de dispositivo es una
orden de bucle que contiene una direccidén de dispositivo y
que se registra y transmite normalmente a través del siste-
ma de acoplamiento del dispositivo.

Fn funcionemiento tipico, cualquier adaptador TLA
en un grupo de intervalos selecltores puede pedir la utilizas
cidn del intervalo selector enviando una orden de Atencidn
(solicitud de servicio) (es decir, wna orden que contiene

la direccién del dispositivo solicitante). Otros adaptadores
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en el mismo grupo de intervalos selectores que reciben esta
orden de atencidn o su eco (que es enviado por el controla—
dor) son automdticamente obligados a permanecer en el modo
de paso porgue no tienen asociado el dispositivo direcciona
do. Alternativamente, el controlador puede obligar directa-
mente a todos, excepto un adaptador TIA de um grupo de in~-
tervalos selectores, a entrar en el modo de Paso expidiendo
una orden de digpositivo al adaptador TLA deseado.

Cualquier adaptador TDA que esté en el Modo de Pa
g0 retransmitird los bitios de bucle sin alteracidn. Al com
pletarse una transaceidn, el controlador de bucle pueds ex—
pedir una orden de "Salir del Modo de Paso", a8l tener luger
lo cual todos los adaptadores TLA en el grupo volverdn & un
estado de inactividad, siendo nuevamente capaces de pedir
la utilizacidén del intervalo selector. Alternativamense,

el controlador puede expedir cualquiera de las drdenes de

dispositivo a cualguiera de log adaptadores TLA en el grupoj

inclusc aunque cualguiera o todos ellos puedan estar en el
Modo de Paso. El adaptador TLA seleccionado ejecutard la
orden y saldra del Modo de Paso mientras gue todos los de-

nas adaptadores TLA del grupo permanecerdn en el modo de

paso (o0 volverdn al mismo).
El microprograma TLA permite que sea también eje-

cutado un conjunto seleccionado de Ordenes de bucle que no
sean Ordenes de dispositivo, incluso aungue el adaptador

TLA esté en el Modo de Paso y permanezca en él.
En el diagrame de flujo de la figura 17 estén re-

presentados 108 procesos principales y decisiones requeri-
das para ejecutar el reparto de intervalos selectores. Esté

ilustrada la esencia del microprograma para reconocer y ejes

1

L
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cutar une orden. Para mayor claridad, no estd indicada la

recepcién explicita y almacenamiento ce los bitios de bucle

sucesivos que componen el intervalo selector. Similarmente,
estén implicadas, pero no representadas, otras funciones,
tales como actualizacidn de contadores, modificacidn de bi-
tios de estado, etc.

Varias suposiciones se consideran diasgrama de flup
jos
1. El adaptador TLA es$a en el modo de reparto de intervalop

selectores.

2. Ha gido adquirido el sincronismo de encuadre.

3. Durante el curso del intervalo selector anbterior al gue
se estd considerando, el microprograme ha efectuado 21
valor correcto para el bitio RAM ("Mi intervalo selec-
tor"), (habiendo incrementado previamente el contador
de intervalos selectores y comparado su valor con el"
intervalo selector bdsico y habiendo utilizado otra in-
formacidén de estado, como sea adecuado).

El funcionemiento tipico durente el curso de la
recepcidn de un intervalo selector tiene lugar del modo
siguiente: (se pondréd un énfasis particular en la recep-

cidén de una orden durante el intervalo selector):

Blogue 200: Comenzar la recepcidn del intervalo selector.
Bloque 202: Comprobar "Mi intervalo selector"

Blogue 204: Si la decisidn MI INTERVALO SELECTOR es negeti-
va, retransmitir todos los bitios de bucle de este interva-
lo selector segin se reciban (este blogue implicerd perid-

dicamente la nueve verificacidn de que el adaptafor TLA est

en Sincronismo de encuadre comparando los bitios de bucle

recibidos con la pauta establecida de Intervalo Selector de
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Encuadre) . ,

Bloyue 206: (La decisibén MI INTERVALO SELECTOR es afirmati-
va). Comprobar el primer bitio ("orden") del intervalo seleq
tor entrante.

Bloque 208: (El bitio de orden del intervalo selector fue rg
puesto indicando ausencia d¢e orden). Si estd en el Modo de
Paso, dejar pasar el intervalo selector, es decir retrans—
‘mitir log bitios do bucle recibido, blogue 204. Si no estd
en el Modo de Paso, tratar los bitios restantes del inter-
valo selector seglin sea adecuado al estado en curso del
adaptador TLA, blogue 210.

Blogue 212: (El bitio de orden estaba activado, indicando
gue estaba siendo recibida una orden). Almacenar bitios resd
tantes del intervalo selector.
Bloyue 214: Probar validez de la orden comparando la primerd
mitad del intervalo selector (exclusiva de los dos primeros
bitios) con la segunda mitad. Si las dos mitades no coinci-
den, volver al bloyue 200,

Blogue 216: (La orden era valida). Descodificar el campo de
orden para determinar el tipo de orden.

Blogue 218: Comprobar el estado del eircuigg"de retencidn
MODO DE PASO. Si no estd activado, proseguir al blogue 228
y ejecutar la orden.

Blogue 220: (El circuito de retencidn MODO DE PASO estaba
activado). Si la orden descodificada es una orden de digpo-
sitivo, se tomard la siguiente aceidn: ELl circuito de re-
tencidén MODO DE PASO es repuesto (blogue 222), el registro
SELBCTOR es cargado con la direccidn de dispositivo, el re-

cistro DOR es cargado con la orden de dispositivo y el cir-

cuito de retencidén REGISTRO DOR LLENO es activado (todo en




10

15

20

25

30

tioja nGm. 50 0_40.56_._

el blogue 224). De este modo se hace un intento por parte
del adaptador TLA de enviar la orden al dispositivo direc-
cionado. Como se ha descrito en la seccidn 5.5, si el dis—
positivo direccionado no esta asociado, el circuito de re-
tencidén MODO DE PASO serd activado automdticamente por el
gistema de circuitos. Si el dispositivo direccionado esta,

en realidad, asociado, aceptara la orden y el circuito de

retencidén MODO DE PASO permanecerad repuesto hasta algin ins|

tante futuro.

Blogue 226: Algunas 6rdenes que no son de dispositivo son
permisibles en el lodo de Pasc. Este blogue de decisién
inhibe la ejecucidn de Ordenes que no estdn permitidas en
el Modo de Paso.

Blogue 228: Ejecutar la orden. Si la orden es una orden de
dispositivo, son validas aqui también la misma funcidn in-
dicada para el bloyue 224 y las mismas consideraciones aili
establecidas.

E. Operacidn de Salida (Dispositivo no Ocupado)

Se hard referencia al diagrama de tiempos de la
figura 13. Estan dispuestas para sincronizar el sistema
de acoplamiento I/0 (figura 9) las formas de onda "Encua-

dre" y "Muestra" de sincronismo.

Se inicia una operacidn de salida cuando una ing-
truccién en el microprograma activa el circuito de reten—
cidén "REGISTRO TOR LLENO". Como se representa en la figura
13, esta operacidn tiene dos posibles relaciones de tempo-
rizacidn con las seHales ENCUADRE y MUESPRA. En cualquier
caso (fizura 5) la sefial SELECCIONAR se hace valida a con-
tinuacidn del flanco de bajada de la seflal ENCUADRE EN CURI(

El retorno de la seflal ACEPTACION del dispositivo seleccio-

]
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nado activa inmediatamente el circuito 64 de retencidn
ACEPTACION INDISTINTA y, si estd ain presente, activa el
circuito 62 de retencidén ACEPTACION VALIDA en ¢l flanco de
bajada de la seilal MUESTRA, Los nueve bitios de datos son
transmitidos controladamente sobre el sistema de acopla-
miento durante intervalos subsiguientes sucesivos de la se-
fial ENCUADRE, comenzando con el flanco de subida de la sew=
fial SELECCIONAR. El contador de bitios/escrutinio cuenta
los bitios a medida que son enviados e inicia una reposicidh
después ue ha sido transmitido el noveno bitio. La reposi-
cidn del circuito de retencién REGISTRO DOR LLENO notifica
al microordenador gue la operacidn de salida ha sido com-

pletada.

7. Opveracidn de Salida (Dispositive Ocupado o no Eguipadv).

Se haré referencia al dizgrama de tiempos de la
figura 14. Si una operacidn de salida selecciona un dispo-
sitivo ocupado, es retornado un impulso corto de aceptacidn
Este impulso de aceptacidn "corto" activa el circuito 64-de
retencidn ACEPTACION INDISTINTA (figura 9), pero desparsce
antes del flanco de bajada de la sefial NMUESTRA y, por con—
siguiente, no activa el circuito 62 de retencidn ACEPTACION

VALIDA, Los circuitos lésicos de acoplamiento retienen las

lineas SELSCCIONAR vdlidas y asimismo valida la 1{nea DATOS
DOR y espera una sefial completa ACEPTACION, El microordena-
dor puede continuar con otras operaciones incluyendo ESPERAR

PARA RECEPCION, mientras espera que se complete la operacidp
de salida, La llegada de una sefial completa ACEPTACION acti

p=;

va el ecircuito de retencidén ACEPTACION VALIDA y la operacid

de salida prosigue como se ha descrito en la seceidén E para

un dispositivo no ocupado.
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Si el dispositivo seleccionado no estd equipado
(y 12 linea I/0 en ¥0DO DE PASO estd wnida a masa) no se
recibird un impulso ACEPTACION ni completo ni corto. En es-
te caso es activado el eircuito de retencidém MODO DE PASO
(figura 6) en vez de ACEPTACION INDISTINTA y la operacién
de salida, incluyendo la reposicion del circulto REGISTRO
DOR LLENO, finaliza. En esta situacidn se dice que el adap-—
tador TLA estd en el modo de paso.

G. Operacidn de Entrada. (Escrutinio v entrada de datos)

Se hard referencia a los diagramas de tiempos de
las figuras 15 y 16. Los dispositivos I/0 que tienen d%%os
por enviar o requieren atencidn inician una operacidn de ent
trada elevando el nirel de la sefial en la linea SOLICITUD:
de via miltiple (figura 2). El microprograma comprueba el
estado de esta linea siempre que esté preparado para zien-
der una solicitud de entrada. "Cargar Acumulador" desde la
fuente solicitante y “bifurcar sobre cero", gon las instruct

¢ciones para hacer esta comprobacidn. Si uno de los disposi-

tivos ha elevado el nivel de la sefial SOLICITUD, la bifurce

el estado de ESPERAR PARA LECTURA", inicia la operacidn de
entrada y pone el microordenador en el estado ESPERAR. Puest

t0 que la fuente de la soliecitud es desconocida, una opera-

cidn de escrutinio encuentra la direccidn del dispositivo

golicitante. Los circuitos de retencidn ESCRUTINIO, CONTRO-
LAR SADLIDA REGISTRO SEL de escrutinio y CONTROLAR SALIDA

CONTADOR TE ESCRUTINIO (figura 11) son activados y es emiw
tido un impulso de reposicidn incidental al CONTADOR DE ES
CRUTINIO (figura 8), incluso aunyue habra sido puesto a cerd

al final de cuslquier utilizacidn anterior. Z1 contenido del
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contador de escrutinio es conectado, a través del REGISTRO
34 de desplazamiento SEL (figura 5), a las lineas selecto-
ras del sistema de acoplamiento I/0. Sin embargo, la direc~

cidn cero es la misma yue en el caso de ausencia de selec—~

cidn. En el flanco de bajada de la siguiente seflal ENCUADRE)

el impulso IiiCR PB CTR incrementa el contador de escrutinio
a la direccidn "1", 5i, como se representa en la figura 15,
ocurve yue el dispositivo 1 seleccionado estd ocupado, es

rotornado un impulso de aceptacidn corto. Esta sefial repone

el circulto de retencidn CONTROLAR SALIDA DE REGISTRO SEL

DB DSCRUTINIO y de este modo hace caer la sefinl SELECCICNARL

En la caida del siguiente impulso ENCUADRE, el impulso INCR
PB CTR incrementa el contador de escrutinio a la direceién

2 y es nuevamente activado el ecircuito de retencién CONTRO-
LAR SALIDA DE REGISTRO SEL DE BSCRUTINIO para seleccionar
el dispogitivo 2 . Si, coro se representa en la figura 15,
ocurre gue el dispositivo 2 estd preparado para aceptar da-
tos de salida, responde a la sefial SELECCIONAR con un im-
pulso de zceptacidn completo. El funcionamiento del adapta-
dor TLA es el mismo que para el impulso de aceptacidn cor-
to. El dispositivo en este caso responde, sin embargo, a

la caida del impulso SELECCIONAR haclendo desaparecer a su
vez la selial ACEPTAR. El contador de bitios de escrutinio
incrementa a la siguiente direccidn de orden superior en

la cafda de cada encuadre subsiguiente hasta gue se selec-—
ciona el dispositive solieitante. Cuando ocurre esto, como

se representa para el dispositivo 5, la sefial SOLICITAR cae

y la sefial RESPUESTA A SOLICITUD sube. La Gltima sefial re-
pone ¢l cireuito ESPERAR PARA LECTURA (figura 6) para reini-

ciar el microprograma, repone el circuito de retencion CON-
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TROLAR CONTAZOR DE ESCRUTINIO para retener la direccién es~
crutada en el REGISTRO DE IESPLAZAMIENTO SEL, activa el cir

cuito RESPUESTA A SOLICITUD VALIDA (figura 11), repone el

contador PB de modo que puede ser utilizedo para contar bi-
tios de datog y repone el CIRCUITO DE RETERCION DE ESCRUTIKN[LO,
Fl primer bitio estd en la linea de entrada de datos en estp
instante y la primera instruccidn presentada, a continuacidp
de la salida del estado ESPERAR es IDA (entrada de datos),
que carga este bitio en el acumulador. La segunda instruceipn
almacena este bitio en la memoria RAM y la tercera ingtruce
cién lee el segundo bitic de datos. En general, hay dog in-
tervalos de instruccidn por bitio de modo que el microorde-
nador puede gobernar la velocidad de transmisidn de datos.

Después que se ha recibido el bitio 9, son repuestos los cip-
cuitos de retencidn ESCRUTINIO y RESPUESTA 4 SOLICITUD VALT
DAs es repuesto el contador PB y desaparece la sefal de ias
1{neas SELECCIOFAR para finalizar la operacién. La direccidh

del dispositivo interrogado individualmente gueda disponible

en la confeccibn de una orden ATENCION para el dispositivo.
H. Resumen

Lo gue se ha descrito es un aparato para uti-
lizacidn en establecer y mantener comunicacidn con un médu—
1o de control que transmite datos y Ordenes de control en
serie por bitios. El aparato comunicz también con uno o més
dispositivos de entrada/salida sobre un sistema de acopla-
miento de demanda/respuesta.

Fl aparato esta compuesto por un microorde-

nador con una organizacion de via de datos en serie y una

unidad 1égica aritmética de wn bitio. La unidad
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légica aritmética incluye un acumulador que realiza la do-
ble funcidn de almacenar 1os resultados de una operacidn
aritmética y actuar como acceso de entrada/salida para el

sistema de acoplamiento en serie.

misidén para almacenar un Unico bitio antes de su retrensmi-
gibén al modulo de control. Los bitios recitidos sobre el sis
tema de acoplamiento de transmisidn en serie son almacena-
dos simultdaneamente en el acuaulador y en el circuito de
retencién de Pretransmisién. Si log datos han de ser modifid
dos por el microordenador, el contenido del circuito de rTe~
tencidn Pretransmisidn es alterado y de otro modo, los -da~
tos son retransm:tidos son modificar al mdédulo de control.
De este modo el dispositivo puede funcionar sobre un siste-
ma de transmision de bucle sincrono en serie. Los bitios al-
macenados en el acumulador pueden ser modificados por ins-—
truceiones aritmdticas, transferidos al cirouito de reteﬁ~
cién de pretransmisidn para retransmisidn o transferidos
o 1a Memoria de Acceso Aleatorio (Memoria RAK) del microor-
denador para su ensamblaje y distribucidn.

¥l microordenador estd provisto de instrucciones
gue realizan operaciones de unidn, operaciones de desplaza-
miento, operaciones de activacidn, operaciones de bifurca-
cién y operaciones aritméticas. Con este conjunto de ins-
trucciones se crean posibilidades de comunicaciones comple-

tas que incluyen la recepcidn y almacenamiento de bitios en
gerie, sucesivos, en la memoria AN y la transmisidn de bi-
tios succsivos el sistema de acoplamiento en serie. Adicio-

nalmente, puede reslizarse la inversidn y trensmisidn de un

bitio invirtiendo el contenido del acumuvlador y desplazando

Estéd dispuesto un cireuito de retencidn de Pretraﬂg

8-
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log bitios invertidos al circuito de retencidén de pretrans-
misién.
Sobre el lado de dispositivo del aparato, pueden

ser transmitidos y recibidos datos desde un dispositivo car]

gando bitios en el acumulador y desplazando los bitios del
acumulador a los registros de entrada/salida del dispositi-
vo para transmisidén al dispositivo.

Entre los usos adicionales de las instrucciones
se incluyen la comprobacién de pauta de bitios especifica,
la comparacidn de dos campos con operaciones de bifurcgéién
adecundas y la descodificacién de campos de bitios paré?féa-
lizar operaciones tales como comparacién de direccionesf&_

descodificacidn de drdenes.

Los bitios recibidos sobre el sistema de acopla-

miento de transmisidn en serie son sincronizados poxr ciréui
tog 1légicos que establecen la sincronizacidn de bitios y gel
neran un impulso de reiniciacidén en el intervalo de recepecifn
de bitio. Una instruccidn en el programa del microordeﬁédar
activa un circuito de retencién "Poner en Estado de Espera
para Recibir', que pone el microordenador en el estado de ep~-
pera durante el cual se suspende la ejecucidn del programa.
Bn el intervalo de recepcidn de bitio, en respuesta al impullso
de reiniciacidn, el circuito de retencidn de esperar para rg-
cepcion es repuesto y el programa vuelve a comenzar. Bajo el
control de programs, el bitio de recepcidn es transferido a
la Memoria de Acceso Aleatorio, donde es ensamblado y en donde
el programa realiza operaciones tales como descodificacidn fe
drdenes.

La transferencia de datos entre el digpositivo y
el microordenador se realiza hajo control de programsa, Una

instrucecidn en el microprograma activa un eircuito de reten:
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cidn "esperar para lectura" gue pone el microordenador en
el estado de espera. BEsta instruccidn activa también cir-
cuitos légicos de escrutinio incrementando secuencialmente
& través de direcciomes secuenciales. Cuando un dispositivo
de entrada/salida reconoce su propis direccidn, responde

elevando el nivel de la sefial de respuesta a solicitud. La

direccion del digpositivo es retenida en un registro de des
plazamiento de seleccidn para mantener conexidn con el dis-~
positivo. La sefial de respuesta a solicitud repone el con-
tador de escrutinio gue se convierte ahorsa en el contador

de bitios para contar los bitios recibidos desde el disposi;

tivo. También repone el circuito de retencidn "esperar para
lectura" gue reinicia el programa, el cual, ahora bajo con—
trol de prograna, controla el paso de datos del dispositivo
de entrads/salida a la Memoria de Acceso Aleatorio.

Bl aparafo tiene la ventaja de que reyuiere unav
ninima centidad de circuitos ldégicos para su ejecuciénay
dispone caracteristicamente de zccesos de entrada y salida
de transmisidn en serie para reducir el nimero de lineas

de conexidn exteriores.

El invento tiene también como caracteristica um
sincronismo totalmente autdénomo y control de enclavamiento
entre el aparato y el mdédulo de control, por una parte, ¥
el aparato y los dispositivos de entrada/salids por otra

parte.
Se crean circuitos de control de nueva concepeidn

para poner el microordenador en estado de espera para sus-
pender la ejecucién de instrucciones y esperar hasta yue se
recibe el siguiente bitio en serie en el acumulador 0 se re+

ciben datos en el dispositivo de entrada/salida sobre el sig-—
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tema de acoplamiento de entrada/salida.

La organizacién de microordenador tiene como ca-
racteristica una unidad 1ldégica aritmética de un tnico bitio
y varias vias de datos generales de transmision en serie pa
ra realizar uniones ldgicas en un modo de funcionamiento de
transmisidn en serie por bitios para reducir el tamafio y

comple jidad del sistema ldgico.

REIVINDICACIONES

v

Los puntos de Invencidn propia y nueva, que ?g:
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Pafén;
te de Invenciodn, en Tspafla, son 1los ¢ue se recogen en 1asf
reivindicaciones siguientes: '
18,- Perfeccionamientos introducidos en un adapta-
dor de linea de bucle de transmisidn en serie para recibir
vy transmitir datos desde y @ un medio de transmisidn en se-
rie, yue incluye un ordenador yue tiene una unidad légica
aritmética controlable por programa,y conexiones de entrada/
galida controlables por programa, caracterizados porgue eg—
t4 dispuesta una memoria intermedia (22) de acumulador de bi
tio tnico para recibir selectivamente datos de salida desde
dichz unidad ldgica aritmdtica (20) o transmitir datos pro-
cedentes de una via (10) de recepcién de dicho medio de

transmisidn.,

28 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

flpjn ndm. 58 04056'
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dicacidn 18, segin los cuales dicho adaptador comprende
adicionalmente: una memoria intermedia (16) de pretransmi-
sifn conectada a dicha via (10) de recepcidn y wna via (12)
de transmisidn de dicho medio de transmisidén y a la memoria
intermedia (22) de acumulador, pare recibir selectivamente
datos transmitidos desde dicho medio de transmisidn o bien
para wmodificar datos procedentes de dicha memoris interme-
dia de acumulador,

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivint
dicaciones 12 o 28, segln los cuzles dicho adaptador com;:
prende adicionaluente: una pluralidad de vias de datos ‘de
fuente, una linea general de entrada conectada funcional-
mente a dicha unidad légica aritmética; medios de commuta-—
cidn, que incluyen medios de conmutacidén de fuente coneéta—
dos a dichos vias de datos de fuente ¥y a dicha linea gene-
ral de entrada, yue pueden activarse para conectar viag se-
leccionadas de dichas vias de datos de fuente a dicha linea
general de entradaj; y medios de control, conectados a,dicha‘
unidad 1égica aritmética y a dichos medios de conmutacidn
destinados a interpretar insirucciones secuenciales de pro-
grama, gue incluyen instrucciones aritméticas ejecutables
por dicha unidad 1dgica aritmética e instrucciones de con-
trol para execitar selectivamente dichos medios de conmuta-
cibn para conectar asi vias de datos de fuente selecciona-
das & dicha linea general de entrada de acuerdo con infor-
macidn de control contenida en dichas instrucciones.

48 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine
dicacidn 38, segin log cuales dicho adaptador comprende
adicionslmente: una pluralidad de vias de datos de destino

una linea general de salida; dichos medios de conmutacidn
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que incluyen adicionalmente medios de conmutacidn de desti-
no conectados a dichas vias de destino y a dicha linea ge-
neral de salida, excitables por dichos medios de control
programables para conectar vias seleccionadas de dichas
vias de datos de destino a dicha linea general de salida.
58.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 48, segin los cuales dicho adaptador comprende adi
cionalmente: una via adicional de destino conectada a una
via de transmisidn de dicho medio de transmisidn y a dichos
medios de commutacién de destino, con lo cual dichos medigs
de control hacen yue los datos contenidos en dicha membfié

intermedia de acumulador sean transferibles a dicha via de

| transmisidn excitando a dichos medios de conmutacidn de des

tino en correspondencia a la salida de dicha memoria inter-
wedia de acumulador y dicha via adicional de destino. . .

62.- Perfeccionamientos de acuerdo con lz reivine
dicacidn 48, caracterizados porgue dichos medios de commu~-
tacidn estdn destinados adicionalmente a conectar selgcﬁi;
vamente dicha linea general de entrada, o la salida dé;di-
cha memoria intermedia de acumulador, a dicha linea general
de salida para transferencia de datos.

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 32 y la reivindicacidn 48, ceracterizados porque
dichas vias de datos de fuente incluyen vias de datos y 1i-
neas de solicitud procedentes de dispositivos de entrada/
salida, y dichas vias de datos de destino incluyen vias de
datos y lineas de seleccidn a dispositivos de entrada/sali-
da.

g2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

dicacidn 38, segin los cuales dicho adaptador comprende adi
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cionalmente: une memoria para glmacenar instrucciones, consp
tituyendo la salida en serie de dicha memoria una de las
vias de datos de fuente; estando conectados a dicha memo-
ria dichos medios de control.

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 42 y la reivindicacidén 88, caracterizados porgue
la entrada en serie de dicha memoria constituye una de las
viag de datos de destino,

108.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 18 o la 28,caracterizados porque dicha unidad
légica aritmética tiene una capacidad de un bitio y de:es—
te modo funciona secuencialmente por bitios. '

118,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei=
vindicacidn 28, gegm los cuales tanto la memoriz interme—
dia de acumulador como la memoria intermedia de pretransmi-
sibén estan acopladas al medio de transmisidn para registrar
un bitio reeibido; comprendiendo dicho adaptador adicional-
mente un detector acoplzdo a dicha memoria intermedia de
scunulador para determinar, a partir de una serie de bitios
recibidos en dicha memoria intermedia de acumulador, cudndo
estd giendo llamado el adaptador de linea; medios para apli+t
car datoz generados en el adaptador de linea llamado para
sustitucibn de datos en dicha memoria intermedia de pretrang-
misidn; medios de conmutzcidén para acoplar datos desde Adiw
cha memoris intermedia de pretransmisidn al medio de trans-—
migidn; y medios de temporizacidn asociados con dichos me-
dios de conmutacidn para recibir los datos procedentes de
dicha memoria intermedia de pretransmisidn y sincronizar
nuevarente los datos antes de yue sean aplicados al medio

de transmisidn.
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128 .~ Perfeccionanientos de acuerde con la reiving
dicacidn 12 o la 28, segin los cucles dicho adaptador com-
prende adicionalmente: medios de sincronismo conectados a
dicha via de recepcidn para establecer el sincronismo de
bitios, que incluyen medios para generar un impulso de rei-
niciacidn en el intervalo de recepcién de bitio; medios de
control programcbles, destinados a interpretar instruccionep
secuencieles de programa para efectuar el almacenamiento y

puesta en curso de datos en transito entre dicho medio de

transmisidn y médulos de entrada/salida esociados al adéﬁt&
dor de linea de acuerdo con informacidn de control conﬁéni-
da en dichasg instrucciones de programz; y medios conectados
a dichos medios de control y é dichos medios de sincronismo
para detener la interpretacidn secuencial de instruceciones

en respucsta a wne instruceidn predeterminsda y para volver
a iniciar la interpretzceidn secuencizl de instruccioneé'eﬁ

respuesta a dicho impulso de reiniciacidn. '

138.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reiiint

dicacidn 128, caracterizados porgue dicho adaptador compren-

de: un contador de instrucciones para seleccionar secuencial-

mente instrucciones de programa a interpretar por dichos me-q
dios de control programables; y un circuito de retencidn
"esperar para recepcion” conectado para ser activado por una
instruccidén predeterminada interpretada por dichos medios de¢
control y para ser repuesto por un impulso de reiniciacidn
procedente de dichos medios de sincronismo para inhibir dai-
cho contador de instrucciones y detener asi la interpreta-
c¢ibén secuencial de instrucciones en respuesta a dicha ins-
truccidn predeterminada,y para iniciar nuevamente la inter-

pretacidn secuencinl de instrucciones en respuesta a dicho




10

25

30

Hojn nam, 63 O4~O56

impulso de reiniciacidn.

148,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 18 o la 22, segin los cuales dicho adaptador com-
prende adicionalmente: medios de escrutinio para generar
direcciones secuenciales para transmisién a mddulos de en-
trada/salida asociados al adaptador de linea para selec-
cionar asi un mbédulo de entrada/salida Gue desea estable-
cer conexién con dicho aparato; una via de entrada para’
recibir una sefial de respuesta a solicitud generada en cual
quiera de dichos mdédulos de entrada/salida en respuesta &
una direccidn presentada a dicho mdédulo de entrada/salida’
por Gichos medios de escrutinios medios de control progra-
mables destinados a interpretar instrucciones secuenciales
de programa para efectuar el almzcenamiento y puesta en cur
s0 de datos en transito entre dicho medio de transmisidn y
dichos mddulos de entrada/salida de acuerdo con informecidn
de control contenida en dichas instrucciones de programes
y medios de enclavamlento yue incluyen medios para activar
dichos medios de escrutinlo y medios conectados a dichbs
medlos de control y dicha via de entrada para detener la
interpretacidn secuencial de instrucciones en respuesta a
una instruccidn predeterminade, y para iniciar nuevamente
la interpretacidn secuencial de instrucciones en respuesta
a dicha seilial de respuesta a solicitud.

158.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 148, caracterizados porque dicho adaptador com-
prende: un contador de instrucciones para seleccionar se-
cuencialmente ingtruceiones de programa a interpreter por
dichos medios de control programabless y un circuito de re-

tencidn de espera para lectura conectado para ser activado
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por una instruccion predeterminada interpretada por dichos
medios de control y para ser repuesto por dicha seilial de
respuesta a solicitud procedente de dicho mddulo de entrada/
salida parz inhibir dicho contador de instrucciones para
detener asi la interpretacidn secuencial de instrucciones
en respuesta a dicha instruccion predeterminade, y para
iniciar nuevamente la interpretacidn secuencial de ingtruc-
ciones en respuesta a dicha sefial de respuesta a solicitud.

168,~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN ADAP
TATOR IE LINEA DE BUCLE DE TRANSHISION EN SERIEY.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que éﬁté-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado. |

Esta Yemoriz consta de sesenta y cuatro hojas es-
critas a ma2guina por una sola cara.

Yadrid, 12841976
P.A.
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