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El presente invento se refiere a un métoﬁo ¥y un apara-
to perfeccionados para dispersar electroestétieamente de un ‘mo
do uniforme diminutos qsferéldes de un materlalflubricapte.so-
bre un substratoconductor. .

En la produccién de éﬁﬁééwmetélicds y otro artfculos
de manufégﬁuraé, suele ser necesafio propofcionar ligeras ocan-
tidades de material lubricante sobre la superficie de la chapa
(v.g,chapas, tiras, etc) antes de almacenar el metal, o de so-
meter 1é chapa g operaciones ds formacidn aaicionalés, 20MO
puede ser hacer pasar lé chapa a través de diversos ﬁgd@ueles
formadores o por otras raezones, Si se deja de aplicai aﬁbfica-
cidén antes de dichas operaciones de formacidén se pueééﬁ“ﬁroduy
¢ir grandes cantidades de’ desperdicio y-excoriacidn de los tro|
queles, con lo que dejan de -ser dtiles para con#inuaf&en servi
cio. Ademds, si se deja de aplicar Iﬁbricacidn, el resultado
frecuentemente es la obtencién ae-érticulos'défmfmadosyy de
acabado. defectuoso por otras razones segin se sabe en esta. ra—
ma de la industria. Asi mismo, como las superficies ﬁé%glicas
se suelen elaborar con efectos de adornos apropiados suele
ser convéniente dotes a la superflcie metdlica . adornaga con
lubricacién inmediatamente después del proceso de decoracién
superficial. Bn este caso de nuevo se necesita lubricacién pare
cue el fabricante pase la chapa adornads através de froquele
formadores para troquélar y formar el material sin excoriacidn
de los troqueles y sin que se produgzcan materiales defectuosos),
etc. En todos los casos, es necesario aplicar una cantidad de
lubricacién relativamente controlada e intentar distribuirla
uniformemente sobre las superficies metdlicas, puesto que la
lubricacibén excesiva y desigual puede dar lugar, y de hecho djn

e

lugar, a los problemas consiguientes perfectamente conocidos
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&sta rama de la industria. Por ejemplo, un exceso {e lubricacidn
fon cexra no solamente supone un desperdicio de materiel, sino
hue se puede acumular sobre las superfioies formadoras del tro-
uel y tender a "pegar™ o "soldar" chapa lubricada al ponerse

5, bn contacto mituo. En el pasado, el método mds normal de aplicar

lubricante sobre superficiés metdlicas en forma de chapas, tir#s
Ftc, ha consigtido simplemente en pasar el mabterial a través de
hn baffo de disolvente saturado con composiciones lubricantes
froenicas. Al sglir del bafio, el disolvente se deja evaporar

10. e jando de este modo la composicién del lubrieante orgiriica co-

o una delgada pelicula sobre la superficie metélica.‘Los incon
enientes principales de este procedimiento cldsito son las si-
tuaciones evidentemente peligfésas ¥y a veces ‘tésicas debidas a
humos o vapores de disolvente en las proximidades de dicha ope-
15. racién asi como el gasto considerable de tener que abastecer

grandes cantidades de matérial disolvente, ﬁrepafar 7 aplicar
la solucién de disolvente, asi como otros inconvenlentes rela~-
cionados eon los anteriores y oonpciaos en esta rame de la in-

1

dustria., y
Por consiguiente, se han fealizado repetidosiihﬂentos
pare mejorar la técnica de bafio de disolvente cldsica. No obs-
tante, por una gran variedad de razones, dichos intentos han
finalizado en fallos cuando se han puesto en préctica en las
condiciones reales de fabricacmén, con el resultado de que la
lubricacién de dlchos substratos metélloos hoy dia se obtiene
todavia principalmente empleando las costosa y peligrosa téeni-
ca del bafic de disolvente y con otros intentos menos costosos-

{o menos peligrosos pero que dejan de proporcionar la lubrica-

25,

cién deseada.
Acualmente, con el descubrimiento de este invento, se

30. puede conseguir una forma de substrato netdlico lubricado que
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- Llegar & la conclusidn de que el 1ubricador¢“electraes?étlco“»
funcionada igualmente bian con los dlSpOSltiVOB‘%lectroeﬁtéti-

 Inectados, S ”.* T

: .,»._..';:;-

- 3ﬁ1,~

no ha sido posible con anterioridad al invent; mediante el mé-
todo ¥ ei aparato que son baratos e inherenteﬁenté segﬁros res
pécté a técﬁicas anteriores, pero proporcionando al mismo tiem-
po resultades de lubricacidn superiores, Se mantienen por el

procedimiento superf1C1es de~tfb&ue1es més 11mpias, se necesity

tendencim de la chapa lubricada a pegarse o soldarse. -

Oon anterioridad a este imvento se ha intehtado muchas
veces eﬁplear técnicas de deposicién electroestdtica para apli-
Far el lubricante necesario al substrato metélico. Sa’sabe que
Fuchae fébricas han realizado costosas invers1ones eqﬂggaratos
electroestétmcos disefiados a propilo 1ntento para la finalidad

de aplicar 1ubrlcaC16n a substratos metélicos, pero han tenldo

H o e e

cos desconectados que con los disposltlvos electrdestétmnos co-

‘\=;-
.

Valorando los intentos de lubricacidn eléctroéé%ética
anteriores a este invento en vista de les descubrimientos de
este invento, parece ser que en dichos inteptdé anteriores no
se considerd apropiadamente los procesos fisicés y eléotricos
detallados intentados y que no se ha utilizédo'apropiédamehte
un métédo y un aparato idémeo que pudieran facilltarlos plenap

mente.

Oomo es 1légico, y segin es bien sabido;’el objeto gene

particulas méviles con una polaridad eléetrica opuesta a la de

un electrodo colector conduetor hacia el cual-las particulas

1

nenos ma%erlal de lubricacién por unidad de éres y se reduce 14,

bafio de disolventes o de pulverzzaczdn dlrecta y han,tenldé que

ral de la deposicién o precipitacidn electroestétlcas es cargar

que abandonarlos en favor de las técnloas més tradlcionaLes de%A ft”

R
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- méviles sgon atraidas por fuerzas electroestdticas bien conodi-

, #nteriores a este invento, han tratado en generar de conseguir

- fad notable a través de una zona de ionizacidn entre dos elec-

»

fas de atraccidén antre cargas eléetricas opuestas.
Muchos de los intentos de lubricacidn electroestédtica

pata finalided deseadas

| (1) generando un suministro de particulas de lubricacién
frecuentemente con un tamafio tan grande que las fuerzas de gra-
redad influyen en el desplazaﬁiehﬁo de las particulas y que la
bpplicacidén daba por resultado excesos locales de lubricante;

(2) propulsando fisicamente las particulas a una’-veloci-

trodos cargados de modo que no todas las particules quedaban
pargadas o por 1o menos no todasyuhiformemante cargadas;

(3) propulsando fisicaments’las particulas que Se espera-
ba estuvieran cargedas de eéte mﬁ@é;hacia una banda metdlica eﬁ
Fvance vertical, o material similar, en una caja metdlica cerrg
ds de ascenso vertical (normalmente puesta al mlsmo potencial
que la banda metdlica) que podia 0 ho incluir algin atslador
eléctrico en su exterior ademds del aire ambiente; y _

(4) proporcionando un flujo de aire secundario cirigido
en‘sentido ascendente o dependiendo de los llamados objetos del
viento etc, para llevar las particulas que se creian cargadas
pero todavia sin adherir vertlcalmente en senixdo ascendente a
una zona exrensamde depos1c16n donde unos electrodos "repeledo-
res" cargados con ié hlema nolaridad que las particulas crean
un campo eléctrico concebido para forzar las partfculas. (sl es-
taban cargadas) hacia la banda metdlica.

Dicho aparato de la tecnologia anterior se ha caracte-
rizado por su altura ekcesiva, su peso excesivo y su incapaci-~

para funcionar, como se habia previsto, en un ambiente de fabra
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_pacibn préctico, E1l presente invento ha demostrado pader funcigl ™

har de una forme satisfactoriamente prdctica en un ambiente de

la mayoria de las cuales son de un tamafio unlforme ¥ taenen un

* has mismas; , ‘ 1ﬁ19 o '-?v,l'éqqia.

fabricacidn real, A pesar de que todas las razones para este
kxito observado puede que no se gonpzcan o Se apreQién plenamen -
Fe, se cree actualmente que 1é§’€t£;butos sigiientes éel invend
to son imporitantes en grados variables pars su comportamiento
Fejorado:‘-." '
(1) se proprociona un procedimientd y un aparato para foy

mar particulas de lubricacidn 1iquidas prédcticamente uniformes,

YR o

la nube de niebla resultante de mrticulas (esferéides de bido
B tensién.superficial del liquldo) sea completamente éérea con
movimlentos de particulas resultantes que son préctioamenke

independlentes de cualquier fuerza de gravedad que aotia sobre

k2

(2). se proporciona un recinté completamenta gin con§u0~
cldn eléctrica para eliminar virtualmente las fyerzas eléctroeé
tdticas que tienden a atraer particulas de 1ubricacién hacia
es paredes del recinto en lugar de hacerlo hacmg;el.substrato
conductor como se deseaj ' '

(3) se mantiene un plasma cargado de molééulas ‘gaseosas
hel ambiente dentro del recinto no con&uctor 1nauciendo una "did
ferencia de voltaje elevado entre electrodOS'en el m;Smo ¥y el
substrato conductor de metal en lugar de hacerlo.entre los dos
juegos de eleétrodos;

(4) la nube de niebla esferdides aéreos, puede emigrar o
desplazarse en el 4rea de plasma donde colisiones iénicas mil-
tiples cargan los esferdéides relativamente meyores en un proced

de carga relativamente lento que, a medida que se aproxima a un
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estado notable inducird finalmente cargas eléctricas mdximas
virtualmente uniformes en todos los esferéides de tamefio unifor
me disponible que después son atraidos uniformemente y disper-
sados también de un modo uniforme sobre el substrato metdlico;

(5) como este proceso es précticamente 100% eficaz en es+

tado estable, el porcentaje de covertura de la superficie metd.
lica estard determinado principalmente tan solo por la cantidad

de esferéides suministrados al plasme y la proporcidén del movi.

£]

miento del substrato metdlico (de aqui su tiempo de retencién
dentro de la cédmara de recubrimiento no conductora); e

(6) la cédmara de recubrimiento no conductora se divide
en secciones longitudinales para controlar la uniformidad de
covertura trensversalmente a través del substrato metélic?;

- (7) unos generadores de particulas individualmenté-COth

to

lables se asocian con cada una de 'dichas secciones lohgitudina
les y se utilizan conductos de canales especiales dirigidos
Yransversalmente para comunicacién gntre los generadoreside par
ticulas y las secciones de la cédmara de recubrimiento; .y .
(8) no se intenta una total covertura del substratélmeté
lico con pelicula lubricante 8ino, por el contrario, tdﬁ s0lo
una dispersidén uniforme de esferéides de lubricante ror encima
del mismos; . :
(9) muchas otras caracteristicas"fégultarén evidentes en)
la descripcidn‘d&qagigue. o

Como es ldégico, existen muchas otras indicaciones de di-
ferencia'entre el invento y los intentos de lubricacién elec-
troestdticas de la tecnologia anterior segin se verdn los ex-
ﬁertos en la materia.

Por ejemplo, todos los intentos de aplicacién de lubriea;

c¢idén electroestdtica anteriores. han quedado confinados s apli-
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Jcar la Jubricacién con la banda metdlica en orientac¢3n vert1~

' lubrlcante de un modo uniforme y e!icaz sobre un subatrato me-

{¥ a un aparato para 61Spersar uniformemente de ‘una fOrma elec—~

_...--...—__._.....—w&-—*_‘. -——-..-»-——Jv--—

-7-

4w anpes i

cal. Parece ser que se consideraba necesaria dicha orlen%aoién
vertical, entre otras comas, el que era necesarlo emplear fuer
zas de gravedad para recoger e1 exceso ce materiales de Jlubri-
cacién Y para devolverlos al generador de particulas con el fin
deAreutlllzarloo. No obstante, con este invento, no es necesa~
ria una orientacidn especial de la banda metdlica. Be hecho, 1
modalidad presente de preferencla que sirve de ejemplo y que 8

deseribe a cOntlnuac16n utiliza una orientaclén horlzontal del

! k]
o
" " oo 'Jﬂ

substrato metéllco.~§ A

' Ninguno de los intentos conocmdos de la tecnologla an~.
terior para lubricarguna banda metélica en mOV1m1ento, chapa o
similar emnleando precipltaciones electroestétlcas se cree que
hayan conseguido realmente una dispersién unlforme V1rtuahmente
gleatoria de dimlnutas particulas de lubricante en substratos
conductores de una manera préctiqa totalmente eficaz é;hé;bien
tes de cadenas de produccidn reales, Tampoco ningunn de*los
intentos anteriores hén pr0porcionado un aparato de preclpita-
¢ién para esta finalidad de un-disefio tan simple y aeoﬂémico

"o a

como el que se describe en la presente memoria.

Por lo tanto, este invento tiene por ohjeto proporcio-

nar un método Yy aparato perfeccionados para ap11car materlal

tdlico como puede ser. chapa, bandas, etc,.

Por con31gu1ente, este invento se refiere a: un método

troestética particulas de lubrlcacidn sobre un substrato con-
ductor. Bn la modalidad que sirve. de ejemplo un lubricante,
que es preferiblemente s6lido a la temperatura del ambiente, sg

calienta para formar un 1iquido:iElllubricante liquido se des-—

e )

D o L R TN -

e
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compone en el interior de un orificio alimentado por aire en
anm'niebla aérea de gotitas dirigidas en sentido desdendente

. bacia un suministro de liquido subyacente. Las gotitas de mayor
tamafio se filtran del flujo de aire por gravedad, deflectores,
5. fuerzoas de flujo de aire y efectos de inércia para dejar sola-
pente unn niebla de particulas esferéides, extremadamente peoug)
Fias y de tamafio virtualmente uniforme, 1la mayoria de las cuales
tienen un promedio de didmetro del orden de una micra y que sen
rirtunlmente independientes de las fuerzas de gravedad. Esta
10, hiebla se hace emiprar o se desplaza entonces hacia unjrgﬁintc
Hividido longotudinalmente y preferiblemente un recinto ne, con-
Auctor de la electricidad que tiene una pluralidad de electros
?os en su interior.

La descarga en corona de los electrodos producida’ por
15, pna diferencia de voltaje mantenida entre los electrodos y el
' gubstrato metdlico hace que la atmésfera dentro del. recinto se
convierta, de hecho, en un plasma de idnes. v.g, moléculég,caré
radas de 1oé gases del ambiente, Is hiebla de esferas 1ubr@canr
bes se introduce en el plasma come una nube laminar miggé?éria
20, flue permite que cada particula se mueva de una forma aIeéébria
y choque con iones en el plasme adquiriendo de este modo una
carga de los lones relativemente menores. Debido al movimiento
pleatorio relativamente lento y al tamafio” uniformemente pequefiq
de particulas, adqu1r1rén finalmente una carga eléctrica mdximg
25, Eenqiblemente unlforme dando luger a fuerzas electroestdticas
que dispersan uniformemente las particulas sobre el substrato
conductor que pasa a través de la cémara mo conductora divididg
para formar una distribucidén prdcticamente aleatoria de esferas
lubricantes sobre por lo menos uns superficie del substrato

30, conduetor, En la modalidad de preferencia, los eferdides de lud
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" [to no aleatorio de las esferas con respecto al plano éel sub

pricinte se congelen adquiriendo un estado sélido antes de dis-

Hnd de dintribucibn de las esferas sobre el subs strato conductor
porque las particulas son uniformemente nequefias y pueden emi-
ar bastante 1entamente por la'cgmara no. conductora en una disy

tancin nufncxentnmente Jarga para adquirir cargas eléctrlcas

risidn longitudinal del recinto no conductor inibe el movimleny
trato conductor, Como este proceso es pricticamente 100x100 efi

hutas sobre el substrato conductor depende tan splo de lﬁ"dant;

to).-
te invento resultardn totaimente evidentes por la deseripeién
detallada que sigue de la nodalidad de preferencia, las.reivin-
dicaciones adjuntas y los Aibujos adjuntos, en los que: V

La Fig, 1 es una vista de costado de la modaligdad
actualmente preferible que sirve de ejemplo del presente inven
0.

cacién preferible que sirve de ejemplo y se ilustra en la PFig,
1 representado en seccidn parcial, ‘

La Fig, 3 es una vista en alzado, representada en 1=

scceidn parcial del aparato formador de niebla superior que siy

ve de ejemplo en el presente invento.

hersarse sobre la guperficie metdlica, Se asegura una unlforml-

hﬁxlmwg uniformes suficientes para adherirse fuertemente a1 suhg
kr ato conﬁuctor mientras que, al mismo tiempo, se repelen entrd,

b { nara eV1tar 1n coalescencia de las particulas. Ademés la 43

ecaz, el porcentaje de covertura de las esferas lubrlcantesqdlmgf

Aad de particulas suministradas a la edmara y la velocidad relgi-

tiva del substrato (de agul su tiempo de retencidn en el:récinf

Otros objetos, ventajas y caracteristicas dei_prgsehr'

La Fig, 2 es una vista.en planta del aparato de lubri
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Ia Tig, 4 es una vista en planta parcial del anarato
formndor de niebla superior que sirve de ejemplo ilustrado en
1a Fig, 3. 7
La Fig, 5 es una vista en seccién del aparato formador
de nieblo inferior que sirve de ejemplo en el presente invento

La Mg, 6 es una viéta en panta parcial del aparato

formador de niebla que sirve de ejemplo y se ilustra en la Fig,

5.
Ia Pig, 7 es una vista del extremo de entrada del avpa-

riato de lubricacidn de la modalidad preferible que sirve, de

ejemplo del nresente invento. el
Ld Fig, 8 es una vista del extremo- de salida del apara

%o de lubricacién de la modalidad preferible que sirve de ejem!

plo del presente invento.
La Fig, 9 es una ilustracidén esquemdtica del procaso

que sirve de ejemplo para aplicar particulas finas de lubrican

te a un substrato conductor. , : L j
La Fig, 10 es una fotografia que representa la, densi-

dad y ‘distribucidén prdcticmante uniforme de esferas 6116@5 dq
1ubric1nte sobre un substrato conductor de ho jalata formado ;
mlentras la hojalata se desplaza a través del aparato de lubrﬂ
a razén de 91,5 metros por minuto y cuando se introducen 1.41&
litros por hora de aire en los generadéfég:ae niebla del: apapé
to de la Fig, i‘ga;agproducir la nube de -niebla que emigra leg
tamente en el interior del recinto de precipitacidén no conduc-
tor, y

' La Fig, 11 es una fotografia que representa esferas sé
lidas de lubricante depositada sobre una hojalata mientras que
la hojalata se desplaza a través del aparato de lubricacién a

razén de 13,72 metros por minuto y cuando se introducen 1.415
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litros por hora de aire en los generadores de niebld Je‘la modg
lidad de la Fig, 1. o
Nos referimos ahora a la Fig, 1 que es una vista de eoé
tado de la modalldad actualmente preferlble que sirve de ejem-
5. ‘fplo del presente invento. Segﬁn se 1lustra, el aparato de lubri
cacidn comprende una cdmara de preclpltac16n no conﬂuutora de
1n electricidad, dividida longitudinalmente, 51, que se fabricd
preferiblemente de material de plédstico, por ejemplo nolipropi-
lcno. Ia cdmara de precipitacién 51 tiere una parte superior 5]
10, que estd por encima del plano 55 a través del cual pas aibl?subé
trato conductor.y comprende una parte inferior 57 que se- 51tuﬁ
por debajo dcl plano 55. Una pluralldad de electrodos o alam-
bres dirigidos transversalmenﬁe 59, que forman una reamlla»so—
bre cada lado del subatrato, Se carga a un potencial comun con
15. _resnecto al substrato conductor Y se 81tﬁan transversalmente
con respecto a la direccidn del movimiento del substrato con~
ductor a través del lubricador. Los electrodos se separan-con
respecto al substrato conductor una distancia aproﬁiaday‘f.g,
76 mm. a cada lado del substrato y se separan entre si,~?féfe~
20. riblemente se superpone un voltaje de corriente alterns s ‘tra-
vés de la longitud de alambres individuales 59 para calentar
los alambres ¥ eévitar por lo tanto una acumulacién de depésito
de lubricante sobre los.alambres,. '

En la Fig, 9 se puede ver una representacién esquemdti+
2%, ca de dicho dispositivo calentador, '

Se ilustra un generador de niebla superior 61 que, en
1a modalidad de¢ preferencia, se divide eﬁ”una pluralidad de uni
dades generadoras de niebla alineadas transversalmente, 6ada
una asociasda con cada cédmara dividida dentro de la cémara de

30; precivitacién 51.
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Cada seccidn del generador de niebla 61 comprende un
depdsito 63 que contiene el material lubricante que se ha de

dispersar sobre la superficie superior del substrato conductor

—

De preferencia, el lubricante ha-de ser sélido a la temperatur
embiente y, por consiguiente, se coloca un elemento calentador
65 dentro del depdsito para calentar el lubricante a un estado
1iauido, Sepin se exwlicard con mds detalle més adelante, una

fuente de suministro de éire o de otro gag apropiado se acopla
a un pulverizador venturi 67 que se coloca en la parte superior
del fenerador de niebla. E1l conducto de aire a presidn,ep;pl

>

interior del venturi produce una caida de presidn en la parte
. F A .

sunerior de 1la linea de alimentacién 69, haciendo por lo tanto
gue el lubricante licuado sea aspirado en el interior del yen—f

l

turi donde el lubricante se descompone en gotitas individualeﬁp
Las gotitas caeﬁ entonces en sentido descendente en el depdsitk
63 donde las gotitas de mayor tamafio vuelven al bafio de 1ubri~
cante liquido, ILas potitas restantes en la niebla emmgran ;
través de un dispositivo de filtro deflector (vease la Flg, 7ﬂ
en la cdmara de salida de flujo de aire en la parte superior '
del penerador de niebla y después a trovés de un canalvﬁifal
interior de la cémara de precipitacidn 51. El deflector filtre

particulas relativamente grandes por lo que solamente las par—

ticulas de tamafio suficientemente pequeno,,v.g, del orden de

10 micras de diéﬁgggg?o menos y ld mayoria del orden de una

micra, emigran al interior de la cédmara de precipitacidén. Ia

emipracién de particulas esféricas diminutas es tan lenta que

L

ﬁurante este proceso de emigracién, las parficulas se solidifi

_l

enn y se secan y, por consiguiente, adoptan las caracteristic
de esferas adlidas suras, Las particulas penetran en la cémarq

de precipitacidén 51, en forma de nube que se distribuyen de uny
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odo virtualmente uniforme en toda la anchura de cada seccidn
Eividida longitudinalmente o parte de la cdmara,. ©oooTT
Una segunda serie de generadores de niebla alineados
brwnqversalmente 73 se colocan gp el lado jinferior del plano 55
a 1o 1argo del cual paqa el subs%rato conductor. El segundo con

junto de generadores de niebla comprende cada uno n depdsito

74 gue contiene el lubricante que se ha de aplicar al lado inf
rior del substrato conductor. Un calentador 75 se ilustra péra
mantener el lubricante en su estado liquido. Un pulverlzador ¢
venturl 77 se coloca en la parte superior del depésito ¥ “eém~
prende un venturi a través del cual pasa el aire a presiénv
hedids que pasa el aire a presidén 2 través del venturi, el.1u~
bricante es aspirado a través de la linea de allmentacién 79 ¥
%e descompone en gotitas por el aire que pasa 2 travée de la
garpanta del venturi, Las gotitas de mayor tamafio caen en senti

Ty

do descendente en el bafio de liquido mientras que las particu~

1ns menores no afectadas por la fuerza de gravedad tienden a l
fluir a través de un trayecto en zig-zag 81‘defihido pornuﬁ coi
junto de filtros deflectores en la parte inferior 57 de;;agééﬁ%
ra de precipitacién 51. Estas partficulas emigran muy 1eﬁka&enré )
al interior de la cédmara de precipitacién 57 Yy pOT consmguleni

te, debido 2 la baja capacidad +térmica se solidiflcan cuando sq
tranta del lubricante de .preferencia que es gélido a las temperg
turas del ambiente. Debido a la emigracién de las partfculas e$
las cdmaras 57 y el pequeflo tamaflo de las pafticulas, las parti

culas adquieren cada una, una carga potente, v.g, una carga re
lativamente potente con relaccién & la masa. Por lo tanto, las

particulas no solamente tienden a dispersarse de una Torma. aleg

e

toria antes de cargarse sino que también se dispersan de una

forma aleatoria y uniforme sohre la chapa conductora gque pasa
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a través de la cédmara después de cargarse. Por lo tanto, se cop
sigue una distribucidn précﬁicaﬁente uniforme de las esferas )
sélidas sobre el substrato conductor.

El suministro de aire para descomponer el lubricante
liquido en las gargantas de los venturis 67 y T7 se acopla al
lubricador woxr el filtro de éire 83. Después que el aire ha na
sado a través del filtro de aire 83, pasa a través de una vdl-
vula de regulacién de -aire comprimido 85 y despuds en los dis-

tribuidores de flujo de aire superior e inferior 87 y 89, res-

nectivamente. Tl aire acoplado a cada uno de los distribuidorep
de flujo 87 v 89 se controla por vdlvulas dosificadoras-91.y |
93, respectivamente, Asi, por ejemplo, el total de aire que |
fluye del distribuidor de flujo de aire 87 se controla vor la !
vdlvula dosificadora 91l. El aire que penetra en el distribui-
dor 37 se acopla a cada uno de los seis conductos distribuido—
res 95 por védlvulas dosificadoras de flujo (no ilustrada)..de |
disetio tradicional. Cada uno de estos conductos se aconla 2 un
generador de niebla superior in- 1vidua1 6l. Ademés, el fluao l
de aire acoplado al distribuidor inferior 89 se controla por i
la vdlvula dosificadora 93'acop1ando aire el distribuider 89 :
a cada uno de la pluralidad de conductos distribuidores 99 nor
vélvulas dosificadoras de flujo. Cada una de las vdlvulas dosi
ficadoras de flujo es manualmente ajusﬁé%}e para controlar el !
flujo de aire éﬁaiggggonductos 95 '(no iiustrados). Los conduc-
tos 99 acoplan el aire a presidn a cada uno de la pluralidad
de generadores de niebla individuales 73 situados en el lado
inferior del substrato que pasa a través del lubricador:

El substrato conductor se alimenta en el lubricador por
una transmisién de rodillos movida por friceidn y después pas%
a lo largo del plano 55 en el interior del lubricador por medip

-
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1o chapa de aproximadamente 1,143 mm. y una longitud gene?al

de una transmisién de correa 1' 9. E1 subitrate sale ror el ex—
tremo de salida 103 del lubricador y vasi sobre una traismisiés
de rodillos de friccidn de sslida. El substrato que se lubrica
nusde tener la formﬁ de chapas 1nd1vmdua1es, un rollo que se

desenrrolla segin 'pasa a trqvés del ‘Iubricador y después se en

rolls en el extremo de salida del lubricador, una banda sin fin

en un ambicnte de fabricacién de banda, o puede adoptar cua1~
auier otra forma apropiadas segin tomprenderdn los exyersos en
1n materin. F1 wropio lubricador es de tamafio relativamente pe

quefio y, segmin se ilustra, se puede mover racialmente 11EV§an

lo de un sitio a otro mediante el retroceso de los soportes 107

parn sostener el lubricador por medio de los rodilles 109. Se~
gin se ilustra a escala préxime a los dibujos, el lubricador |

de 1lr Pig, 1 tiene una anchura general de m@roximadamente“ :

1.727 mm. una altura desde el suelo hasta la l{nea de péso de

de aproximadamente 2.491 mm., B

Ty e

Cuando se trata de planchas no conductoras que se ha-

cen pasar a través del lubricador, se coloca, un ven+i]160r

)

imnelente 111 en el extremo de salida del lubrlcaaor 'y se aco~!

pla a una cdmara de salida 113 que se sitda en el exiremo de

snlida de la cémara 51 en la parte superior e inferior del nla
no 55 a través del cual pasa el substrato. El ventilador impeuf
lente recoge y filtra el aire ambiente de esferas lubrieantes;
cue, como ¢35 légico, no se depositan sobre su substrato en to-
do momento norcue entonces no pasa substrato a través de la cw
mar2 de precipitacidén 51. Como es 1légico, se comprenderd gue

cunnio un substrato conductor pasa a través de la cdmara de

precipitacidn 51, virtuslmente todas las particulas se disper-

ann eloctroestaticamente sobre el substrato y, por consiguirn-
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" ka el lubricador del invento ilustrade en un corte parcial, lal
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ke, el ventilador 111 no se act .vard cuardo el lubrictinz se en
puentra en funcionamiento normel,
Refiriéndonos ahora a la Fig. 2, dque une vista en plean-

cdmnra de precipitacidén 51 fabricada de un material de plédstico
hpropiado se ilustra dividida longitudinalmente en una plural.i-
fad de secciones o cdmaras por medio de tabiaues divisorios di-
rigidos lonpsitudinalmente 52, Los electrodos o alambres de deg-
cacme en corona 59 se ilustran extendidos transversalmente con

res ecto a 1as cimaras orientadas longitudinolmente. En el ex-

tromo de entridn de 1o cdmara de precipitacidén hay una yplurdli-
hnd e rencradores de niebln 61, cada uno de los cuél¢s se aso-
cin con un tobinie divisorio indivivual o cdmara de la cdmara

ﬂe_nrecipitacién 51, Cadn generador de niebla se ilustra (véasé

o Fige 3) con un conducto distribuidor de flujo de mire seva- |

rafo 95 aconlndo mars abastecer aire a su mulverizador vensuri

cante en sentido descendente en el depdsito 63 situado por Je-

" procindo recwectivamente 67 y para forzar las gotitas de~1u%rij
|

{

1

1

i

pajo, “n 1 modalidad de preferencia, cada generador de mizbla
tiene realmente cuatro wulverizadores venturi controlables ilSé
118 a los eunles se ncopla el aire de conducto 95. Cada ventur#
nemin se verd mis adelante, genera finas esferas lubricantes }
oue emigran en 1§acdmara de precipitacién 51. Estando la ‘cdma~ '
ra de precipitaciénF5¥ divida sesin se ilustra, se evita lo tux
bulencia del aire y las particulas lubricantes de un lado a

otro de la cémaera y, por consiguiénte, se obtiene una distribu-
¢ién uniforme aleatoria de las esferas de lubricante sobre el :
cubstrato conductor. Ademds, como toda la caja de la cdmora no
conduce electrieidad, las particulas de lubricante cargadas se

deaplavan libremente dentro de la cédmara sin ser abraidas hacia
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1ln caja. Debido a esta caracteristica, las particulacz dentro
de 1a‘cémara continua adquiriendo carga haéta que las particu-
lon adquieren cargas suficientes para acelerarse hacia el subs|
fyato. Tn el lado de entrada del lubricador, el substrato con-
ductor ze wllmenta en la cémafa’Ae recipitacidén 51 por rodillop
de fr10c16n-121 movidos por un motor 119 por un conjunto de
tranrmisidn de codena 123, En el lado de salida del lubiecador
un regundo conjunto de rodillos de transmisidén por friccidn
125 movidos por el motor 127 sacan el substrato condvctor del
lubricador, Los rodillos de friceidn 125 se mueven preférible-

mante a mayor veplocidad que los rodillos de friceidn de-.entra-

dn 171 nara inducir en los substratos que pasan a través'del
lubricador un momento de fuerza para facilitar la capaaidad dg
anlilopmiento cnando se trata de chanas individuales de metal.n
Sesdn noso el substreto conductor a travéds del 1ubr1cador ?
particularmente a través de la cdmara de nr001p1t%016n 51, el
subctrato se sostienc v se guia por medio de una nlur 11&9& de
corveas o cintas 129 movidas por el motor 127 por un congpnto.
de transmisidn de cadena 131. Cada una de las corr-eas 1°9 és !
relrotivamente delgada por 1o gue solamente una pequefia narte _
de la quperrlnle total del substrato conductor que pasa a traq

vés del lubricador se pondrd en contacto con las correas 129

v, por consiguiente, solamente una pequefia parte del 4rea su-
perficial total del substrato no recibird lubricante en disPeﬁ

sidn. i

Nos referimos ghora a las Figs, 3 y 4‘que ilustran codV

mayor detalle los generadores de niebla superiores individua-
les 61 representados en las Figs, 1 y 2. Con relacién en espe-
cial a la Fig. 3, los generadores de niebla individuales com~

prenden cada uno una parte de depésitos 63 en su parte infe——

St s = e e b 3% b ¢ bamia

. W eamet 4 b -
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rior. Bl depdsito contiene un lubricante que es preferitlementd
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“{36lido a la temweratura del ambiente. Por consiguiente, uw calgn

tador 65 de diseno cldsico se situa dentro del depdsito 63 pré-
ximo a su parte inferior. Bl generador de calor se activa apro-
pindsmente de unna manera normal para mantener el lubricante en
antdo Lliguido duranbte el funcionamiente del lubricador. Tn la
parte sunerior del. dendsito se sitda une pluralidad de pulveri-
nndoren venturis 67. Aire o cualouler otro gas anrovniade a pre-
nidn se acoﬁla a cadn uno de los pulverismadores ventuci‘desde
al condneto dintribuidor asocindo 95 por conductos diztribuido-
res 96 ademdis, se habilita una pluralidqﬁ de lineas dz alimen-—

treidn 69 2 troavén de las cuales el lubricante licnados se impul

sa hecia arriba al interior de los pulverizadores venturi. En
1n modalidad de preferencis hay cuatro pulverizadores venturi ;
y dorn lineas de alimentncidén en cada generador de niebla cada
una de las cuales suministran lubricante licuido a dos de los

mulverizadores venturi segin se ilustra en la Fig, 4; Les pul-

verizndores venturi pueden ser de disefio cldsico pero preferi-

blemente son del mismo disefio que el pulverizador venturi ilus-

trodo en la solicitud peniiente mencionada de los sefiores

Scholes y Dollar. Por cada pulverizador venturi se habilita un
resulador de flujo de aire 88 para cortar el flujo de aire a
tr-vés del mismo si fuera conveniente, Segin se ha mencionedo -

.V

el lubricante es pﬁéf&riblemente-éélido a la temperatura ambien

te ¥ vor conmisuente, se utiliza un elemento calentador 66 en °
12 varte sunerior 65 del generador de niebla 61 para mantener

el lubricante en estado licuado segin acciende a través de la :
linea de alimentacién 69 y penetra en el pulverizador venturi, |
E1l conducto u orificio de aire del pulverizados ventu~
ri que sirve de ejemplo tienme un didmetro del orden de 1,27 mm

¥, nor consisuiente, aungue el volumen relativo de aire que |

|
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del oulverizador venturi es muy elevada. Por lo tanto, la Pre~!

nroduceidn de particulas. Las gotitas se fuerzan entonces en

~ Imientras ocue las gotitas mds finas que tienen un didmetro del ,

-19 -

fluye en el generador de niebla 61 es péqueﬁo, 1a ~relyeidad lel

aire que pasa a través de la boquilla y penetra en la gargaﬁta

5idn en la garganta de la boquilla de venturi se reduce sufi=-
clpntemente para aspirar en sentiae .ascendente en la linea de
ullmcntaclén 69 una cantidad suficiente de lubricante para pro
ducir una divisidén continua del lubricante en finas gotitas.
En venturis de mayor tamafio puede ser conveniente forzar lubri

cante liauido al orificio. para obtener una cantidad dé mayor

sentido descondente en el depdsito 63 bajo la fu@rza del. aire

ane fluye a travéq de la garganta del venturi y bago la fuerza

de cravedrd., Ims gotitas mayores que se encuentran todaviasen !
N R ]

eetrdo licuado cnen en el bafio de lubricante en el denésifé,
orden de 20 micras o menos y preferiblemente mucho mend?’dhe 1b
micras forman una nube o niebla de particulas en la paf?%:éuna
rior del devésito 63, Fstas finas gotitas emigran alredador dq
un nrimer deflector 68 y un segundo deflector 70 penetrqndo en
1la caja de salida de flujo de aire 72 situada en la naft; Eupg
rior 65 del generador de niebla, Los deflectores 68 y 70 tien-
den a dismersar el flujo de aire y las gétitas de lubricacién
finas por lo que su distribucién a través de la anchura del gg
ner~dor de niebla es virtualmente uniforme y de naturaleza
aleatoria. Ademds, los deflectores 68 y 70 filtran las gotitas
relativamente grandes que al tener un mayor momento de fuerza |
our las particulas menores no pueden sortear el trayecto tor- |
tuoso a través de los deflectores y, por el contrario, inciden
en los deflectores y caen de nuevo al bafio. Las gotitas finas

de pequefio didmetro que ascienden al interior de la caja T2
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»

tienen un temiio tan pequeflo que ascienden en esencis infepen=
dientemente de la fuerza de gravedad. Los solicitantes han svg
riguado que tan solo de un 5 a un 104 de las gotitas formadas
por los mulverirador s de vent ri 67 tieten w: temafio suficien
temente peocuefio para emigrar e el roanti ‘o as:endente por los
flefle jores pen:t tran o en 15 ¢ ia T2 cary mdo las gotitar restan
tes & nuevo al baflo de lubric ite 1fquilo, Duspués que las par
ticul: : se han rovid: en 1a ca 2 72, emi+ran n sentido descen
dente . través del cinducto 71 que :ale "n la nartz supurior
53 a 1. cdmara de precipitacié . 51. Las gotit:.s, segﬁn ﬁmigran
a través del conducto Tl.tlenea todavia virtvalmerte forma 1i-
quida, No obstante, cuandr se trata del lubricante preferible
que es sélido a la temperatura ambiente, debido a su baja capa

cidad térmica, segin penetran en la cédmara de precipitacidén la

L2

gotitas se solidifican y se secan adoptando por lo tanto las
ceracterfsticas de esfera redonda. Las gotitas penetran en la
cdmara 51 y forman en la misma una piebla de esferas 1uﬁricanp
tes en dispersién que no son atraidas hacia el substrato metd-
lico que pasa a través de la misma hasta que las gotitgﬁ 83—
duieren una carga suficiehtemenxe grande, La emigracioh;de la
nube de esferas lubricantes en la cdmara 51 se ve ayudada por
el volumen relativamente bajo de aire que pasa a través del
venturi 67 y menetra en la.parte supefib;cdel depdsito 63. Sew
gin se ha mendighado?los electrodoé 0 alambre de descarga en
corona 59 situado dentro de la cédmara .51 ionizan la atmdsfera
debido a un voltaje mantenido entre los electrodos y el subs-
trato metdlico, creando de este modo un plasma de méleculas ga
seosas ionizadas del ambiente alrededor de los electrodos 59.
Esta atmésfera ionizade, a su vez, multiplica las colisiones e

induce por lo tanto una carga méxima virtualmente uniforme en
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Nas particulas de lubricante esférica finas pero>re1ativamente
h?yores que emigran en la cdmara para hacer de este modo due
las particulas.de lubricante cargadas seen atraidas y dispersa-
des. de un modo unifo:me y aleajlpéo so0br el 4ub5tra{o conducs
tor o pa§n.a travé: de las m mase.

N;suref(rimo: ahora a as Figs. j y 6 que se ilustran
uno de los generadores de nieb’a situados en 2l lado inferior
del substrato conduvetor que pasa a través del 1ubricador.>5egﬁﬁ
se ilustran los generadores de niebla inferiores comprenden ca
da uno un depdsito T4 que contiene un lubricante el cuai se 1i-
etin nor medio de un elemento calentedor 75 de disefio piééico.
Por encima del depdsito 74 se sitda una parte formadora de nis+
bla 7% que tiene una pluralidad de pulverizadores venturi 77
situac ¢ en el mismo, Bl aire comprimidn se alimenta = cadévunw
de lo: pulverizedores venturi 7 por un conducto distpipgidor
99 se, :n se iluttra en la Fig., 6. Ademds, un par de lineaé de
alimer :acién 79 se e>tienden s n direccién descendenteéfal in-
terior del bafio de lubricante :n un extiremo y que se ééoplan a
un conducto aue conduce hasta la gargants de dos ventugia)aso-
ciados en el otro extremo. Un segundo elemento calentador 80
se situa dentro de la parte superior del) generador de niebla

para mantener el lubricante en estado liquido segin entra ¥y se

le del pulverizados de venturi 77.

En la prdctica, segin se fuerza aire comprimido en las
gargantas de los pulverizadores venturi, se aspira 1ubricahte
en sentido ascendente a través de las lineas de alimentacién
79 v al interior de cade uno de los pulverizadores venturi, El
lubricante se diyidé entonces en gotltas que son forzadas en
centido descendente a la ﬁérte guperior del depésito'74 por lat

fuerza del aire que actia contra las mismas y por la fuerza de

coneen P
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riblemente un diimet:> de menor de 1) micras, emigren por el de
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gravedad; Ias gotitas de mayor tamafio que normelmente constitum
ken del 90 al 95% del total de gotitas formada, eeen al bafio de

lubricante mientras cue las got-tas restentes, que tionen prsefe

flector 82 y alrzdeder de un.s nnde defl.ector 84 wenstrando er
un conducto 86. Los ceflectore: 82 y 84 l.acen que las gotitas
ke distribuyan de une forma sl- 'torii en toda la anchurs del 88
merador de niebla y, a2l mismo *© empo, reduce 'g velocided de .ug
vimiento de las gotitas segun ‘ a1len lel cepésito T4, Ademds,
los deflectores filtron las pa~ticulas mayores de:la;ﬁieﬁla pad
ra reducir de este modo el promedio de tamafio de lqs @articulag
gue cmirran al interioxr de la cédmara 51. E1l conducto 36 tiene
una eran drea de salida para reducir avn més la velocidad de
las gotitas por 1o aque, segin penetran las gotitas en 1a>parte
inferior 57 de la cémara de precipitacién 51, su movimiento es
migratorio por naturaleza formando las gotitas una nubewde len
to movimiento de esferas sélidasdisperssdas de una fofma;alea-
toria del lubricante. Estas pequeflas esferas sedas de luhrican
te se ionizan después y se dispersan de una forma aleaforia S0
bre el substrato que se mueve a través de la cédmara de precipi+
tncién,
Un regulador de curso 88 se utiliza para regular el flu
jo de mire a trayés de la garganta de cadd uno de los pﬁlveriz$
dores venturi 77:&i§f, por ejemplo, si se desea cortar uno o
mis de 1los pulverizadores, un simple giro del mando 88 cortard
el flujo de aire a través del venturi. Eéte mando se utiliza
ademds de un mando de control fino por cada generador de niebl
infividual. Se comprenderd que estos y mandos 6 reguladores si
milares se manipulardn de un modo manuél o automdtico para re-

gular el suministro de aire, v.g, dosificacién de presidén o de
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{2za nor una pluralidad de correas 129 movidas por el motor 127

volumen etc., & los orificios y el mimexo de ‘lichos ositicios

en la nréctica para regular de este modo la cintidad deﬁééferﬁg

des de lubricante producidos por unidad Ae tiempo y descargados
a la cémara de recubrimiento. ;...
Nps'reférimov ahora a - Fif. 7 :ue es una vista del
extrem: de »ntrrda 4«1 lubrica -r de¢: prisent? invento. Segin
se ilu:tra, un motor 119 se su eta fijo 11 costado del lubrica
dor e impulsa ung pluraiidéd d2wdillos de friceidén 121 por un
%i@tema de transmisidén de cadena 123; Los rodillos de‘ﬁr*cclén
123 1levan el substrato conductor en el interior del 1ubrica-
dor mara aplicar las varticulas lubricantes sélidas sobre sus

superficies. Un dispositivo de transmisién por corree se utili

en el extremo opuesto del lubricador. De este modo, las correag
129 sontienen el substrato conductor segun pasg a través’del
lubricador y ademds ayundan a tranSpdrtar el substratbshggun
pasa a trovés de 1la cdmara de precipitacidﬁ 51. lLas cofreas poi:)
san cada uns bajo el lubricador y después asclenden enila dire
ccién indicada por las flechas y penetran después pasanée a -’
través de la cdmara de precipitacién 51. En la parte superior
del lubricador se sitda una pluralidad de generadores de nie-
bla individuales colocados unos & lo lafgo de otros para gene-
rar las gotitas esféricas sélidas diminubtas que se disPersan
sohre el substrato conductor. Uné pluralidad de.conductor dis-
tribuidores 95 conducen aire a presién desde una ¢aja distri-
buidora 87 hasta cada uno de los generadores de niebla indivi-
&uales.61. ¥l flujo de aire en la caja distribuidora 87 se cox
trola por medio de una vdlvula dosificadora 91, También se
iluastra el filtro de aire 83 para filtrar el aire acoplado a

cada uno de los pulverizadores venturi. Nos referimos shora a

g
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el nresente invento. Segin se ilustra, un motor 127 mueve wan

1ilustracién esquemdtica simplificada de una parte det aparato
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>

la Fig., 8 que es una vista del extremo de salida del lubricadox

i luralidad de rodilles de friceidn 125 qus sacan el subgtrats
petdlico de.1la cimar: de preciy.tacidn 5. Adcmds =L motor 127
pueve un2 pluralidad Je correa: d2 transvisiéy. 129 po.s un cone
junto de transmi’idén =n cadeﬁa {31 3y un je 1:2, Las :zorreas
de transmisidn salen de la cdm ca de¢ precipiticién 51 y descien
den, segmin indican las flechas y prsan despuus bajo 31 lubri-
cador hasta el extremo delantero del mismo segin se¢ ilustra en
1a Fig, 7. Segin se ha mencionado, estas correas gulaﬁ‘ei subs
trato conductor a través de la cémaro de precipitaciba.. . -
Ademds, cuando no pasa substrato conductor 'a través dsl
lubricador, las esferas de lubricante que penetran en,}a.cémara
de wrecipicntiddn 51 no serdn atraidas a ninguna.superfi¢ie de+
bido a las caracteristicas de la cédmara de precipitacién que ng
conducen corriente. Por consiguiente, se utilize un ventilador
imnelente 111 parn impulsar las particulas lubricantes esférl—
cas de 1n cdmara 51 a través de un couducto de escape,;;g al
interior de un recipiente de recuperacidén apropiado. §e;compreﬂ
derd que el ventilador imﬁelente 111 no se utiliza cﬁéﬁdb pasa
un sabstrato conductor a través de la cédmara de precipitacidén
51 puesto que prédcticamente todas lag particulas finas esféri-
a2 de 1ubrmcante formadas se dlspersan de una forme aleatoria
sipguiente, dicho venmllador 1mpelenxe es necesario durante el
funcionnmiento normal del lubricador.

EL funcionamiento del lubricador del presente invento

se describe a continuacién con relacién a la Fig. 9 que es una

de lubricencién del presente invento. Un substrato conductor
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J{ticular en l1a eimars de nrecip tacin 5} por mnedio de una plu-

-niebla superior e inferior 61 y 73, respectivamente. Bl aire

50, que pucde ser de cualquier material apropiado como, por
ejemnlo, aluminio, hierro, acero, cobre, estafio y varias ales~

ciones de 1os mismos, se guia a través del lubricador y en per

raliicd dg'ﬂorr:aéo rintas 12é“§£§g;adas a través de la anchu-
ra de’ 1ﬁﬁricador. El substraily se 1ace pasar a traves del luw
bricador‘a cualauier.velocidad apropiada como, por ejemplo, de
13,725 metros por minuto haste 91,5 metros por minuto o més,
Semin pnsa el substrato introduciéndose en la cémaraxgekpreci-
pitacién 51, la ranurn que lo atraviesa para recibir las cine
tas o correas 129 y ol substrato 50 es Felativamente peguefia
nern contencr-las particulas esféricas deseadas del lubricante
virfualmente en su totalidad dentro de la. cédmara de precipite-
cién 51. Al mismo tiempo que el substrato se mueve a través
del lubricador, se acopla aire a presidén a cada uno de }63 con

ductos distribuidores 95 y 99 asociados con los geneiﬁﬁpres de

comnrimido se conduce entonces a través de los pulveri@ddores
venturi 67 en los generadores de niebla superiores qquja su
vez, hacen auetel lubricante 1fquido o licusdo sea arrastrado
hacin arriba a las lineas de alimentacidén 69 y a las gargentad
del v nturi 67. LasAgotitas resultantes formadas de este modo
se ve forzadas en sentido descendente a la parte superior de
los d:pdsitos 63 cayendo la muyoria de las gotitas de nuevo al
befio 6ol lubricante. No obstante, una pequefia parte de las go-
titas, del orden de 5 al 10%, emigran por un dispositivo de

filtro deflector que comprende deflectores 68 y 70 (véase 1z
Fig, 3) y ascienden en una caja de flujo de aire de salida T2
situcda en la parte superior del génerador de niebla., los de-

flectores actdan como filtro que elimina las getitas relatiﬁas,
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pente grandes pero que permite el paso de gotitas relotivamente
pequefins en la caja 72. Ademds, los deflectores y la cjz de 3a
Lida del flﬁjo de aire T2 aminoran el mevimiento de 1las particy
las diminutas del lubricante y 1acer que las rarticulis se dis-
tribuyen de un modo vaiiforme y ileatrric a trevés de la anchura

el generador de nietla. DLa nit »la pasa (ntoces desde le caju

e salida 72 al interior de un ondv:to 'l encontrdindose toda-
{a las gotitas nrdcticamente ' a estado liquido. A melida que
as gotitas emigran en la cémara 53 por encime del substiato
0, las gotitas, si sén sélidas a las temperaturas amﬁienﬁe, 5¢
olidifican en particulas lubricantes esféricas diminutas durag
ue tienen didmetros del orden de una micra' y 10 miéras (ia put: I
oria puede ser del orden de una micra) y que lentamente.se deg
plazan en la cdmara 53 para formar una mube de particulas exten
Hidas pfécticamenxe de un modo uniforme a través de la anchura
fle cada cémara disoria deniro de la parte superior de 1§rcémara
e precipitacién 51. , ' ) .
Al mismo tiempo, la rejilla de electrodos inteconecta-
Fos se carga apropiadamente con respecto al substrato,pérvlo
pue se forma una corriente.suciente de descgrga en corona para
ionizar la atmésfera circundante y para vencer los efectos de
carga espacial que podrian imponerse por la concentracidén rela-
tiva de las particulas que penetran en i;,cémara ¥y cualquier
recubrimiento pfé;fhméhte aplicadoé éobre-el substrato. Lea car-
pa de 1o atmésfera que rodea a los electrodos 59 da por resultg
fo la formneidn de una plasme que, & su vez, multiplica las co-

Lisiones y carga las particulas de lubricante relativamente ma-

do de una forma aleatoria alrededor de la cdmara segin conti-

huan adquiriendo carga, Cuando las particulas se han cargado

bores como dentro de la cémara, Las particulas continuen emigrjg
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suficientemente, v.g, las particulas tiene uﬁa relaciﬂn de carge
A masa, mAxima relativemente grande, son atraidas hactia T8 e |
perficie del substrato 50 y se Aispersar sobre el nisuo préoti-
cemente en una distribucidn.alzﬁygfja urc.forme, Como las parti-
culas ron,pequeﬁés'y por lo taacoubﬁtiennn muy poco momento de
fuerza: , tenderdn a repelerse 11as e otris sesUn se dasplazan
en el :nterior de" "k cémara, P r sorsiguiente, no se produce

coelescenéina dejlas particulas y las particulas tienden a sepa-
rarse unas ‘e otrashdeSPués de ser atraidas hacia el sqbstrato;

Esto asegura una distribucidn virtualmente aleatoria de‘ﬁarti-

----- -

culas sobre el substrato, En el lado inferior del substrato 50

hay una segunda serie de generadores de niebla 73, que segin s
ha menciOnado; generan una pluralidad de gotitas de 1ﬁbr{cante
cuya gran mayoria caerid de nuevo al bafio de lubricante en el &
pésito T4. No obstante, aguellas gotitas de lubricante que tie+
nen un tamafio suficientemente pequefio o sea, un diémét305§31 0
den de una micra ¥ 10 micras (la mayorfa.del orden detﬁﬁé micra)
no se ven afectadas por la gravedad, y, por lo tanto %iéﬁén te
dencia a emigrar alrededor de los deflectores de filtrE“BZ y 8
(véase 1la Fig, 1) penetrando en una cémara de salida 86 que tie
ne un tamafio suficientemente grande para aminorar el movimien-
to de los particulas mientras que los deflectores 82 y 84 hacen
que las particulaé se distribuyan de una forma aleatoria a tra
vés de la anchura del genersdor de niebla. La mube resultante
de particulas lubricantes esféricas que emigran en la parte ig
ferior 57 de la cdmara de precipitacibén 51 forman unz nubhe de
particulas que se distribuyan de un modo virtualmente uniforme
a través de la anchura transversal de cada una de las cdmaras
divisorias dentro de la cdmara de precipitacién 51. Estas par-

ticulas, después de colisionar con el plasma creado pof la ree

Morae

e s st
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~particularmente debido a la carge que cada particula aguiere sg

Fotosrafia, el substrato de hojalata se movié a través de la cé

fontrario aue los 91,5 metros por minuto empleados para la fotg

ey

jilla de electrodo 59 se cargen a la misma polaridad ocue la re-
jilla en la parte superior 53 de la cémara y, por lo tanto, ha-
ben que los esferdides sean atraidos hacia el substrato 50, las
particulas se dispersan de una “‘orma alestoria y de ur modo ung.
forme 2 través de la anchura de . substrato 50 segin pssa a tra-
Vés de la cédmara de precipitéci;n 51.
Con relacidén a la Fig. .0, se ilustre una fotcgrafia de
pna parte de un substrato despuds de que se han dispersado las
paferas sélidas de lubricante, representédndose la parte del sub
trato fotografiada con un aumento de 1.000 veces, Segin -ge verd
Las gotitas sélidas se distribuyen de una forma aleatorie -sobre

La supcrficie del substrato y no forman coalescencia entre si

n es atraida hacia el substraio 50. El substrato ilustfado en
Lo fotografia es una hojalata cue ha pesado a través de la cdmg
ra de precipitacién 51 a razénm de 91,5 metros por minutqtlAde—
mds, se introduce 1.415 litros por hora de dire productor de nig
bla en cada-uno de los generadores de niebla y, por consiéuien#
ke, en la cdmara de vrecipitacién 51, o
La Pig, 11 es una."otografia de una parte de una superw
ficie de substrato de hojoriata aumentada 1;000 veces que ilug-

ra particulas de lubricarie esféricas, secas, sélidas, distri-
uidas de una forma virtualmente aleatoria. a través de la mis-

a. Para obtenérzﬁlﬁarticulo de.manufacfura ilustrado en esta
morn de precipitacidn 51 a tan solo 13,72 me%ros“por minuto al
prot'ia de la Fig., 10, Por consiguiénte, la distribucién de es-

foras s6lidas sobre la superficie del substrato es sensiblemen-

te mds densa. No obstante, en cada caso Ze observd que no se

[

-
N s
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|producia coalescencia de las particulas y que las part{culas se

metro del orﬂen de una micra mlentras gue se calculz que lzas

l4rea del substrato, las particulas que tienen un diémetro‘d

_____

distribuian de una forma virtualmente aleatoria y uniforme so-

bre el érea de superficie fotografisda. Ias pequefias particulas

pocas plrtzculas de mayor tamafio 1lustradas tienen un diémetro
del orden de una micra mientras que se calcula que las pocas
particulas de. mayor tomafio ilustradas tienen un diémetro del
orden de 4 6 5 micras, - ; o e
A pesar de que el nimero de particulas por unidad de

clpalmente de tan gsolo del mdmeré de finas particulas sélidas

de precipitacién, se comprenderd también que el porcentaje del

sitadas sobre una unidad de drea del substrato, :Asi, para eL

mismo peso dado de lubricante dep031tado sobre una unléad d

una micre cubrirdn doble de drea que les particulas que tiénen'
particulas que tengan un didmtero de 4 micras, y asi sucesiva-
mente, Por consiguiente, se verd que reduclendo el tamafio de’

las particulas sélidas depositadas sobre el substrato, se pue-
den consevar cantidades sustanciales de lubricante ~para un .

porcentaje deseado dado de covertura del substrato, Egta es una
razén adicional del poraué el tamafio de las gotitas esféricas
se controla por medio de los deflectores en los generadores de

niebla y por el sisefio del pulverizador venturi, por lo due

ilustradas (1a mayoria de toda§ 1as particulas) tienen un did-|

érea dlpersadas sobre la superficie del: substrato depende prin ;%?

que emirran en la cédmara 51 y la velocidad relativa (y‘por fan{ fi

to el tiempo de- retencldn) del substrato a través de la cémara ?'{

4dres de substrato abarca se relaciona tambmén con el xamaﬁo'deg

‘lasg particulas y el peso en miligramos de las particulas de o-”.5‘

tamn i v
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Bolamente las particulas muy diminutas cue tienen un Aifmetrs
le menos de 10 micras y cuya mayoria es del orden de una micra
pueden penetrar en la cédmara de precipitacidén 51.

A pesar de qrz el preseate invem:o se ha escrito con re
lacién a une sola mofalidad qur sirve de ejemplo del nismo los
%xvértos en la materia comprénlerén gue e pucden efeztuar muw
bhas otras varinciones de la mvdalidad ée preierencia comprendi
das de tro del eslecance de las reivindicaciones adjuntas.

7 Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi
como 1a manera de realizarse en la prédctica debe hacerse’ cons-
tar qu: las disposiciones anteriormente descritas son'suécepti-

bles d modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prind

cinio :undamental. o
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’ o"rtlculas tienen une relaclén 1e’ di4meto a peso necesaria pal
r

" juna descarga en corona eléetrica por la creacidén de una diferen
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REIVIN)ICACIONES

1. Procedimiento y aparato para recubrir con una tepa 42
paterial lubricante una superficie de un substrato me%élico,
nrocedimiento caracterizado porque comprende, formar une. plura-

lidad de particulas ionalmen‘ce Jdvididas de lubricante, cuyas

ra. perrandcer en susrengidn en e atmésrera virtualmente en
moso; - onfinar-dichas particul: 3 en suspensidr adyacentes el

substr! to metdlico gue se ha de recubrir; cargar eléetricamen-

te dichas part{culas en el grado necesario para quélp?edan rep
lerse unas a otras mientras estédn en susvensién; ji@gppsitar a
chas parficdlas'sobre la superficie metdlica mientras las partﬂ
culos mantienen entre si dicha relacién de repulsién, por lo q& '
las particulas se depositan sobre el substrato manteniendo N
tre si una relacién de desplazemiento lateral,

2, Procedimiento segin la reivindicacién, caractferizado

poraue las particulas de lubricante tienen forma eéfé%oidal ¥

se forman inicialmente fundiendo un Jubricante que gs sdlmdo a
la temperatura ambiente; dando forma al lubricante fundido de |
Farticulps virtualmente esferoidales, y enfriando alchas varti-

culas antres de que se depositen sobre el substrato metélico,
ipor 10 que las particulas consevan su forma esferoidal cuando
se depositan sobre el substrato metélico, .
3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 u 2, carag

terizado porque las particulas se cargan electricamente creandd

cial de voltaje entre el substrato y los electrodos separados
del substrato cond fin de producir un plesma entre log mismos
de moléculas gaseosas del ambiente 6argadas electticamente a 1#
misma polaridad que la polaridad eldctriea que existe en dichos
electrodos, impeliendo dichas particulas en forms de niebla
aérea de egferéides finalmente divididos en dicho plasma para
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produeir colisiones miltiples entre las méleculas gasaosas del
pmbiente cargadas y los esferdides de tamafio relativamente ma-
&or, con lo que se¢ mcumula una carge eléctrice similar sobre di
thos esferéides, llevdndose a ¢1bo dichz fase de impulsién par
hacer que précticamerte todos s esferd:des slcancen un esta-
do de médxima carga virtualment: uniforme, desrués de lo cusal

précticamente son sdélo las fuer7as elecloestédticas hacen que

virt:: Imente todos lcs esferédii:s cargades de este molo se des-

place: haclia la superficie del -ubstrato de carga opuzsta y se
disper en de un modo virtualmer'e unifoirie sobre el mismo, por
1o que précticamente todos los :sferdides impelidos eq dicho
ploama se disversan f£inalmente de un modlo uniformé sobre la su-
perficie del cubstrato para pre¢ducir un Horcentaje de covertur%
de estado estable uniforme del substirato que estd definido pripg
cipalmente tan sélo por la caniidad estable de los esferdides
impelidos en el plasma y por la velocidad de estado esﬁable del
substrato que se mueve a través del recinﬁo:

4., Procedimiento segin, la reivindicacién 3, caraéterizap

do poroue dicha fase de impulsién comprende un promedio, de mo-

vimicnios de los esferéides de una distancia nor unided de tiem
po hacia dicho plasma ¥ en el interior del mismo que es menor
ague el promedio de movimientos de distancia del substrato por
unidad de tiemno a través del recinto, .7 :

5. Procedimiéhto segin las reivindicaciones 1 w 2 carac-

terizado porque para distribuir las particulas de Iubricante
de un modo virtualmente uniforme y aleatorio de un lado a otro; |
de por lo menos una superficie de dicho substrato que es condué
tivo y estd en movimiento, el procedimiento comprende 1rs faseé
de: formar en un pulverizador dicha pluralidad de particulas e
forma de gotitas; filtrar dichas gotitas para formar una niebl
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‘menor qﬁe aproximadamente 10 micras de didmetro, hacer “dmigrar

-flas reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque comrrende una

* fla miema, sipuiendo dichas aberturas de entrada y dé”éélida del
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Le gotitas finamente divididas que tiene un promedio de tamafio

lentamente dichas gotitas al interior de una cdmara d# precini-
tualmpnte unlforme alrededor d: dlcha cénaras desplazar dichas
gntlfns de -un mo@ virtualmente ‘adtizo ey dicha cédmara; desples
par el suhstrato condictivo a <iravés de la cédmara; y cargar de

un modo. continuo dichis gotitas con respecto el substrato cone

ra formor una distribucidén vitualmente uniforme y aleztoria &p
dichas gotitas al menos sobre una superficie del substrato.

6. Aparato para la realizacidén de procedimientos segin

camara de recubrimiento que tiene una primera pared con una
abertura de entrada definida en la misma, una segunda pared SBT

para lateralmente gue tiene una abertura de salida definida en

tama’io necesario para acomodar féeilmente el movimients de la
chana a través de la cdrara mientras que prOporcioan&q grado
suficiente de confinrmiento de la atmésfera en el interior de
la efmarn nnrn mantener una atmésfers précticamente en reposo
dentro de Aicha cdmara; una fuente de suministro de lubricante
aue Adesembocs en dicha cédmara; un electrodo dentro de la cémars
serarado de dicha fuente de suministro de lubricante que desem
boea a la distancia necesaria para que las particulas de lubri+
cante nuedan confinarse inicialmente y dispersarse dentro de
la cara sin verse sensiblemente afectadas por las descargas
eléctricas procedentes del electrodo; medios de sumistro de lu+
brieante para introducir inicialmente particulas de lubricante

en dicha cémara 8 través de la abertura de suministro de lubris

tacién no conductora, dlstrlbu:ﬁ dicras sobitss de un modo vird

ductor hasta que las gotitas se aceleran hacia el sube&:ﬂiokpan

[Rp—
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Vde esferdides finamente divididos, teniendo una meyoria de di-

’ gadag ¥y los esferdides de tama‘io relativamente mayor, acumulan
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pante, comprendiendo los medios de suministro de lubricante me-
Aios pare separar particulas de lubricante de tamafio mayor de

Las particulas que tienen uns relacién de didmetro a peso de la

hagnitud necesaria pava permanecer en suspensién en la atmésfe-

ra.virtualmente en reposo del interior de la cdmara se introdug
pan en dicha cédmera, y medibs para mover dichas particulas meng
res en 1a cdmavra con el fin de introducir las particulas de un
%odo uniforme dentro de dicha cédmara.

7. Aparato segmin la reivindicacidén 6, caracterizado pox

fue comnrende medios que dan forme al lubricante de uns niebla

chos esferéldeu un promedio de didmetro menor que 10 micras pod
1o que dicha niebla es aérea ¥y précticamente independiente de
las fuerzas de gravedad extendiéndose una pluralidad de electrg
dos almrgados transversalmente en el interior de la cémara, cud
vos electrodos se separan de la chapa en movimiento; medios pa-
ra producir una descarga en corona eléctrica dentro de-dicha cg
ara creando una diferencial de v&ltaje entre la chapa metdlicg
ﬁn movimiento y loc electrodos para producir de este:mq&o una
placma entre los mismos de moléculas gaseosas del aﬁﬁiehte elég
tricamente cargadas a la misma polaridad que la polaridad eléed
trica que existe en dichos electrodos; medios qae impulsan di-
cha niebla aérea en el interior del nlasma para producir coli-|"

siones mﬁltlples?entre las moléculas gaseosae del ambiente card4

do una'carga eléctrica ser:jante sobre dichos esferdides; com-
prendiendo 1los medios de impulsidén medios para hacer que précti
cament: todos los esferdides alcancen un estado de carga méxi-
me virtualmente uniforme después de lo cual précticamente de

tan solo las fuerzas electroestéticas hacen que prdcticamente
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todoé los esferédides imnulsados en dicho ﬁlasma se:dispersan'ﬁl
M lmente de un modo uniforme sobre la chapa para producir un
morcentaje de covertura de estado estable uniforme de la supers
Ficie de 1a cﬁapa gue se define principz:mentr tan solo por la
cantidaq:de estado estable fgiﬁigqrdideﬂ impu’sados en el plasd
Pﬂ A4 né;.la velocidad de estadr esteble de la chapa qae se muem'
ve a travées dehia cémra. |
. 8, Aparato semin las r ivindicaciones 6 6 7, caracterit
zndo poraue la cdmara comprende una caja que no esﬁgléctrica—
fmente conductora, : S

9. Aparanto segin la reivindicacién 7, caraéteﬁlzgdo por

que los medios incluidos en los citados medios de impulsién a~-

Sesurin un promedio de movimientos de distancia de los esferéit
des vor unidad de tiempo hacia el plasma y en su interior que
es menor que el promedio de movimientos de distancia del subs-

A R

troto por unidad de tiempo a través del recinto.

. o~

10, Aparato segin la reivindiecaeién 9, caracterizado
noroue los medios comprendidos en dichos medios de im@ﬁlsién
nroducen un promedio de movimientos de 1osresfer6i§eggae menos!|
de aproximademente 305 mm. por segundo, mientras qﬁé dicho Pro
medio de movimientps ﬁel'substrato es mayor que aproximadamenp
te 915 mm. por segundo, _

11l. Aparato segin la reivindicacién 6 6 10 caracteriza
do porque cunndo se utiliza para dispersar electroestiticamen=
te y de un modo uniforme particulas de materisl lubricente so-
bre una longitud mévil de substrato eléctricamente conductor,
el aparaté comprende: uns caje que tiene dimensiones transver-
sales suficcientes para comprender las dimensiones transversa-
les del substreto, teniendo una dimensién longitudinal suficien -

te para comprender por 1o menos una parte predeterminade de di

e o et g



5.

10,

15.

20,

25,

‘Lo caja en una pluralided de secciones dirigidas 1ongitudinal~

- 36.

cho. longitud del movimiento  del substrato y tenienlo una profuy
idnd predeterminada al menos sobre un lado del trayecto de a-

vance del substrao; cuya caja estd virtualmente cerrada por Sus

tjtremos excepto en zberturas {2 entrade y salida que permiten
Tue pase a través de las mismav el substrato conductor, a lm

Largo del eje longitvdinal de !« eaja; una pluralidad de tabi-
cues Aivisorios longitudinales situvados dentro de la caja sobrs

dicho 1lado mor lo menos dividiento el interior de este lado de

mente; electrodos situados dentro de dichas seccioﬁés’longitu»
dinales de la caja y separados del trayecto de avance;del subg-
traoto, medios de voltaje para inducir una diferencia de volta jg
entre los electrodos y dichos substratos segin pasa a través de¢
1n caja con el fin de mantener una descarga en corona y una et-
Pésfera de plasme cargada dentro de dichas secciones longitudi-+
nales mientras que el substrato y sa a través de 1aé mismas, ;

y medios generadores de particulqs en comunicacidn bbn:cada u
de dichas secciones longitudinsles para avastecer unu.cantidad
nredetermineda de part;culas de material lubricante a cada se-
ceidn longitudinal. . .

12, Aparato segin la reivindicacién 11, caracterizado
porgue dichos medios generadores de particulas comprenden una '
pluralidad de medios generadores de“ﬁiebla regulables por sepg.
rado, asociéégsﬁedﬁa uno resPeétivamente con una de dichas sew
cciones longitudinales.

13, Aparato segih la reivindicacidén 12, caracterizado
por-ue cada,.uno de dichos medios generadores de niebla regula-
bles por separado comnrende unapluralidad de orificios de ali-
mentacién de gas reculables en una forme individusl para produ

cir narticulas de material lubricante.
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14, Aparato segin las reivindicaciones 11 6 12, caract$

regulabtes por separado tienen un orificio de salida conectado
B su seccién longituﬂinal-a%gcééﬂa'resPedtivamente por un con~-
fucto que fiene’por 1o menos w 7 dimensién interna qu: se ex—

iiende prébticamente sobre la ¢ .mensién transversal d2 por lo

menos su seccién lonritudinal e :ociada respectivament:, por 1o
nue las particulas se abastecen de un medo virtualmense unifor-

me a ¢t la seccidén longitudinal sobre toéa su dimensién transvga
Fal. : . : s &

15. Avarato semin la reivindicacién 14, caracierizado -

poraue cada uno de dlchos orificios de salida tiene. tanbién oY
10 menos una dimensidn interna que se extiende préctlcamente ’
por 1o menos sobre la dimensidén transversal de su séccidn'longg

budinel asociada respectivamente.

16. Aparato gegin la re1vind10acm6n 15, caractprizado

por separndo comnrende: un recipiente précticamente\cqffado pa
lojar un suministro de liquido de dicho material lﬁb;{cante en
u interior en 1la parte inferior del mismo, disponiéndose cada
no de dichon orificios en la parte superior del recirpiente con

In orificio de entrada de gas regulable y un orificio de selida

P

e pas dirieido hacia 'abajo en direccién al suministro de liqui
do, medios nera suministrar una corriente de dichos suministro
de liouido a cada uno de los orificios por lo que las particu-
1as de 1fawido se descomnonen v son propulsadas hacia abajo en
dircccién al suministro de liguido sudyacente; comprendiendo
cada uno de los orificios de salida una abertura a lo largo de
un lado del recipiente en una yrrite del lado superior, ¥y medio4

deflectores que se extienden en el interior del mcipiente a lo
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flareo de ca’a uno de los o~ificios de salida y se diswonen pard
formnr una obstruccibén a las particulas indeseables dz tamafio
mayor, teniendo por lo tento a limitar el tamafio de las particg.
las transportadas a través de c¢ada uno &o dichos. orificios de
salida,

17. Aparato szgin la rv ivindicac:ién 16, caracterizado
poraue los medios gen:radores (2 niebla regulzbles por separa-~
do de dichos medios g:neradore: de particulas se disponen en un
conjunro alineado trasversalmente a 1o largo de un extremo de 1
dicha caja situdndome la parte inferior de los recipientes por
encima del trayecto del substbato y porque el conducto compren
de un canal divigido transversalmente y hacia arribe Jue conec+
tn los orificios de salida con una parte del extremc inferior
de dicho lado por lo menos de la caja adyacente a una de las
aberturns de entrada y salida,

18. Aparato segin cuslgquiera de las reivindiééiones an
teriores 11 a 17, caracterizado porque la caja tiene una Pro—
fundidad predeterminada sobre el lado restante del treyecto de
avance del cubstrato opuesto a dicho primer lado citade, cuyo
aparato comnrende ademéé, una pluralidad adicional de fabiques

divisorios lonpmitudinales dispuestos en el interior de la caja

sobre dicho lndo restante, que div1den el interior del lado rei'
tante de 1la caja en nna]luralldad de ‘sgcciones adicionales dir

gidan longmﬂudxnmlmento, electrodos adicionales conectados tagT
bién a los citndos medios de voltaje y colocados dentro de di-|
chnan necciones longitudinales adicionales de la caja y separa-|,
dos del travecto de avance del substrato para mantener una des
carsa en corona y una atmésfera de plasma cargada dentro de ai
chas secciones longitudinales adicionales mientras pasa un subs

trato a través de las miamas; y medios adicionales generadores
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Longitudinales adicionales para abastecer una canﬁidad predetser
hinada de particuiés de materiales lubricantes a cada una de 1l
secciones longitudinslés adicio wles.

Nig..Aparato segﬁna'fgﬂfxixindica@ién 18, caracterizado

porque'iosrmedios genaradores ¢ : niebla reguleble ﬁor separado

ien en un conjunto alineado trensversalmente a 1o largo de un

xtremo de dicha caja situdndose la parte superior de los reci-
ientes por debajo del trayecto del substrato y péréﬁb‘dicho
onducto comnyende un canal dirigido transversalmente que coneg
a los orificios de salida con una parte del extremo superiof
el 1lndo restante de la caje adyacente a las aberturas?derentqé

la y salida, _ ,
20, Aparato segin las reivindicaciones anteriores carag
terizado poroue cuando se utiliza para qiSpersar peqﬁéﬁaé part]

pulns de lubricante de un modo virtualmente uniforme y. aleatos

hucotr en movimiento se dota al aparato medios para formar una
plurnlidad de gotitas de liguido de un lubricante; ﬁéﬁios filQ
trontes que reciben dichas gotitas para formar una niebla de

rotitan finnmente divididas con un promedio de ‘tamefio inferior
Pproximndamente 10 micras de didmetro; una cémsra de precipita
eidn, cuya cédmara coﬁprende une caja conducfora gue se extiendd
aproximadamente al menos por une superficie de dicho substrato
medios para hacer emipgrar lentamente dichas gotitas desdé los

medios filtrantes al interior de la cdmara de precipitacién, cy

mara, distribuyéndose las gotitas de un modo vittualmente uni-

forme en toda la cémnora y desplazéndose de una forma aleatoria

fle particulas en comunicac:ién con cada una de dichas secciones |

fle dichos medios generadores de particulss adiclonales se disBo;-

1

rio a través de por 1o menos una superficie de un substrato coa'

yos medios comprenden un orificio relativamente grande en la c%
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en el interior de la cdmara; medios de electrodo sitvadirs en
la cémara de precipitacidén, y medios para activar los electro-
don y formar una descarga en corona en 1los mismos cuya descar-
ga en corona activa ‘a atmésfe 'a alrededor de dichos medios de
electrodo, adouirien&o las got tas en movimiento zlectorio con|
tinuamente cargsn de (dicho plas;a Kasta gue ha adguirido uns
carga suficiente par: acelerar: e sobre el substrato en movie
miento,

21. Aparato segin ‘a reivindicacién 20, caracterizado
poroue dicha caja no condictors se coloca longitudinalmente en
1a Aireccién de movimiento del substrato.

22, Avarato segin la reivindicacién 11 6‘21, caracteri~-
7030 ﬁorque la caja y los tabiques divisorios longitudinales
se fabrican de materinl ogue no conduce la electricidad,

?23. Procedimiento v anarato para recubrir con una caﬁa
de mniorial lubricante una superficie de un substraibrmetélico,
tai»y como oueda, sustancialmente’descrito en la prééeﬁte Memo-
rin, e ilustrado en los dibujos adjuntos, L

Tetn Memoria consta de 40 hojas escritas a .douina, pox

una sola carn.

R T S : Madk3a,Jil, 1976
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