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Le invencidn sa rslaciona con un procedimisnte y apar&tg
para detsctar defectos en articulos de manufacturas con los cuﬁ‘
les el articule se inspecciona por lo menos en dos planoe dife-
rantes., Se dirigen hacss de luz decusada a través del articulo
y la luz transmitida por sl artfculo se dirigs a una cédmara de
video para producir dobles imdgsnes que son exploradas para de-
tsctar defectos en el artfculo y producir una ssfial de rechazo

cuando aparece un defacto,

Estes invento se refiere an términos generales a un con-

Junto para detectzr defectos en artfculos da manufacture y, de

un modo més especifico, se refiers al aparato para detectar au-|
tomdticamente defectos an cristalerifia., Fracusntements es nucasal
rio verificar artfculos de manufactura para tensr la seguridad
de conseguir nivelss ded calidad del producto deseado. Por sjesm-
plo, resultard fdcilmente svidente a agquellos que tisnen conoci+

miaentos sn la fabricacidn de cristalerfe que leos productos dag -

cristalerfa acebados a veces no gs forman perfectemsnta y, por

lo tanto, puede ser que en algunos casos no sean enteramsnie i-)

déneos para sl final que astdn destinedos. Utilizando diSanit£§

v

vos de verificecidn 6 inspeccidn para eliminar aquaellos articu-!
i

los de manufactura que no son entsramente iddneos y que, por cof
siguiente, se consideran dafectuosos para un uso sspec{ficg se ?
pusde mejorar la calidad del producto. En la cristalsrifa 1lgs --'

"inflorescancias™ qua son proyecciones ds vidrio pronunciadas -'

formadas @n la cristalerfa y las "alas de péjaroc" que aparscen

gansralmente en frascos y botellas y que comprenden delgados tré
zos8 de yidrio que 8s axtienden a través ds sus paredus interio—i
ra8 opusstas son e jemplos de articulos que se rechazan sn la -—2
cristaleria frecuentemante cuando estd se inspecciona,. Euidenta;

i

ments, los sistemas de verificacidn 6 inspeccidn y un grado de 4
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fiabilidad propia de cualquisre de dichos sistemas para verificar
curucterf{sticas indsssables sn los productos de cristalerf{a aca-
bados G otros articulos de manufacturas de vidrio suslen ser im-
portantes para conssguir calidad del producto.

Con anterioridad a ests invento los sistsmas de verifi-
cacién para detectar defectos en la cristalerfa han adoptado di-
versas formas que alcanzan, por sjemplo, desde una simples inspeg
cifén visual utilizada en la produccién lenta da cristaleria has-
ta gsistimas comple jos de dateccidn electrénice utilizedos en la
produccidn mds rdpida de cristalsria, Uno de dichos aparatos de
inspeccidn se describe en la solicitud de patente ndmero de se-
rie 520,227, presentada el 1 de Novismbre de 1,974, y titulads -
"Procedimiento y aparatoc para la inspwccidn por video de articus+
los de manufactura"., En dicha selicitud, una fusnte luminosa 8s
Litda adyacente a un lado del articulo que ss dasea inspeccionar
y separada @pticamente del mismo. Una cdmara de video se coloca
wn el lado opuesto dal articulo a la fuente de luz difundida y
explora el artficulo iluminado para preducir una esafial da video
indicativa de la diferencia sn las caracteristicas de refraccidn
de) artficulo e indicar de este modo la presencia & aussncia deo -
defsctos sn la muestra de cristalerfa, Se describe una circuita-
r{a para discriminar entre defectos verdaderocs y los rétulos, ~
arcas de molde, y el coloreado asaciado normalmente con el artf

Fulo. En caso de qus haya un defecto, un circufto eléctrico de -

laboracidén conectado a la cdmara de video y que responde a la
[aﬁal de video, se utilizae para hacer funcionar un mecanismo ds
rechazo de articulos de criatelerfa, También se describen medios
He circufto para inspeccionar objstos redondos, como son los fop

dos de jarras redondas 6 vasos.

Como e jemplo de un dispositivo de inspeccién electrénico
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primitivo, Fedorchak describe en la patente de Estados Qnidos ng
Laru 2,649,500 un aperato para la inspsccidn da vidrio qus se cé
racteriza porque una luz dltravioleta se dirige sl interior de -
una botella 6 feasco., La luz ultravioleta es reflejada de la bod
tella 6 frasco sobrs un mosaico que es explorado a su vez por up
tubo de rayos catédicos. El tubo de rayos catédicos explora el

jrosaico de una forma espiral para proporcionar de esste modo una
indicacién en 8l caso ds qus aparezca un defscto en sl fraco, cg
po pueds ssr un saliente pronunciado. Este aparato tiene sl in-
convenients de gque se tiens gue colocar una ldmpara de forma qui
la luz pueda ser dirigida al interior de la votella 6 frasco de
mensra que la luz sea reflejada desds el mismo.Este sistems pro-
bibe la inspeccidén rdpida de frascos 4 botellas en la cadsna de

produccidén, Ademds, no ss han tenido en consideracifn medios pa-

ra el cambio en la luz ultraviolsta reflejada debido a los rinc%
nes de la jarra de vidrfo y otras veriaciones normales en el cor
ftorno ds une botella & fresco sausadas, por ajamplo,.por costuras

y rdtulos § grabados.

Un perfaccionamiento mds reciente ha sido descrito por |

Gambrell et 21 en la patente des Estados Unidos ndmero 3.379.829§

gn la cual dsscribe un aparato para detectar defectos qus se ca{

racteriza porqus lasperturbaciones normales w©n 8l artfculo de ~:
k3 k3 l
cristalerfa no son detectadas debido a gue una mdscare correspon
dients a la forma del artfcule inspeccionado proporciona ssfales
'

s supresidn cuando las perturbaciones normales son exploradas -

!

por un haz electrdnico. No obstante, dicho dispositivo sxige qus

la mdscara gusda @propiadaments alineada con sl drtfculo inspec-
cionado y elimina la posibilidad de comprobar defectos situadasé

Bntre la parts enmascarada del artfculo y la fuente de radiaciéq

detaectada, l
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Richards describe sn la patents de Estados Unidos ndme-
ro 2,798,605 un aparato de inspeccidn electrdnica para detectar
|materias sxtrafius en los frascos ¢ botsllas., &n la invencidén da
Richards, las botellas 6 frascos se hacen pasar a lo largo de ~-
una lfnea transportadora y se hacen pasar por delante del siste-
fna éptico de una cdmara de televisidn. Segln pasa cads obiuto -
por delante de la cdmara, un destsllo de luz de corta duracidn
*sa genera para iluminar por lo tanto a} cbjeto y hacer gue se -+
transmita una imagen al mosaico del tubo de la cdmara de taslevi-
Pién. £l mosaico 8 sxplorado entonces por sl cafén de rayos cadl
tédicos del tubo de la cédmara que proporciona una sefial de sali-
da la cuzl indica una discontfnuidad epreciable en la sefal de -
Video a partir de su nivel promedio. No obstants, este invanto -
inga una accidn de barrido en “espiga" bastante complsja para -
que el aparato de inspeccidén pusda distinguir entre los lados de
la botella 6 frasco y defectos verdaderos. Ademds, se nascesitan
ting vistas transvarsales de cada frasco & botella bara detectar

defectos 6 impsrfecciones a lo lergo de la longitud vertical del

Frasco ¢ botemlla, exigiendo por lo tanto dos sistemas de cémara

por separado; por lo tanto, a pesar des que el perfeccionamiento

ge Richards supons une mejora sn la tecnologia, el procedimiento
y el aparato necesario para la inspeccidn de botellas & frascos
Biguen siendo muy comple jos,

A pesar des que las patentes msncionadas dascriben diver-

os medios y aparatos para detectar imperfecciones en la crista-
erfie, si sl defacto ss encuentra en una posicién préxima al bor

# 6 parte exterior del recipients, visto por le cdmara des tele-

visidén, pusde ser que el defecto no sa detmctara, A pssar de qu?
existen sistumas disponibles qus sa caracterizan porgue alﬁrqg{

co ¢ botella se hace girar durants el ciclo de inspeccidn, el sé
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licitante de la pressnte no conoce ningln sistema por el cual le

cristaleria se inspeccione de tal manera qus 8a pueds dsterminay

H

con certeza cuklquisar defecto dantro de la zone de inspeccidn.
|

Por lo tanto, el pressnte invento tiens por objsto pro-!
porcionar un procedimiento y aparato nusvos y perfeccionados paE
ra eerificar y detsctar defectos en srtfculos ds manufacturz ta-
les como cristalsria, que es mds fiable y preciso que los de la
tecnologfa anterior,

Otro bbjeto del pressnte invanto es proporcionar un apa-

rato nuevo y psrfeccionado para verificer elesctrénicaments y ded

tectar defectos en la cristalsrfe sin tener que dstenser los art$
culos ds cristalerfa durants el ciclo de inspeccidn y sin tenar l
tjue hacer girar el articulo de cristalerfa durante dicho ciclo.'

Por consiguients, este invento ses rofiere a un procedi-
misento y aparato para detectar defectos en articulo demanufactu<

ra, por ejemplo cristalerfm, que se caracteriza porque la crista

lorfa se inspsccicna 2) menas sn dos planos diferentss. La luz

t

se diriges a través del articulo por medio de por lo menos dos -%
fuentss luminosas diferentes y las imdgeness dobles producidas dé
este modo son cobservadas por una sola cdmara. De asta manara, lés
defectos que se encuentran en regiones de diffcil capacidad de
deteccidn cuando son observados coh una solea fuente luginosa, ~§
son detectados por la fuente ds ldmpara alterna. £l prsssnta in%
vento consiste 8n la canfiguragidn y organizecidn particulares i
de la cdmara de obesrvacién, por lo que haces decusados da luz
inciden sobre el artfculo ds inspéccidn para proporcionar alter
nativamente imdgenes dobles a la cémara, Sagin inciden los hacm%

1

luminbsos sn la cdmara se yustaponen de forma que las imfgenss

resultantes observadas por la cémara y sl aparato de deteccidn

son sxploradas 4 detectedas para hayar sus defectos durante un
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periodo de integracién del dispositivo de observacidn.
Otros objstos, caracterfsticas y ventajas dsl presents

invento resultardn evidentes por las reivindicaciones adjuntas
y los dibujos adjuntos en los que:
La figura 1 es una vista parcial en perspectiva Y Un o8
quema de conjuntos parcial de un aparato de deteccién ds defec-
tos por video electrénico construfdo segdn la modalidad de pre-
ferencia del presente invento y previsto preferiblemente para d§
tectar defectos en un tren de botellas 6 frascos de vidrio trans
portados @ lo largo de un mecanismo §ransportador.
La figura 2 &s un diagrama esqusmatico de la modalidad
Pe preferencia del aparato de inspeccién por video del presente
invento, vy

La figura 3 es un diagrama esquemdtico de otra modal idad
del presents invento.

Tomando ahora como refersncia los dibujos adjuntos,'don-
jm los componsntes igualss estdn indicados por ndmsros de refms-

rencia iguales en todas las diversas vistas, se descrius el sis-

tema slectrénico de inspeccidn del pressnte invento. Refiriéndo-|
nos a la figura ), se ilustra en esta figura un mecanismo transé
hortador 10 sitdado entre varios componentes del aparato de ins-
heccidn electrénico por video desl pressnte invento para transpopr,
tar un tran de artfculos des cristalerfa como pueden ser por e jem
blo botellas & frascos de vidrio 12, por el conjunto en la direg
cién indicada por la flecha l4, La cristalerfa puede consistir -
Ln botellas ¢ frascos redondos y las botellas 6 frascas pueden -
Lener cualquisr tonalidad § coloracidn que se dessé,

A medidea qus cada botella 6 frasco pasa por sl aparato -

is inspeccidn es inspeccionada para hallar defectos 6 anormalida

Hes como pueden ser, en gsnsral, por ejemplo, inflorescencias 4
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alag de pdjero, En el caso ds que se dstscte una botella 6 fras
ca defactuocso sl conjunto de video slectrénice hace funcionar
una compuerta 16 situada a la salida del aparato para dirigir =
la botelle 6 frasco dsfectucso separdndolo del mecanismo trans-
portador y llevéndolo sobra una plataforma de rechazo & recipi-
ente dsfsctucso. De este manera solamente las botellas § fras-

co8 aceptables pueden alcanzar su dsstino final sobres el mecani

jo

mo transportadoy para ulterior slaboracidn. A pesar de gue se -
ilustran una compusrta de rechazo y plataforma & recipisnte,se

comprenderd gqus se puede utilizar cualquier dispositivo de re-

chazp apropiado para separar una botella 4 frasco defesctuoso, -
Rsi, por ejemplo, se puede utilizar un brazoc esmpujador (no ilusi
trado) para empujsr la botslla 6 frasco defectuosc separdndolo
del mecanismg transportador. Segin ss ilustra sn la figura 1, el
conjunte electrdnico de video comprendes una fuente luminocsa 20
y una fuente luminosa 22 situadas en un lado y a corta distan~:

cia dsl mscanismo transportador 10 para iluminar cada una de ~

las botellas § frascos da vidrio 12 segdn pasan dichos frascos

6 botellas. Las fuentaes luminosas 20 y 22 son fuasntes luminosas
semidifusas destinadas a iluminar el objeto en inspsccidn con ~

un haz limitado de rayos luminosos. 0 sea, los rayos no actdan .

i
|
tal, como en un silustdgrafo, nd de un iluminado pupaments difuy;

ni como si se originaran en una fuents puntiforme 6 fuente pun-

80 . El grado angular sélido del haz de rayos de iluminacidn enE
;
cualquisr punto en sl plenoc del objesto determina la sensibili-

dad de la imdgen Spticea a los cambios en la refraccidn del obje
to en inspesccidn. Cuanto menor sgez el haz de rayos luminosos, -
tanto menor serd el cambia de fraccién &n el objuto en inSpac~}
cién necesarioc para separar la mayor parte del haz ds la abmrtgg

ra de adsptacidén deo la lsnta de la cémara 24, Ocurre lo contra-E
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rio cuando el haz de rayos luminosos subtiends un dngulo sdli~-
do mayor. Cuanto mayor sea la parte del haz a través ds cual-
quier punto qus escape de la abertura de aceptacién ds la lentJ
de la cédmara, tanto mds oscuro aparscerd dicho punto en la ime-
gen. En la modalided de prefersncia de ests invento, la axten-~
sidn del haz de rayos luminosos @ travdis de cada punto se calcy
la para llenar con exceso la absprtura de aceptacidn de la lente
de la cdmara.

El haz de rayos limitado que pasa a travéds de cada pun-
to ss puads obtener de una fuente difusa a una distancia consi-
derable del objsto, & de un sistema 6ptico que forme imagan de
una fuente extensa scbre la lente de la cdmara, 6 cualquisr o-
tro dispositivo 6ptico. Se obssrvard que se pusde obtener una
distribucidén mds uniforme de los rayos luminosos si las fusntes

de luz semidifusas se sitdan alejadas dsl objsto sn inspsccidn.

[[=Y

No obstante, ssto no resulta prdctico cuando el conjunto electr
nico de video em utiliza sn la planta de fabricacidn de artfcu-
los de vidrio normal donde el espacio pusde Suponer un proble-

ma. Por consiguiente, para resnlver. msts problema se puede mon{
tar una lente productora de distancia 6ptica dantro de las fuen
tes luminosas ¢ en algln punto entre la fuente luminosa y el mg
canismao transportador 10. La lente productora de distancia épt;
ce qus pusde ser de cualquier disefioc tradicional dirige los ra-
yos luminosos que smanan de las fusntus 20 y 22 sobre las bote-
llas 6 frascoe pasantas 12, y s través de los:mismos, como si -
las fuentes luminosas astuvieran asnsiblament? mds ale jadas del
mescanismo tranaportador-cﬁn 8l fin de propoxcionar, por lo tan-
to, una distribucidn de luz ﬁﬂa uniforme a través ds los fras-

cos ¢ botellas 12,

Una cdmara des video 26 que se sitla en el lado del mecp
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nismo transportador 10 ppussto a las fuentes luminosas 20 y 22
y alineadea con msdios reflectores 28 y 30, ss utilize para ex~
plorar cade uno de los frascus 6 botsllas iluminados con sl fin
de producir una sefial de video normal foprasantativa que, si =
se desea, 88 pusds alimsntar a un tubo verificador de video nog
mal § pantalla 32, En este punto se hace chservar que los cam- |
bios repentinos en las caracteristicas de retraccién de la botq
lla 6 frasco de vidrio sometida e exdmen hace que la luz que pg
sa a través de sstas regiones se desvia en direccionss radical-
ments difersntes si se compsra con la direccién de refraccién
de la luz por el material circundante qus forma el articulo ds
cristalerfa. Por consiguients, an aquellas rsgionss donde sl vij
drio tiene perturbaciones, por e jemplo imperfecéiones, cambios
de espesor, grabados, stc, la luz que pasa a través de los mis-
mos aparsce mds oscura que en aquellas rsgiones que tisnsn un -

espesor uniforme, al igual que hacen los defectos de color méds

oscuro y las oclusionss, Por consiguiente, la imagen del frasco,
detsctada en una pantalla ds un tubo de imagen 32 comprenderé %
Zonas oscuras qus representan defectos en el frasco 6 botalla.'
Se compronderd qus el tubo de imagen de vidso no es necesario -
para el funcionamiento apropiado del aparato ds inspsccidn sleg
trénico da frascos § botellas del pressente invento, No obstant;
pueds ssr una importante ayuda parg calibrar inicialmente el si&
tema y pusde servir ds ayuda para comprender el funcionamiento!

1

del sistema, i
Las sefiales de video producidas por la cémara 26 ss ui#

rigen tambidn e circuftos slectrdnicos 34 para slaborar las gz~
fiales video, Los circuitos actdan sobra la sefial de vidso para
aislar sefiales representativas ds defectos en la cristalsria -

que se& inspeccicna. Como la lsnte formadora de imagenes de le -i
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cémara 24 recibes un hez ds luz procedsnte de cada fuente luming
sa, s) tubo de imagen de video representard reelmente dos imag
nes de la botella 6 frasco ah inspeccidn. Cuendo une seital de
defectos es datsctada en una ¢ otra imagen ¢ vista des la bote-
lla 6 frasco, el circuito de eslaboracidén 34 genera una ssfial d4
rechazo qus se alimenta a la compusrta de rechazo 16 para hace
funcionar dicha compuerta de rechazo y dssviar la botella ¢ fras
co rechazado sobre la plataforma de rechazo 18,

La Patents de Estados Unidos nimero 3.746.784 de Uanﬂog
terhout y solicitud de patentes de Estados Unidos pendiente n(-
merc de ssrie 520,227, pressntada el 1 de Noviesmbre de 1,974,
de VanOosterhout, ambas csdidas al cesionario ds la pressnts, -
describsn una circuiterfa para valorar las sefialss de viideo y
producir sefiales de deteccidén de defectos.

Refiriéndonos a la figura 2, los diversos componentes -
del presente invento se ilustran vistos desds arriba. La modalg

dad presentada en la figura 1 utiliza solamente un primerdispo-

sitive da reflsxién 28 y un segundo dispositivo de rsflexién - |

30. La figura 2 reprssenta un dispositivo de reflexién adicionﬂl
38. Laes diversos haces de luz se raprssentan an una linea sim-!
ple. Ambos haces de luz 38 y 40 son obsarvados simultdnsaments
por la cdmara 26, Los dispositivos de reflexién 28, 30 y 36 se
sitdan para ponsr sstos haces de luz en yustaposicidén en la lc%
te formadore de imagen de la cdmara de video 26. Por consiguiaq
te, la cdmara 26 obsarva une imdgen engendrada por el haz lumi-

noso 38 y una imagen engsndrada por el haz luminoeo 40, simultd
neamente, Ambas imédgmnes son exploradas para hellar dsfectos, -
con el resultado de que todas las drss del artéculo 6 recipisn-

te de vidrio en inspeccidén son obsarvadas en inspeccifn del apa

rato inspsctor. Los hacss luminosos 38 y 40 ss repressntan sn -
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una lfnea simple mediante 1fneas de puntos y rayas sitdadas en.
el centro de los haces lumincsos, R pesar de que los haces lu-
minosos 38 y 40 se representan totalmente fefle jados por los ms
dios de reflaexién 30, esto no es absolutamente necesario. No -
obstants, colocando con precisidén los dispositivos de reflexidn
28, 36 y 30, toda la luz pusde ser reflejada y observada por -
la cédmara de @ideso 26. Haciendo que los haces luminosos sur jan
del dispositivo de reflexién 30 yustapuestos, las imdgenes dsl
artfculo 12 1leﬁada5por cada haz ss ponen a corta distancia en
el tubo de imdgsn 32 y pueden ser sxploradas y los defectos ds-

tectados an msancia simultdnsamente,

Refiriéndonos a la figura 3, se describe otra modalidad
del prasente invento. Se utiliza una sola fuente ds radiacién !
42 junto con un divisor del haz electrénico 44para producir --
trayectos decusados de luz, En e@sta modalidad los dispositivos
de reflexidn 28 y 30 se disponen para hacer que los haces ds -
luz reflejados desde el dispositivo de relfaxién 30 surjan sn

una relacién paralela, La cémara 26 recibs ambos haces de luz ¥

hace que las imdgenes transportades por los mismos ssan TSpPrE- |
sentadas y sxaminadas de la misma manera gue se ha gxplicado ai

teriormenta,

Aungqus se haiilustrado y descrito una mooalidad de pre{

i
ferencia del pressnte invento, se comprendsrd que los expertos |
en la materia pusden efsctuar diversos cambios y mudi?icacipne4

i

sin desviarsa del espiritu y ulcance del invento segdn se defis
ne en las reivindicacionas adjuntas, E
Descrita suficientemsntes la naturaleza del invento, asﬂ

como la manera ds realizarlo sn la prdctice, deba hacerse con81

tar gque las disposiciones anteriorments indiceadas son suscaptiﬂ

bles de modificaciones de destalle en cuanto no altersn su prin4
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cipio fundamental.

REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento y aparato para la inspeccién visusl
des artfculos manufacturados dirigiendo radiacidn & través de -
los procedimisntos ds los mismos, caracterizados porque comprep
de las fasaes ds generar dos haces decusados de radiacién; colo-
car sl objeto qus ss desea inspeccionar sn sl pynto de interssg
cién de los haces; dirigir los haces sobre un dispositivo sen-
sible a la radiacidn para ceear dos reprsssntaciones; sxplorar
la representacionss para detectar cualquier imperfeccién; y ge-]
nerar una sefial cuando sse datecta una imparfeccién en una G --
otra reprssentacidn de dicho objato.

2.~ Procedimiento ssegin la reivindicacién 1, caracteri-
Zzado porque la fass de dirigir los haces sobre un dispositivo
senaible a la radiacién para crear dos representaciones compren
de la fass de dirigir los dos haces sobre superficiss reflecto-
ras de los haces respectivas de modo que forman yustaposicién
los haces reflejados,

3.~ Aparato para la aplicacién del procedimiento segdn
lag reivindicaciones 1 y dos del tipo qué comprends, una fusnte
luminosa para dirigir més de un haz de luz en un articulo que ~

se desea inspsccionar; un primer dispositivo de reflexidn; un -

segundo dispositivo de reflexién y medios receptores dépticos, -

ceracterizado porque sl primer dispositivo de reflsxidén y el 88
gundo dispositivo ds reflexién ss sitdan para dirigir el haz de
luz transferido a través del artféulo hasta dichos medios recsp
tormes 4pticos y porgus al menos un primer haz de luz y un ssgul

do haz de luz inciden sobre el articulo dn dngulos difersntes.

L igd

4.~ Aparato segin la reivindicacidn 3§, caracterizaco po

qus los medios peceptores Opticos comprenden un dispositivo de
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.una ssgunda supasrficis resflactora; teniendo leprimera y la sg~ !

=lém

cémara do viceo para sxplorar el srtfculec y para producir una
sefial de rschazo cuando aparece an el articulo unu imperfeccidn

Se= Aparato sagdn la reivindicacidn l, caracterizado -
porque al segundo dispositivo de reflexidn comprends una prims-
ra supsrricie reflectora y una segunde superticise reflectora, -
teniendo lus primera y segundus superficies reflectoras an cantd
yuséapuasto, y porque el hsez de luz retlejasdo deosde la primsira
suypsrficis reflectora y al haz de luz rsflejado desds la sagun-
da superficie reflectora sa yustaponen.

6.~ Aparato segdn 18 reivindicacién 1, caracterizadeo -

porquae la fusnte luminosa proporciona un primer haz de luz y un

segundo haz des luz, pdlimdndose el primer y el ssgundo haces di

luz e iluminando solamente una parte elegida del artfculo, forﬁ

mando el primer y sl ssgundo haces de luz un dngulo agudo entrs

sf, y porque el primer y el sagundo haces de luz inciden sobre

el artficulo con una anchura de haz al menosigusl ques le anchursg
de dicho ertfculo.

7.~ Aparato segln las reivindicacionss anteriorss, ca-
racterizade porque cuando comprends: un primer haz de luz; un =
sagundo hez de luz; un primer dispositivo de reflexidn; un sa~‘
gundo dispositivo de reflexidn; y un dispositive receptor fotoa
sansible, 21 primero y el segundo haces de luz son haces de luz

decusados ®n sl drea de inspeccidén, porque el segundo dispositi

vo de reflexién comprende una primera superficie reflsctora y

gunda superficie reflactoras un canto yustapuesto, y porque el

primerc y sl segundo dispositivos de reflexidn se colocan para

dirigir el primer haz de luz y sl segundo hsz de luz recibidos;
a través dsun artfculo que se dausea inspeccionar sobra gl dispp

sitivo receptor fotosensible de modo qus ss presentan dos eeﬁa%
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les para indicar la pressncia 6 ausencia de defectos an sl artf
culo gue s inspsecciona.

8,- Aparato segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizado porque comprands; una fuente luminosa para dirigir més
de un hez de luz sn un artfculo de muestra; un dispositivo de -
c’mara da video para sxplorar la muestra iluminada y para prod%
cir por caeda linea de exploracién una sefial de video correspon-
disnts a la diferenciz en la caracterfstica de refraccidén de la
parte de las muestras exploradas; medios conectados a la cdmara
para elaborar su seflal de salida y producir una seffal de salida
de defecto en reaspussta al defecto sxplorado en dicha muestra;
medics ds reflexidn de la luz pars hacer que los haces deluz -
sean observados por dicho dispositivo de cédmara de Qidao, sn cy
yo aparato sl dispositivo de cdmara de video detscta por lo me-
nos dos imdgenss de dicho artfculo de mussira y donds cada imé-
gen s8 8l resultado de la luz transmitida a través del artfculo
en dngulos difersntes,

9.~ Aparato segdin la resivindicacifn 8, caractsrizadc -
porque dichas dos imagemnesd representacionss se superponesn,

10.,~ Aparato ssgin la reivindicecién 8, caracterizade -
porque dicha fuents luminosa proporciona una iluminacién pulsa-
til y porque dicha iluminacidén es una iluminacidn colimada.

1l.- Aparato segin la rsivindicacidn 10, mracterizado
porque el artfculo de musstra se muevs contfnuamente durante la
inspaccidn.

12,~ Aparato aegdn las rsivindicaciones anteriorss, ca-
racterizado porgue sl ssgundo dispositivo de reflexién compren-

de una primera superficie rsflectora y una segunda superficis

reflectora, teniendo dichas primera y segundas supsrficies ruFlIf

toras un canto yustapussto, y porqus el haz de luz reflejado de

Q
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de la primera superficie rasflectora y sl haz de luz reflejado ~
desde la sagunda supsrficie roflactora se yustaponen.

13,- Apareto sagin la reivindicacidén 12, caractsrizaudo
porque la fusnte luminosa comprende: un solo dispositivo de ldm
para; un divisor de haz luminoso; y medios de colimacidn, pro-
porcionando la fuente lumincsa un primer haz de luz colimada y
un segundo haz de luz colimada, siendo 8l primer y el segundo -
haces de luz haces de luz decusados sn el lugar que ocupa el ar
tIculo cuando se realizan la inspsccién.

14,- Aparato segdn la reivindicacidén 8, caractsrizado -
porque el dispositivo de reflexién de luz comprende una primsra
superficie reflsctora y una segunda supserficie reflsctora, ta-
niendo la primere y la segunda supsrficies reflectoras un canto
yustapuesto, y porque sl haz de luz de luz reflsjado desds la =-
primera superficie reflectora y =1 haz de luz refle jado dssde -
la segunda superficis reflesctora se yustaponen.

15.- Procsdimientn y aparato para la inspsccién visual

de articulos,tml y tomo queda sustancialmenie descrito en la —-i

presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos, :

La presente Memoria, consta de 16 hojas, sscritas a mé-§

quina por una sola cara.

b4 JUL 1975
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