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_cleos o moldes de fundicién, aunque sea. muy utll, presenta

REF: U.S, Qur el no 55@ 826 Caﬁ& P
DE0LRY — R

b3
¢ i

Bl invento se refiere 2 1a fﬂbricécién'dn nlicleos o

do meldes de “fundicién, y més Dartlcularmnn ;e a un método y un

sparato para la fabricacidn de nlcleos o moldes de fundicibén
- > . . ’ ¥
por el procedimiento que consiste en dar a una masa de parti-
culas, por cjemplo de arena, formas y dimensiones ex Lremada—
mente precisas, utilizendo un sistema de catalizador~r651na SR

distribuido en lasg respectivas perticulag de la masa,  * . »

Durante los Gltimos afios, el procedimiento ﬂe'enduré—'
cimiento cn frio de.los nficleos de fundicién ha sido utilizade %, 
ampliamenté en operaciones de fundicién. Bésicamente, este
procedimiento consiste en mezclar separadamente dos volfmenes
de arena u otra materia en forma de particulas, el primcro
con una resina o un agente aglomcraﬂte 1i§uido poiimerizaﬁle
en presencla de un catalizador, por ejemplo un églomerante
derivado del alcobol furfurilo, y el segundo con un cabaliza-
dor 1iguido, t8l como una mezcla de 4cidos sulflirico y fosfb-
rico, de modo que cada particuls sea revestida con una pelicu-
la de resina o de cétalizador. Esbas Gos combinaciones a-base
de arena se mezclan o se incorforan mutuamente de manera ia-
tima y se depositan en uma caja de nbeleo 0 molae, donde la
reaccién catalitica de endureclmlentotvlnlclada por la combi-
nacién de la resina con el catai'?ador, continua haqta due la
comblnacion do arena se haya endurec1do totalmente, cons titu-
yendo asl una masa moldeada uutanclalmente avlomerada, ade~
cuada ‘para ser empleada como nficleo o molde en ulterlores opew

raciones de fabricacidn de piezas de fundlclén.

¢
£

Degafortunadamente, éste nétodo de preparacwén de nu~'

varios 1nconvnnLenteg 1nheren+ese Ya que el endureclmlento Je

1d pelicula de aglomerante catalizable empiesza 1nstanténeamen».
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te cuando e mezclan las combinsciones separadas de arena-aglo-
meronbe y areva-catalizador, el cvarade o endurecimiento de
estus mezclas de avena combinadag, realizé por lo menos un
clierto progreso durante el tiempo necesario para complebar la
operacién de combinacién, sntes que la mezela de arens~resina
y arena-catalizador penetré realrentie o se sitle en el melde
de nlcleo. Es conocido que cuanbo mis imporsante es el grado
de endurecimiento de la mezcla avena-resina-catalizador sntes
de su colocacidn en la caja de nficiso, tanto mbs débil seié
el nlcleo o el molde reéultante; Adewde, eshe avapsado grado
de endurecimiento puede perturber el funcionamicnbo adecuado
del aparato de mezmclado empleado para combinar lag dos mezclasg
de arena, dando Iugar a un mezclado incompleto y por tanbo, a
la formmciéﬁ de zonas blandag o.de cavidades en’el molde ter-
minado, 0 a8 un & ascemiento o un blogueo dellapérato mezcladon,

DLa utilizacidén de mezclas de resina~catalizador menos
reactivas no consbituye una solucidn completamente satigfacto-
ria, puesto gue el periodo de tiempo més dilatado-necesario
para que estas mezclas se¢ endureszcan, conducen a un mayor btiem-
po de residencia en la caja de nécleo, 1o gue obliga a emplear
up.hayor nﬁmeroida cajas de nlcleo y rejuiere una MAyor capé~
cidéd'de almacenado, En operaciones de fabricacidén en gran
-serie, particularmente las que implican la realizacidn de nh-
cleos o moldes de grandes dimensiones o complicados,#a menudo

y

estos requigitos no puedeﬁ ser sabisfechog sin anular la via-
bilidad econbmica de preparacibdn del nlcleo o del molde. Una
solucién més sabisfactoria congighe en acortar el tiempo de
trénsiﬁo en el aparato mezc¢lador de modo q@e se efectle un

minimo endurecimiento de la meszcla de arenas combinadas, antes

de inbwoducirla on 1& caja de nfelen. Dasalortmadanente, log

A
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" intentos rnall ados antprﬁormentep¢r8 rbau01r ul txempo de

residencia . vo han sgide enteramente-satlsfactorlos, ya que,
no hap permitido, en particular cuando se br fa de prepérar
nicleos de tamafio superior, por ejemplo a 45, 55 (lOO lihre
obtener el mezclado intimo de las combinaciones de arena con

resina y catalizador que es necesaric para onbeuner de manera

constante nheleos o mwoldes de dureza uniforre y de gran pre-

cigidn d1mens1bn »1. Ademés, el aparatc empleado a este efecto

er la técnica anterior no puede ser adasptado fécilmente pare
preparar nhcleos de una gean diversided de tamsfios, lo gue

impide la utiliz acl

Bl objeto del ihivento consisbte en facilibar un aparat
nuevo y mejorado para preparar eun gran serie nicleos de¢ fun-
dicién de dureza uniforme y notable, asi como de gran preci-

sidén dimensional,

Por cousiguiente, el invento fa¢ilita un apsrato para

. formar, a partir de una primera masa de material en forma de

paerticulas revestidas de una pelicula de resina polimerizable

- en presencia de un catalizador y de una segunda masa de mate—

ria en forma de particulas revestidas de una pellcula de caml.

talizado* capaz de polimerizar diche resmna9 un nucleo o un

molde endurecido, estando dicho aparato constlfuwdo Dor unos

medlos que incluyen una prlmera N sewunda tolva de almacengao

l

destlnada a almacenar una c1erta cantidad de dlcha Drlmnra y

segunda masa de matorla en forma de’ vhr 1culas, lncluyendo

as);f

6n de 1a misma néonina para preparar niicleos
" de pequefio y gr an tamaiio, por ejemplo nficlecs de 2,26” a 226,79

" Kg (5 & 500 libras).

cada una de a*chae tolvasg de -’ ulmacanado un dlSpObltLVn deflec» ;*

ov de define una porcion interna sometlda 2 pr9516n Qespro»

vista de materia pavtlcut°da- un dlspos:#wvo queAcomunlca con




10

15

20

25

-5 -

dicha porcidn interna para someler & presidn dichas tolvas;

una eaja de nlcleo gue tiene una cavided interna que define

dicho nficleo o molde; y un conducto psra establecer un trayec~

n
H
X

to de circulacidén para dichas magas de particulas procedentes
de dichas primera y segunda tolvas de elmacenado en el inte~
ricr de dicha ceja de nﬁclgo.

Se describird ahora un medo de reallsecidn preferido
del invento, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado froutal de un Apa-
rato de fabricacidn de nbGecleos o moldes, construido segin el
invenbo.

: Da figura 2 es una vista en pilanbta por encimg pancial-
mente en seccidn tea gversal, de las vhlvulas de alimentacidm
de tolva del tipo de aspa nvil ubilizadas péra conbrolar el
llenado de lag btolvas de almacenado del aparato de fabricacidn
de nlcleos de la figura 1. |

Ta figura 3 es una visbte en seccidn transversal de

lasg vdlvulag de alimentacidn dé bolvas, tomads a lo lawrgo de

la linea 395 de la figura 2.

| | La figura 4 es una vista en aléédb iéﬁéfal, parcialmeﬁ-
te en seccién'transversal,-de las valvulas de éontrbl de sali- |
da de mezclas de arena del tipo de diafragma, utilizadas en

el aparato de fabricacidn de nficleo de la figura 1. «

1

La figura 5 es una vista ampliada en alzadb’latéral,
parcialmente en seccidn, de las bolvas del aparatO'de fabrica—

cidn de nficleos.

La figura 6 es una vista en seccidn trangversal de lag -

tolvas tomeda a lo largo de la linea 6-6 de la figura 1.

-~

Ia figura 7 .es una vista en alzado laberal empliada,

+
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pur01almﬂrte en seccidn tranqversai . parCLulmente ablerba, que

- representa la primera fase de 1nve0016n de aire de1 aparato de-

fabrlcﬂcwon de nficleos de la figura 1.

Is figura 8 es wna vista cu Der,pectiﬁé de una'barté
de la etapa mezcladora es LﬁELCA del apﬂrato de fabrlcacaén de, 
nicleecs abierta para representar lag peletas de desvio de ciy-
culacléa de les secciones reguladora v de'mezolado.de-lé eﬁapa,

y el efecto de estas paletas sobre ls circulacidén de la corrien~

te de aire-srena. o '

La figura 9 es una vista én secceibn tr&néversal de la‘
seccidn mezcladora de la fxg ra 8 gue ilustra la c:roaluclon
de la corriente de aire-arena en ella.

La figura 10 es una vista en alzado 1 eral, parcial-
mente en seccidn tranvversal , de la segunds fase de 1nveccxcn
de aire del aparato de fabricacién de nie 1eos, que representa
una caja de nicleo en su posicidn para recibir la mezcla de
arena revesbida de catalizador-resina.

La figura 11 es un diagrama eSauemdtlco simplificadoe
‘del sistema neumftico, ubilizado conjunbamente con el aparato
de fabricacién de nlcleo de la figura 1, ’

Ia figura 12 es un diagrama esquemdtico simplificedo
del gsistema eléctrico .utilizado para accidnaf>§ controlar el
lunclonamwento del aparato de fabricacidn de nucleos. ‘

La flghra 13 . es un graficc de tlempos Gtil para enten-

der el funciovamiento de los slstenas neumétlco y elégtrlco de f

las figuras 11 7 12, respectivamente.

Haciendo referencia a las fig ur?s, ¥y en partloular a,
las figuras 1 3y 2, se Ve que un aparato de fabr1cac1on de’ nt-
cleos- 20 que incorpora las caracterlsvlcasAdel.1nvento, inclu~- o

~

ye un baslidor vertical 21 en el cual estén montadas una pri-~
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mera tolva de elmacenado 22 destinada a contener una cierta-
cantidad de sustauncia en forma de porticulas revestidas de re-

gins, %2l como arona, y una segunda tolva de simacenado 23 deg-

o

tinada & contenur una clerts Cantlaad de ung sustancia en rorma
de pabticulas revesbidsg de catalizador, cue puede tamblen ser
srena. ﬁunﬂuc eatas tolvas de almocenado nueden btener cualguier
temafio y forma adecuados, espreferible que su conlfiguracibn sea
tel que descarguen su contenido & Lo largo de trayeotcé rela-
tivamente paralelos y separados por una disgbancis reducida, Con
esta finalidad, ‘las tolvas de almacensdo estén provig stas de

una pared oxtorua 24 de seccidn trensverzal generalmente nec-

- bangular ¥ de una pared interna comln 25 éLspuesta para formap

dos_volﬁmenés,internOS de secclon trangversal generalmente
cuadrada, segﬁﬁ se representa eé la figura 2, Qércé de la parte
suporibr de las tolvas, los lados de la pared 24 son generai~
mente vﬁrticales'para formar unags pbrcicnes de eutrada de sec—

cibn transversal generalmente,constante en el interior de las

| tolvas. Debajo de esbas porciones, los lados de la pared 24 se

evvorvmn ha01a el 1ntcrzor con ‘una forma generalmente parabol;ca
para comunlcﬂr con unos orlflclos de descarga beparados, pero
s;tuados el uno cerca del otro, 26 ¥y Pé:.a nartlr de los cuales
puede exnraﬁroc el contenido de las tolvas.

‘ La Op°rdclon de carga de las tolvas de almécenadd 22
¥y 25 se efcﬂtua por . medlo de los des conductos ae alzmentaclon
30 y )], utllxzando la iuerza de 1a gravodqa, o utmlmzaudo me~
d10° acclonadcs mechnicamente, tales como trnnuportadores 0

ros cau Lranspo“*adorao (no rep“esentadas) para 1ntroduoir lag’

' m'. as de pdrtwculas en las tolvas, Haciendo neferenola a las

flwuwav 5y 6 las Lolvas de allmentaoléa 30 ¥y 31 comunlcan

cada ung con um deflector cilindrico cormespondiente 19 que se
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ende ev la porcidn de entrads. de las tolvas., Como se expli-
card en lo que sigue, la finalidad de est 03 deflectores con-

siste en formar uvns clmara de aire dnuiar PP el 1nter1or dP

£

i

as o1v as para que sea posible someter esba toTVa« a una
presidn de modo que se impida cualnule des scarga 1rregu1ar
del contenido de las tolvas
Como se he indicado més arriba, para ilevar a la préc-
tica el proceso de endurecimiento en fri¢ de los moldes o nf~
cleps;deAfundiciéu, es preciso disponer de una cierta cant%dad
de arena (u otra materia en forma de parh {CUlmS), CULaadvaf
mente revesbida con una pelicnla de reana, y de otra CantldddV
de arena culdadosamente revestida con una pellcula de un caba--
lizador adecusdo, Con este fin, las mezelas de areng respec-
leag; antes de ser introducidas en las tolvas de almacenado
22'y 2% se mezclan Intimamente utilizando medios'adecuados
tales como vnas méquinas trLt‘nadoras convnn01onalos, para ob-
toner un revestimiento lPL‘WO y uniforme de oudﬂ una de lag
porticulas de abena con resina o catalizador. Generalmeunte,
la cantidad de resina y de cauallzador qua se-apllca asi a
las respectivas masas de arena es doble.de la cantidad real-
mente necesaria para qseguzgar una unidn catalitica éptinma,
que la concentracidn efectiva de lq res na y del cabvaliza-
dor se reduce a la mitad cuando se comblnan a oontlnuchOﬁ
las dos masas para iniciar la reaccién deAendurecimignto. .
Formalmente, las tolvas de almacenado 22y 23 se ﬁan; '
Llenen automatmcﬂmenue llenas con mezeclas de arena cou raulna
I CaﬁdLLZ&dO , Ge modo que en cualquler momnnco ex:sta 1a. can~ -

tidad de mezciss de arena sufic ente en cada tolva para vatms~

“facer por lo menos los requisitos del 51gu1ente 01010 du IO“—

macidn de moldeo de nticleo del ana“ato de fa rlcaclon de nu~
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cieas, La introduccidn de la mezcla de arena en las tolvas se
controla por medio de cada una de dos vilvulas Gel tipo de
paletsa mévil 32 y 33 accionadas neunbbticamenbe, gue se clerran
para ais 1ar neundticamente las tolvas respecto a los conduc- '
tos 30y 31 en el comienzo de cada ciclo de formacidn de nbcleo.
Haciendo referencia a lasg figuras'E y 4, se ve que la
vilvula de paleta %3 que puede ser de disefio y construceidn
convencionales, inéluye ma paleba %4 mountada de manera .des~
lizante de modo que sea capaz de efectuar un movimiento de
vaivén en una caja 35 eﬁure una posiciém cerrade en la cuunl
blonuca los conductog y una posicidn abierta en la cual la
mezcla de arena puede pasar Libremente a través de los conduc-
tos, En 1é’po sicidén de cierre de la vilvula, la paleta 34 se
extiende a través de toda la seécién transversal del conducto
31 y se apoya en una ﬁunta de estangueidad Bé, que ayuda a
mantener el clerre neumitico deseado, El dispositivo de ac~
cionamiento bajo la forma de un cilindro neumético 37b sirve
para gccionar la barra de accionamiento 38 canectadh con la
paleté 54 con el objeto de situar la paleta de la manera ne-

ceoarla durante cada ciclo de funclonamlenbo. Ia valvula de

ey TR

paleta 52 puede ser de disefio y cons truccm&n ldéntlcOﬂ 8 los
de la valvula de paleta 3%, salvo que ¢ncluJe un c1l¢rdro neu»

mdtlco 57& par& situar su paletba con ieiaclon al conducto 30,

"Aunquo 1aﬂ valvulas del Llpo de paleta, dpbxdo a su gran ori~’

ficioy a su cap%cxdad de cerrarse rapmdumenve en una columna
de arena aglomerada y esbética, sean las vélvulas prcferldan
para las apliceciones de conbtrol de alimentacidn, se observa-
ré-que en su lugar podrzan_utilizarse cualesquiera otros tipos

de vélvulas.

Para inpedir el reflujo de las mezclas de vAlvule en
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las tolvas y p ara obtener 1a fueraa de a*“"stre DEGGSBILQ

:para descargar las mezcl s de arena, B3¢ SOﬂetnn 1&8 uolvas

de almadenado.22 ¥ 2% a2 una presidn aurante una pnrte del ci~-
clo de fabricacidén de nfcleos. Esta Dresurmz&cmén-se obtlene-
por medic de los orificios de entrada 40 y 41 (flgurds 1y 2)
que se exbienden a través de la pared ex terna 2 de las nolvas
de almacenado para establecer una comunicaci5n con las por-
cionea de entrada de las bYolvas respectivas, Se aplica aire’
baao_or651on, G1p*camente del orden de O, 50~0 91 kg/cm (8~Wj
librasg /pulgada?) a estos conductos para establecer le misma
presidén en el interior de las tolvas. '

Los doé deflectores cilindricos 19-ppovécan la formau'".
cibn de -cavidades anulores alrededor de sus superficies exbeu-
nag, donde no se suminigtra la mesmcla de arena por los con~
ductos 30 y 31. Introduciendo el 2ire bajo pfesién en estas
cavidades en lugar de introducirlo en las borciones ceusvrales
llenas de mezcla de arena, de las tolves,‘se evita el efecto
1lamado de ratonera o de alimentacién desiguél a lo largo de
la masa de mezcla de arena, i

Para controlar la descarga de las nmezclas de arena
con resina y catalizador procedentes de las tolvas, les orifi-
cios de descarga 26 y 27 de las tolvas estan conectados cada
uno ‘con una de dos vélvuias de coﬁtrol de solida de mescla de
arena del tipo de diafragma, accicnadas neumdticamenie, 42 ¥y
43, que pueden ser de diséﬁo y construcciones convencionales.
Haciendo 'referencia a la figura 5, se ve que cada_unéﬁde egtas
vilvulas incluye un cuerpo cilindrico de.forma alargada 4k,

dotado de un orificic ds entrada 45 en una- extremidad y de un

or1¢1v:o de descarga 46 en su obtra etbrem1dada La,superficie

interna del cuerpo 44 esté prov1sba de un manguito anular 47

APII




1 " hecho de wn maberial flexible sl comp caoucho. Los bordes do
las dos exbremidades del mansguito 47 essén acoplados herméii-

camente con la supsriicie inberna del cuexrpo 44 adyacenbte a

los orificios de entrada y de descorpa 45 y 46 de modo que el
5 manguito se situe normalmente de mancra plana contra la supere
ficie interna del cuerpo de le vilvuls cilindrica, permitiendo

el libre pase del airve y de las susitasncias cn forma de parbi-

.

culag, tales como 18 arens. Pare inferrunpit le cireulacidu a
] - S

través de lo vélvula, se hace que ¢l nmapsuiibo 47 se deforme

»

10 bhacia el interior alejéndose de 1a superficie interna del cuer-

-

v

po 44 hacia el centro del conducto de la vilvula, suministrin-

.

do presidn a un orificio de control 48 formado en la pared del

cuerpo de la vdlvula. Ya que el revestimiento €s de forma anu~
ler y que los bordes.&e las extiemiﬁa&es~del‘re%estimiento
15  estén herméticamente unidas al cuerpo de la valvula, la dila-
taeidn que resulta de la eplicacibn de vna presibn a travéé
del orificio de coutrol 48, se produce alrededor de toda la

periferia interna del cuerpo. Por cousiguleate, el trayecto

de circulecidn a bravés de 1a vAlwvala es reducido de manera -

20 : progrésiva 2 :épida a partir de todos los lados & la vez hasta

interrumpir Hotaelmente la circulacién, seglc se representa en

la figura 5. _
:rf";' Esté tipo de vAlvula, debido a au capécidad ae pasar
: . répidany totalmente desde un estado de litre circulaeidn hassa
25  un estado dé circulacidn éompletamenﬁe interrumpida, es par-
»'ticulérménée bien édaptado para el control de 1é'salida de la
arena a pérbir de lag toivas de élmacenado 22 y 23. La atili- |
A/zééién‘de esta vdlvula permite conbrolar con precisiba 1la pro-

gramacidn en el tiempo de la circulacidn a partir de las tol~

Y
s

vas 22 y 25 con el objeto de asepurar un rezclado preciso ¥
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completo de iguales volfmenes de mezcla de arena con resina

¥ catalizador. Ademds, una v&lvula del tipo dé’diafrggma; tal
como la que se ilustra en la figura 5,.pr¢éehta ;a.feﬁtqja de
tener una buena resistencia a la abfasién v una hﬁena’résis—f
tencia-quimica'a la arena de .silice utili éd?itipicamenﬁejbafai
fabricar nficleos y moldeserr _' | 7 :
Después de pasar a través de lus'éélvulas,de control.

de calidad 42 y 43, las mezclas de arens con resina ¥ catal_—
zoedor: penebran en una primera fase de inyeccidn de aire y de  «
combinacién 49 (figura 7) en la cual la megela atraviesa los

A

itivos de inyeccidn de aire o &e anremento
deApresién 50 ¥ 51 montados en serie que lnvroducen aire baao
presidn en los trayectos de circulacién.~Este;aire tiene ﬁﬁa |
velocidsd suficiente para manbtener la aréﬁé eﬁrsuspensién, de
modo que lzs dos mezclas de arena’constituyaﬁ corrieutés de

alre-2rena que circulan répidamente ¥ en lasg cuales el aire

bajo presién sizve como vehiculo.

Como se representa em la figura 7, los dos dispositi-
o5 de inyeceidn de aire en gerie 50 y 51 consisben cada uno
en una csja cilindrica 52 y una bapa de extremidad 53, Laes

tava de extremmaad incl uyen un orificio deVentfada para re=
clblr las corrientes de aire—arena proccdentes de las respec-

vas vilvulas de control de inyeccidn de arena 42 ¥y 430 Un
orificio de entrada de nresmén 54 estd formado en la. pared .
leteral de la caja para recibir el aire baao presidn. Este aire
bajo presidén es conducido por un par de defleptores doncéntriw‘_f:
cog en forma de man@ui%o 55 y 56, de mod.o ﬁue penetre circunw

ferencialmente y multaneamenbe en los trayectos de circule-

cibén de las mezclas de arena con- re31na N catalxzadorn

Tas vélvulas de alimentacidn 32 y 53 eauén normalmnnve'
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caerradzss y las tolvas de almacensdo 22 y 23 eglén normaimente

de enbtreda respectives 57 y 58 fornados en ls tapa de extremi-

sometidas a upa presidn durante el Luncionam
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sitivos G2 inyeceién de oirepara cblizer las mezclas de arena
a salir de la tolva de almscenado, La aren’ ey conducids hacla

abajo a través de unos conduckos Ge umidn hasta los orificilos

dad 59 de un vercer dispositivo de inyeccién de sire 60, utie
lizable & veluntad, que pusde incluirsge en la primera fase

de le inyeceidn de gire y ccmbinacién 49,A00m0 se represents
er la figura 6, esbte dispogitive incluye una ccga 6l que tiene
ur orificio de entrada de aire 62, un par de deflectores de

dif“ribucién de aire en forma de manguitos concénbricos 63 ¥

64, y un orifi icio de descarga 65. Gomd en el caso de los digs=

p051t4vos de 1nyeccmén de aire l=0 7 51, el alre “es conducido

desde al ormfmclo de entrada 62 bajo la forma de una circula-
cidn que coincide con las corrienbes de arena‘revestida de
resina y catalizador., Las dos corrientes de arena se combinan %7
en el dispositive de inyeccidén de aire 60, y sl se introduce

aire bajo presidn en esbe dlspo jitivo se aumenta todavia més

-
L]
’

1a V@lOCJdad do la corrmﬁnte comb:uada.

Da auunrdo con el invento, la aorrlentc de alre-~arena

aﬂ“aburada por el aire, que incluys shora’ la nezcla de arena
con re51na y 1la mezcla de arena con calalizador, penetra en
una-fase mezcladora estut;ca 68 Cfiguré 8) cuya finedidad cone
siste en mezclar intimameﬁte las particulas de las respectivas
\ : : ,
corrientes de aire-arena para obtemer una integracifn susten- .
cisl de las pelfculas 1iquidas de resinz y cabalizedor situa-
das eﬁ lag éarbiculas éntes de depositar estas arenas en el |

nolde de fabriczeidn del nlicleo.

.

Haciendo referencis a la figura 8, se ve que una fage
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mezcladora estivica 63 estd conatltulda pfe:erbabemente por

25 -
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dos secciones: una seccidn reguiadora 70 gque sirve para amor=

tiguar o eliminar las briscas #ariaciones u”Otras variaciones

de cmrrulacmon de la corriente de alxewarenag R4 una secc 1o X

mezcladera 80 para mezclar las parulculas de arsna arraqt*aw
das por sire procedentes de la sec bjéb vegulaaora 70 para’
cénseguir la integracidén deseada de las peliculas.,barseccléu
reguladora 70 incluye una seccibn de conducto vertical 71 sdl

Jeta por medio de un 61 spositivo adectiado de brida N uorn1110\

en el orificio de descarga 65 del dlSpOS tive de inyeccidn de

aire 60 Un conjunto internc de pa]eta namificadas 72, situan

bste conducbo, le1d° SLces1vumente 1a

corviente de arena procedente del dlsp031v*vo de 1nyecg16n de
aire 60 para obtener une circulacidn de seoclén,transversgl
vniforme y para eliminer o redueir la circulscibén brisca o desi-
gual de lz mepola de arenasg combinadag én.ei,interior del con-

]

ducto. Como se ve en las figuras 6 y 7, el conjunto de paletas

- 72 incluye un elemento de QOportn central 73 y una mulu1r11c1m

dad de palebas de forma triangular .74 que s exbienden vadial-
mente ¥ que estan agrupadas en hileras en forma de Y en el ele~
mento 73 de modo que cada una de ellas pragente un borde 75
orientado hacia srribs para dividir la corriente de arena miene
 tras progresa a lo largo de la seccidn del conducto 71,
Durante-el funclonamiento,. la corriente de alrevarena
pfocédente del orificio 654 que puede ser no uniforme como se

iluétra en la figura 8, se divide repetid&s’?eces mientras cire

_eula hacia abajo sobre los bordes delanteros 75 de las pale-

tas 74, Como resultado de esta divisidén repetide, se suprimen

“las irregularidades de circulacidn y la corriente de aire~arena

" combinada es esencialmente uniforme en. tedo el conducto 71

.
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cunndo péne%ﬂﬁ en la seccidn memcledora 80. Para obtener las
necesarias 180 $idas divisiones Ge civeulacidén, se situan en
el elemeﬁto de soporﬁe 7% hileras albernas de paletas 74 que
formaﬁ'un 4nzulo con rolactén a lag hileras anbterior y siguien—
6o Aunque en 1s cbapa scparadora 70 se hayon representado so-
lemente cvabro hileras de paletas 74, se observard que “en la
préctica se utilimaﬁa un mayor n(mero de ellas. Adeﬁés, aunque
se représeﬁté QGlamente el conjunbo de paletas'divisorias de
girczlaciﬁn 724 pu“den ubilizarse varios de eatos conjunbos,
en una scla seccida de conducto 71, o en miltiples seccloneg
de cond ucto. '

Cuando la corricnte de aire-arena sale de la seceldn

reguladora 70, penebtra on la seccidén mezcladora 80 en la cual

: ) ! : . * v 4
se efectia un mezclado intimo de la arena revestida de resina

y de la arena mevestida de cabvalizador. Como se representa en

la figura S; la seccidn de mezﬁlado 80 de la fase mezcladora
esthtica 68 incluye una seccibu de conducto vertical 81 que
tiene el mlsmo didmetro que la seceifn de conducto 71 con la
cual esta unlda. Para conseguir el mescledo deseado de las

articulas de arena mlnntras se desplazan a traves de la gec=-

R -

cidn de conéucto 81, se sitia en el 1nter10r de la seccién de

coaducvo un conjunto de paletas 82 que congiste en una mulbi-
pllcldad de paletas divisorias de circulacidén 85 de forma he-
licoidal ﬁnidas extremo,c?n extremo,slaé unag encima. de las,
otras, Gfﬁa wna de esbas ﬁlaetas helicoidalesvpuede ser des-
critd cono consistbiendo enruna placa situada diametralmente'

. ]
Cs'

o> vég ao Aa -seceibn de conducto BL ¥ Que se fuerce progre-.

“4ﬁivamente con un éngulc de 180°, ¥n el conjunﬁo de tres pale~
&

bas 82, que se representa en la figura 8, ¢l borde posterior

&4 de lo primera paleta helicoidal 83a oath unido perpendicu~

.
1
!
i
!
H
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larmeute, es decir con un anvulo¢de 90° 5 con el borﬁe ueiancew

. ro 89 de Ja sepunda paleta helﬂc01dal Spb. D61 iz m isma manesa,

el borae posterior 86 de la segunda p“] aélicdidaT’Bab'esté
unido perpendicularmente con el borde delavtero 87 de la tern

cera paletn helicoldal 83¢c. Se cbservara que aunque se hayan

trep*esentado en lz figura 8 solemente tres paletas 83a~3%¢, 86

ubilizan normalmente paletas suplementarias en la seceidn nez-

cladora 81 para obbener un mezclado més fntimo entre las par-

'y . . -
ticulas do arena revestidas de resina y las particulas de arena

reves@idas de catalizador,

Cuendo las perbticulas de arena revestidas de resina y

las particulas de. arvena revegtidas de cabalizador circulun hacia

AN

ébajo por la seccidén de conducto 81 bajo la influéncia de la
presidén ds aire introéucida por medio de los dispositivés de
inyeccidn de zire 50, 51 y 60, se obtiene’unfmezciado.extre-
medamente fntimo,de las particulas dé arena por medio del con~

junto 82 de palebtas helicoidales. Un motivo de éste mezclado

- intimo es la divisidn repetida de la corviente de aire-arena

en movimiento, en trayectos o canales de circulacidn sepsrados
que es producida por los bordes delanteros de las palebas.

Otro motiveo es que las corrientes de airefaréna estln obliga=
das a girar por el paso helicoldal de las péletas_8§ mientras
se desplazan & través de la seccidn de conducto 8l, y el paso
de rotacién opuesto de las sucesivasg paletas helicoidales hace

que las corrientes de arena revesiida de resina y de arena re-

vestida de cavalizador 1nv1ertan su direccidn en cada unidn

entre paletas. Por otra parte, las particulas de arena de lag

corrientes de alre~arena estén también obligodas a desplazarse

radialmente de menera programada a partir de las paredes de

la seccién de conducte 81 hasta el centro de la corriente y

.

2

\ e e s erian e b4 A




1 viceversa, Este movimiento, adégﬁs del negelado dabido &l came
blo consbante del perfil - de circulocién de las corrienbés do
aire-arena wienbtras abraviesan la seceidn irancversal de geom
metria variable de los tBaeyectos de circulacidn definidos pbr

5 las palebas helicoidales, aumenta todavia més el rendimiente
de 1a seccidn mezcladora 80,

-

TLa perfeccidén de 1la operacidn de mezcledo depende tamw
bién de la velocidad de circula cibn de lns mezclas de avena a
traves de la seccmén de‘condu¢to 8i. Se ha cowprobedo gue pars
10 cbtener una accién de mezclado ftil, la cho cidad de circula=~
cién debe ser Lal que los canales de circulacién formados &
cada lado dé lag péletas helicoidales 85 estén llenos entre 50
¥y el 20%, segun se represmnta on la figura 9, Esto da lugar a

. vuna divisién de la corrlente de aire-arena en 1os dos cange
15 .les de circulacibn al entror en coubacto con los bordes dalan~
teros de la siguiente paleta, haciendo que aproximadamente la

mitad del volumen de cada canal se derrame por encima en el

' " etro canal al encontrarse con el borde delantero de la sigulen=~
: \ .
- te paleta,
20 ) , La velocldad de circulacidn rs al que se necesita paré

R

una accidn de mezclado dptima depende Gel tamano, de la forma
y del nfmero de las paletas, y de otros factores tales colo
la superflcle de la seccidn Lransversal vy 1la longitud de 1as
secclones 71 y 81 del conducto mezclador es tétlco, ¥ de la
25 ‘presgidén de aire suministfédﬁ'a los digpositivos de inyeécién
dé aire, 50, 51 y 60. En la préctica, se ha comprobado que
_unss relaciones entm»e arvena y aire en el conducho del orden

LY

de 50 a 90% del volumen, permiten obtener un funcionemiento

Sptimo.

30 ' Haciendo referencia a la figura 10, después de que 1z
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‘c0£r¢enuc ée axre»arena combinadsa ha s1do mezc¢ada cu1daao»a—

nente en la Zase mezcladora esté‘ ica 68 puede abvavesar uns
segunda fase de inyeccidén de aire 90, Lulllzable a volunbad,
en la Quq) una corriente suplementar;a ae aire baao pr931on
puede ser introducida en la corrlenfe da amre-arena por nedio
de un dispositivo de inyeceidn de 1pyecc16n‘de aire 91, Qomo

puede verse en la figura 15, el dispOSit*VO:de inyecoién de,

alre Gl es 51mL1ar g los dluDOSLthOS de lnyecclén de axre

to, 51 y 60 porque incluye una poreidn de caaa 92, un par de
deflecﬁoreé en forma de manguitos conqéntrmcos 9% y 9%, y m
grificio de entrada 95 a través del cual penebra el aire bajo
residn. El aireque llega a traveb del orificio de entrads 95
penetra en la corriente de aire-arena prpcedenbe de la seccidn
mézcladora 80, circunferencialmenterj;con:ﬁéuéﬁgulq querqoin;

cide sustancialmente con el .trayecto de circulacidn de 1a co~

‘rriente. -

Después de salir del disposivive de inyeccidn de aire
91, la corriente de arena abtraviesa un segﬁento de conduclho
96 que inclye un orificio de alivio de presiom obturablev979
dispuesto radislmente., Este orificio,'éuanda no‘esté cerrado
pér la tapa mbévil 98 que se represenﬁa en la figura 15, deja
pagar una cierta parte o la totalided de la presién que reina
en el gegmento de conducto 96 avte de que la corriente de
arena penetre en la caja de nucleo. Por otra parte,“este ori-
ficio consbituye un circﬁito de escape para lé mezcla de ca-

talizador~ resina sobrante, es decir para la mezcla de arena

gue no s¢ necesita para la formacién del nﬁcleoe_Unas conexiones

convencionales del tipo de brida ¥ tornmllos puede ser ubili~-
zada entre el dispositivo de inyeccién de albe 91 y el segmeu~

to de conducto 9¢ para que estas fases puedan ger desarmadas
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para su limpleza o reparacidn,
Comese representa en la figura 10, la segunda fase de

inyeccidn de aire 90 descarga la corviente de arena con caba-

lizador y arena con Tresina avrastrada por el aire, a través

de un dispowitivo reductor mdvil 99, y hagta ls caja de nﬁcles
ZLOOf Esta caja de nficleo, que puede ser convencional en su die
sefio y en su construceidn, incluye wna envolbura exberns on
dog partés 101, en la cual estd conbenide un molde en dos sec~
cioneg 102 de ﬁiﬁo convencional provisto de orificios de aireaw
cibn, Este molde incluye una cavidad 103 cue bLiene una fdrma
Que'correspondg s la forma que se desea obvensr para el nlcleo,
La enyoltufa de caja de nlicleo 101 incluye un orificio-de ens-
treda 104 a través del cusl la arcna penetra en la cavidad 103,
¥ una mﬁltiéliéidaa de pasillos de alivie de presidén 105 a
partir de los cuales el aire.puede eséaparse.de la cavidad 103
quando‘ésté.seillena con la meécla de arena con catalizador v
arena con resina que penebtran por el orificio de entrada 104,
Unosftémices 106 de malla de alambre o de otwo material adecua~
do, pueden situarse sobre los exbremos de los pasillos 105 .
donae'comunican con 1la cavidad de formacidn de nficleo 103 para
perﬁitir qué.durante la formacidn del‘ﬁﬁéiéoApueda escaparse
déflé.cavidad el aire bajo!preSién, paro no la mezela de arena
c@nngtalizadér. Ia caja de nficleo 100 esté sostenida por un
soforté verbtical 107 a una altura adecuada debajo de-la extre-
midéd'de_descarga del acoplamiento 99, Sin embargo, se observa=
rh ﬁue‘en oﬁeraciones de fabricacidén en gran serie;~se utili~'
zaré ﬁormalmente un dispositivo autondtico para wretirar auto-

méticanente las cajas de nficleo Llenzas ¥ colosar las cajas de-

ndcleo vacias entre los sucesivos ciclos de formacidn de nficleo.

Durante el funcionsmicnio del aparato, las valvulasg de

S O UV

r
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de arens procedente Ge les tolvas 22 y 23, clrededor de la

3
e o ter

.alimentacion 32 ¥ 3% del tipo de paleta deslizantes, oo abren

entre los ciclos de formacidn de nfcleos seglrn las necesidades,
para qué la arena revegtide de resina y la arena revestida de
catalizador penetren en las tolvas de almacenado 22 y 23 a
partir de los conductos de alimentacibn 30-y 31 respectivamentsz,
Las tolves de almacenado sé mentienen llenag con una cantidad
suficicnte de log respectivas mezclas de arena para permitir
la »ealizecibén de uno o varios cicles de prepsracién de nfizleos.
Cuande no se llenan las tolves, laas vBlvulas %2 y 33 manbie~
nen ceorradss para alslar las tolvas de alﬁacenado de los con-
ductos 30 y 31,

En el comienmo de cade ciclo de formacién de nlelso,
se aplica aire bajo presidn a travis de los orificios de entra-
da 40 ¥ 41 a lzs tolvas de almacensdo 22 y 2% pars someber laa
tolvas a uns presidn predeterminada, tipicamente del orden de
0,56 a 0,91 kg/cm2 (8-13 1ibraé/pulgada2). Cuando las bolvas
han alcanzadc esta presibén , las dos vélvuias de. contrel de
salida del tibo de diafragma 42 y 43 se ebren para qgue la arend
revestida de cabalizador y la arens revestida de resina proce-
dentes de las respectivas bolvas de almacenido, caigan de las
tolvas y penetren en la primera fsse de inyeccidn de aire 49,
Simultdneamente con la ebertura de las vélvulas de salida 42 ¥y
45, se sumivistra un presibn nevnética a los dispositivos de
inyeccidén de aire 50 y 51, y al dispositi¥vo de inyegcidn de
aire 60 si se utiliza éste Gltime, de 1o fese de iugsceidn de
gire primaria. Por medio de los dispositivos de inyeccidn de
aire 50 y 51, este aire bajo presién penetra en l2 circulazeidn

circunferencia del trayecto de cirecnlacidn de la corriente de

. . . £
arena y sustancialmente con un éngulﬁ que coincide con cste.
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De fube mede, la evena es dipigids hscia cbajo lo forma Co und
corriente coatinua gue se desplega pépidamente hacis el dispo=
gitivo de inysvelén de alre 60. Lo presidn gue reins en lag

i
tolvas 22 y23 sirve para impedir gue las mezclas de arena wvuel~

- ven haciz otrls subiendo en leg tolvas de almacenado y sivve

pera obligar a la erens a galir a bLravég de las vilvulas S50 ¥

51,

Suando las corvientes de arvena revestida de resina ¥
de erenv revestida d valizador penetivan en cl disposibivo
de inyeceibn 60, las dos cormrientes pucden combinarse bajo
la influencia de una tercera carriente,&e eire utilizable a
volunta& aué s¢ inyecta alrededor de la circunferencia del
trayenbo de circulacidén de la corriente de arenas combinadas
¥ que coincide sustancialmente ‘con éste. De éste modo, la co-
rriente combinada es conducida hecia abajo con una fuerze y
una velocided importantesg y bajo la forma de una cirveulacidn
continua no interrumﬁida que penetra en la seccidn reguladora
70 de la fsse mézcladora esthbica 68,

La finalidad de la seceidn reguladora 70 consiste sn
eliminar las irregularidades o variaciones briliséas de la cip-
culecidn de la corriente de arena, y que 8 este efecto incluye
una multiplicidad de paletas de forma triangular 74 dispues~

tas en grupes en forma de Y sobre un elemento de soporte cen-

tral con el objeto de dirigir de vuevo continuementg le direc—

.¢idn de circulacidn de la arena. Esto tione el efecto de uni-

formar 0 amortiguar cualquier irregularidad de eirculacidn ¥
por tsnio la cirevlacidn de la corriente combinada de aire~
érena9 a su salids de la secceidn reguladowva 70, es ua;iorx ey
exenba de variaclones birhgcad.

Ta seceidn wozeladova 80, la cval, como se ha dicho

’




1 " més arriba,-incluye una mul*iplicidad de naletas de forma he~ °

licoddal 83, recibe la corrlente de alrewarena uniformaaa e
efectﬁa un meaclado perfecto de 1&q particulas de arena revee~'?}
tida de resina y de arena revesLmda de cab311zador paca prOm
1:'5 'l o ducir ung mexcla 1ntegﬂada de par?iculas de - arena revestlda
'  de ﬂabalmzpdor y de arena revesﬁm&a de res ina con la cual ges
posible realizar unicleos de unzfarmmaad 3 re51stsnc1a elovadaon
Be ha descublerto que el 51mple mezclado de la arena
ravestlda de catalizador coun la arena revesi¢da de resins, ne
ifr : 1o> - es suflclenbe por si mismo para obbemer una forma de arens enu'
i: | durecida con una elevada resistencia uniforme. Sin-que elloi
constituya una limitacidén a una teoria de funcicnamients cualw
qun‘.eré9 se cree gque es btambién necesario eqnseguir un clerto
grado‘de integracién de las respectivas peliculas de cabaliza~
15 dor y de resina dispuestas en las respectivas particulas antes
de depositar la mezcla de arena en el moi@e;'En el caso de un
sistems de resina o base de alcohol furfufilo, el grado de
intermezclado y de integracidn de 1és peliculas fermadas en
lés particulas de arena revestidas de catalizador y de resina
20 que es posible obbtener, se pone en evmdenc:a no solamente por
medio de la resistencia y de la precisién dimensional, sino
también por el sspecto exberno del nbeleo o del molde obten
finalmente, Por ejemplo, ﬁna coloraqlon negra indica una me~
‘dioere integracidn de las peliculas y un nfcleo débid, un as-

25 " pecto verdoso indica una integracidn mbs perfecta de las pe~

i

liculas ¥ un nicleo de resistencia moderada, mienbtras que un
aspecte verde oscuro indice una buenz integracidn de las pe-

ifculas y vn nbeleo resistente perfecto, Cnalquier aspecho no

e

uniforme del nficleo, tal como la presencia de variaciones en

§Oi forma de listas o parches del color o del ‘scmbreado, indieca




-~

.10

15

20

H
"
WM

}

Cun me 261980 defectuoae ¥y 1z presoucisa Ge zonas Gébiles.

L ?8s9 de inyeccidn de axre, ontaTJva; secundaria 90
porm;ua obtener nficleos de ecolow veyum oscuro perfectos de
manera'repetlble mediante la iunyeccidn circunferencial del aice
ba ao prasmon en la cory iente comblaaoa de alrcmarana, de manera
sus Lnnvmaimcnte coincidente con su trayecto de circulacidn para
conseguir un mezclado final, y segln ne cree, una integraclon

suplemenﬁaria de las peliculas Justo antes de que la mezela

&

de arena penefre en la caja de n&cleo.fSe ha compfobado que

la programaciéh_en el tiempo de esta inyeceidn final de aire
eéICritida, &‘§ue para obbtener niicleos de_unifbrmidad vy dure~
%8 superiores,-el aire debe ser inyedﬁﬁdo:solamente cuando Lla
ma 5 dé mezela de arenas- que debe 8l Luvrse en la caja de nficles
esté pasundo realmeate a Lravo&rdel dx&posmt:vo de 1nyeccvcn
de aire 93, y no antes o después de su paao.

' La progrnmdcién en el tlempo de Las operaciones degw~
critas mdS arrlba se contnrola por mcdzo de los circuitos veumé«
t&co y e]eotrmco que se representan de. munera esquemétlca sim-
pl&f&cada,en las figuras 11 y 12, In 1a fngura 11 se ve qus
la presidn se'suministra al gistema netmdtico por medio de uné
bomba de’ alrc 110 gue estd conectada con un uolectnr de dig-
trlbgclon de agre 111 y un depﬁsW 50 fcgalaaor 112 a través de
ﬁné vilvula de>dierre de aire principal lly. Ll aire conhen1~
do en el colectmr 111, que puede tipic amente est sar sgmetido a
una:presmén superior a 2,1 kg/cm 2 (%0 1ibras/pulgada2) se su-
ministra a través de una vélvula de cierre ménual 114, un re~.
gulador de presién 115, un mendmetro 116, y tnz vilvula de
coutrel de evetro orificiecs y dos posiciones accionada peox so-
leno;&e 117, al cilindro Qe sccionamiento neumético 378 agocinm
do con la vdlvula 32 de alimenbtacidn de ‘tolvwa, del tipo de pa~

~
o

A M o iarair gl At ek ke e
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“Leba mbévil. Un solenoide 118 sirve para accmonar la '4l"ula

de control 117, De la misma manera, el alre procedente del

colector 111 se sumlnlutra a traves de una vélvula de clerre

'manaal 120, un regulador de pce51on 121 'un manometro 122 ¥

b ‘

una segunda VdLVLla de control aﬁclonaaa nor salen01d° 123

de cuatro orificios y dos p051clones, al clllndro de acciona-

miento nevmdtico 3Vb aJ001aao con la vilvula 59 de allmenta—
cién de Tolvay del tipo de paleba movnl. Un solen01de 124 si
ve paca acc'cnar la vAlvuls de control 12)o

La tolva de almacenado 27~se somete a presién a paftir .

del colector 1llla través de un circuito neumét¢co que consis ‘ef;f'-

en una vélvula de cierre manual 125, un reguladorrde presidn

126, un mendmetro 127, una vilvula de conbrol 128 accionada

por solenoide de dos orificios y dos posici ones, b4 el orificio
de entrada 41 de ls tolva 23, Un solenoidegla9 sirve para ac-
cionar la vilvula de conbrol 128, De la misma manera, la pre-

sién neumdtica se aplica a 1a tolve de almacenado 22 por medio

de un cirecuito neumlbico que cOnsiste en une vllvula de cierrs

.o 4

- manual 130, un regulador de pres¢un 191, un mandmetro 132, una

vilvula de control 133 accionada por solenolde del tipo de
tres orificios y dosposiciones, y el oriiicio de entrada 40 de
la ‘tolva 22, Un solenoide 134 sirve para accidﬁér la vélvulas
de consrol 134,

El funcionemiento de la vAlvula de vallda 42 de mezg-

.¢cla de arena del tipo de diafragma, se obtlene a parbir del

colector 111 por medio de un circuibto neumdtico que consiste
en vna vilvuls de cierre manusl 135, una vAlvula reguladcrs
de presién 1356, un mandmetro 137 y una vélvula de control 138

accionada por solenoide del tipo de tres orlfi cios y dog po-

sicioﬂeso'Un solenoide 139 sirve para acclon 1la °~1“Lia de
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. contrel 138, De la misms menzra, 56 suninisbtra aire a le vale

vula 43 de salida por medio de un cireuito neumdtico que cone
iste en una.vilvula de cierve maﬁuui 140, una vélvule regula=~
do%a de pru gibén 141, un mondmetro 142, ¥ upna v;alvula de conn

trol 14)-acoionada por solenoide del t jpn de tres orificios ¥

2

"dos posiciones., Un solencide 144 sirve pars accionar la vél~

vula de counbrol 143.
Se suministra aire bsjo presién a los digpositivos de
1nyecu16n de aire 50 y 51 de la prlmeva iqso de inyeccidn de

aire 49 por noalo de un circuibto neumdtico que incluye en

serie una vilvule de clerre accionade menualmente 145, un re~

gulador de presidn 146, un nandmebro 147 y una vAlvula de cone
trol 148 accionada por solencide del tipo de dos orificios 'y

‘ M « rmor ! . . . y
dos posiciones. Se utiliza un solenoide 149 para accionar l1la

véivula de controll48, De la misma manera, el eire puede su~

mlnmstrarse al disposiltivo de inyeccidn de aire 60, en casgo

de gb;llzarlo, por medio de un cireuibo neumétlco que incluye
énfserié'una.iélvula de cierre accionada maﬁualmente 150, un
feguladpr de presibn lql,tun nandnebro 152, 7 una vélvula de
contr01'153 accionada por solenoide del tipb de dés orificios
y dosxnsmclones. Se ha. nrovmsbo un solenoide ]54 para accionar
la vulvula de. control 153.

[N

.~ Se suministra aire al dispositive de inyeccién de aire
91 de la segunda fase de inyeccién de aire 90 por medio de.

un circuito neimdtico qué incluye en serie una vélvula de
cierre manval 155, un regulador de presin 156, un mendmetra
157, v una vélvula de contrel 158 aceionada per solenoide del
tipo de dos posicloncs ¥y dos orificios, B¢ ha provisto un 50~
lenoide 159 para accionar la vilvula de control 158,

Haciendo reforencia & 1z figura 12, se sumlnlstra
, ]




B " 1 . energié a los circuitos de sontrol del aparato de fabricecién
de nicleos 20 por medio del tramsformador reductor 160. Un
terminel del devanado secundario de ésbe trensformador esté
conectado con una linea de alimenﬁaciéﬁ 161 mientras que éi

5 | otro terminal esté conectado & la 1nnea de blerra 162.

El funcionamiento de 1& méouxna de fabrlcacmon de‘ -

nlcleos se inicia acclonando momenténeamente ol pulsador

K4

“s arc" (puest en marcha) del interrupbor 163, el cual conec~

ba 1a llnca de alimentacidn 161 con el conaunto de motor de

10 : pro"ramacjon de tiempo 164. hste conjunbo 1ncluye un movor de

pogramacidén de tiempo ¥ seis grupos de contactos de programas

cidn de ulempo normnalmente ablertov que func;oﬁan en una sc~'

.

cucncLa predeterminada durante uno perlodos de tlempo predew

e : termlnados deseados por medlo de levas acclonudas por el notor
| ’15’. de programaclov de tlemno. Cuando el motor &e nrobramaclbn de
| tlempo empleza a funcionar, un primer grupo’de,contactos de
brogramacién de tiempo normalmente abiertos 165 conectados en _
paralelo con el interruptor 163 de puesta en marcha (start)' ;E
.88 cxerrau para mantener el conjunto de motor de programd016n
20 de tlempo 164 funcionando despuds de_que se ha liberado el
interrupﬁor 16%. Como se representa en la‘fiéura 13, estos
contactos de mantenimiento permanecen cerrados durante el
cmclo de funcionamiento.
] ' Para controlar el funcionamiento de las valvulas de. -
25 . alimentacidy de mezéla de arena 32 y 3%, se counecta la 1fnea
de allmeauablén 161 a través de un 1ntnrrupuor manual 166 con
losg solenoxdes 118 y 124, los cuales canvrolan el funcionamien-
o de'laé vilvulas de control 117 y 123,7y por tanto ia apli-

-

cacidn. de una presién neumdtica a los cilindros de accionamian-

< 30 . Yo 37a y 37b de las vilvulas 32 y 33, respnct~"ament Como
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se représenta on la figurs 13, duranté un ciqlo de funciona~ 
msonto de por ejemplo 5 segundos, les contactos 168 se cierrvan
v las va]vulas de alimentoacidn se clprran durante por lo menos
el Derlodo de tiempo de tres segundos durante el cusl las tol-
vag de alimentacidn estdn sometidas a una presién{
Para controlar la aplicaciéﬁ.de la presidén a la tSolva

de almacenado 22 de la mezcla de arena revestida de resina y
a, ia tolva 23 .de almacenédo de mezcia:de grena revestids de
catalizador, la 1iqea de alimenﬁacién 161l se conecta a un pri-~
mer interrunto% selector de tres posiciomes MANUAL~QFF-AUTO
(manual—parada~autométlco)170 En ]ajmrlamn NANUAI;de éste ip-
ternruptor, se establece un circwito hasta los acleuozdes 154
¥y 129, para controlar el funcionamiento de 1as vélvulas de
control 133 y 128, y por tanto el suministro de presién neu~
mética a las tolvas de almacenado 22y 23, respectivamente,
Fn la posicidn AUTO, del interruptorul70, se éstablece un cir-
cﬁito a través de un segundo grupo de contactos de programa-
cién de tiempé normaluente abiertos 173 del conjunto de motor
de pfogramacién de tiempo 164 hasta los solenoides 134 y 129
ﬁara'someter 1a~aplicaci6n de la presibn de las ‘folvas de al-
mécenado al control del conjunto del motor de programecién de .
tlempo. Como se representa en la figuva 13, durante el ciclo
de fhbrlcuc16u de nlicleo de 5 segundos de éste ejemplo, los
conbactos 173 esténm cerra@os ¥ las tolvas 22 y 23 estbén some-
tidas a la presiéq durente los primeros tres ségundos de cada
ciclo, |

‘ La salida de la arena recublerta de resina y de la are-

- na recubierbta de catalizador de lag tolvas de almacenado 22 y

25 se controla conectando la linea de alxmeabaclén 161 al bragzo

de un segundo interrupyob selncuor de u‘es pceicmunea 174 MANUAL-
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‘-OFFwﬁUmO, En la pO”lCWOﬁ MANU L dé éete 5n%9rrupﬁor, 8o ege

tablece un circuito a través de un grupo de contactos normalu‘
mente aviertos 175 de un primer reld de retardo de tlempo TDl
)

hasta el aolenoide 143, para coutvolar la apllcaclon ael aire
bado presidén alla vélvula Qe sallda 42, de la mezcla de arena
revestida de resina, y a través de un grupo de contacbos nor—:
rmalmen ;@ ablertos 176 a un segundo :ele de rﬂbardo de Llempo
ID2 haata el solenoide 1449 para controlar la aplﬁca016n ael
aire. bajo presién a la vAlvula de selida 4% de 1a mezcla de
arena revestida de catalizador. Las bobinas de los relés de
retardo de tiempo TD1 y TD2 estén'alimentadasfdirectamente por

éte Ji.smo circuito. En la p051cL6n AUTO, del lnxerrupbor 174

se establece un circuito similar a travésadé un tercer grupo .

dé contactos de programnacién @e tiemﬁb norma}mente abiérﬁés
177 del conjunto de motor de prograﬁacién 164 hasta los soiew
noides 139 y ;44 y los reiés de rebardo de tiempo TDL y.TDB
psra someber la saiida de las uezclas de arené procedentes de
las to]vas 22 y 23 baj_o el contro] del condunto de mobor de
programaﬂlon de tlempoo Como puede verse Pn 1a fmgura 13, los .
conbactos 177 estén cerrados y la salida de la arenara partlr T
de las télvas se produce durante aproximdamente 1,6 a 2,8
segnndme del ciclo mencionado a tltulo de ejemplo.

Para controlar el foncionamiento de la fase” primaria
de inyeqcién de aire y de combinacidn de circulacién 49, se
conecla la.linea de aliméntacién 161 con el'brazo de un tercex
intérruptor celector de tres posicioues’ 178, MANUALMOPFWAUTO»
Eﬁ_la posicidn MANUAL de éste in 4“?Lntor, se esgbtabiece un.
circuito hasba el solenoide 149, para controlar el funciona~

miente de la vilvula de control 148 y por tanto el suministro
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de axre hajo nreulén a Jos di uPQ:itiVOH de irvvcc"n de alre

50 y 51. Fa la posicidn AUTO del Antcrruptor 178, se establece
un circuite similer a través de un cuarto grupo de conbactos
de pfdgramaeién Ge tiempo normalmente abilertos 180 del conjun=-
to ac motop de programaclon de tJompo 164 hasta el solenoide
149 para someter el funcionamiento de éﬁte solenoide &l con—
trol dnl conjunto de motor de programecidén de tiempo. Cono
punde verse en la figura 13, los coutectos 180 se cierren parm
energizar 1a prlmera fase de ¢nyecclén de aire 49 entre apro e
madamente ¢,6 segundos y 590 segundos durente el ciclo de fa-

bricacién de ndcleo de 5 segundos mencionado a titulo de ejeme

blo.r

Cuando el dlSPOoltlvo de 1ﬁyec016n de alre 60 de la
prlmera fase de 1nyecc16n de aire 49 ha de 8T alimentado con
aire - baao p;esién, se conecta 1a 1lince de allmonta idn 161 con
el brazo de un cuarto 1nterrupuor selector de tes posiciones -
181 MANUAL-OFF-AULO. In la posicidn MANUAL de éste interxupbor,

se esbablece un circuito hasta el solenoide 154, para contro-
B -

~lar el funcionamiento de la vélvule de control 153, ¥y por tan~

to el suministro de aire bajo presidn al diépositivo de inyecw
cidén de aire 60. En la posicién AUTO del interruptor 181, se
establece wn circulito similar a través de un qﬁinto grupo de
coﬁtactos de programacién de tiempo normalmente abiertos 182
del conjunto de motor de programacidn de tiempo 164 -hasta el
solenoide 154 para sometef el funcionsmiento de éste solenoide
al contr61 del conjuntolde motor de porgyumacién de tiempo.'

Gome puede verse en la figura 13, los contactos 182 estén nor-

malmente cerrados durante el mismo periodo de tiempo gque log

contactos 180 para producir el funcionamiento simulténeo de los

dispositivos de inyeccidn 50, 51 y 60, asunque se ha previsto
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"5'1"” .?'Seﬁ ciertas éplidaciones gue puede serVCOﬁveﬁiénﬁe'prevep un
tiapo de furcionamiento diferente ﬁara el diéﬁbsitivo,de inyeo- iﬁ
S cién 60.
. ! Pa*a controlar el funcionamiento de 1a segunda fase de
5 inyec cién 90 la linea de allmentaclon 161 esté conecvada a
| uﬁ'quznto interruptor selector dotﬂns p031clonos 189 MAﬂUAL—
OFFwﬂJTO En la posicidon MANUAL de evte 1n errupborg se esbaw
. ' blece un circuito hasta el solencide 159, dando lugar 8l suml-
- nlstro de aire bado presidén al dLSpOSlLlVO de lnye001op de

ERTE - cEeme o

10 axre 91 ‘de la segunda fase de 1ﬁyecc16n de alre %0, En la po-

.t

smc¢on AUTS del 1nterruptor 183, ue cstablece un clvculfo si~
i . A o A-  mxlar a travé« de un sexto grupe de contacbos de programac¢on :
de tlempo normalmente abiertos 184 del conaunuo de motor de

i

j,.' . - programac:on de tiempo 164 hasta el solenomde 159 para somn»Vt

15 o Ter el funcionamiento -de la. segunda fase de 1nV90010n de aire
90 al control del counjuanto de motor de programaomon de bxempoaf
Y i . .
Comn se repregenta en la figura 13, gstos contactos
se ciérran y se energiza la segunda fase de inyeccidn de'aire
| entre 2,4 v 4,5 segundos del ciclo de fabrmcacién de nbeleo

20 del eaemploa ’ A - . :

i B ' Para obiener la realizacidn éutoméfica de un ciclo de

. fabricacién de nicleo, sellenan las-tclvas de almacenado %32 ¥

3% ‘accionando mannalmente el interruptor 166 INFEED (ALIMENTA-

CION), se situan todos los interruptores aeleotoresﬂen lz pow-

Ef 25 » 31c1on AUTO ¥ se ejerce una presidn schre el pulsador START .

: - Los contactos 165 se clerran para manvener funcionando el con~
junto de motor de programacion de tiempo 164 hasta el final
del ciclo de fabricacidén de nficleo, Los contactos de p“og ama~-

" cibn de tiempo 173 se cierren durante eproximadamente los tres

30 - primeros segundos del ciclo de funcionamiento, Fato da lugar




1 : & la énergizacién de los solenoides 15&9 N 19» dando lu*ar
al suministro de aire bgjo presidn & los tolvas de almacenado
22 y 2%.. Lus cothc 5 de proAramacién de tiempo 177 del cone
aunto de motor de programecidn.de tlewpo L64 se clerran & con-
5 tinuaeidn después de aproximadamente 1,6 segundos en el ciclo,
‘ energmzéndo itos relés de retaxda de btiempo TD1 y TD2. Despuds
de los intervalos de tiempo predeterminedos, los conbactos nor- f;
malmeﬁte‘abierﬂos 75 ¥y 176 de estos relés se clerran para ‘

energizar Jo solencides 1%9 y 146, ;e,pentivmmente. La utie

c 10 11zaclon de reles de retardo de ulempo individuales en &ste
circuito permite que el tilempo real dc salida de la mezcla de
arena recubierta de resina v de ls meszcla de arena rovesbmda
de cétalizador, cambien con respecto aVotraﬂ funcionea del
smstema ¥ con respecto Ja wna & la otro, para nbtener nucleos
15 de calldad ¥ unlformldad bdptimas. '

El funcionamicnto de la primers fese de inyeccién de
aire 49 se inicia también en éste momento por medic del cie-
rre de los contactos de programacién dé tiempo 180. Egbo da

~lugar a la energizacidn del solenoide 149, abriéndo la valvu-
20 la de control neumdtico 148 para sumlrlavraf aire bajo presidn
' a lou d‘sposithOu de inyeccidn de aire 50 Y 51. Las mezcla¢
de arena que salen de las Golvas de almacenado 22 y 23 se des-
plazan ahora. hacia abajo & través de los dispositives de inw
yecciﬁn de aire 50 y 51, que inyectan aire bajo presidn alre~
25 dedor de la cireunfercncic y de manera zustancialmente coinci-
dente con la ciroulacién de las panticulas de arena para for-
mar dos.corrientes continuas de albta velecidad, Esbas corr1ea-
tes se unen dentro del dispositivo de inye ci én de aire 80,
donde chdc 1nycctar se une canbidad suplementaria de aire bajo

presién cerrando los conbactos de porgromacidn de tiempo 182

30
\
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1 ._para sumentar o incrementar todavia mis su ulrculac' N a moe
nera de corriente, La corrsﬁnte comb nada penetra 8 continuam
clén cn la-geccidn reruiadora 70 de la fage. mezcladora esbéw

tica 68 en la ‘cval lasg 1rregular1dees de circulac1on se sum> P

5 primen psra obtener una clrculaulén uanorme exente de. varia-

-

3 clones briscas. La corriente regularizada de partlculas de

aroha reveaclde de catalizador y de arenx revestLda de resina

* 3

fluyu a conbtinuacidn en la secclén me/cladora 80 de la fase

68 donde los segmenbos de paleb as helmcoldalcs 8) reallzan

104 ) un mechado intimo y completo de 1ao partlculas de arena ro-

>

vestlda de resina y de arena revestida de catal&vador para 0B
tener una mezcla de arena con catalizador ¥ resmna 8 partir de

la .cual se forma Tinalmente el nﬁcleo de fundicién en la eaja .

de abeleo 100. Cuardo la masa de partlculas de arena revesti-

15 da de catalizador y de resina sale de la secc:6n mezcladova

iy L o o 80, el conjunto. de motor de program 6n de’ tlempo 164 ciexrra

& Lo - los contactos 184 para activar la sogunda fase de inyeccibn:

de aire 90 con el objeto de suminisf_a“ una réiaga suplemen~-
taria de aire bajo presidn alrededor ds la clrcunferencla y
20 de manera sustancialmente coincidenbte con 14 circulacidn de

las particulas de arena para mejorsr la inbtegracidn de las

peliculas de resina y de catalizador sobre las particulas, ¥
pof*tanto la resistencia y la uniformided del nficleo obtenido
‘finalmente. | ' ' | e .
25 _Cbma se representa en la figura 13, él fuﬁcionamienéo
de la segunda fase de inyeccidén de aire 90 .continua desde un
punto situado aproximadamente 2,4 segundos en el ciclo hasgba un ?

punto situado aproximadamente en 4,6 segundes en el ciclo du-

rante el ejemplo de ciclo de fabricacién de nficleo de 5 segun~

2Q dos. Se cbservard igualmente que los contastos de programacién

*
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la duracifn del ciclo de formacién de nlcleo, Lo mismo que la

A S PR A TR ST 2 Lann o 4 A 3

de tiempo 177, que contx 1an la salida de las hezclas de regi~
na y cabtalizador, se‘abren aproiimaﬁamente en 2,8 segundos en.
el ciclo, correspondiendo dicho tiempo a la cantidad de arena
necesafla gue ha salido de las tolvas de almacenado 22y 23

Para reauclr el btiempo uecesarlo entre los ciclog, las btolves

de aJmaceaado pueden rellenarse después de que los contactos
177 se han sbierto, abriendo las valvulas de alimentacidn 52
Y 33. Lé aplicacién de aire a partir de la primera fase de
alimentaciéﬁ de aire 49 continue duraﬁte el resto del ciclo,
es dec:r hasta transcurrir 5 segundos del’ cmolo, para asegurax
que todas 1as particulas de arena han sldo comp;etamonte ey~
traidas de 1a fase rpguladora y de la fase mezcladora estéti~
ca'cdéndo’éé termina el ciclo.

Se observard que el ciclo dz pfogramacién detiempo que

se representa en la figura 13 no es mis que un ejemplo de que

duracidn y la programacidn de tiempo relativa de la abertura

y del cierre de los varios contactos de porgramacién de tiempe

del conjunto de motor de programacidn de tiempo 164, pueden '
ajustarse segln las necesidades impuestas por los pardmetros delﬁ{
procese de fabricacidn de molde'particular; Esbo quiere decin
que para meldes de mayor btamaiio, es posiblé alargar todo el

ciclo de programacién de tiempo, ¥y que el arranque y la parada

de las varias funciones que se producen durante el c¢iclo, tal -

A
como la malida de la meszcla de arena ¥y el funcionamiento de

lag primera y segunda fasts de inyeccidn ds aire, pueden ser
preajustadas seglin las necesidades de acuerde con las carac-

teristicas de las mezclas de arena y cataligador y arena y

resing, ¥ segin el vamafio y la forma del uficleo fabricado.

Igualmente, situando los inbterruptores selectores de btres po-




1 sjcionea en la posici'n OFF'y.a continvacién gelectivamente en
la posicién HANUAL, es poulblﬂ reslizer manusimente el cicle
de £ormaclon de nfcleo. Este modo de funcicnamicento es igual-
mente {iti) para la 1iﬁpieza y durante,los;reglajes iniciales

ﬁr,-j 5 . ¥-la verificacibn del aparate de faﬁricaéién de nficleo.

: Aungue se haya ilustrade un conjunto de levas acciona-
do por motor para realizar el control de las verias fases du-
rante el funcionamiento del aparato de fabricécién de nﬁclea,
se UbsbdeTd que podrlan utilizar 8¢ otros mea¢os de pro@ramaw

S [ cibn de tlempo, talés como clrcultos de pragramacmon de tlemm

PO electrén:cos separados. Por otra parte, es posxole prev e

dlferentes d159051t1vos de xntercoanx1on y de seguridad, in~
cTLyendo dispositivos de deteccidn de clrulaclon er varios

purtos de las secciones de conducto regulador ¥y mezclador, cond

E:- 15 , protebcién conbtra posibles defectos de funcionamientb del apa-

fato de fabricacidn de nficleo. e o £
; ’ L ‘ A tlbulo de ejemplo 1lustrativo part¢cular@ en ¢l cual :f,;

se mezclav unos pesos iguales de ingredientes constltuldod pox

o arena.resmna T arena—catallzador para formar un nicleo.o un

20 molde, la meucla de arena~resina puede incluir arena de fun- ‘-

‘dicibén con resina de alcohol furfurilo gue la reviste unifor- : _“

memente en ura cantidad suficiente para proporcionar la can- i

G tidad de resina representandc tres por cienbo del peso botal

. de la mezcla final de arena~catalizador-resina. EL g;coh&lx

25 furfurilo puede ser un pfbducto copolimero formaldehido obte-
ﬁido-a partir de una mezcla en la cual la felacién moiar»entre
aldehido y azlcohol eg de 1:2, y el copolimexro resultante se di-~
luye con ﬂOa de alcohol furfurilo monomérico. Bl 1ﬁgreale1te
consbituido por arena-catalizader estd uniformemente revestido

30 utilizando una relacidn ponderal de 5: 2, en una cantided sufi-
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. ciente vara gue 2l catalizader represente gl 45% del peso de -

la mezcla de aglomerante en la mezcla final de arena-cabaliza-
ﬂormresiué;": '

Se han obtenido resultados muy sabisfadorios con esta
mezcla en la produccidén de niicleos de primera calidad de buena
resistencia y uniformidad con un peso ineluido entre 2,72 Kg
¥y 36,28 Kg (6.2 80 libras) utilizando un conducto de acero

inoxidable en la fage de mezclado estitica de un didmebtro in~

.terno de 7962'cm (3,0 pulgada), La seceidn reguladora 70 de

la fasée hmescladora tenia 30,48 cm de largoe (12,0 pulgsda) y

esbaba provista de 18 paletas dispuestas en 6 grupes. Lia secw

cién mezcladora 80 tenia una longitvud de 99,06 cm (39,0 pulga~

1

da) y estaba dotada de 7 paletas helicoidales con una longi-
tud cada una de 13,17 em (5,5 pulgadas) decaladas 90°. Se su~
ministrd al sistema aire neumético bajo una.presién de 5,62'
Kg/cm2 (80 1ibras/pulgadasa) y‘las tolves de almacenado 22 y
2% se someticron a una presién de 0,7 k_g/cm2 (10 libras/pul-
gadaa) duraﬁté,una porcidn inicial del ciclo, después de lo
cual se abrieron las vilvulas de salida de mezcla de arens 42
y 43 durante 1 a 15 segundo, segln el tamafio del nlcleo, es
decin 1,2 segundos para un nicleo de 5;17Jké'(? libras) y
durente 14,3 segundos para un nlicleo de 31,7 Kg. (70 livbras).
Después de transcurrir 2-2,5 segundos del ciclo, se aplicéd

aire neumdtico a los dispositivos de inyeccidn de aire 50, y

'51; v eventualmente al dispositivo de inyeccién 60 y se conti-

nué esta inyeceidén de aire durante el restc del ciclo de pre-
paracién 6e nlicleo. Degpuds de aproximzdamente 2,5-%,0 segun—
dos eun el ciclo, se acciond la segunda fase de inyeccidn de

aire 90. para suministrar aire con una presibén de 0,7-1,4 Kg/em

(10~29>1i5ras/pulgada2) durante 5-20 segundos, segin el tamaiio

2
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RETVINDICACTIONES

1.~ Aparato para preparar un nfcleo o un molde endu
redido,a partir de una primere mass de materis en forma
@e particulas revestidas con una pelicula de resina polime
rizable en presencia de un catalizador y a partir de una
segunda mass de materia en forma de particulas revestidas
con una pelicula de catalizador capez de polimerizar dicha
resina, estando dicho aparato comstituido por unos medios
que incluyen unas primera y segunda tolvas que sirven para
almacenar cantidades determinadas de dichas primera y segun
da masas de materia en forma de particulas, respectivamen-
te, una caja de ndcleo dotada de una cavidad interna que
define dicho nidcleo o molde deseado y un conducto para es
tablecer un trayecto de circulacioén de dichas masas en for
ma. dg particulas desde dichas primera y segunda tolvas de
almacenado hasta el interior de dicha caja de ntcleo; es-
tando dicho aparato caracteirizado porque cada una de di-
chas tolvas de almacenado incluye unos medios defléctores
que definen una porcidén interna sometida a presidén exenta
de materia en forma de particulas y unos medios que comu-
niquen con dichas porciones internas para somebter a pre-
s8ién dichas tolvas.

2.~ Aparato pars preparar un nicleo o un molde se

gan la reivindicacién 1, caracterizado porgue dichas por-
cignes internas sometidas & presidn se extienden alrededor
de la circunferencia interna de dichas tolvas,

3.~ Aparato para preparar un miclseo o un molde se-
ghin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque dichas

tolvas de almacenado incluyen unas porciones de entrada
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de geccidén transversal generalmente constante y unas por
clones de salida de seccidén transversal progresivamente
decreciente que se terminan en unos orificiog de descar-~
ga respectivos, y porque dichas porciones internas some-
tidas a presidén estén contenidas en dichas porciones de
entrada.

4.~ Aparato para preparar un niicleoc o un molde se .
gun la reivindicacién 3, caracterizado porque dichas tol '
vas de almacenado son generalmente rectangulares e inclu~
yen una pared lateral comin, y porque dichos orificios de
degcarga estédn dispuestos los unos al lado de.los otros.

5.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:
APARATO PARA PREPARAR UN NUCLEO O MOLDE ENDURECIDO A PAR
TIR DE UNA PRIMERA MASA DE MATERTA EN FORMA DE PARTICULAS
REVESTIDAS CON UNA PELICULA DE RESINA POLIMERIZABLE.

Todo conforme queds descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptive que consta de treinta y ocho

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid,~21 de Abril de 1976

BERNARDO UNGRIA
o, |

-
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