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_ reduc1do a causa de los camblos experlmentadoa en la.rracclona-

dad en la economis de los meteriales de friccién.

- L
El invento se refiere a una composiciénm|
para un msterial de friccidén, que se utiliza en perticular en
frenos de vehiculos. | 7 o _ '
‘ Los forros de frenos orginicos élésicos?;f
estdn compuestos por una mezcla de fibras deasbestos y modifi-
cadores aglutinados en una matriz fije creads por una fesinaq
fenblica. Ias resinas fenélicas se producen ﬁorjla cohdensaci6ﬁ e
de un fenol con formsldehido en presencis de un catalizador. Ia
resina se polimerize sntonces ; une temperaturs del orden de
150 a 250°C pera desarrollar una masa hidroinsoluble é'infusiblqg ,

El fenol se prepara a partir de hidrperoxido de cumeno que se

der:va de e alcalizacidén del benceno con propilenn catallzada

con écldo. Desgracladamente, el abasteclmiento de bencono se ha

c1r gasollna exenta de plomo o con un baao con‘

necesaria para el funcionamiento de los vehlculos autom6v1les
de fabricacibn moderna. Debido a esta reducclén en el abasye-r,
cimiento de benceno, es necesario hallar un plastificante dila=

tedor o sustituto de la resina fendlica para mantener estabili-

Graciss 8 los experimentos iaaiizadosi'
se¢ ha podido determinar que el liquido oleosoylocaiizédo enfré
le doble céscars de la nuez de aracardo €s una s&stanc%a £enﬁli-
ca natural. El 1fquido de la cdscara al calentarse con wm agentel
endurecedor, por ejemplo hexmsmetilenstetramina o.formaldehidb
polimeriza en una meses hidroinsoluble. No obstante,;como_dicho
1{quido de la cdscara del snscardo se importa actuslmente dé,

Sub Americary Asia, y como los costss de transporte cada vez en

aumento han sido 1la ceuss de que el pracic de dicho ifquido de .



54

10.

15,

25,

30,

| bra de celulosa, a partir de la cual gse elsbors el papel, como

anacardo asumente sensiblemente, ya no resulta econdmico emplear
solamente liguido de anacerdo y, por lo tanto, se necesita un
plastificante dilatador en la produceién de forros de frenos.

En vista de lo expuesto, se ha gugerido
combinar lignina o un derivado de lignines con resina fenélica
para producir uns matriz fija en los forrog de friccién puesto
que la lignins se conoce como un sgente aglutinante que aglutina
la matriz de fibras de celulosa en unz estructurs del tipo de la
madera. Ademds, las . ~ntes de lingnina son tan abundantes que
la mayor parte se quema ahoxa para obbtener energim térmica. Ia
fuente mds acces ible de lignins es un subproducto de la indus-
tria papelera que por s{ sols puede suministrar cantidades ilimi
tadas de lignina. Este producto se obtiene en la industria vape~
lera en la forma siguiente: Se ubtilizan los fragmentos'de'madera
para producir uns paste 8 partir de la cual se produce el papel.
Esta pasta se elabora por accién de una solucién de sulfuro o
sulfato sobre los trocitos de madera,

En el proceso de preparacidn de pasta
al sulfuro, las estillas se depositen en un digestor donde se
cuecen en una solucién diluida de disulfito de calcio, megnesio,
sodio o amonio (con mayor frecuencia se emplea el disulfito de
calcio,) ges dibxido de azufre libre, y agus & presién, El gas
diéxido de azufre y el sgus formen dcidos sulfurosos que sul-
fona la lignina y le hace hidroBoluble para producir licor de

sulfito . El licor de sulfito se sepasrs entonces dejando la fi-

residuo. Cuando el licor de sulfito ge trata con hidréxido de
caleio, y se calients, se forma un precipitado de lignosufonato.

La evaporacidn del esgua produce un s&lido fino de color pardo

identificado comGunmente como llgnosulfona+o da TQlClO‘
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En el proceso al sulfato o kraft, las

" astillas se depositan en un digetor donde se cuecen en una so}u
- cibn de hidréxido de sodic y sulfuro de sodio. Los iones del 8,
furo reaccionan con la lignins de las astillas para formar qgl.g. '
5. de fenolato de sodio que son solubles en el licor de coc;éu, 0e::
mo el tiempo de cocibn en el proceso 8l sulfato es menor qug §E~
.el proceso a8l sulfito, se necesita menos tiempo, para que ioq._-:
iones de sulfuro descomponge la parte de carbohidrato de matiaw
rial celulésico. Por lo tantc, la pasta elsborasda al sulfato ﬂa{
10. rd nfs fuerte que la pasta producida por el proceso al ag%f*pg!
| ¥ por estsa razén, el proceso al sulfateo se emplea normalmqnﬁg
- en la industria de 1a fabricacibn del papel. Deb;da al poatq

del hldréxldo de sodlo y el sulfuro de sodlo, el 1icor_devc

016n 8e evaporaré normalmente pars recuperar el sodlo"'
.'15. : .rre. No obstante, si se emplea un Droceso de LA .
: gar de ovaporaclén, después que 88 neutrallza elilicor d cociﬁn“#»

se obtendré lignins kraft o alcalina, Is 1isn1na kraft resultancf S

te es un 3élido fino de color mrrén oscuro.

En eats memoria descriptiva, el térm}p .

wwp""

20. lignina se utiliza de una forma intercambiable ogn lignosulrgqp;”
: to y 1zsn1na kraft. En general, 1z mayorias de 1aa Lign:naa V*Qﬁﬂ
las caracteristicas siguientest Son de color pardo ° marrén, L
tienen una densidad del orden de 1,3~1,4 y un indlce de refrqgé‘;
cidn de aproximzdamente 1,6. No obutante, los llsnosulfonatoa =
25. | son hidrosolubles e 1nsolubles en aceite m1neral e hldrocarbu-~_ﬁ
' 'ros, mlentras que las ligninas kraft son solubles en soluclones
alcalinas acuosas, y aminas o compnes’bo Srganicos ox:.genados qae

exigen dlferentes vehiculos para consegulr una mezcla unn.formal

Ademés, 8 pesar de que los 1lgnosulfonatos no tlenen nlnguna

30, forma crlstalina visible, los estudivs realizados por*dlfrac-l
: qy.m -uqmw%ﬁ"ﬂﬁ?ﬂ
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cibén con rayos X indican que el lignosulfonato es un polimero
amorfo similaer a la lignina kraft., Se ha demostrado que ls lig-
nina kraft tiene un punto de aglutinacién y tiende & fluir. a
temperaturas elevadas similares a los compuestos fenbélicos, al
contrario que los lignosulfonatos que no se funden sino que
experimentan un cierto reblandecimiento antes de carbonizarse.

En la vsloracién de elementos orgdni-
cog pare materiales de friccidén, ademis de cuslguier modificacién
que pueds tener lug. . an el co:ficiente general de friccibn, es
imperativo que el materisl compuesto posea estabilidad térmice
en el campo del uso de los frenos.

-‘Por endlisis termograbiméticos se ha
demostrado que la estabilidad térmics del lignosulfonato y la
lignins kraft son compatibles con las resinas fenblicas en la
gema de funcionsmiento térmico de le mayorfs de los aparatos de
frenos de vehiculos. Por esta iaformscién se ha ideado un mate-
rial de friccidn que se caracteriza porque se afinde una sustan-
cia de lignina pere reducir la uecesidad de resina fenblica
pero manteniendo todavia un coetTiciente de friccién sensiblemen=-
te uniforme. |

Por lo tanto, segtin el invento, se pro-
porcions un materisl de friceién orgénico consistente en un ma-
terial base purs proporcionar resistencia interna a dicho mste-
rial de friccién, materiales modificadores para controlar el
régimen de desgaste, friccidm y ruido de dicho material de fric-
cifén, y medios aglutinantes, que se caracteriza. porque dichos
medios aglutinantes comprenden une resina fenbélica y un dilsta-
dor elegido de un grupo consistente en lignosulfonato, lignina

kraft y mezclas de los mismos pars establecer una matriz donde

aglutinar el materisl base y los matériales modificadores en-ung

e @
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ta el coeficiente de friccibn de un primer forro de friceibn 80~

‘Imetido a funcionamiento a diversas temperaturas (grados centi-

| turas (grados centigrados) cuyo forro s6 ha fabrlcado 8 partir

_de compuestos orgén1cos que se han modificado reemplazando las

‘la figurs 3, comparasdo a diversas temperaturas_(grados centxgra-‘

| turas (grados centigrados) neceassria para frenar empleando un

|resine fendlica se han reemplazedo por un sustitutivo de ligﬁi-

relacién fija.

El invento se describe a continuac:én,

por medlo de ejemplos tomendo como refarencia los dibujos a&aun-

tos, en los que:

Le figura 1 es un grédfico que represen

gredos) cuyo forro se ha elaborado & partir de compuesto de fric-
cibén orgénicos, que ge “sn modfficedo reemplazando una parte de
1z resins fenflice por uns sustancis.de lignina, ,- |
' La figuras 2 es un gréfico que repre-
senta el réglmen de desgaste del forro de rrlcci6n de la rlgura
1 comparando e .diverses temperaturas ( gredos centigrados)
La figura 3 es un sréfico simmlar al

de 18 flgura 1, que representa el coeficiente.de rricci ”.:

forro de frlcclén sometido 8 funclodamianto a dlvarsas tempora-':

particulas de frlcclén de anacardo empleadas con anterioridad

por une sustancia de lignina.

La figurs 4 es un gréfico que represen

te el régimen de desgaste en peso de los forros de frlccién de

dos).

Is figura 5 es un gréfico que represen

ta 1a preslén del forro del fremo (Eg/cm ) a dlversas tempera--

forro de friccibén, donde diversos porcentajes de un material de

na,
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La figura 6 es un gréfico que represen
ta 8l efecto de desgate (mm) del forro de friccibén de la figurs
5, oorréapondiente a las temperaturas de funclonamiento del fo-
rro del freno (grados centigrados).

La figura 7 es un grédfico que represehm
ta la presién del forro del freno (Kg/cmz) necepario para fre-
nar consecutivamente un vehiculo 10 ;éces a partir de 96 Km/hora

2 empleando un fo~:

a un régimen de deceleracibn de 4,57 n/segundo
o de freno modificeue con ligninz.

Is figurs 8 es un grdfico que represen<
ta le presibén del forro del freno (Kg/cmg) necesaris para frenar
consecubivamente un vehiculo 15 veces & partir de 96 Km/hora 8
un ritmo de deceleracibn de 4,57 m/segund02 empleando un forro
de freno modificado con lignina, ‘

Cugndoe se hace funcionar los frenos de
un veh{culo, los forros del freno sn cada rueds se acoplan por
friccibén a otro elemento pare reducir el movimiento de rotacién
de la rueda. Durante el acoplamiento de friceibén me produce ener
gla térmica & medida de que el tambor o el disco se deslizen so-
bre los forros del freno. En los forros de fremo orgénicos clési
cos, las fibras de ashbestos permenecen estable cuando se someten
a cambios térmicos que puedan alcanzar hasta 4302 C, No obstantey
el asbesto se deteriora & temperaturss més elevadas debido & 1la
perdida de sgua. Cuando el sshesto se desidrata, se transforma
en forsterites u olivina mientras que las resinas fenblicas se
reduce a una resina carbondcea segin se acopla la matriz al tam-
bor o disco. No obstente, cuando une resina fendlica, que se ha

producido por una reaccidén ds un fenol con formaldehido en pre-

sencia de un dcido pera producir un novolak, se ubiliza en los

S . ste e
forros de friccidn orgénicos, se producird uns fusibn.de la re- |

s
»
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“ltes de vehiculos v se empleard como norme para le valoracién de

{formaron todas ellas empleando técnicas tradlclonales bien _como-1

Vicidas en esta rama de la 1ndustria de los forros de frenos.

sigulentes se 1nvestlgaron para generar datos de pruebas con los ;

-7 -

gina fendlica en la superficie de todas las particulas humedecien)
dolas y reduciendo el desgate de los elementocs que producen la
friceibén. Al curarse la resina fenSlica se restablece el agluti-
nemiento de la matriz que egluting los modificadores de rricci6n-
j amiantb en una relacién fija. Este tipo de forro de fricecibn

tiene una adaptacidén general por parte derla'mayoria de fabrican-- -

nuestra hipbtesis de que la composicién de friccidn modificads
con lignina se comporta de una manera similar, Para valorer estd
hlpétGSIB, se reallizd una serie de pruebas sobre material de
friccién en forms de forros de frenos que contenia lignina de dl-.

versos componentes y en porcentajes varzablea. Las llgninas se
Los 113nosulronatos y lign:nas de krarti7'
que sustentar este invento., In la Tabla I se zncluyen la des:g—

nacl6n de las fuentes de origen o abastecedores, rorma de la com--

posicién del producto y tipo principel de lzsnina,
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DESIGRACION

DEL ¥RODUCTO COMPANTA

Producto 501 * C=Z

Orzan B # C=Z

Orzan A ) % C=2

Marasperge C-21 %% Amer-Can Co.

G.P. Lignosite %* % % Georgia Pacific

Regax 27 ¢ Westvaco Polychemical
Reax 39 $ Westvaco Polychemical
Indulin AT ¢ Westvaco Polychemical

# Chemicel Products Division
Srown-Zellerbach Corp.
Camas, Eashingbton 98607

# % American Can Corp.
Chenical Products Div,
Greenwich, Conn, 06380




FORMA

Polve
Polvo

Polvo

Polvo
Solucibn
Polvo
Polvo
Polvo

*%% Georgia Pacific
Portland, Oregon

OBSERVACIONES _

Lignosulfonste de caslecic
Lignosulfonato de sodio

Lignosulfonato de amonio y
lignosulfonsto de calcic y sodio

Desazucarado y refinsdo

Lignosulfonato de calcio desagu~-
carado

Lignine Kraft

Lignina Kraft

Lignina Kraft

¢ Westvaco Polychemicals
West Virginia Pulp & Paper Co.
North Chasrleston, South Carolins
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Debido & la disponibilided de producto
501 de Crown-Aellerbach Corporatidén, la meyoria de las pruebas
que realizamos se efectusrdn con forros des frenos fabricados con
uns composicién orgénica modificada con lignosulfonato de calw-
cio. No obstante, el producto 501 no se considera como fnico pro|
ducto puesto que el uso al que esté destinado cada articulo de
fricecién determinerd cual de los muchos tipos de lignina es el
nds idéneo para un producto particulasr.

las gev»s tipicas de los materiales en
un lignosulfonato, como es el pﬁoducto 501, identificado en la
tabla I, se relacionan a continuacién en la tabla II.

TABLA 2

COMPOSICION DE UN LIGNOSULFONATO NORMAL

COMPUESTO T - PORCENTAJE EN_PESO
Lignosulfonato de calcio , 85-87
Carbohidratos 4~
AzGcares 1-3
Metoxilo (-OCH,) . 8.6-9.0
Tannina 50.5=51~0
Sulfato (como 804) 8.5-8.9
Ceniza (482,2°C durante 12 horas) 16-18
Humedad (H2O) 6-8

En Orzen S y Marasperse C-21 se hace
una sustitucidén del calecio por sodio en cuntidsdes variables
dependiendo del proceso utilizedo en ls fabricacién de la pasta

del papel o.proceso de refino.

De un modo similar, una composicién
normal de materiales en unag lignina kraft identificeads en las taw-

bla I, se relscionan como sigue en la Tebls [II.
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TABLA 3 '

COMPOSICION DE UNA LIGNINA KRAFT NORMAL

COMPUESTO , PORCENTAJE MAXIMO EN PESO
Lignina Kraft 99
Carbohidrato ' 1
Azucar 0.5
Metoxilo (-0033) 13.9
Sulfato (como SO,) 0.5
Ceniza 0.9
Humedad (H,0) 3

Mediante ahélisis termogravinétrico se

ha- demostrado que un lignosulforato puede ser térmicamente mis

|estable por encims de 426,72 C cue la lignina kraft. Por esta

razéﬁ un lignosulfonato puede proporcionar un forrb de friccibn
en un sistema de frenos con un mejor comportamiento genersal,

En 1a table 4 se relaciona una gems de
diversos componentes (en porcentaje em peso) que se incluyen en
una conposicién de forros de frenos orginicos normales identifi-
cada como composicién A, Ias composiciones By Cy D 7 E incluyen
diversos lignosulfonatos y las composiciones F, Gy H qomprenden

lignina kraft,
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Gamg Tipica del Férmule
Material de Fric- Especifica
Ingredientes c¢idn Orginico A
Resins fenblica 10-30- 27
Asbestos 2555 30
Polvo de Priccidn
de Nuez de Anacardo 8-25 14
¢ Materiales Orgdnicos 0-20 11
T Materiales inorgénicos 0-20 18

Ny

(Y1

Producto 501
Producto 501

Orzan S

Marasperse C-21

# Reax 27

%% Reax 27 + Producto
Formaldehido

Reax 39




Modificacién por

Medificzcion por

Ligrosulfornates Iizgninz Krzfe.
_ 3 C D ) n G E
- — 1
23 120 (20 |20 261 2¢ 2C
30 130 |3C |30 307 30 50
14 114 14 114 41 14 14
il 11 {11 (i1 111 11 11
18 |18 |18 |18 181 18 18
4
L7
—_— 7
—_— 7
7
7
- /

- 11 -
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ACLARACION A TA TABLA 4

& Los -steriales orgénicos pueden ine
cluir cuelquiers o todos los cowpuestbs siguientés en cualquier
combinaeién: materiales elastémeros de recortes de caucho natu-
rales o slnteticos, latex, molasas crudas, msteriales de bage
astéltica, ete. _
. + Los materiales inorgénicos pueden
comprender cualquiera o todos los compuestos siguientes en cual-
quierrcombinaéién: gorfito, particulas de carbén, baritas, car-
bonato cdlcico, talco, tripscli, sflice, slumina, ete.

*La principal objeccién al empleo de

| una lignina kraft es su carencis de termoplasticidad. No obs-

tante, se ha descubierto que los derivados de lignina se disuel-

ven como un aglutlnante fundido en un grade llmitado antes de

una reacclén de reticulacién cuendo se funde un novolak fenélm-

co. Es esencial que 18 lignina kraft posea tqrmoplqsticidad.
%% Pars conseguir reactividad para el

reax 27, la lignina kraft se disolvid en uns sélucién de hidré-

‘xido de sodio en presencia de formsldehido mientras se elevaba

lentamente a la'temperatura hagtg aprpiimadamente_999 C. Esta

mezcla que tiene un pH de aproximedamente 12, se dejS enfriar

mientras se reducfs el pH,hastaraproximadémeﬁte,? afindiendo 4ci-
do clohidrico. E1l 1lfquido de reaccién me separd de 1la mezcla y
un precipitado se secd para former un polvo que en esencia era

un resol que se designd como Reax 27+producto de folmaldehido,
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-me de un forro de freno donde se elevd la temperaturs lentamen~-

' se ejercib entorces una fuerza de compresién de lz misma inten-

‘compuestos resultantes dependerd directamente de la fuergza de

»comppesién.aplicada al compuesto calentado, se aplicd a cada

-13 -

Los i iredientes en cada una de la

composicién de materisles A & I se mezclaron perfectamente ¥ se

depositarén en un molde frio pr2formado para establecer. una cand

tidad medida del compuesto con uns forma predeterminsdas. E1 cog'

puesto se trasladd entonces a un molde de retencidn con la for-
te haciendo gue la resins fendlics ¥/0 lignina se volviera d§ci]

sidad sobre cads comp.asto hactesdo que la Tesina y/0 lignina
formsra uns matri{z de contencién fluyendo alrededor de los

otros ingredientes en el compuesto. Como la densidad de los

uno la misma fuerza de compresx&n. Cada compuesto permaneclo

en el molde de reflnac:én caleruado hasta que le resina fen611-
ca y/o llgnlna ‘comenzaron a curarse. Cuando la curacién alcan-
z8 el punto suficiente para dsr por resultado compuestos esta-
bles, los compuestos moldesdos se trasladaron a8 un horno donde
s¢ aumento la temperatura para cursr completamente la resina
y/o lignina que componfan la matriz de agluﬁinamienﬁorael asbesg
tos y otros componentes productores de friccién.

Las composiciones A a E se observaron
inicialmente en un dinametro de muestras empleando uns vaelora-
cién de desgaste ¥ friccibn contrs temperatura. Un trozo de.
material de friccibn A25, 4x 25,4 mm ge saco de cadas forro de
freno elaborado de composigiﬁn A a H, Cade una de las muesfras
de forro de freno A a H se colocaron 20bre un dinandmetro de
muestras ¥y 8e sometleron 8 40 accionamientos del fremo con una

duraclén de 20 segundos contra un tambor de hlerro fundido que

-

giraba a 525 T.p.M., lo cual ‘a8 Oqalvalents 8 64,4 Xm/h, Se reg



5

10.

15,

20.

254

30.

de la mismz y se ha sustituido en les composiciones de friceién
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lizaron prﬁebas 8 l2l.19C, 176, C, 204,49C, 232,29C, 2609C,
287,89C, 315,60C y 343,39C. El ar de torsidn controlado se mane
tuvo a 40%,2 kg-cm,

la figura 1 del dibujo ilustra el coe-
ficiente de friccién que tiene luger cuando las muestras A &8 H
se valoran & las temperaturas indicezdas,

La figurs 2 iluétra ¢l régimen de des-
gaste agociado con el coeficiente de fricci6ﬁ pera diversas com-
posiciones, Se obserard fécilrente por los datos de. la figurs
ly la figurs 2, que el coeficiente de friccidén de las muestras
experimentales B a H eran igusles o me jores que un forro de fre-
no comercisl aceptado indicado por la lf{nes de referencis A. Yo
obstante, seglin se verd en la figurs 2 en el forro de freno don-
de los lignosulfonatos, identificados por las lineas B a D, que
contenidn azucar se utilizaron vara sustituir la resina fendli~
ca, el régimen de desgaste gqume:td cuando la temperaturs del
rotor excedia de 273,82C, mientras que el lignosulfonato desazu-
carado empleado en la muestre T ¥ el forro de freno identifica-
do por las liness F, G y H donde 1s lignina kreft modificeda se
utilizé para sustituir la resina fendlica, el régimen de desgas-
te mostré una reduccidn en la gama de temperaturas empleadas en
esta.p?ueba.

Para valorar totalmente la modificacién
del forro de friccidn A por sustitucidn de lignine o derivados
de lignina pera la resina fenélica, fué necesario establecer el
efecto de la eliminacién de las propiedades fenblicas del polvo
de friccién de nuez de anacardo en la f&rmuls bésica de la com-

posicién A, En la tabls 5, el empleo de lignina ¥ modificaciones

(en porcentaje en peso) de la.merra siguiente: En las ¥érmulas
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-1y J se reemplazd toda la can’ idad de polvo de friccibn de
nuez de anarcardo, en la férmuisz K, ademds de rgemplazgr el
polvo de friccibén, se reemplazé una parte de la rosina.fenélica,-
Y en las férmulas L.y M se conservd ap:éximadambnte un 50% del
polvo de friccién de nuez de snarcado y de resins ‘fenélic;a' en
el compuesto resultante. Debido & 1s disponibilidsd del ligno-
sulfonatos, se empleardén exclusivamente en la derivacidén de es-
tas férmulas de composicidn siggientes. Se puede suponer por
las pruebas realizadas sobre log mdteriesles de la figura 4 que
la lignina kraft debe compcrtarse igualmenteren las férmulas

siguientes:
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Ingredientes

Resina fenblica
Ashesbtos

Polvo de frieccidn de nuez
de ansecardo

% Materizles orgdnicos
* kA Mzteriales inorgénicos
8, Producto 501
6, Producto 501 + Hexa
05 Producto 501 + Formaldehido

@, Masrasperse C-21 + Polvo de friceiénm
de Nuez de anacardo

65 Lignosita + Polve de friccién de nuez
de gnacsréo

A I

27 27

30 30

14

11 11

i8 18
14




Férmuls
I J K L M

27 27 20 20 20

30 50 50 30 30
1 n 11 11 11 11
AT 18 18 18 18
14
; 14
g 21

21

21

- 16 =



S

10.

15,

20,

.25,

. | de anacardo al formaldehido y se calenté 1a mezcla haste gue se

| la férmula compuesta.

excepcién de que el lignosulfonato estabe en solucién en lugéf

-l? =

ACTARACION A TA TABLA 5

.. % Los materiales Srganicos pfieden com~
prander cualquiera’o todos de los productos siguientes en cual-
quier combinacién: Materiales elastomeros o recortes de caucho
natural 6 sinteticd, latex, molasas crudas, materisles de base
asfdltica, etc.

' 4% Los materiales inorgénicos pueden
comprendgr cualquiera o todos de los compuestds sliguientes en
éualquier combinacif - Grafito, varticulas de carbén, baritas,
carvonato cdleico, taleo, tripels. sgilice, allmina, ete.

6, En esta férmula el producto 501 sus~
tituyé directemente al polvo de friccidn de nuez de anarcardo.'

-_ ©, En esta £6rmuls, el producto 501 se

calentd con hexametilente ramins a aproximsdemente 2602 C donde
86 pqllmerlzé ¥ resulté suficientemente duro para granularse con
el fin de facilitar la adicién & la mezcla compueste, ,

Oern.esta férmula el producto 501 se
calentd con formaldehido & aproximsdsmente 1772 C donde se poli-
merizd y quedé'suficientemente duro pars poderse granuler con
el fin de facilitar su adicibén & la mezcls compuesta.

8, En esta férmhla, se afisdierén canti-

dades iguales de marasperse C-21 y liquidc de céscara de nuez

polimerlzé El material resultante se molid & un tamfio de par~

ticula de -40 mallas para facilidad de manejo de la mezcla de
65 Esta térmula es la misme que 6, B

del polvo de los demds materiales experimentales.
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Se reaiizerén las mismss pruebas para
baller el coeficiente de friccidn y desgate ccﬁ respecto 8 las
conposiciones de la tabls 4 que las que se hicierén para los
segmentos de 25,4 x 25,4 mm cortados de composiciones para fo-
rrog de fricecidn identificades como I, J, X, T y M en la tabla
54

Ta figuras % del dibujo indica el coe-
ficiente de friccibén que se produjo a las temperaturas experi-
mentales para 1los Eoguw.nbos €s,...ficados como I, J, K, Ly M
comparado con la férmuls normal A.

. Ia figura 4 ilustre el régimen de des-
gaste asociado con el coeficiente de friccién para los segmen—
toé cortados de los forros de frenos I, J, K, L y M, comparado
con el material de friccibén de bsse A. Se observers por los da=-

Yos en las figures 3 y 4 que el coeficiente de friceidn es vir-

tualmente el mismo que el material normsl A y cuando el ligno~

sulfonato reaccions inicialmente con un agente endurecedor, por
ejemplo hexsmetilentetramine, el régimen de desgate de dproxi~
e al de la lignina kraft de la figurs 2,

Por los datos presentadeos en lss fi-
guras 1, 2, 3 y 4, se ba determinado qus la ligning kraft o el
material de lignosulfoneso podris utilizerss vara la sustitu-
cifn hasta el 50% de ls resina fenélica necessria en un forro
de frenb sin experimentar una reduccién en el coeficiente de
friccidn pero proporcionande afln asf{ wn producto con ung vida.
Gtil sdecunde. Hemos podide demostrar tembidén que una mezcla de
ligning y ures podris ubilizarse pare reomplazar toda la resi-~
22 fendlice y producir un meterisl de friccién con uus friccidn
norﬁgl ¥ una resistenciajg;.desggﬁe ?&mbién‘nermal,

Pare vaiorar ademds el empleo de lig~
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nina y derivados de l& misms en la utilizacién en diferentes ti-
pos de forroa de frenos orgénic.s, creemos que eré necesario
elegir un segundo fremo de forro orgdnico comercisl con uns fér-
mule especifica diferente. En 1ls tabla 6 se relacions una gama
de diversos compuestos (en porcentsje en peso) que se encontra-
ban inéluidos en dicho forro comerciil y que se identificarén
como composicién P. Lss composiciones Q, R y S comprenden di~-
versas ligninas kraft modificadas y las composiciones T Uy V

comprenden diversos [lgnosulfeictos disponibles en mercado,
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Gama tipice de ma~

terisles de friccifn

Ingredientes orgénicos
Resina fendlica #* 10-30
Asbestos 25-55
Polvo de Friccién de snscardo 8-25
Modificadores de friccién orgénicos ¢ 0-25
Materiales inorgénicos + © Q=20

# % Reax 27 + Producto Formaldehids

¢ ¢ Reax 39 + hexametilentetramins

++ Indulin AT ¥ uréa + hexzmetilen~

tetramina
Indulin AT
Oz_'zan A

Merasperse C-21




Fbrmula

Modificedo con

Modificedo con

especifica lignine kraft Lignosulfonato
P Q R S 7 i) v
179 13| 9] - |11 1% |11
43 43 1 43 | 43 |43 43 43
23 2% | 2% | 25 |23 23 25
10 10 {10 (10 {10 10 10
7 71 717 1|7 7 {7
4
-8
17
6
3
6
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. ACLARACION A LA TABLA 6

,quzer combinacién: Materimles elastomeres de recortes de cauche |-

astéltica, etc.

~dad del Reax 27, la lignina krafy serdigolvié_en uns aglucién

_ Ests mezcla que tenfa un pH de aproximadamente 12, se dejé en~-

- ticidad, No obastante, se ha averiguédo que los derivados de liga

-2l -

* Resma fenélice modificads por adi«-

¢ién de una resins epoxi.
¢ Los materiales orgénicos pueden com-

prender cuslquiera o todos de los compﬁestos siguientes en cual-
naturel o sintético, latex, molasas crudes, meteriales de base

+ Los materisles inorgdnicos pueden .
comprender cualquiera o todos los compuéstos siguientes en cuaiv
quler combinacidn: Gréfito, particulas de carbén, baritas, car=.
bona bo célclco, talco, tripoli, silice, alfimina, etc.

K% Para congeguir una mejor reactivi-

de hidréxido'sédico en presencia de formsldehido mientras se

elévéba lentamenfe la temperatura hasﬁa aproximadamente 99970,

friar mientres se reducis el pH a aproximadsmente 7'aﬁan1endo
dcido clorhidrico. El 11qu1do e separd. de la mazcla y el pre-
clpltado se sec6 pare formsr polvo que en esencia era un resol.
que se designd Reax 27+formaldehido, _ '

| ¢ La objecién bgincipal 8l empleo de

la lignina kraft como es gl Reax 39 es su carendié de termoplas-

nins modificados con hexametilentetramina se disﬁelﬁen_en un
aglutinante fundido en grado limitado antes dé,expérimantar una
reaccién de reticulacidén que tiene lugar cuando se funde un

Novolak fendlico.,
+#'Es esenc1a1 que 1a lmgnina kraft

posea termoplastlcmdad Se. puede 1nducir termoplastlciﬂad al
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Indulin AT y otres lignines kre 't por ume vemceidn de ures en
uns solucidn slcalins, No obste 1%e, hemos averigusdo que resul-
te wn materisl termopléstico més uniforms vy controlado gracias
a8 le mezcla esencialmente seca siguiente. De 25 a 35 partes de
ures se afisden a 65-75 partes de lignins kraft Yy se calienta

en un recipiente., Cuando ge¢ afiade soluciéﬁ ée amonfaco se pro-
duce una sustancis muy termopléstics. A este material se afiade
hexametilentetramina & razén de aproxinedamente 10 partes por
100 de urea ¥y lignins kraft. La mezcls resultante se dejé repo-

sar y se molibé obteniendose un meterisi identificado como Reax

27 modificsdo.
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Los iiizredientes en cede una de estas

composiciones P aV'se mezclaréy y se moldearén én un forro de

} frenc‘de la misma manera que se ha descrito con respecto a las .

compdeiciones A a ‘H,

Para prober la composicién de materis-
les en los forros de fremos P, Q, R y S se efectud la pruebs
siguiente en un dinamomebtro de inercia., El dinamometra de iner-
cia se ajusté pers simular un vehfculo con une csrga de 317,5
kg por rueda equipado con un freno de horquilla de disco de
55,9 mm. Después de uns secuencis de pulimentacibén, se realizé
una serie de 300 detenciones a un regimen de deceleracidn de
3,66 m/segundo al cumdrado a pertir de una velocidad equivalenw
te a 80 km por hora. La presién en el forro del freno se midid

8 temperaturas del rotor de 121,12 ¢, 190,52 C, 2602 C y 315,62

1-Ce 1a figu:a 5 de los dibujos ilustras el cambio en ls presiédn

en el forro que ere necesario para detener el dinapometro de
inercia, mientras que la figura 6 ilustra el desgate del forro
del freno asociado con las detencciones en la figuré 5 expgri-
mentado 8 las diversas temperaturas, Es bien sabido que la pre-
sidn en el forro del freno es inverssmente proporcional sl coe-
ficiente de friceibn ¥y partiendo de esta base podemos hacerzlas
afirmaciones genersles siguientes. El forro del freno cdmeréial
P tiene un mayof coeficiente de friccidén a temperaturas mis
elevadas lo cual produce un notable desgaste. El forro de fre-
no Q tiene el coeficiente de friccién mfs estable con 1la mini-
ma cantidad de desgate en la gama de temperaturas 8 la'que Be
realizerén las pruebas, En genersl, el coeficiente de friccién
me joré en todas las composiciones Q, R ¥y S. No obstante, cuan-
do la resina fendlica sge ellminé completamente de la rérmula

bdsica en la compesicibn S el desgasﬁe resulto ser extremada-
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mente defi?iente al elevarse le temperatura de trabajo por enci-
ma de 2702 C. Por lo tanto, per. la mayorfs de los forros de
friccién serd necesario incluir uns cierte casntidsd de resins
fenilice en le composicibén el forro del freno.

Para conseguir datos con los que sus-
tanciar el‘emplio use de lz lignina como carga de la resina, la
composicidn de los msteriales en los forrom de fronos Ty U, V
se compararon ademis con el ferro de freno P en un vehiculo.

Un vehiculo experimental con frencs de
disco en la ruedas delanteras y frenos de tambor en las ruedss
traseras se cargd hasta obtener un peso bruto de 2,948 kg. Se
emplearén rotores nueves (discos y tambores) paras cada composi-
cién en las pruebas de frensds., En estas prusbas se realizardn
frenadas cada 0,64 Km a partir de 96,5 km por hora a un ritmo
de deceleracidén de 4,57 m/segundo &1l cuadrado.-Cuando el veh{-
cule alcaﬁzaba ls posicién de parsds, se volvie a slcanzar la
velocided de 1la prueba de 96,5 km por hora por aceleracidn &
todo ges. Segin se ilustra en la figurs 7, lz presién de los
forros del freno durante unz prueba de 10 detenceiones péra la
composicidn de forro de frenos (T, U y V) con inclusibn de lig~
ninzg posee una presidn del forro del frenc mdis elevads o un

coeficiente menor de friccidn. No obsteanbe en ls pruesbs subsi-

~gulente de 15 detencciones, segin se indica en la figura 8, las

composiciones modificadas con lignines correspondientes T, Uy
V se estebllizardn proporcionando un coeficiente de friccidn
sensiblemente mwées uniforme en el forro del freno,

Por lo venbto, hemos podide demostrar

que una resina fenflica pars ubilizarse en una composicidn de

friccidn orgénica se puede modifiecar por sustitueién con ligni-

na obteniendose une composicibén psra forros de frers virtuslmen-
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Desorits suficlentemente la naturaless
del.invento, asi como ls mamera de reslisarlo en la préstics,
debe hacerse constar que lss di}aposicipnel anteriorn’ehte indi-
cadas son suaceptibiea de modirlicéoi',égég..de, detalle en cusnto

no alteren su principio fundamentsl.

1
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REIVINDI( CICNES

7 18,= I ocedimiento para la obtenocidn
de materiel de Iriceiln orgfnics, carecterizedo porgue compren-
de las siguientes etzpam: mézclar un msberisl buse, pare pro-
porclonar resistencia interns psrs el msberial de frioccidn, con
materiales modifica&ores para contrelsr el régimen de desgaste,
fricecibn y ruido d&el maberial de¢ friccida, con resina fendlica
y con uns cargs seleccioneds del grupe consistente en lignosule-
fonato, lignina kreft, y mezclas de estos; colocar una cantidad
medide del compuesto mixbo, obtenido de la etesps anterior, en
un melde de retencidn; elevar la temperaturs lentamente para
hacer plastificables la resins fenblice y la carga; ¥y aplicer
una fuerza de compresibén al compuesto pare hacer que ls resina
fenflica y la carga formen ums motriz de retencién fluyendo ol-
rededor ael material base y los msterisles modificg&ores.

28.- Procedimiento segln la reivindi-
cecién 1, caracterizado porgue contiene hasts un 30% en volumen.
de una cesrga fendlica elegida de¢ un grupo consistente en ligno-
sulfato, lignine kraft y derivedos de los mismos. .

38,~ Procedimiento seghn la reivindi-
caeldén 2, caracterizado porque dichs carge es un lignosulfona-
to. 7 |

4e, - Procedimiento segln la reivindica~
cidn 3, ceracterizsdo porque el lignosulfounato se modifics me-
disnte una reaccibén inicial con hexmmebillenbetrsmines paras me-
jorar su estabilidad.

58,- Procedimisunto segin la reivindica-]
cibén 2, caracterizade porque le cerge s uns lignina kraft;

6%,- Procedinmiente segln la reivindica=

cibn 5, caracterizado poraque 12 lignins kreft ss modifica me-
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mediante una reaccién inicial e ures pars mejorsr su termoplas-
tlcidad,

7a,- Procedimisento segfln la reivindica~
cién 5, earacterizado porque la lignine kreft se modifica por
una reaccibén inicisl con formsldehido para mejorar sus caracte—
risticas de fluencia.

8&,=- Procedimiento seglin le reivindice- .
¢ién 1, caracterizado porque comprenie hasts un 55% en vplﬁmen
de asbestos; hasta el 25% en volumen de meteriales modificado~
res orgénicos elegidos de un grupo consistente en recortes de -
caucho, latex, molssas crudas y materiales de bage asfdltica;
hasta él'EO% en volumen de materiales modificadores inorgdnicos
elegidos de un grupo consistentes en grafito, carbén , baritas,
carbonsto célcicb, talco, tripoli, silice y alfmina; hasfa el

25% en volumen de polvos de nuez de anacardo; hasta el 35% en

'volumen de resina fenblica; y hasta el 30%.en;v61umen de 1igni-

na, curandose la lignina y la resina fendlica .para formar un
aglutinante con el que retener el ashestos, modificaiéres inor-
gdnicos, modificadores orgénicos y los polvos de nusz de ana-
cardo en una relacién fijs. |

92,- Procedimiento. segln la reivindica-

cién 1, caracterizedo porque contisne hasta ol 21% en volumen

| de una particula de lignina con un tamefio inferior a 40 mallas.

10&,- Procedimiento segfin la reivindi-
cacién 9, caracterizado porque la partficuls de lignina es umn
lignosulronato modificado por una reaccién con formeldehido.

l112.- Procedimiento seghn la reivin-
dicacién 9, caracterizado porgue la particula de lignina es um
lignosulfonate modifidado por una reaceién con hexametilentetra-
mins ., - . S

.o
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12a,~ Procedimiento para la obtencisn
de meterial de friccibémn orgénica, tal y como queda susbencial-
menve descrito en la presente memoris e ilustrado en los dibu-
jos gdjuntes.

Aste memoria consta de 28 hojas ese

critas a miquina por uns sola cars.

Madrid,
THE EENDIX CORFORATION.

p p Flemadot J Suarsx Blal
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