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La presante invención se refiere de una manera < 

penara] a las técnicas para la medida de las distancias o re-< 

corridas, de los tiempos y de las velocidades ritmo, y más 

particularmente se refiere a un dispositivo contador tacomó- 

trlco para hiciclata, que funciona sin toma de movimiento y ! 

susceptihta de poner a disposición del utilizador, sin recu­

rrir a ninguna intervención exterior, todas las informaciones 

cifradas requeridas para permitirle apreciar en tiempo real 

al valor de stB rendimientos, fste dispositivo permito por ' 

tanto el establecimiento o al control - durante incluso la ¡t
acción y sin perturbarla- da los cuadros de ruta qtalos co­

rredoras, ciclodeportivos y cicloturistas tienen necesidad 

da deapluqar a priori o a posterior! a partir de medidas dis­

tintas dn tiempo y de distancies y a costa da cálculos moles­

tos.

Dispositivos contadores tacométricos son perfec­

tamente conocidos en la tócnica y corrientemente utilizados 

en diversos vehículos, entre los que se cuentan los vehícu­

los y los velocípedos incluso las bicicletas, para medir y 

fijar por una parte los recorridos totales y parciales y, 

por otra, Ins velocidades alcanzadas, alio a fin de permitir 

]a viqiiancia de la mnrcha y (leí mantenimiento del vehículo.

En el cano da las bicicletas, natos dispositivo 

conocidos - generalmente de naturaleza mecánica - tienen como

s

inconvenientes no solo necesitar una toma da movimiento per­

judicial para el rendimiento y para la salvaguarda de los 

materiales de mayor rendimiento, - al punto de que ninquna 

bicicleta de carrera podría estar razonablemente equipada 

así - sino incluso procurar únicamente informacionoa primoria 

por cierto titiles, paro cuyo número y precisión non inaufi-

n P
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cientes para permitir la apreciación inmediata de los rendi-¡ 

mientoa realizados y Ja dosificación permanente de loa es­

fuerzos para la buena marcha, incluso la mejora, del cuadro 

da marcha previsto.

A asta respecto, seria en afecto daaaabla dispo­

ner -además de las informaciones primarias relativas a los 

recorridos efectuados y a las velocidades alcanzadas- da 

informaciones derivadas por tanto de longitudes y/o duracio­

nes da recorridos parciales, elegidas a voluntad, y sobra ¡ 

-todo, de las velocidades medias realizadas en talas recorri­

dos. Ahora bien, hasta al presenta, tales informaciones deri-t 

vedas no podían obtenerse más que en condicionas muy parti­

culares y en tiempo diferido, en recorridos verificados -ta 

las como pisté u otro circuito cerrado- con la asistencia 

de cronometradoras calificados. Además, incluso an condioio- 

nas también favorables, la evolución da los rendimientos 

no podía ser comprobada más que por repetición de las prueba:, 

y por ende sin garantía de la constancia de las condicionas 

exteriores -por ejemplo temperatura, viento y lluvia - con 

interferencia inevitable de le fatiga y de la voluntad de ee- 

fuarzo del ciclista.

La invención tiene como finalidad evitar estos 

inconvenientes mediante la realización da un dispositivo c"* 

tador tacomátrico da confección nueva y ventajosa que puede 

montaraa ain problemas sobre una bicicleta y capaz de pro­

porcionar en tiempo real y con la precisión requerida toda 

información cifrada deseable.

A esta efecto, la invención tiene por objeto  
un dispositivo contador tacomátrico integrado para b i c i c l e t a  
que se caracteriza porque comprenda esencialmente y en combi*
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noción: !
)

- a) manos un ulomont.o pasivo aqonciado on ttn ! 

punta datorminado da la porifaria da una do )aa modas ))ara 

enqendrar localmente o modificar un campo o radiación idonti-! 

ficahla, y al manos un órgano captador selectivamente aanai- ! 

ble a las variaciones da esta campo o variación agenciado sn j 

nn unto fijo del cuadro o de la horquilla delante del cual ¡ 

desfila el elemento y que engendra en cada uno de sus pasos  ̂

una señal eléctrica impulsional;

- un microprocesador provisto de circuitos de  ̂

condicionamiento, contao, tratamiento y memorización propios ) 

para elaborar, a partir da las señalas engendradas por el 

órgano y da impulsos dn raléj que puedan engendrarse en su 

sano, por una parta y permanentemente una medida da la dis­

tancia total recorrida y evantualmanta una medida horaria y, 

por otra parta y por control aalaetivo, medidas de recorridos 

parciales de longitud y/o duracién predeterminadas, de la 

velocidad media y/o da la velocidad máxima realizada Bn dicho 

recorrido, y de la velocidad instantánea alcanzada en un mo­

mento cualquiera;

- medios de selección y da visuaüzacién agen­

ciadas a disposición y acopiados ai microprocesador pera per­

mitir, por una parte ia eiocción de la longitud o duración

da un recorrido parcial y, por otra, la fijación temporal del

resultado expresado claramente de una cualquiera de las madi-j
!

das ; y

- una fuente de energía eléctrica para asegurar 

la alimentación del dispositivo, al manos durante el uso de

1 i biciclata.
i

Por lo demás, la presencia del microprocesador '



y del ralo) asociado pueda sprovechnrsa para prnpornionnr - j 

por simple adición de loa captadores y controlas necesarios j 

recurriendo al empleo da medios da cálculo disponibles- otres 

informaciones útiles, relativas an particular al ritmo de 

pedaleo y al ritmo cardiaco dai ciclista.

La invención aprovecha por ta'to esencialmente 

la flexibilidad da confección y da explotación de los circui­

tos electrónicos modernos así como su pequeña domanda da 

-energía para inteqrar an una bicicleta, sin molestar la 

utilización óptima, un equipo capaz da proporcionar en tiempo 

real informaciones tan preciase y elaboradas como pueda ser 

deseable.

Otras coracterfsticaa y ventajas de la invenciór 

Sé pondrán de manifiesto a continuación con el transcurso de 

la descripción que signe de varioa ejemplos de puesta en prác­

tica no limitativos ilustrados por los dibujos anexos, en 

los que:

La figura 1 as una vista esquemática en o nado 

de una bicicleta que muestra la Implantación de Jes diferen­

tes elementos constitutivos da un dlspoaltlvo conformo a la 

invención. ,

La fiqura 2 es un diagrama funcional de un 

ejemplo de realización de un microprocesador incorporado a 

nn dispositivo conforme a Ja invención.

Las fiqnras 3 y 4 ilustran esquemáticamente 

dos disposiciones posibles on la bicicleta de los órganos 

accesibles da un dispositivo aoqón la invención.

la fiqura 1 representa asqusmáticumento cu al- 

zadn lateral una bicicleta de carrera 10 y muestra más parti- 

cnlarmenta la implantación an asta bicicleta de los aub-eohjnin

P00R
nUAUTY
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toa conatit<!tivos da un dispositivo contador tacnmétricn in- i 

tagrado conforme a la invención. . j

Este dispositivo comprende esencialmente un 

elemento pasivo tal como un imán A llevado por la periferia 

de la rueda delantera 11, un órgano captador tal como un in­

terruptor de láminas flexibles o una bobina de inducción B 

montado en la cabeza de la horquilla 12, un conjunto dB control 

y do fijación f nqnnciado sobre la guia 13 carca da su mnnst-

la de soporta 14 (n biun un conjunto C montado on la (tarta 

anterior de la traviesa superior Ib del cuadro ib) y órganos 

da disparo D diapUBatos en las cacerolas 17 da articulación 

de las empuñaduras da freno 18 en la guia.

El elemento pasivo A está ventajosamente consti­

tuido por un estribo imantado llevado an la llanta de la ruada

11, preferentemente y como se representa en un punto diamatral- 

mante opuesto a la válvula 19 del neumático montado sobre 

esta llanta, de modo a contribuir al equilibrado de la ruada, 

rata o tomento podrió temblón astár constituido por astavál- 

vula o por una pieza da cabeza da radio, hacha do un material 

magnetizable, o incluso por una zona de polvo imantada incor­

porada al neumático. Esta elemento podría por último ser da 

otra naturaleza y tener una acción diferente de la magnética 

- por ejemplo óptica o electrostática- bajo reserva da que 

engendra o modifique localmente un campo o radiación que 

permanezca idantificabla en todo a-stado y toda circunstan­

cia de empleo da ia bicicleta.

El órgano captador 8 pueda estar constituido - 

an ol caso on que el elumanto A está imantado - pnr un inte­

rruptor de láminas flexibles o una simple bobina da inducción, 

como ya se ha indicado, o por cualquier otro transductor magna-
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to-eláctrico, tal como un detector táHall. Este órgano i.odría 

también estar constituido por una célula fotoeléctrica') otro 

captadur adaptado a la naturaleza del elemento En todos 

loa caaoa, aa importante que el árgano B engendre a cada "asm 

al elemento A una señal eléctrica da tipo impulsional, que 

pueda aar interiormente calibrada.

El conjunto de control y de fijación C o C'com­

prende esencialmente una aparamenta electrónica - de la que i
un ejemplo de realización será descrito con referencia a la { 

figura 2 - y órganos para la selección de la naturaleza, y
¡

longitud y/o duración de las medidas a efectuar, asi como ór­

ganos para la visualización del resultado de aataa medidas - 

de lo que sa haré una descripción detallada con referencia 

a las figuras 3 y 4-*

Por último, los órganos da disparo D intervienen 

en particular para gobernar la partida o la detención da una 

medida y la fijación de su resultado.

La figura 2 da el organigrama fqnciofiai de un 

ejemplo de realización de la aparamenta electrónica incorpora­

da al dispositivo según la invencióh: esta aparamenta com­

prende esencialmente un microprocesador MP - en la práctica
i

constituido por una pequeña placa da circuitos integrados de ! 

tren aacala que aaaquru un qran número de funciones iónicas, j 

aritméticas y de memorización- que reciñe por una parte de 

un generador C (de hecho, el conjunto elemento A + captador 

0) al menos un impulso i por vuelta da rueda, y por otra par­

te de un relój H externo o bien interno impulaoa j de frecuen­

cia de recurrencia constante, del orden del kiloherzio al me­

nos.

El microprocesador Mp comprende un primer cir-
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cuito divisor Kl que proporciona un impulso i' por unidad de ,

longitud elemental, por ejemplo por dacamatro. Un aoqundo cir¡
¡

cuito divisor K2 acoplado al anterior proporciona un impulso 

i" por unidad da distancia, por ejemplo hcctomntro o kilóme­

tro, a un t rimar circuito da memorización Mi., que por tanto 

ríU)istro un.t medida da la distancia total recorrida por la 

bicicleta, axprasablB por ejemplo an cinco cifras decimales 

y an kilómetros o hacfometros. /\damás y si ailo es necesario, 

podría asociarse un totalizador electromecánico a estos cir­

cuitos para asegurar la salvaguarda de esta madiíia en caso 

de interrupción da la alimentación.

Un segundo circuito de memorización M2 que 

recibe do un circuito divisor K3 acoplado al relój H ai menos 

un impulso por segundo contiena en todo momento una mudida 

da la hora presente, expresad<e por ejemplo en cinco cifras 

decimales de las cuáles una sola por hora (habida cuenta da 

¡as etapas más largas a considerar).

Un tercer circuito de memorización M3 puede re 

cihir del divisor Kl las impulsos de medida da recorridos i', 

a partir de un momento determinado y hasta la concurrencia da 

un numero da impulsos o de un tiempo de medida determinado, 

bajo control da un operador da conmutación 0 subordinado 

a I 03 órganos de selección del conjunto C + 0. CdnSHCuantemmi 

te, este circuito M3 e^ utilizable para la medida da iodo 

recorrido parcial, axpresahle por ejemplo en centenas de ki­

lómetros con dos decimales, podiendo fijarse de antemano la 

longitud a duración final de dicho recorrido.

Un cuarto circuito de memorización M4 y un cir­

cuito lógico aritmético asociado i 1 se utilizan para la mo­

flida de las velocidades instantáneas:



El circuito lógico Ll aa acopla por al oparador, 

0 a la 3alida de "na puerta P que aaegura la función lógica
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otra una da laa señsles de salida de un basculador Q gober­

nado por loa impulsos i engendrados por el generador G. Oa 

este modo, al circuito lógico Ll reciba tranaa da impulsos da 

reloj cuyo nómero corraaponda a la duración da una vuelta

instantánea alcanzada en todo momento. Esta medida pueda ex­

presarse en decenas de kilometros/hora con dos o tres decima­

les, bajo reserva da que la frecuencia de recurrencia da 

los impulsos de relój sea bastante elevada para que cada 

tren comprenda al menoa una centena da impulsos por vuelta 

de relaja laa mayores velocidades.

circuito lógico aritmético asociado L2 son utilizados por 

-óltimo para la medida de laa velocidades medias:

mador incremental y en ese caso simplemente acoplado al cir 

cuito Ll bajó control del operador 0, pero t&mbión ser inda-i 

pendiente y en ase caso recibir a travós de este mismo ope­

rador por una parta los impulsos da recorrido* i' y por otra

está por tanto en posición de elaborar y da proporcionar al

todo recorrido parcial determinado por si operador 0 bajo 

-control da los órganos de selección del conjunto C + D. Es­

ta medida puede ser expresada da la misma manara gnu la an­

"Y", que recibe por una parta los impulsos j del relój u y pqr

da rueda, y por consiguiente está en posición de elaborar 

y da proporcionar al registro M4 una medida da la velocidad

Un quinto circuito da memorización M5 y un

El circuito lógico L2 puede aar del tipo su-

los impulaoa horarios j!. En ambos casos, el circuito lógico

registro f"S una medida de la velocidad media realizada en

terior, en decenas da km/h con dos o tres decimales.
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Además, un contador incramental y un registro ¡ 

asociado (no raprusentado) acoplados a estos circuitos permitji 

rían obtener una medida do la velocidad máxima o velocidad 

de punta alcanzada.

Pe la dascri,clon anterior surge gue los roqiatr 

da memorización ni y W2 contienen permanonte y respectivamente 

una medida de la distancia total recorrida y una tundida de la 

hora presente (o al tnon<<s del tiempo transcurrido desde un
t

instante de origen, por ejemplo la salida.de una otapa). El i 

registro P]4 puede asimismo contener en todo momento una medida 

de la velocidad instantánea. Por ultimo, loa registros M3 y 

M5 contienan, en todo instante da un recorrido parcial de

1 3

oríqen, longitud y/o duración predeterminadas, medidas respect- 

tivas de la trayectoria efectuada y de la velocidad media 

realizada desda al comienzo da este recorrido.

Además y como ya se ha indicado, bastarla añadir 

a los circuitos descritos a ilustrados algunos órganos capta­

dores simples y registros correspondientes para proporcionar 

toda ".adida suplementaria que se Juzgue útil, por ejemplo la ¡ 

velocidad da punta, el ritmo de pedaleo y al ritmo cardiaco 

del ciclista.

Estas medidas son ventajosamente mamorizadas 

por ejomplo en forma binaria bajo el mismo formato y expresa­

das claramente por un mismo número de cifras decimales, por

ejemplo cinco como ya se ha indicado. En astas condiciones, !
{

Ja fijación selectiva de estas medidas puede aseñorarse por ¡ 

un solo y mismo conjunto do viaualización, que comprende por 

ejemplo y cama se tío representado, por una parta un circuito ¡ 

selector/tranacodificadnr númerlco l\] incorporado ai micropro­

cesador MP y gohernado por el conjunto C + 0, y por otra par-'
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te un registro da viauailzación R(V) ex torio? al microproca- 

aador, ventajosamente constituido por un dispositivo da fija­

ción da diodo elec.troiumineaueut.aa o cristalá#;;lf'!nídos, y 

provisto de una posición suplementaria para un símbolo S 

que identifica la medida fijada. Además, tn testigo I puede ea 

tar previsto para señalar en particular el final de un reco­

rrido parcial da longitud o duración previamente fijada.

ne forma ventajosa, el microprocesador mi* y los 

dispositivos da vianalización RV, T so aümedt'án por fuentón 

de energía electrice distintas, por ejemplo y' raspü<etivaman^ 

una pila U y un acmulador miniatura U', o una .'.din.Mt# lítoutada 

an la bicicleta. Estas disposiciones se justifican por loa 

consumos muy diferentes de las aparamentas cpncamidaa, paro 

tambián por la necesidad de salvaguardar el contenido da al­

gunos registros almenoa, y evantualmanta el funcionamiento 

dal relój, en caso da no uso prolongado da la bicicleta.

A esta respecto, podría ser ventajoso sustituí 

o asociar un totalizador eloctromacánico o bien una' micro- 

memoria maqnát.iea a aquellos dB loa reqistros que <- tal como 

Mi- oontenqan informaeinnaa qna deban ser salvaguardadas en
i

caso de corta da la alimentación dal microprocesador MP*lor 

lo demás podría ser interesante sustituir o pilotar el relój 

H por un relój eléctrico p electrónico independiante, montad: 

en la bicicleta para indicar la hora civil y proporcionar 

golpea de referencia a un simple oscilador incorporado al 

microprocesador MP.

guada bien entendido, que la disposición de astt 

microprocesador aliqual que el nómero y la misión de sus 

circuitos podrían modificarse de varias formas, sagón la gamu 

da medidas deseadas y la elección de las formas da. fijación.

a u A U T V
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/thora so va a describir con referencia a tas 

fiouraa 3 y 4 doa njamploa da realización dol conjunto da 

control 0 y da loa órganos do diaparo D, compatibles con la 

organización dol microprocesador descrito. ¡

H  conjunto C mostrado según una vista superior 

en la figura 3, como aa preaonta a loa ojos dal cicliata,

está esencialmente constituido por un manguito 20 de diámetro'
¡

el menor posible montado alrededor da la parte central de 

la guia 13 a una y otra parte de la ménsula 14, y por tanto 

hace de al menos dos piezás ensambladas. Este manguito 20 ¡
i

comprenda en en centro de su cara visible una ventana 21 que ¡ 

deja ver las cifras y el símbolo S fijados por el reqistro f!, 

por ejemplo constituido por seis diados electrolumina3centes 

de segmentos. Rajo esto registro se dispone una barra electro- 

luminaanant.o 22 que constituya ai testigo 1, que por ejemplo 

parpadea para señalar al final de un recorrido o da una dura­

ción predeterminados, y se enciende permanentemente si la tent 

sión de alimentación se vuelve insuficiente. Por último, en 

cada una de sus porciones extremas, el manguito 20 lleva un 

anillo giratorio 23, 24 de diámetro justo, lo suficiente para 

ser insertado en la guia.

El aniHo de la izquierda 23 constituye un selec­

tor da fijación da tres posiciones estables 0, 1 yesque per­

miten respectivamente ia puesta fuera de servicio del regis­

tro R con finalidades de economía da energía, la fijación ins-j 

tánt.anaa de una medida gobernada, o la fijación permanente j 

de una medida determinada, /tdemás, dos posiciones fugitivas, 

por ejemplo en extremo de carrera, permiten la fijación de la 

distancia total recorrida y de la hora civil, si ha lugar.

El anillo de la derecha 24 constituya un
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selector de valor# que permite fijar de antemano la longitud 

o la duración de un recorrido parcial, expresada an unidades 

apropiadas por un nómero elugidn an una gama Juiciosamente ve­

rificada. Una posición suplementaria c¿? permite efectuar me­

didas relativas a un.recorrido da origen determinado pero 

da longitud y duración a priori ilimitadas.tara una mejor 

claridad del dibujo, los nómeroa de referencia han sido lleva 

dos sobre el manguito 20; en la práctica, sería más Juicioso 

llevarlos sobra al anillo 24 para llevarlos dalanta de un 

indica a su vez llevado an al ejé da la porción visible del 

manguito, en alineación con al registro.

LOS órganoa de disparo ae repartan en dos gru­

pos 0?, 0" respectivamente llevados por laa cacerolas de freno 

17 da izquierda y da derecha para diferenciar laa medidas 

que inciden en una etapa o en una prueba momantáneq. Cada 

tino de estos grupos comprende tras botones pulsadoras dispues- 

toa an el flanco externo da la cacerola y que conciernan res­

pectivamente a las medidas da recorrido f'/p, da velocidad U/v 

y da tiempo T/t.

El grupo "Etapa" comprenda adaníáa un. pulsador 

RAZ para la iniciación da las medidas, situado bajo la cace­

rola o an cualquier otro punto poco accesible inintancionada- 

mehta. El accionamiento de este pulsador solo lleva a cero 

los registros de duración y lonqitud de recorrido parcial 

P)2, M3 y el registro de velocidad media f)5 dai microprocesa­

dor. 3i uno de loe botones laterales es simultáneamente accio­

nado, el nómero fijado por al anillo 24 es tomad!.,' en cuenta 

para fijar la longitud o duración da la etapa qhe ha de llegar, 

Sí, por ó 1 timo, un solo botón lntotal as accionado, la medida 

corraapóndianta as fijada por al Ttpi'atlfo'-R-̂ .q''-i*$;áá'''̂ &mant.áhsa.<L

QUAUTY
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mente o bien hasta el próximo accionamiento, seqún la posición 

del anillo 23.

El qrnpo "Ensayo o prueba" 0" comprende por su 

parta un control suplementario /l/M da doa poaiclonaa que 

permiten ranptíctiu.tmanta ni control automático o manual 

do la pruoba, an el primer caso al final da un recorrido o 

de una duración previamente programados y en al segundo caso 

al soltar el botón concernido. En amhoa casoa, la 'rasión 

sobre un botón lateral controla no solo el comienzo de una 

-medida da recorrido, tiempo ó velocidad instantánea, sino 

todavía la fijación da esta medida por el reqi-tro R hasta 

la soltura dni botón. En control automático da final, esta 

fijación pueda repartirse a voluntad oprimiendu da nuevo 

ai botón.

La fiqura 4 ilustra una variante da realiza­

ción, en la que al hinque de control C' se monta en la parta 

anterior de la traviesa anterior 15 del cuadro de bicicleta, 

y comprende un teclado 30 para la selección de la forma de 

fijación y del valor de los recorridos o duraciones. En este 

último punto, puede preverse ventajosamente la adición autom 

tica de los números sucesivamente qolpeados, para así pro­

gramar toda longitud o duración. Por lo demás, ni teclado 

3D puede permitir un control combinatoria de las funciones; 

para Ilustrar esta pnaihilidad, los controles dn etapa y da 

t rueha únicamente comprenden un único botón lateral.

Esta versión del dispositivo se prestaría par­

ticularmente bien - a costa de la adición de una memoria ¡

de capacidad suficiente- a la programación de un recorrido,]
!

con solicitación automática en tiempo real del avance o del [!
retraso tomado an el cuadro da marcha programado antoa de la]
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salida y/o con reqlatrn da los rendimientos realizados an ast)9 

recorrido, con vistas a su aníllala despula da ]o llegada.

tpteda bien entendido que la invención no aa 

limita a loa ejemplos de puesta, an práctica daacrit.oa a iltta-}
t

tradoa, aino que por el contrario comprenda todos loa medios 

que constituyan equivalentes tácqicnn da los indicados, toma­

dos por separado o en combinación y puaatna un prácticu dentro 

dal marco de laa reivindicaciones quo aiquon.

Pascrito ¡.uriciontamanta la naturaleza dal ln- ¡!
vento así como la manera da realizarlo an la práctica, daba 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones da dptaila, an cuanto no 

altaran au principio fundamental.

REIVlNOICAKlflNES

1.- perfeooiqnamifuit.oa en diapoaitivoa contadora)) 

tácomatrions integradas para bicicletas, onractarizwdna porque 

-comprendan aaancialmenta y un combinación al monos un a lámanlo 

-pasivo agenciarlo an un punto daharminadn do le periferia de 

una de laa ruedas para localmente engendrar o modificar un 

campo o radiación identificadle y al menos un órqano captador 

selectivamente sensible a las variaciones de este campo o 

radiación agenciado en un punto fijo del cuadro o de la horqui­

lla delante del cual deafila al elemento y que enqendra an 

cada uno da sua pasos una señal aláotrica impulaíonal; un 

microprocesador provisto da circuitos lógicos y aritméticos 

da condicionamiento, conten, tratamiento y memorización propio¡! 

para elaborar, a partir da las señales engendradas por ol ór­

gano y da impulsos da ralój que puedan engendraras en au seno, 

por una parta y permanentemente una medida da la distancia to­

tal recorrida y evantualmente una medida horaria, y por otra y'

P00R
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por control selectivo, medidas dé recorridos parciales da 

longitud y/o duración predeterminadas, de la velocidad medi<¡ 

y/o da la velocidad máxima realizada en dicho recorrida y de 

la velocidad instantánea alcanzada en un momento cualquiera; 

medios de selección y da visttalización agenciados a disposi­

ción y acoplados al microprocesador para permitir, por una 

parta la elección da la longitud o duración de un recorri­

do parcial y, por otra la fijación temporal del resultado 

expresado claramente de una cualquiera de las medidas; y una 

fuente de energía elóctrica para asegurar la alimentación 

del dispositivo, ai manos durante el uso de la bicicleta.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación

1, caracterizados porque el elemento pasivo citado está cons­

tituido por una pieza o zona imantada llevada por la llanta

o incorporada al neumático de la rueda citada, y porque el 

órgano captador citado aa un interruptor da láminas flexibles 

o una bobina da induoción,un detector de Hall u otro trana- 

ductor maqneto-elóctrico estático.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación

2, caracterizados porque el elemento pasivo citado asta cons­

tituido por un estribo imantado llevado en el interior da

la llanta citada en un punto sensiblemente dispuesto diame- 

tralmenta opuesto a la válvula dBl neumático citado, de modo 

a contribuir en el equilibrado da la ruada.

4. - perfeccionamientos según una de tas rei­

vindicaciones 1 a 3, caracterizados parque al microprocesador 

citado comprende, para las medidas de velocidad, al menos

un circuito que enumera loa impulsos de relój engendrados 

durante una vuelta da rueda, y porque la frecuencia daracu- 

rencia de los impulsos es del orden dal kiloherzio por lo
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manos, de modo que una centena de impulaos al menos sean enqenr 

dradoa por vuelta de rueda a las mayores velocidades.

5.- Perfeccionamientos según una da laa reivin­

dicaciones 1 a 4, caracterizados porque el microprocesador 

comprendo, para la medida de la distancia total recorrida, al 

munoa un circuito que enumera laa señalas engendradas por al 

árgano captador fijado, y un circuito da memorización aaociadi, 

tal como un totalizador electromecánico o una memoria magné­

tica capaz de aalvaguardar loa datos mamorizadoa en caao de 

corta de alimentación.

6.- Perfeccionamientos según una da las raivindi- 

cacionaa 1 a 5, caracterizados porque el microprocesador com­

prende, para la medida da laa velocidades mediaa y de punte, 

al menos un circuito aritmético apropiado a los circuitos de 

conteo da los impulsos y señales citados, y un circuito de 

memorización asociado.

7.- Perfeccionamientos según una da las reivin­

dicaciones 1 a 6, caracterizados porque el microprocesador 

comprenda, para la medida de los recorridos o tiempos parcia­

les y de las velocidades medias o da punta, al manos un cir­

cuito da detección de final da medida y medios de señaliza­

ción asociados.

<).- Perfeccionamientos según una da las reivin­

dicaciones antarioraa, caracterizados porqua 103 madi os da 

selección comprendan al manos un primar juego de controlas 

que permitan la iniciación y la anulación de las medidas de 

recorridos o tiempos parciales o de velocidades medias o de 

punta, y un segundo Juego de controles que permitan la fija­

ción selectiva del resultado de una cualquiera de las medidas 

citadas.
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9.- perfeccionamiíintos según una 'tu las ruivin-

¡
dicaciones anterioras, carnctarizadns porque los medios do fi 

jeción comprenden una única esfera, ventajosamente del tipo 

de diodos electroluminescentes o da cristales líquidos, que 

permita la fijación se Lectiva del resultado numérico de una 

cualquiera de las medidas citadas bajo la forma de un número 

da cuatro cifras al monos, avantualmentn acompañado de sím­

bolos que Identifican !n medida y Ja unidad empinada.

lf).- Perfeccionamientos seqún una de tas rei­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque los medios df 

selección y de visualizaclón citados están aqanciados a una 

y otra parta da la ménsula de la guia y/o en las cacerolas 

da las empuñaduras de frenos.

11,- Perfeccionamientos según una de las rei­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque están pre­

vistos órganos captadores anexos y registros y controles co­

rrespondientes que permitan la elaboración por el microproce­

sador citado de medidas suplementarias, tales como el ritmo 

de pedaleo o al ritmo cardiaco dal ciclista.

12.- Perfeccionamientos en dispositivos conta­

dores tacnmetricos intaqrados para bicicletas, tal y como qtu 

da suatnncialmanta descrito en la presenta [tamuria a ilustra­

do an los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta da dieciocho hojas escritaü 

a máquina por una sola cara.
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