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PATENTE DE INVENCION
por "Perfecoionamliento en los medidores de lectura diglital®=

a favor der JAMES NEILL HOLDINGS LIMITED, de nacionalidad ine
glesa, domiciliada en Napler Street,Sheffield S11 8HB (Inglate-
rra).

MEMORIA  DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a los aparatos de medida,
El aparato de la invencién puede ser usado, por ejemplo, para me-
dir la dimensién de un objeto, o una distancia en la cual un obe
Jeto se desplasa.

La dimensién o distancia se miden, contando el mimero de
franjas de una plantilla de interferemcla que pasa por un punto
determinado durante el movimiento de una rejilla, en relacién con
otra rejille,

Los antecedentes del empleo de rejillas en los aparatos de
medir aparecen en un artfculo publicado en el mimero de marzo de
1972, Volumen 5, mimero 3, pdginas 193 a 198, del Journal of
Physics Es Scientific Instruments que edita el Instituto de Ffsi-
ca de Londres, Inglaterra, y titulado "Las Re]illas en Metrologfa®,
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Los aparatos de medir convencionales que emplean plantillas .

‘de interferencia, son a un mismo tiempo voluminosos y costosos.

En su mayor parte esto es deibo a las dificultades con las
que se ha tropezado para fabricar y reproducir rejillas de preci-
sién, con unas caracterfsticas de definicién exactas. “as difiocul-
tédes experimentadas al construir una rejilla patrén exacta, a par=
tor de la cual puedan derivarse las rejillas destinadas a utilizar=
se en el aparato de medir, se explican en el articulo de la revig-
ta que anteriormente se menciona, En cierto modo como resultade de
estas dificultades es prdctica comin en estos aparatos de medir
conocidos, el uso de rejillas con un periodo de 10 micrones y el
empleo de técnicas de divisidn electrénica.analdgica, para obtener
una definicidn de medida de 1 o 2 micrones, segin convenga,

Un aspecto de la presente invencién, es la propuesta de un
método perfeccionado para la construccién de una rejilla patrén,

Otro aspecto de esta invencidn se refiere a un aparato de
ha@ir lo bastante pequefio paraillevarlo en la mano, que es autdno=-
me, y puede hacerse funcionar sin necesidad de conectarlo a ningin

‘aparato complementario o fuente de energfe independiente. Se come-

prenderd no obstante que la invencién no se limita a su empleo
con aparatos manuales, sino que puede aplicarse a otros aparatos
de medir, por ejemplo, aparatos montados sobre bancos de pruedbas,

~ La presente invencidn ofrece una pluralidad de caracteristi-
cas, aparte de aportar una rejilla patrén que contribuye a una
reduceién en el volumen y en el coste de aparato, permitiendo con
ello, por ejemplo, la construceidén de un aparato portdtil completo.

Otra caracterfstica de la invencién es el uso para el monta=

Je de las franjas de una plantilla de interferencias, de un circufto
eléctrico que es relativamente sencillo,
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En una realizacién preferida de la invencién se usa un cirw
cufto que requiere solaments cuatro pulsaciomes por ciclo de las
franjas a ser generadas, y estas pulsaciones son generadas desde
las sefiales obtenidas de dos o mfs devectores gue usan téonicas
elcctrdnicas; my conocidas, por ¢jemplo las téenicas descritas
en la memdris de la Patente del Reino Unido némero ;60.321-

En la vealizacidn preferida de la invencidn, a fin de alcan=
zar una resolucidn de L micedn, el periode de las rejillas usadas
pava generar las franjas es de 4 microres solaments.

Otra caracteristica mds de la invencidn, la cual permite
que el contraste entre la sefial de salida modulada de los detec-
tores y el rufdo de fondo no modulado sea lo mfs grande posible,
esta relacionada con la provisién de medios accesorios que perw )
miten a las dos rejillas, que se mueven con relacidn una a la otra,
ser aproximadas unidas lo mds posible entre sf. Eata exigencia
e® particularmente necesaria con rejillas que tiengn‘un periodo
de solamente 4 micrones. En la reslizacidn preferida de la inven~
cién el espacio entre las rejillas no es mayor que 12 micrones,
no obstante es posible oparar el sistema con un espaclo entre
rejillas de hasta 20 micrones, ‘

¥n una reelizacién particular de la invencién que se des-
oritird mds abaejo detalladamente, la invencidén se emplea en un
nmicrémetro portdtil y tal realizacién tiene la particular venta-
ja sobre el instrumento econvencional de tornillo roscado de gue se
pueden %tomsr las medidas mucho més rdpidamente. fa razén de esto
es que se emplea una lectura digital instant{nea de las posicio=-
nes relativas del husillo del instrumente respecto de un yunque
¥y tiene un husillo que puede deslizarse directamente a la .
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posicidn necesaria, mientrus que puele suponer hasta 20 ssgundos,

el desplazar el husillo des ua lustrumente convencional que utilice
un toruillo para la posicidn completamente abierta,

Otra caracterfstica adicienal de la invencidn, un ejemplo -
de la cual @e describe con referencia a la particular realizacién,
ey el uso &8 wn sisteme yue &jerce una fuersa sustancialmente cons-
tante pera impulssx ¢l husillo conira el yuigue, asegurande de este
nmodo que s@ ejersza canstaﬁt@mente uni fuerze del mismo valor aébre
un objeto que vaya a medirss, enire el yunque y el huaillo;

Otra caracterfetica mds de la invencidn es suministrar vn sige
tema amortisuador que conirola la velocidad con la que se desliea
el husillo y asf el ritmo con que lac sefiales de pulsacidn son aplie
cadas a un ¢ircufto contajor de pulsaciones, .

Ta invenclén serd ahora descrita, por via de ejemplo, con
referencla a los dibujos adjuntos en los cuales lag pertes igua-
les estdn indicadas con las mismas referencias numerales y en los
cualess .

La figura 14, figura 1B y figura 1C, son una vista de plaw=
no con parte quitada parcialmente, una secceién longitudinal por la
1fnea B~B de la figure 1A, y una secolén transversal pox la lfinea
A=A de la figura 1B respectivamente de un calibrader microméirico
portdtil. '

Lg figura 24, figurs 28 y figura 2C, son uns vista late-
ral en alzado, una vista por un extremo en alzado y una vista en
desglose en perspectiva de un dispositlivo bloque medidor de cristals,

Ia figura 3 es una seccidn longitudinal a través Ge una uni-
fdad de zcoplamiento usada en el calibrador.

Ia figura 44 y figura 4B son vistas por el extremo y plane
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mostranflo un dispositive receptor y emisor de rzdisciones asom
ciado,

La figura 5 es un diagrems del oirouito esquemdtico dsl
blogues

Ia figura 6A y figura 6B son una segccidn lomglitudinal y una
seceidn transversal por la lfnee A-i de la figura 64 de la Teum
nién de una rejilla y un amortiguador.

la figura 7A, figura 7B y figura 7C son una vista esquendw
tica en seccifn tronsversal del digpositive mostrade en las fi-
gurés 6A y 6B, Junto con un sistena mdscara, mua vista por la
lfncsa A=A de la figura Ta ¥ ana vista an;diracaiﬂn de la flecha
B del disposltivo moeatrads za la figuré 74 reapectivanenie y |

La figura 8 es un diagrama de oireulacidn ilustrando los
pasos en la fabricacidn de ana rejilla patrén.

Refiriéndonos ahora a:los dibujos astos muestran en las
figaras IA, 1B y 1C un galibrador de medir poridtil que tilens
us husillo 1 dispuesic de modo jue puede desilzarse hacia y apar-
tarse de un yungue 2 colocado en wa bastidor de merdaza 3. El yune
que 2 y el oxtremo adyacente del huuillo 1 forman unas mordagzs, de
manera simtlar a las mordaszas Ge los conocidoes calibradores micré
metros de tornille,

El calibrador tiene un bastidor principul 4 desde el cual
un disco de gpriete 5 se oxtiende alrededor del husillo 1. E1°
bagtidor principsl 3, gus se exbiende alrededor del dimco de apriew
te 5 esi4 unido vl bvastider 4 por medic de encolado y wn pasador
6. 1 Cisco de upricie 5 lleva un apoyo 7 que suninistra una gue
pexrficie de apoyo para el husilloc 1. Una segunda superficle de
apoyo 8 pars el husillo 1 estd situwads en el bustidor principal 4,
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Una primera parte de un brasgo 9 esté conectads entre el husille
1 y un botdn 10 deslimsble, Ticha primera parte del brazo 9 se
extimnde a través de una ranura 11 de una caja 1lZ. Una segune
da parte del brazo 9 estd{ conectada entre el husillo 1 y un mon=-
taje amortignador 13, Una muelle espirsl "flexator® 14 estd coe
negtadc entre una espiga 15 situada en el busillo 1 y una espi-
g2 16 situada en el bastidor 4, También puede haber mds de un
rescrte "flexater®, Un rescrte “flexator" es un muelle espiral
de bensidn figpuesto de mndo que opera a flexidén, De esta nae
nera uns Xuersa suuvtancialmente constante es elercids entre las
eupigas 15 7 16 & modo de impeler el hmsillo 1 hacla el yumque
2. Lo fuersa serd ejercida sobre el hmsillo 1 precisemente cuane
do ol husillo 1 esid colccade contia el yunque.z. Otros medios
pueden, no obstante, uszrse para impeler el husillo 1 haeia el
yungque Ze _

1 gmortiguador 13 comprende un pistén 17 dentro de un
cuerpe 18, F1l cuerpc 18 del amortigusdor estd vnido al brazo
9 y el pistén 17 estd scoplade, mediante wna varilla flexible
19, @ una exiremidad en cascuebe 20, La extremidad en casquete
20 estd unida por un tornille 21 al bastidor principal 4, El
montaje amortipguador ademds comprende un fuelle cerrado 22 y esw
%4 1leno con un flufdo viscoso. _

Cuando el cuerpo 18 se mueve con relacidn al pilstén 17,que
se desliza dentro de é1, una fuersza de resistencia o contenocién
es ejorcida entrs el pistén 17 y el cuerpo 18 debide a la presen
¢ia del flufdo viscoso, limitdndose con eso la velocidad con la
cual el husillo 1 es capsz de deslizarse en los apoyos 7 y 8,
¥1 nusillo es impelido a moverse hacla el yuague 2 por el resore
te "flexator" 14, el cual tiene una parte que estd aproximadae
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mente a cero, Yara abrir las mordazaes, el husillo 1 es hecho
deslizar en los apoyos T y 8 por un operador desplazendo el
botén 10, el cual estd acoplado a través de la primera parte
del brazo 9 al husillo 1, a 1o largo de la caja 12.

Como se puede observar c¢oa claridad con referencila
a las Liguras 2i, 2B y 20, el calibrador comprends un Lloque
de oristal 23 que lleva una wejilla de difraccifn 24 en una
superficie 25, la superficle 25 estands adyacents a una Su-
perficie 26 de un segundo blogue de cristal 27 que estd fija=
do al bastlidor 4, La superficie 26 lleva una segunda reji-
1la de difraceidén 23 y ¢l blogue 23 extd dispueste para dss-
lizarse sdyacente al bloque 27, el blogue 23 estando acoplado
a travéds de una unidad 29 de acoplamiento al husille 1, El -
bloque 23 deslizable tiens una superficie bigelada a través
de lz cural el blogue estd inmpelico contra el reverso del blo-
gue de referencia 27 ¥ un blogue hase de¢ cristal 30 por un
resorie de Ifmirs (fipura lo), el oual estd retenido por dos
aspigas (no mostrades) frente un brego 32. Eeto agsegura que
ge mantengs wa Infime contocto entre el blogue 23 ¥ los blo
ques 2? Y 30; ¥l brazo 32 transmite le Ffuerpse de reaccidn del
rezorie 31 a btrevés de un dlepositivo de bola 33 a una clata
de'material de baja friceifn 34, que estd unida a une exten-
81dn del bashidor princiosl 4, Bate trase 32 eatd conectado
al Imgille 1 de tal medo que 9 libre de glrar sobre el hue
sillo con un mfnimo valor de movimiasnto ortogonal. Zato se
logra, como Gon nds claridad veremos refiriéndonos a la fi-
gura 3, emplesndo un clsmeato e apoyo 3% que pasando a tra-
vés de un orificlio del brazme 32, estd unido al extremo del
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busille 1, y suministra ue extremo de unidad de agoplamlento 29,

Iz wnided de acoplamiento 29, como pueds cbservarse con claw
ridad en la flgura 3, comprends wuna espigea 36 que tiene una parte
ebnica en un extremo y que estd insertada en un wecepidoulo cé-
nico 37 de un clemento 38, el elemento 3B estando agoplado, como
se indiea, en el blogue de cristal deslizable 23, In su otro exe
treno, 1o esplge 26 tiene uns perte ofnifca gue se coloca en un re-
centdoulo cégico 39 del eleumentc &e apoye 35, Los receptdculos
coniformes 37 y 39 definen unos dngulos gue son maycres que aguew
1les de lus purtes coniformes de la espiga 36. Tos clementos 35
¥ 38 ectdn acoplados Juntes flexiblemsnte por medio de un resorte
esplral 40 que estd belo tensién y contienen la espiga 36 colocada
entre los receptdeuloz 37 y 39, Se verd que la unided de acopla-
miento 29 estd disefiada de modo que, al mismo tiempe que inpide el
deslizamients del blogue 23 a movarse directeznente de atnerdo eon
el movimiento del husillo 1 a lo 1érgo d2 su eje longitudinal, per=-
mite wn grads de movimieato lineal y de giro del blogue 23 en otras
direcolones, permitiendo de ess xodo tomarse telerancias de fabri-
cagifn. Ta unidad de acoplamiento 29 es asf un acoplamiento univerw
28l gque permite & gredos de libre usse. )

_ Ia construcedén y disposicién de los blogues de cristal 23,

27 ¥ 30 serdn shora descritoes con mayor detalle, particularmente
con refexrencia a las figuras 24, 2B, y 20, Debe itenerse en cuenw
te gue zdn cuando son usados bloques de cristal transpaventes puew
den usarge otros meleriales o combinaciones transparentes mecénica-
wente .eatables, ovmateriales,transpargntgg y reflectores.

' Bl material para los blogwes 23, 27 y 30 es primeramente
elegido y luego mequinade g,0, pulido para sumicistrar superficies
rectangulares alisadas. Las rejilles 24 y 28 son rejillas de rayas
v espacios y eatdn impresas en las superficies 2% y 26 usando cono=
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cidas téonicas fotomecanicuz y empleando pelfculas delgadas
épticamente opacas. In la forma preferida el periodo de las
rejillas es slegldo por ser 4 micrones. Otros periodos pueden,
no obstante, usarse. Las re)illas 24 y 28 son pra&uaidaﬁ Tew
vistiendo las auperficies 25 y 26 de los bloques 23 y 27 con
un vacuo con una pelfeula de cromo. Una pelicula de material
fotoresistente es luego aplicada a la pelfoula de eromo. La
pelfoula de materizl fotoresistente es luego expuesta por nee
dio de¢ luz uliravioleta & una imdgen de rejilla pairén. las
partés del material reslstentes que han sido expuestns a la lus
ultravioleta son mds golubles a un "sgente revelador" que las
psrtes que no han sido expuestas, con el reaultado que, en el
desarrollo del revestimiento, las dreas de las capus de cromo
que' no se requieren son expuestas. ¥aos dreas de cromo expucatre
son luego eliminadas por atagus dcido y una imdgen de la rejilla
patrén original se obiiene, Técnicas similares son muy conoci-
das en la fabricacidn de circufios impresose

Un método para bacer una rejilla patrdén sexd a continuse
cidn descrito con referencia a la figura 8,

Las 1fness de las rejilles 24 y 28 sc producen en las
superficles 25 y 26 de tal maneru que ellas ostdn sustanciale
mente perpendiculares a los bordes longitudineles de tales sue
perficies 25 y 26 respectivamente.:

¥n el montzje de loa blogues es importante gque el bloe
que base 30 33*»"6 fijJado exactamente al reverso del bloque
referencia 27 y que su cara 41 y la cara 26 del blogue referene-
cia 27 sean smbas llanas. Do también importante que, cuando los
blogues de criatal 23, 27 y 30 estdn acopladoz juntos como una
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unidad, el bloque deslizakle 23 se ajusts exactamente en el én~
gulo entre el blogue base 30 y el blogue referencia 27. Bate

se logra mds convenientemente asegurando que la cara 42 del blo~-
que deslizante 23 y la cara 43 del bloque base 30, al cual ella

estd adyacente, estén perpendiculares a la superficlé 25 del blo=

que deslizante 23 que lleva la rejilla 24, e superficie 25 del

-bloque deslizante 23 estd dispuesta para ser llana,

No es necesario para las rejillas 24 ¥ ?8 gxtonderse a lo°
bordes longitudinales de los bloguss 23 ¥ 27, con el £in de
suninistrar superficies de deslizamiento con bhaja friceifn y ese
paciar las rejilles de este modo reduciende la poaibilided que

© las rejillas se desgesisn lurante el uso, las superficles 25 y

26 de los bloques 23 y 27 satdn provistas con railes espaciadoe
res 44 y 45 respectivamente a lo largo de loz bordes de los blo-
ques, Los railes 44 y 45 ticnen convenlentements entgg 1y 10 ni=-

~dpgnes de grueso, Delgades capas espaciadoras 46 y 47 en las

superiicices 43 y 42 de los bloques 30 ¥y 23 respectivamente
espacian los bloques 30 y 23 y sumluistran superficies desli-
zantes de baja friceibn. Bn la particuler disposigién, los raj-
les espaéiadores 44 y 45 y las superficies 46 y 47 son de PTFE
aplicado por un proceso de pulverizaeidn. Otros materiales Iue
bricantes séiidos, por ejemplo disulfuro de molibdeno, tungsteno
diselenida o carbono pueden usarse, Estos materiales pueden ser
aplicados ya bien por pulverizacién o por un precese dé depesicidn
vaguo,

A fin de proeceder a 1la adhesifn del pulverizade en los raie-
les 44 y 45 y capas 46 y 47, es5 venlajoso hace zugoesas.las su-
perficies de los blogues de crimtal locslmente, por ejemplo por
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ataque o chorreo con granalla, antes de aplicar el material
lubricante,

Otros métodos de espaciamiento y lubrificacién de los
bloques pueden usarse, Por ejemplo una pelfcula de aceite puee
de ser usada entre las superficles 25 y 26 para suministrar
la lubrificacién y el espaciamiento entre loa bloques puede
obtenerse usando railes espacladores de metal depositado al va-
cuo, Alternativamente el bloque 23 puede ser mantenido entre
dos pelfculas de aceite de iproximadamente igual grosor que son
conatrfiidas por el blogque 27 y un blogue similar adicional
en el otro lado del bloque 23. _

Para acoplar los blogques 23, 27 ¥y 30 en una sola unidad
ellos son dispuestos en una pantilla en la cual estdn alinea=
dos como se requiera, El dngulo entre las rejillas 24 y 28
es ajustado con la inclinacidn del bloque base 30 hasta que
las franjas del periodo requerido son generadas entre las dos
rejillas, En la preferida disposicidén una franja periodo de
aproximadamente 12 milfmetros es elegida. Un anerdbico o ce-
mento endurecible a la luz ultravioleta es luego introducido
por accidén capilar, u otra, entre la superficie 26 del reverso
o0 bloque de referencia 27 y la cara 41 del bloque base 30 la
cual estd en contacto con una parte de la superficie 26 y el
cemento es endurccido, mientras se mantienen los dos bloques
juntos en el dngulo correcto. Se comprenderd que otros tipos
de cemento u otros méitodos de aseguramiento de los bloques
Juntos pueden ser usados. .

Ia dispoaicidén de los bloques 23,27 y 30 y los dispositi=
vos de transmisidn de radiacidén y deteccién serdn ahora descri-
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tos, particularmente con referencia a las figuras 4A y 4B las
cuales muestran una fuente de radiaciones, en forma de una ldm=-
para 48, arreglada para dirigir un haz de radiaciones hacia una
lente 49, el bloque deslizante 23, las rejillas 24 y 28, el blo-
que referencia 27 y unos lentes 50, para la formaeidn de dispo=
sitives fotosensitivos 51 y 52. Los dispositives fotosensitivos
51 y 52 estdn espaciados en una direcelién perpendioular a la -
franja plantilla generada por el paso de radiacionez desde In
fuente 48 a través de las rejillas 24 y 28, Los dispositives 51
y 52 detectan movimientos en la franja plantilla debidos al re=
lativo movimiente longitudinal entre los bloques 23 y 27 y el
consiguiente movimiento entre las rejillas 24 y 28, En la pare
ticular diposicién descrita los dispositives 51 y 52 son Fotoe
transistores de silicona y estdn espaciados aparte en una cuare
ta parte del periodo de lalfranja plantilla, de mode que en re-
lativo wovimiento entre las rejillas 24 y 28, se obtienen se=
fiales de salida desde los fototransistores S1 y 52 que son
aproximadamente sinusoidales y tienen una relativa diferencia
de fase de aproximadamente 902, En la pariicular disposicifn
descrita, la ldmpara 48 es un diodo que emite luz infrarroja,
y el haz de radiacién desde la ldmpara 48 es desviado por me=-
dio de espejos 53 y 54 a fin de proporcionar la anchura del inse
$rumento a reducirse mientras se mantiene la trayectoria de
las radiaciones,

Es posible usar otras fuentes de radiacién y otros detég—
tores de radiacidén. Un adicional dispositive fotesensitive 55,
que en la particular disﬁosici&n es un fototransistor, es usado
como monitor de salida -de la ldmpara 48 y as{ 4 una sefial cuan=
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do es usade para ajustar un circufto y compensar son variacio=
nes de voltaje desde el suministro de fuerza o debidss a envee-
Jecimiento de 1a ldmpara, .

La referencia se hard ahora a la figura 5, la cual muesw
tra la salida desde los fototransistores 51 y 52 acoplados
a respectivos amplificadores 56 y 57 cuyas salidas son lusgo
elevadas al cuadrado durante la amplificacién en adicionales
respectivos circuftos 58 y 59. Ias salides de los circuftos
58 y 59 son mantenidas simétricas a un nivel de voltaje que
e3s ajustado de acuerdo con cambios de una sefial de salida coe
rriente continua desde el fotodetector de referencia 55, Idealw-
mente, las salidas demde los amplificadores 58 y 59 son ondas
rectangulares en cuadratura. Las salidas desde los amplifica=-
dores 58 y 59 son ambas aplicadas a un detector 60, que Su-
ministra una pulsacién de salida para cada transicién de ampli-
tud de ambas ondas rectangulares, ¥ a un detector de fase 61,
Una pulsacién se obitiene desde el detector 60 par cada cuarte
de ciclo de la franje plantilla, En la preferida disposicién
descrita con urna rejilla de periodo de 4 micrones éste corres=-
ponde a un movimiento del husillo de 1 micrén. El movimiente
gerd de 2 micrones para una rejilla de periodo de 8§ micrones,
Ia pulaaci&n'de salida desde el detector 60 es aplicada a un
contador 62 de ascensomdescenso, al cusl la salida desde el dee
tector de fase 61 es también aplicada. El detector de fase 61
determina la direceién de movimiento de la franja plantilla
desde las entradas aplicadas a €1 y coloca la cuenia ascendenw
te-descendente en conformidad al contador 62, La salida desde
el contador 62 es alimentada a una imdgen digital 63 de la cual
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puede lwerse y deducirse la posicifn exacta del extremo del
husillo 1 con relacidn al yunque 2. .

Ia caja 12 comprende una fuente de energia 64, que puee
de convenientemente ser bgter{as recargables, elementos
de circuftos eléctrisco 65, un interruptor 66, que controla
el suministro de energfa del circufto, y el dispositivo de
la imdgen digltal 63,

En operacifn, los cireuitos eldciricos son activados

¥ el contader 62 es colocado a cero aperénao en ¢l interrup=-

tor 66, El husillo 1 es entonces separado del yunque 2 por
deaplagemiento, con el dedo, del botén 10 & lo large de la raw
nura 11 de la caja 12 contra la fuerza ejercida por la aproxie
madamente intensidad cero del resorte 14 y amortiguador 13.

Un objeto a ser medido es introducido entre el Junque 2
¥y el husillo 1, se desconecta el botén 10 desplazdndolo, y 21
husillo 1 se le permite volver, baje la influencia del resore
te 14, hacla el'yunque 2 hesta encontrarse con el objsto gue
estd colonado contra el yunque 2. El resorte 14 entonces
ejerce una fuerza de olerre, gue es aproximademente constante
durante toda la operacién del instrumento debide a la intenw
81dad cero del resorte 1l4. La marcha de retorno del husillo
1 es controlada pof el amortiguador 13, El movimiento del
husillo 1 estd indicado durante el movimiento contfnuo en

1a imfgen 63 como un resultado de la interrogacién de la fran=

Jja plantilla producida por radiaciones desde la fuente 37
pasando a través de las rejillas 23 y 27 por los fototransise
tores 5L y 52 en le forma arriba descrita; el contador 62
cuenta ascendiendo cuands el movimiento del vdstago es en una
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direceidn y descendiendo cnando es en la otra direccién. La
imdgen puede ser fdellmente lefda cuando el objeto eatd enire
el yunque 2 y el husillo 1, o la imfgen puede ajustarse a cero
operando el interruptor 66 cuande el husille 1 estd en el ob=
Jeto a medirse, y entonces por separacién del objeto y llevando
el contador a contar hacia atxds hasta que la posicién de cie-
rre Gel husillo es alcanzada, se puede leer una indicacidén ne-
gativa del tamafio del objeto desde la imdgen, Se prevé asi una
ayuda que facilita hacer mediciones cuando la imdgen no puede
ser convenientemente lefda in situ, .

En otra dimsposicidn en la cuzl se usa un aceite u otro fluf-
do para sspaciar las rejillas y suministrar anortigwecidn en par;
tionlarments convenlente usar un montaje de rejillas de aeocién
circular,

Una forma particular de tal montaje de seccidn circular se-
réd ahora descrito con referencia a las figuras 6A, 6B, TA, 7By 7C
en las cuales se muesira una barra 67 de material transparen-
te, por pjemplo eristal, que se desliza, con un pequefioc espacio
muerto, en un tube 68 de material transperente. Cuando la dise
posicidn estd acoplada a un calikbrador, la barra 67 es unida por
un extremo 69 por medic de una junta de conexibn (no mecatrada),
tal cemo se muestra en 29 en la figura 1B, & un husillo de un
instrumento de medir y el tubo 68 es unido al bastidor principal
del instrumento, Un flufée smortiguador vissose transparente
estd contenide entre la barra 67 y el tubo 68 y dentro unas uni-
dades de fuelle T0, que sirven para sellar el moniaje, El E}uidc
viscore opera como un medio amertiguwader cuande la barra 67 se muew
ve & travds del tubc 68 de acuerdo con el novimiento del husillo
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del instrumento de medir, Relillas ;1 y ;2 estdn impresas en el
exterior de la barra 67 y en el interior del tubo 68 respecti—
vanente. Durante la impresidén de las rejillas, los relativos
dngulos entre las dos rejillas son controlados de modo que,
en montaje, la franja plantille entre las dos rejillas tiene
un requerido periodo. Si se désea, es posible imprimir la
rejilla 72 en el lado exterior del tubo 68, an cuando esto
no es lo preferido, _ ‘

_Como se muestra particularmente en la figura 64 una 1ldme
para 73 emlte una luz que es colimnada por una lente 74 y pasa
a través de un lado del tubo 68 y de ias dos rejillas TL y 72,
la barra transparente es escogida de modo que sctie como una
lente, concentrando la luz, modulada por la interferencia de la
franja plantilla resultante del efecto de las rejillas 71 y_72,
en un dispositivo detector indicado con 75. ¥l dispositive 75
comprende un par de folotransistores 76 ¥ 1T, que estdn indicados
con mds claridad en la figura 7C.

A fin de oblener sefiales de cuadratura desde los foto-
transistores 76 y 77, es cogyeﬁiente usar una mfscara 78, co-
mo se muestra en la figura 7. Ia barra 67 actda como una len-
te cilfndrica y la mdscara T8 se requiere a fin de seleccionar
la fraceién de la franja plantilla que ha de ser concentrada
en el respectivo fototransistor. 4sf una aberturs 79 en la mds-
cara 78 define la lus que Se ha concentrar en el detector 76,
mientras una abertura 80 en la:mésggya 78 define la luz que se ha
de concentrar en el otro detector 77.

Un método de hacer ung franja plantilla serd shora descrito
con referencla a la figura 8, El método emplea adaptacicnes de
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téonicas usadas en la fabricacidn de circuftos semiconducteres
al estado sélido., Una descripcidn de las técnicas conocidas
s8 a4 en las pdginas 193-205 de un libro titulado "Dividing,
Ruling and Maskwmaking" por D,F, Horne, publicado por Adam
Hilger, Londres 1974.

El primer paso en el método, indicado por el blogue 81
en la figura 8, es la fabricacién de un patrén. En el método
particular, un patrén Rubylith es empleado, Un patrén Rubylith
es un material lsmirar pldstico constitufdo por una base de
material clarc trasldcido y una capa protectora desprendible
de material coloreado en rojo. El patrén representa una secw-

.cién pequefia ds una rejille que es 100 veces el tamafio de la

rejilla requerida. Ban el métode particular un patrdén es core
tado en el material Rubylith por medic de un programa controlaw
do coordinado con un controlado cortador mecdnico, generalmensw
te conocido como un cooxdinetégrafo. Bl patrén comprende una
hoja de material Rubylith que tiene 35 cm de largo y 4 cm de ane
cho 100 1fneas que se extienden en direccién de la longitud
del material son certadas transversalmente a su anchura por unas
1fneas que estdn espaciudas entre sf 400 micrones.

El patrén es entonces fotografiade a un grado de altura
de exactitud y reducido de tamafio por un factor‘lo, como se
indica oon el blogue 82. El negativo que se produce es general—
nente referido como una ldming retfculoe

La 1l4mina reticulo es entonces colocaéa, como indica el
blogue 83, & un conccido pasc y repetida edmava, por ejemplo )
del tipo deacrito en las pdginas 200-205 del libro D.F. Horne,
citado sxriba, y fotogrdficamente reducide de tamafio por un
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facter adicional de 10 por una parte de una ldmina patrén fi-
nal, que puede ser vna l4mina fotogrdfica o una l4mina fotore=
slstente revestida de cromo. Las posiclones relativas de la
ldoine reticulo y la 14mina patrdn f£insl en el paso y repeti=
da cdmara son entonces cambiados de modo que una imdgen de la
1duina retfoulo se obtisne eom un intervalo myy precise a lo
largo de la 1dumina patrén de la prirera imfgen y una imfgen de
la 1fmina retfculo es otra vez producids fotogrdficamente en
une parte adyacente de la 1€mina petrén final reducida per wn
factor de 10. Este proceso se repite hsota que una jwdgen foto=
grdfica es producids en la lduina patrén final de uma rejilla
de la longitud rsquerida, Iz infgen es entonces aesarrollada,
cowo se indica por el bloque 84, y la relillas en la re}illa
pairén final puede entonces usarse 2n la fubricacidén de 1fneas
¥y espacics do rejillas en bloques de cristal, cemo los des-
critos con referencia a las figuras 22, 2B y 2C.

Ain cvando la invencidén se ha deserito con referencia
& particulaves Ailsposiclones, se comprenderd gue cualquier
variecifn y modificacidn puele hacerse fentro Qe la esenciaw
lidad que caracterizz el objeto de la inveacidn.

Por ejemplo ol vastago 1 puede estar heche para deslizarse
en los apoyos 7 ¥y 8 por rotacidn de una bola o rueda asociae
da, de un modo igual sungue 21 propio vdatage no debe girar,

Debs tambidn aprecisrse que olras caras del dloge de crige
tal 23, por ejemplo la biselada, que se ha referido, puede tener
vevestinlento de material lubrlcante aplicado en ella.

Debe tambidn couprenderse que loa railes 44 y 45 espacia=
dores en la supernficles 25 y 26 de los Llogques 23 ¥y 2; pueden



10

15

20

25

M e

- 19 -
ser reemplazados por un rail coniinuo en una de las superficies
Yy una serie de ragiones separudas de material lubricante, por
ejemplo puntos, en la otra superficie. idemds, el material lubri-
cante en una de las superficles no nscesita scr el mismo material
lubricante gue aquel en cooperacién de lg oira superficie.

- Oon el fin de obtener bwens adhesién entre las superficies
25,26 y el material lubricante, el materizl Inbricante es aplica-
do en forma de particulas,por ejemplo por pulverizado o deposicién
vacks y no cavssndo un cuerpo que se adhiers a ambas superficles,

NOTA

Por la patente de invencidn a que se reflere la presente
memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedsd y la explotacidn
exclusiva des )

4e= Perfeccionamiento en los medidores de lectura digital,
caracterizado por el hecho que el medidor comprende un primer ele-
mento (1), un segundo elemento (2), pudiendo deslizarse el primer
elemento (1) respecto del segundo elemento (2), una primera rejie
1lla de difraccién (24,71); que se acopla y desplaza de aecuerdo con
loa movimientos del primer elemento deslizable (1), una segunda Tew
Jilla de difraceién (28,72), que se fija en relacién con el segun-
do elemento (2) y se dlspene en relacién con la primera rejilla de
difracoién (24,71) de tal manera que pueden producirse médulos de
franjas de interferencia por medio de radiaciones electromagnéticas
que pasan pucesivamente a través de las dos rejillas (24, 28 y T,
72), una fuente (48,73) de radiaciones electromagnéticas, elemenw-
tos (51,52 y 75) para detectar radiaciones de la fuente (48,73),
disponiéndose la fuente (48,73) de tal manera que las radiaciones
emitidas por la fuente, se dirigen sucesivamente a través de las
rejillas (24, 28 y T1, 72) y los elementos de dstector (51,52 y 75)
se disponen para detectar el médulo de franja de interferencia re-
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sultente de la transmisién de las radiaciones a través de las re-
ji1las (24, 28 y T1) y para ofrecer una salida de pulsacién, acorde
con 1los cambios del médulo de franja, un contador de pulsaciones
(62) conectado a la salida del elemento detector (51,52), elementos
de exposicisn digital (63) conectados a la salida del contadoer (62),

‘elementos distanciadores (44,45) preparados para separar las reji-
“11as (24,28) y olemento (13) pars dirigir la velocidad de movimien~
‘to del primer elemento deslizable,

2.~ Perfeccionamiento como el reivindieado en la reivindicaecifn
1, caracterizado por el hecho que se disponen elementos elésticos
(14) que ejercen una fuerza sustancialmente constante sobre el prie-
mer elemshto deslizable (1) para impulsar el primer elemento (1) con-
4ra ¢l segundo elemento (2).

3o~ Perfeccionamiento como el que se reivindica indistintamente
en las reivindicaciones 1 0 2, caracterizado por el hecho que se em~
plea material lubricante sélido (44,45}, con el fin de separar las
rejillas (24,28).

44~ Perfeccionamiento como el reivindicado en la reivindicacién
1 o 2, caracterizado por el hecho que se dispone de material lubri-
cante 1fquido a fin de separar las rejillas (71, 72),

5= Perfecclonamiento como el reivindicado en cualquiera de lasg
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho que se em=
plea una junta universal (29) para acoplar el primer elemento (1) des.
lizable ¥ la primera rejilla (24,71).

6+~ Perfeccionamiento como el reivindicado en cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterisado por el hecho que cada
ung de las rejillas (24,28) es planar.

Ta= Perfecclonamiento como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho gque



- 2] -

se emplea un pistén (17) y cilindre (18) en disposicién acoplada
al primer elemento deslizable, para controlar la velocidad de moe-

vimiento de eate primer elemento deslizable.
B84= "Perfeccionamiento en los medidores de lectura digital®s

Coneta la presente memoria descriptiva de veintiuna hojas

foliadas, esoritas por una sola cara,
Barcelona, 9 -de Abril de 1976,
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