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El invento  se  r e f ie r e  a un am p lificad or de fu erza  -  

especialm en te  para un t o m i l l o  de banco de máquina por lo  me­

nos con dos palancas an gu lares, que presen tan , en cada caso , 

un brazo de palanca la rg o , que coopera con una su p e r f ic ie  de 

cuña p r e v is ta  en un miembro prim erio  m óvil, que tran scu rre  -  

oblicuam ente a l a  d irecc ió n  de movimiento del mismo y un bra­

zo de palanca c o rto , que actúa sobre un miembro secundario mó 

v i l  en l a  d irecc ión  de movimiento del miembro prim ario, rcspec 

tivam ente se  apoya en un tope, en lo  que l a  palanca angular -  

en su p a rte  c e n tra l, que une lo s  dos brazos de palanca, pre­

se n ta  una su p e r f ic ie  de apoyo a le ja d a  de l a  su p e r f ic ie  de cu­

ña, con l a  que se  apoya l a  palanca acodada con in te rp o sic ió n  

de un r o d i l lo  c i l in d r ic o  en un tope, respectivam ente en un -  

miembro secundario  móvil en l a  d irecc ió n  de movimiento del -  

miembro p rim ario .

En t a l e s  am p lificad o res de f  e rz a  mecánicos en lo s  

que l a  m u ltip licac ió n  de fu erza , por una p a r te , se  e fec tú a  -  

p o r l a  su p e r f ic ie  le cuña, in c lin ad a  re sp ecto  a l a  d irecc ión  

de movimiento de l a  cuña y, por o tra  p a r te , por lo s  brazos de 

p a lan ca  de lon gitu d  d ife re n te  de l a s  p alan cas acodadas, e x is ­

ten  dos t ip o s  de construcción , que se  d istin gu en  algo  construc 

tivam ente pero que trab a jan  según e l mismo p r in c ip io  y se  d i­

fe ren c ian  meramente por intercam bio rec ip roco  de l a  d isp o s i—
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ción  d e l tope y del miembro secun dario . A si se  conoce (de l a  

memoria de l a  paten te  de "'E.UU. 2 .235.743) un am plificador de 

fu e rz a  m ecánica, en e l  que s irv e  de tope para cada palan ca acc 

dada un e je  d isp u esto  rígidam ente en l a  c a rc a sa . Alrededor de 

e s t e  e je  estáepoyado g iratoriam en te  un r o d i l lo  c i l in d r ic o .  El

b razo  de pal<nca corto  de cada palanca acodada engrana por me
30
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d io  de oLro e je  en un Miembro secundario  a modo de yugo, co­

mún pare mbas p a l,o c a s  acodadas. Al c o rre r se  un miembro p r i ­

m ario p ro v isto  entro lo s  brazos de palanca la rg o s  de l a s  palam 

c a s  an gu lares, en que están  p r e v is ta s  dos su p e r f ic ie s  de cuña 

a le ja d a s  en tre  s i ,  e l  riem bro secundario  a  modo de yugo, se  -  

mueve opuestamente a l a  d irección  del movimiento del miembro 

p rim ario , ni miembro secundario , por lo  tan to , en l a  c a rre ra  

de fu erza  se  a tra e  penetrando en l a  ca rc a sa , en que están  d is  

p u e sta s  l a s  palancas acodadas. Por medio de une. b a rra  de t r a c  

ción  e s t á  unido e l  mismo con l a  mordaza te a so ra  móvil de un - 

t o r n i l lo  de ba :co  con t i r o  in fe r io r .

En o tro  am plificad or de fu erza conocido de t ip o  mece 

n ic o  (de la  memoria de paten te de 3L.UU. 2 .443.775) cada oslar 

c a  acodada en su p arte  ce n tra l e s t á  apoyada de modo osc&aAte 

a lred ed o r de un e je  d isp u esto  rígidam ente en l a  c -rcasa . .El -  

b razo  do palanca corto  de cada palanca acodada l le v a  un ro d i­

l l o  c i l in d r ic o  g ir a to r io  alred ed or de un e je  p re v is to  un e l  -  

brazo  de palanca c o rto . E ste últim o r o d i l lo  actúa en cada ca­

so  sobre un miembro secundario , que se  mu vo a l  co rre rse  un - 

miembro prim ario, que p resen ta  dos su p e r f ic ie s  de cuña, en l a  

misma d irección  que e l miembro p rim ario . Cada uno de lo s  dos 

miembros secundarios actúa sobre l a  mordaza ten so ra  móvil de 

un t o r n i l lo  de banco.

En ambas am p lificad ores de fu erza  mecánicos conoci­

dos, por lo  tan to , para cada palanca acodada están  p re v is to s  

d o s e je s ,  de lo s  que uno de e l lo s  s ir v e  p ara  e l apoyo del ro­

d i l l o  c i l in d r ic o  y en e l o tro  e s tá  a r t ic u la d a  l a  palanca aco­

d ad a . E sto s e je s  están  expuestos a co n sid erab les fu erzas y se  

someten, por lo  tan to , turbión  a un fu e r te  d e sg a s te . Como só -
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lo  son s o l ic i t a b le s  lim itadam ente, lo s  am p lificad ores de fu er 

za m ecánicos conocidos o bien  presentan  un gran tamaño de -  

co n stru cció n  o con e l lo s  só lo  puede con segu irse  fu erzas tenso 

r a s  re lativam en te  red u cid as. Además, por lo s  mencionados e je s  

se  aumenta e l  número de l a s  p a r te s  in d iv id u a le s  requerid as y 

p o r e l l o  lo s  c o ste s  de fab ricac ió n  y m ontaje, finalm ente tam­

poco es v a r ia b le  l a  re lac ió n  de m u ltip licac ió n , una vez e s ta ­

b le c id a  constructivam ente, del am plificador de fu erza o só lo  

lo  es con grandes d i f ic u lta d e s .

E l invento, por lo  tan to , tien e  cono base e l  proble 

ma de c re a r  un am plificad or do fu erza mecánico especialm ente 

p a ra  t o r n i l lo s  de banco de máquina del t ip o  de construcción 

mencionado in ic ia lm en te , que es más s e n c il lo  en su  e stru c tu ra  

p re se n ta  menos p a r te s  in d iv id u a le s , puede fa b r ic a r se  de un mo 

do más b ara to , posóe un tamaño de construcción  pequeño, trab a  

j a  con pobreza de d e sg aste  y en que on caso  n ece sario  e s  f á — 

cilm en te  v a r ia b le  l a  re lac ió n  de m u ltip lic a c ió n .

E sto  se  alcan za , según e l  invento, porque e l  brazo 

de palan ca corto  en su car& e x te r io r , v u e lta  h ac ia  l a  su p e rfi 

c i é  de cuña, p resen ta  una su p e r f ic ie  e rodamiento, curvada -  

convexamente, con l ín e a s  de envuelta ue tran scurren  perpendi 

culárm ente a l  plano del movimiento de l a  palanca acodada, con 

l a  que e l  mismo s e  apoya en una su p e r f ic ie  c o n tra r ia  p lan a, -  

a le ja d a  de l a  su p e r f ic ie  de cuna, d e l miembro secundario , r e s  

pactivam ente d e l tope y porque e l r o d i l lo  c i l in d r ic o  e s  l ib r e  

mente móvil y se  apoya e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  en una su p e r f i— 

c i c  c o n tra r ia  p lan a del tope, respectivam ente d e l miembro se ­

cundario  y porque cada palan ca acodada en su dorso a le ja d o  de 

l a  su p e r f ic ie  de cuña p resen ta , aproximadamente a l a  a ltu r a  -

______________  . - 3 -
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de l a  su p e r f ic ie  de rodamiento, un s a l ie n te , con e l  que se  apc 

ya l a  palanca acodada en e l  s a l ie n te  de una según la palanca -  

acodada o en l a  pared de una c a rc a sa .

En e l  nuevo am plificad or de fu erza mecánico se  su­

primen toda c la s e  de e je s ,  por e l lo  ó s te  se  hace más s e n c il lo  

en l a  fab ricac ió n  y en e l m ontaje. Todas l a s  p a r te s  cooperan­

t e s ,  fuertemente s o l ic i t a d a s ,  ruedan con contacto  l in e a l  s in  

resbalam iento  unas sobre o tra s  de modo que l a  fr ic c ió n  y por 

e l l o  tambión e l  d e sg a ste , se  reducen a  un mínimo.

A sí, l a s  su p e r f ic ie s  de rodamiento de lo s  brazos de 

p a lan ca  co rto s puedan sobre l a s  su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  respec 

t i v a s ,  lo  mismo que lo s  r o d i l lo s  c i l in d r ic o s  sobfe  l a s  super­

f i c i e s  de apoyo de l a s  p alan cas acodadas, respectivam ente de 

l a s  su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s , s itu a d a s  opuestamente. Por l a  su­

p re sió n  de lo s  e je s ,  s in  embargo, tambión se  reduce e se n c ia l­

mente e l  tartaño de construcción , respectivam ente con ig u a l te  

maño de construcción  en comparación con lo s  am p lificad ores Re 

fu e rz a  mecánicos de e s te  t ip o  conocidos, pu de consegu irse  una 

fu e rz a  tensora considerablem ente más a l t a ,  -'demás, tambión es 

p o s ib le  de una manera relativam ente s e n c i l la  v a r ia r  l a  r e la ­

ción  de m u ltip licac ió n  del am plificador de fu erza , desplazán­

dose  e l r o d i l lo  c i l in d r ic o  re sp ecto  a l  brazo de palanca corto  

más o menos h ac ia  e l e x te r io r , s i  aquí se  in d ica  que e l  ro d i­

l l o  c i l in d r ic o  es librem ente m óvil, entonces debe ex p resarse  

p o r  e l lo  que e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  no g ir a  a lrededor de un - 

e je  f i j o  determinado o de un pom o de e je ,  s in o  solamente a l ­

rededor de su propio e je  lo n g itu d in a l. En e l  movimiento de ro 

dar,liento del r o d i l lo  c i l in d r ic o  sobre l a  su p e r f ic ie  co n tra r ia  

se  d esp laza  e s te  e je  lo n g itu d in a l.
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L as s u p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  deberían extenderse ade­

cuadamente en sen tid o  perpendicu lar a l a  d irecc ió n  del moví— 

m iento del miembro prim ario  p ara  que re su lten  re la c io n e s de - 

m u ltip lic a c ió n  sencillam en te v i s ib le s  y además l a s  palancas - 

acedadas siempre permanezcan en una p o sic ió n  predeterm inada.

P ara que no se  m odifique l a  re lac ió n  de m u ltip lic a ­

c ió n  predeterm inada del am plificad or de fu erza en e l caso  de 

c u a lq u ie r  caso  de fu e r te s  conmociones im p re v is ib le s , que po­

d r ían  producir un corrim iento de lo s  r o d i l lo s  c i l in d r ic o s , es 

conveniente que l a  su p e r f ic ie  c o n tra r ia , en la  que ese  apoyan 

l o s  r o d i l lo s  c i l in d r ic o s ,  e s té  lim itad a  en su d irecc ió n  per— 

penJicu íásm ente  a la  d irección  del movimiento del miembro p r i  

m ario por ambos lad o s , en cada caso  por un ta ló n , listo s t a lo ­

n es impiden un movimiento de lo s  r o d i l lo s  c i l in d r ic o s  más a l ie  

d e l ta ló n  y determinan t  -b ián  por e l  tope fo rzo so , que ambos 

r o d i l lo s  permanezcan y actúen a l a  misma d is ta n c ia  respecto  -  

a l  e je  c e n tr a l .

O tra configuración  adecuada c o n sis te  en que l a  su— 

p e r f i c i e  de apoyo e n l a  p a rte  cen tra l de l a  pM anca acodada 

en e l  caso  de am plificad or de fu erza destensede, e s tá  in c lin a  

da fre n te  a l a  d irecc ión  de movimiento del miembro prim ario -  

y en p o sic ió n  tensada del am p lificad o r de fu erza  tran scu rra  -  

de un mo'o aproximadamente perpendicu lar a  l a  d irecc ión  de mo 

vim iento  d e l miembro p rim ario , 'ln e l lo  l a  su p e r f ic ie  contra—

' r i a ,  cooperante con e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o , debería  so sten erse  

p o r  fu erza  de re so r te  en a p lic ac ió n  contra e l  r o d i l lo  c i l ín — 

d r ic o  y e s te  últim o en ap licac ió n  contra l a  su p e r f ic ie  de apo 

yo de l a  palanca acodada, p ara  e v it a r  un movimiento indeseado 

d e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  fre n te  a Tas su p e r f ic ie s  cooperantes cotí

- 5 -
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e l  mismo. Además, por l a  fu erza  de re so r te  también se  s o s t ie  

nen l a s  palan cas acodadas en su p o sic ió n  c o rre c ta .'

O tros d e ta l le s  v en ta jo so s re su ltan  de l a s  su b re i— 

v in d icac io n es 6 a 9.

El invento so e x p lic a rá  en lo  que sigu e  por medio 

d e  v a r io s  ejem plos de e jecución  i lu s tr a d o s  en e l  d ib u jo . Mués 

tra n :

La f i g .  1, un prim er ejemplo de e jecución  del nue­

vo am p lificad o r de fu erza en combinación con e l  h u s i l lo  de ur 

t o r n i l l o  de banco de máquina.

La f i g .  2, una sección  a x i l  por e l  primer ejemplo 

de e jecución  en una con stitu c ió n  a lg o  m odificada y a e sc a la  

aumentada.

La f i g .  3, una sección  tr a n sv e r sa l , segdn l a  l ín e a  

111-111 de l a  f i g .  2r.

La * ig .  4, un segundo ejemplo de e jecución  en sec­

ción  a x i l .

La f i g .  5, una sección  tra n sv e r sa l segdn l a  l ín e a  

V-V de l a  f i g .  4 .

La f i g .  6, un te rc e r  ejemplo de e jecución  en sec­

c ió n  a x i l .

La f i g .  7, una sección  tra n sv e rsa l de l a  l in c a  VII 

V II , de l a  f i g .  6 .

L as f i g s .  8 y 9, p o s ib ilid a d e s  de l a  v ariac ió n  de 

l a  re lac ió n  de m u ltip lic a c ió n .

3n todos lo s  -..jampios de e jecu ción , e l nu -vo ampll 

f ic a d o r  le fu erza  e s t á  d isp u esto  en una c a rca sa  c i l in d r ic a ,  

y a  que é s ta , por una p a r te , puede fa b r ic a r se  de l a  manera -  

más s e n c i l la  y, por o tra  p arte , tambión da por re su ltad o  l a s

— 6 —
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dim ensiones mínimas de construcción  de modo que e l  am p lifica  

dor do fu erza  r e su lta  adecuado especialm ente para e l empleo 

en t o r n i l lo s  de banco de máquina. La c a rc a sa  c i l in d r ic a  e s t á  

d esignad a con 1 y unida fijam en te  con e l  h u s i l lo  roscado 2 -  

de un t o m i l l o  de banco de máquina. Para l a  p p u ls ió n  del míen 

bro  prim ario  3 puede s e r v ir  un h u s i l lo  roncado 4, pero también 

c u a lq u ie r  o tra  in s ta la c ió n  im pulsora mecánica, h id rá u lic a  o -  

neum ática, que sea adecuada para e je r c e r  una fu erza  en l a  d i-
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recc ió n  de movimiento A del miembro prim ario  3. *'n l a  misma - 

d ire c c ió n  que e l miembro prim ario 3 es móvil e l miembro secun 

d a r lo  5, pudiéndqáer lo s  movimientos del miembro prim ario  3 -  

y d e l miembro secundario 5 en l a  misma d irecc ió n , como e s e l  

c a so  en lo s  ejem plos de e jecu ción , i lu s tr a d o s  en l a s  f i g s .  1 

a 5, o bien en sen tid o  co n tra rio , como es e l  caso  en lo s  ejem 

p ío s  de e jecución  i lu s tr a d o s  en l a s  " ig s .  6 y 7 . E l miembro -  

secu n dario  5 ac tú a sobre un perno de p resión  6, d isp u esto  en 

e l  h u s i l lo  2 co n stitu id o  hu co, que, a su vez, p u d e  cooperar 

con l a  mordaza ten sora móvil de un t o r n i l lo  de banco de máqui 

n a . La e jecución  i lu s tr a d a  a e sc a la  aumentada en l a  f i g .  2 -

d e l am p lificad o r de fu erza, corresponde en todos lo s  d e ta l le s  

e s e n c ia le s  a l a  forma de e jecución  i lu s t r a d a  en l a  f i g .  1. He 

raímente se  d ife re n c ia  l a  term inación de l a  ca rc a sa  3g mediante 

l a s  dos tap as 15, 26.

En l a  ca rcasa  1 e stán  d isp u e sta s  sim étricam ente co­

mo r e f l e jo  de un e sp e jo , resp ecto  a su  e je ,  dos p alan cas aco­

dadas 7, v u e lta s  unas h ac ia  o tra s  con su s brazos de palanca -  

la r g o s  3 . Los brazos de palanca co rto s 9 de e s t a s  palancas acó 

dadas 7, e stán  a le ja d o s  en tre  s í ,  es d e c ir  d ir ig id o s  h ac ia  -  

fu e r a .  En e l miembro prim r io  3, también sim étricam ente respeo

4
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to  a l a  d irecc ió n  del e je  están  p r e v is t a s  dos su p e r f ic ie s  de 

cuña lo , que están  v u e lta s  un s  h ac ia  o tr a s  y cooperan con la  

s u p e r f ic ie  12 curvadas arqueadamente de lo s  brazos de palanca 

la r g o s  8 . Cada brazo de palanca corto  9 p resen ta  en su cara  - 

e x te r io r  vu e lta  h acia  l a  su p e r f ic ie  de cuña lo , una su p e r f i— 

c ié  de rodamiento 12 curvada convexamente, con lín e a s  de en— 

v u e lta , ue transcurren  perpendicularm ente a l  plano de movi­

m iento de l a  palanca acodada 7 . En l a s  f í g  r a s  1 y 2, co in c i­

de e l  plano de movimiento de l a s  p alan cas acodada-; 7 en cada 

c a so  con l a  su p e r f ic ie  d e l d ib u jo , de modo que l a s  l ín e a s  de 

en vu elta  de l a s  su p e r f ic ie s  de rodamiento 12 curvadas convexa 

monte se  extienden perpendicularm ente a l  plano del d ib u jo .

Las s u p e r f ic ie s  de rodamiento 12 cooperan con s u p e r f ic ie s  con 

t r a r i a s  p lan as 13 de dos p ie za s  de tope 14 in s e r ta s  en l a  car 

c a sa  1. Las p ieza s de tope 14, como puede observarse  en l a  -  

f i g .  3, tienen una sección  tran sv e rsa l en forma de qegmento. 

L a s mismas se  apoyan con su extremo a le ja d o  de l a s  su p e r f ic ie s  

c o n tra r ia s  13, en una tapa 15 enroscado con l a  c a rc a sa , n l a  

c a rc a sa  1 están  p r e v is ta s  además en l a s  su p e r f ic ie s  l a t e r a le s  

16 que transcurren paralelam ente a l  plano del movimiento, de 

l a s  p alan cas acodadas 7, p ie za s  de re lle n o  17 con sección

-  8  -

tr a n sv e r sa l  en forma de segmento.
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Cada una de la s  dos p alan cas acodadas p resen ta  en - 

e l  dorso  a le ja d o  de la  su p e r f ic ie  de cuña 10, del brazo de pa 

la n c a  la rg o  8, aproximadamente a l a  a l tu r a  de l a  s u p e r f ic ie  - 

de rodamiento 12, un s a l ie n te  33. E ste  s a l ie n te  33 e s t á  cons­

t i t u id o  adecuad-mente como su p e r f ic ie  de rodamiento curvada - 

convexamente. Las dos p alan cas acodadas 7 se  apoyan con cus - 

s a l ie n t e s  unas sobre o t r a s .  *:n e l  accionam iento d.el miembro -



p rim ario  3 rundan l a s  p alan cas acodadas 7 con su s " a l ie n te s  - 

33 unas sobre l a s  o t r a s .

Cada una de l a s  dos p alan cas acodadas 7 posde una -  

p a r te  c e n tra l 16, que une en tre  s í  lo s  dos b razos de palanca 

8 y 9 . En e l  lad o  a le ja d o  de l a  su p e r f ic ie  de cuSa 10 posée -  

l a  p a r te  c e n tra l 1C una su p e r f ic ie  de apoyo 19, con l a  que se  

apoya en un r o d i l lo  de c il in d ro  2o, móvil librem ente dentro do 

c ie r t o s  l ím ite s .  E ste  r o d i l lo  de c il in d ro  2o se  apoya, por uno 

p a r te ,  en una su p e r f ic ie  c o n tra r ia  plana 21 del miembro secun 

d a r io  5 . Cl miembro secundario 5 p resen ta , en e l  *jemplo de -  

e jecu c ió n  m ostrado, un ómbolo 22 guiado en e l  c il in d ro  1, que 

l l e v a  l a s  dos su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  21. Las su p e r f ic ie s  con­

t r a r i a s  21 están  lim itad a s  en su d irecc ió n  perpendicu lar a  l a  

d ire c c ió n  de movimiento A d e l miembro prim ario, por ambos l a ­

dos en cada caso  por un talón  23 y 24. ln  e l  1 do a le  jado  de -  

l a s  s u p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  21, se  apoya e l  ómbolo 2 ' en re so r  

t e s  de p l a t i l l o s  25 que, q su  vez, se  apoyan en e l  h u s i l lo  -  

ro scad o  2, respectivam ente en o tra  tap a  26 unida con e l c i l in  

dro  1. Los r e so r te s  de p l a t i l l o  25 so stien en  l a s  su p e r f ic ie s  

c o n tr a r ia s  21 en ap licac ió n  contra lo s  r o d i l lo s  c i l in d r ic o s  -  

2c y e s to s  ú ltim os en ap licac ió n  contra l a  su p e r f ic ie  de apo­

yo 19. Por e l lo  se  so stien en  tambián l a s  palancas acodadas 7 - 

con su s s u p e r f ic ie s  de rodamiento 12 en ap licac ió n  contra l a s  

p ie z a s  de tope 14.

El montaje de l a s  p a r te s  in d iv id u a le s  del nuevo am­

p l i f i c a d o r  de fu erza , es de lo  más se n c il lo , que pueda pensar 

s e .  Las d i s t in t a s  p a r te s , sencillam en te unas t r a s  o tr a s , se  -  

in troducen  en e l  orden de su cesión  correcto  en l a  c a rca sa  c i ­

l in d r ic a  1. Ccxao en e l lo  no tienen  que o se rv a rse  ninguna c ía

- 9 -
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c l a s e  de e stre ch a s  to le r a n c ia s , e s to  puede e fe c tu a rse  s in  d i­

f ic u l t a d e s  con e l  mínimo consumo de tiem po. En e l  p ibu jo , en 

l a s  f í g s .  2, 4 y 6, se  i l u s t r a  e l  amplificador de fu erza a l a  

derecha dn cada caso  en estado  destensado y a l a  izq u ierd a  en 

e s t  do tensado. S i se  mueve e l  miembro prim ario  3 en l a  d ire c  

c ión  A, entonces se  hacen o s c i l a r  acercándose unos a o tro s , -  

lo s  brazos de palanca la rg o s  8 . Los brazos de palanca corto  - j 

ruedan en e l lo  con sus s u p e r f ic ie s  de rodamiento 12 sobre l a  

s u p e r f ic ie  co n tra r ia s  13, s in  que en e l lo  se  produzca un re s - j 

b lam ícuto entre l a s  s u p e r f ic ie s  cooperantes. Los r o d i l lo s  c i  

l ín d r ic o s  23 ruedan en l a  s u p e r f ic ie  de apoyo 19 y en l a  su­

p e r f i c i e  c o n tra r ia  21. Tampoco aquí se  produce ningún re sb a— [ 

lam iente  ni f r ic c ió n  n otab le alguna. Un d e sg a ste  en e s to s  lu ­

g a re s  e s t á ,  por lo  tan to , prácticam ente exc lu id o . Meramente -  

e n tre  l a s  su p e r f ic ie s  curvadas 11 de lo s  brazos de palanca -[ 

la r g o s  y l a s  su p e r f ic ie s  de cuña 10 del miembro prim ario 10, 

se  p resen ta  una c ie r ta  f r ic c ió n . Como, s in  embargo, aquí l a s  

fu e rz a s  todav ía  son re lativam ente pequeñas, también l a  f r í e — j 

c ión  y e l  d e sg aste  unido a e l lo  son red u cid o s. En e l  caso  de 

que lo  permitan l a s  re la c io n e s  de p iada y de fu erza , en e l  ex] 

tremo l ib r e  de lo s  brazos de palanca la rg o s  8 también p od ría  

d isp o n e rse , de manera conocida, un r o d i l lo  g ir a to r io  a lre d e — ] 

dor ¿e  un e je .

Como puede o b serv arse , especialm ente en l a  f i g .  2, 

l a  su p e r f ic ie  de apoyo 19, en l a  p arte  c e n tra l 18 de l a  palan] 

c a  acodada, en e l  caso  de m p lificad o r de fu erza  descentrado, 

e s t á  in c lin a d a  fren te  a  l a  d irecc ió n  de movimiento A d e l miemt 

bro  prim ario  3 . Por e s ta  in c lin ac ió n  y por l a  fu erza  de re so d  

t e  de lo s  p l a t i l l o s  25, e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  20, estando des
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ten sad o  e l  am plificad or de fu erza se  so s t ie n e  en ap licac ió n  

c o n tra  e l ta ló n  24 ¿e  l a  su p e r f ic ie  c o n tra r ia  21 en su p o s i­

ción  c o r re c ta . En e l  su b sigu ien te  movimiento del miembro p r i  

m ario en l a  d irecc ió n  7., por lo  tan to , cada uno de lo s  dos -  

r o d i l lo s  c i l in d r ic o s  20, puede rodar sobre su su p e r f ic ie  con 

t r a r i a  21 b a c ía  fu era , a ju stán d o se  en e l lo  l a  re lac ió n  do -  

m u ltip lic a c ió n  predeterm inada.

S i  se  qu iere  v a r ia r  l a  re lac ió n  de m u ltip licac ió n  

predeterm inada.

S i  se  qu iere  v a r ia r  l a  re la c ió n  de m u ltip licac ió n , 

e s to  e s  p o s ib le  en e l  nuevo am p lificad or de fu erza  por medi­

d as re lativam en te s e n c i l l a s .  Como puede observarse  en l a s  - 

f i g s .  8 y 9, l a  re lac ió n  de m u ltip licac ió n  alcanzada por l a  

p a lan ca  acodada 7, im porta, i  = L:K1 respectivam ente i  = L : 

K2. Meramente desplazando l a  su p e r f ic ie  c o n tra r ia  21 y su s -  

to p e s  23 y 24 en e l  miembro secundario  5 h ac ia  dentro o ha­

c i a  fu e ra , puede v a r ia r se  l a  re lac ió n  de m u ltip licac ió n  i  -  

d en tro  de un gran alcance, s in  que l a  v ariac ió n  fuera necesa 

r i a  p ara  cu a le sq u iera  o tr a s  p a r te s  del am p lificad or de fu er­

z a .

-  1 1  -
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El am p lificad o r de fu erza, i lu s tr a d o  en l a s  f i g s .

4 y 5, t r a b a ja  en p r in c ip io  exactamente ig u a l que e l am p lifi 

cad or de fu erza anteriorm ente d e sc r ito . P arte s  con ig u a l fun 

c ió n , por lo  tan to , están  p ro v is ta s  de ig u a le s  sign os de re ­

fe re n c ia , añadiendo una raya de ín d ic e . Para e v ita r  r e p e t í— 

c lo n e s , por lo  tan to , e s t a s  p arte s  no se  describen  de nuevo 

y l a  d escrip c ió n  a r r ib a  in d icad a es a p lic a b le  en su sen tido  

tambión a l  ejemplo de e jecución  ilu s tr a d o  en l a s  f ig u r a s  4 y 

5 . Un e s te  ejemplo de e jecu ción , en l a  ca rca sa  c i l in d r ic a  1'
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l a s  dos palan cas acodadas 7 ' están  d isp u e sta s  de t a l  modo -  

que su s brazos de palanca la r g o s  8 ' están  a le jados, entre s i  

y lo s  brazos de palanca co rto s 9' están  v u e lto s unos h ac ia  -  

o t r o s .  En e l  centro  de l a  ca rca sa  1' e s tá  p r e v is ta  una p ie za  

de tope común 14' y por medio de l a  tapa de ca rc a sa  15 ' e s ­

tán  unidas con l a  ca rcasa  1 ' .  A arabos lad os de l a  p ie za  de -  

top e  1' e stán  d isp u esto s miembros p rim arios 3' con su p e r í i— 

cien  de 1 0 ', en lo  que lo s  dos miembros p rim arios 3' están  -  

un idos entre s i  por un yugo 28. En e l  movimiento de yugo 28 

en l a  d irecc ió n  A, lo s  brazos de palanca la r g o s  8 ' de l a s  pa 

la c e a s  acodadas 7 ' se  mueve I v c ia  fu era , y su s brazos de pa­

la n c a  co rto s 9' ap rie tan  e l  miembro secundario 5 ' con fu erza 

am p lificad a  en l a  misma d ire cc ió n . En e s te  ejem plo de e jecu ­

c ió n  y eüt e l  ejemplo de e jecu ción  i lu s tr a d o  en l a s  f i g s .  6 y 

7 , l a s  palancas acodadas 7 ' se  apoyan con su s s a l ie n te s  33' 

en l a  pared 34 de l a  c a rc a sa .

En e l  ejemplo de e jecución  i lu s tr a d o  en l a s  f i g s .
an tes

6 y 7, en contraposición  a lo s  ejem plos de e je c u c ió n /d e sc r i­

t o s ,  no se  genera ninguna fu erza  depresión  am p lificad a  sin o  

una fu erza de tracc ió n , e s d e c ir  que e l miembro secundario 5 ' 

s e  mueve opuestamente a l  miembro prim ario  3 ' ' .  Todas l a s  par 

t e s  de ig u a l función están  p ro v is ta s  aquí de ig u a le s  sign os 

de re fe re n c ia  pero añadiendo dos ray as de ín d ic e . En l a  c a r­

c a sa  1 "  c i l in d r ic a  están  d isp u e sta s  l a s  p alan cas acodadas -  

7 ' ' de modo que su s brazos de p alan ca co rto s  9 ' '  e stán  vu el­

t o s  unos h ac ia  lo s  o tr o s . Entre ambas palancas acodadas e s tá  

p r e v is to  como miembro secundario  5 ' ' ,  una b arra  de trac c iá n  

con una ca&eza ensanchada 29, La cabeza 29 l le v a  su p e r f ic ie s  

c o n tra r ía s  3 *, en l a s  que se  apoyan l a s  s u p e r f ic ie s  de roda-

3
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m iento 1 2 "  de lo s  brazos de palanca co rto s 9 ' ' .  En un e x tre ­

mo de l a  c a rc a sa  1 "  e s t á  d isp u e sta  como tope una tap a 31 de 

c a r c a sa , en que se  apoyan l a s  palan cas acodadas 7 ' '  con su s - 

s u p e r f ic ie s  de apoyo 19 ' '  con in te rp o sic ió n , en cada caso , y 

un r o d i l lo  c i l in d r ic o  2 0 ' ' .  Las correspondien tes su p e r f ic ie s  

c o n tr a r ia s  del tope se  dásignan con 2 1 ' ' .  La b arra  de tracc ió i 

5 ' '  e s t á  pasada a travós de un ta lad ro  32 de l a  tap a de carca 

s a  31. in tre  ambos brazos de palanca la rg o s  8 ' '  e s tá  p re v is to  

un miembro prim ario  común 3 ' '  con su p e r f ic ie s  Je  cufia 1 0 '' 

v u e lta s  h ac ia  fu e ra , fn e l  movimiento de e s t a  r.arte prim aria  

en l a  d irecc ió n  A. lo s  brazos de palanca la rg o s  8 ' '  de l a s  pa 

la n c a s  acodadas 7 ' '  se  o sc ila n  h acia  fu era  y l a  barra  de t r a c  

c ión  5 ' '  por e l lo  se  mueve en l a  d irección  opuesta n.

- N O T ^ -

La presen te  paten te  de invención comprende l a s  s i ­

g u ie n te s  reiv in d icaciones:^

1 .-  M ejoras en l a  construcción  de am plificadores de 

fu e rz a  mecánicos especialm ente para t o r n i l lo s  de banco de má­

quina, por lo  menos con dos palancas acodadas, que presentan 

en cada c so  un brazo de palanca la rg o , que coopera con una -  

s u p e r f ic ie  de cuña p re v is ta  en un miembro prim ario  m óvil, que 

tra n sc u rre  oblicuamente a l a  d irecc ión  de movimiento d e l mis­

mo y un brazo de palanca corto , que actúa sobre un miembro se 

cun dario  móvil en la  d irecc ió n  de movimiento del miembro p r i ­

m ario , respectivam ente se apoya en un tope, en lo  que l a  pa­

la n c a  acodada en su p arte  c e n tra l que une ambos brazos de pa­

la n c a , p resen ta  una su p e r f ic ie  de apoyo a le ja d a  de l a  su p e rfi 

c ié  de cuña, con l a  que se  apoya l a  palanca acodada con In te r
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p o sic ió n  de un r o d i l lo  c i l in d r ic o , en un tope respectivam ente 

en un miembro secundario móvil en l a  d irección  de movimiento 

d e l miembro prim ario, c a ra c te r iz a d a s  porque e l  brazo de palan 

ca co rto , en su  ca ra  e x te r io r , v u e lta  h ac ia  l a  su p e r f ic ie  de 

cuña, p resen ta  una s u p e r f ic ie  de rodamiento canvada convexa­

mente con l in e a s  de envuelta que tran scurren  perpendicularmen 

te  a l  p lano de movimiento de l a  palanca angular, con l a  que -  

se  apoya en una su p e r f ic ie  co n tra r ia  de miembros secun dario s, 

respectivam ente del tope, p lan a, a le ja d a  de l a  su p e r f ic ie  de 

cuña, y porque e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  es librem ente móvil y e l  

r o d i l lo  c i l in d r ic o  se  apoya en una su p e r f ic ie  co n tra r ia  de to  

pe, respectivam ente de miembro secundario , y porque cada pa­

lan ca  acodada, en su dorso a le jad o  de l a  su p e r f ic ie  de cuña, 

p re se n ta , aproximadamente a l a  a l tu r a  de l a  su p e r f ic ie  de ro­

damiento, un sa l ie n te , con e l  que se  apoya l a  palanca acodada 

en e l  s a l ie n te  de una segunda palanca acodada o en l a  pared -  

de una c a rc a sa .

20

25

2 .  -  M ejoras según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a ­

das porque l a s  su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  se  extienden perpendi— 

cu l anuente a l a  d irecc ión  de movimiento del miembro p rim ario .

3 .  -  M ejoras según l a s  re iv in d icac io n e s 1 ó 2, carac  

t e r iz a d a s  porque l a  s u p e r f ic ie  c o n tra r ia , en que se  apoya e l  

r o d i l l o  c i l in d r ic o , e s t á  lim itad a  en su d irección  perpendicu­

larm ente a l a  d irecc ión  de movimiento d e l miembro prim ario , e t  

ambos la d o s , en cada caso  por un ta ló n .

4 .  -  M ejoras según l a  r e iv in d ic c ió n  3, c a r a c te r iz a ­

das porque 3.a su p e r f ic ie  de apoyo en l a  p a rte  cen tra l de l a  -  

p a lan ca  acodada, estando destensado e l  am plificad or de fuerza,

30 e s t á  in c lin ad a  respecto  a l a  d irecc ió n  de movimiento del miem
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bro  prim ario  y, en p o sic ió n  tensada d e l am p lificad or de fuerza, 

tra n sc u rre  aproximadamente perpendicu lar a l a  d irecc ión  de mo 

virulento d e l miembro prim ario .

5 .  -  M ejoras según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a ­

d as porque l a  su p e r f ic ie  co n tra r ia , cooperante con e l  r o d i l lo  

c i l in d r ic o ,  por fu erza do r e so r te  se  so stie n e  en ap licac ió n  - 

co n tra  e l  r o d i l lo  c i l in d r ic o  y e s te  ú ltim o se  su je ta  en a p l i ­

cac ió n  con tra l a  su p e r f ic ie  de apoyo de l a  palanca acodada.

6 .  -  M ejoras según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io  

n es preceden tes, c a ra c te r iz a d a s  porque en una ca rcasa , simé­

tricam en te  a l a  d irecc ión  de movimiento d e l miembro prim ario, 

e sté n  d isp u e sta s  dos p alan cas acodadas, con e l  dorso de su s  -  

b razo s de palan ca la r g o s , v u e lto s unos h ac ia  o tro s y e stán  -  

d isp u e s to s  con sus brazos de palanca c o rte s  a le ja d o s  en tre  s i ,  

porque en l a  carcasa están  p r e v is ta s  dos p ie z a s  de tope con su 

p e r f i c í e s  c o n tra r ia s , en l a s  que se  apoyan lo s  brazos de pa— 

la n c a  co rto s y porque ambas palan cas acodadas, con in te rp o s i­

ción  en cada caso  de un r o d i l lo  c i l in d r ic o , se  apoyan en un -  

miembro secundario  común, estando p r e v is ta s  en e l  miembro p r i  

m ario , dos su p e r f ic ie s  de cuña, v u e lta s  unas h ac ia  o t r a s .

7 .  -  M ejoras según l a  re iv in d icac ió n  6, c a ra c te r iz a ­

das porque l a  ca rcasa  e s  un c ilin d ro  hueco, porque l a s  p ie z a s  

de tope presentan  una sección  t ra n sv e r sa l en forma de segmen­

to ,  porque en l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a le s  de l a s  p alan cas acoda 

d a s , que tran scurren  p a r a le la s  a l  plano de movimiento, presen  

t a  p ie z a s  de re lle n o  con sección  t ra n sv e r sa l  en forma de seg ­

mento y porque e l  miembro secundario p resen ta  un émbolo gu ia­

do en e l  c il in d ro  hueco, que soporta l a s  su p e r f ic ie s  contra—

- 15 -

30 r í a s ,  e l  cual se  apoya con su caras a le ja d a s  de la  su p e r fic ie
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c o n tra r ia  en re so r te s  de p l a t i l l o .

8 Mej oras  según una o v a r ia s  de l a s  r e iv in d ic a d o  

nes p receden tes, c a ra c te r iz a d a s  porgue en una ca rcasa  c i l i n ­

d r ic a  hueca, sim étricam ente a l  e je  de l a  ca rc a sa , están  d i s ­

p u e sta s  dos palancas acodadas, a le ja d o s  su s brazos de pal-m— 

ca la r g o s  en tre  s i  y con su s brazos de palanca c o rto s , v u e l— 

t o s  unos h ac ia  o tro s , porque en e l  centro  de l a  c a rca sa  e s t á  

p r e v is t a  una p ie za  de tope común y e s tá  unida por medio de -  

una tap a de ca rc a sa  con una c a rc a sa , porque a ambos lad o s de 

l a  p ie z a  de tope están  p re v is to s  miembros p rim arios con super 

f i c i e s  de cuña y porque e l  miembro secundario  p resen ta  un ém­

b o lo , que soporta  dos s u p e r f ic ie s  c o n tra r ia s , en que se  apo­

yan l a s  palan cas acodadas con in te rp o sic ié n  en cada caso  de -  

un r o d i l lo  c i l in d r ic o , estando d isp u esto s en tre  l a  c a ra  a le j[a  

da de 1 s  su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s  d e l émbolo y o tra  tap a  de -  

c a rc a sa , re so r te s  de p l a t i l l o .

9 .-  M ejoras según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d íc a c io  

nes preceden tes, c a rac te r iz ad a s  porque en una carcasa  c i l in d r i­

ca  hueca, sim étricam ente a l  e je  de c a rca sa  e stán  d isp u e sta s  - 

dos palan cas acodadas con su s brazos de palanca la rg o s  a l e j a ­

dos en tre  s i  y con sus brazos de palanca co rto s v u e lto s unos 

h a c ia  o tro s , porque entre ambas palancas acodadas, cono miem­

b ro s secu n dario s, e s tá  p r e v is ta  una b a rra  de tracc ió n  con una 

cabeza ensanchada que llev an  l a s  su p e r f ic ie s  c o n tra r ia s , en -  

l a s  que se  apoyan lo s  brazos de palanca c o rto s  con sus super­

f i c i e s  de rodamiento, porque en un e x t r  rrto de l a  ca rcasa , co­

mo tope, e s t á  p re v is ta  una tapa de c a rca sa  que presen ta  dos -  

s u p e r f ic ie s  c o n tra r ia s , en l a s  que se  apoyan l a s  palancas acó 

dadas, con in te rp o sic ió n  en cada caso  de un r o d i l lo  c i l in d r i -
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co , y a tr a v é s  de l a  cual se  ha conducido l a  b a rra  de tracc ió n  

y porque en tre  lo s  dos brazos de palanca la r g o s  e s t á  p re v is to  

un miembro prim ario , común con dos su p e r f ic ie s  de cuna d i r i g í  

das h a c ia  fu e ra .

1 0 . -  M ejoras según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a  

d a s porque e l  s a l ie n te  e s t á  co n stitu id o  como su p e r f ic ie  de ro  

demiento curvada convexamente.

1 1 . -  M ejoras en l a  construcción  de am p lificad ores de 

fu e rz a  mecánicos especialm ente p ara  t o m i l lo s  de banco de má­

quina .

15

Según se  d escrib e  y re iv in d ic a  en l a  p resen te  memo­

r i a  d e sc r ip t iv a  y se  i lu s t r a  con lo s  p lanos reglam entarios -  

que a l a  misma se  acompañan.

C onsta l a  p resen te  memoria de d ie c i s ie t e  h o ja s  fo ­

l i a d a s  y e s c r i t a s  a  máquina por una so la  de su s c a ra s .

20
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