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CAMPO DEL INVENTO

Este invento se refiere a aparatos y métodos para
rociar un liquido sobre las paredes interiores y el techo
de recipientes de reactor para procesos quimicos, teniendo
tal rociado como finalidad la de limpiar o recubrir el re-
cipiente. Mas concretamente, el invento se refiere a méto -
dos y aparatos por los cuales se efectda tal rociado mien-
tras el recipiente permanece cerrado, elimindndose con ello
la exposicién del personal que trabaje a la atmdsfera poten
cialmente peligrosa del interior del recipiente. Este inven
to estd especialmente destinado para la limpieza y el recu-

brimiento de reactores usados para la produccidn industrial

reducir al minimo la exposicién del personal al mondmero

de cloruro de vinilo, o VCM.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

La limpieza y el recubrimiento por rociado de las
superficies interiores de recipientes para reaccionss qui=-
micas industriales ha constituido desde hace largoe tiempo
un problema. En la préctica de muchos procesos quimicos co-
merciales, los recipientes de reaccidn guedan recubiertos
con productos de la reaccidén no deseables, los cuales de =
ben ser eliminados periddicamente. Para evitar tener que S0
meter al personal de mantenimiento a la desagradable y frg
cuentemente peligrosa tarea de entrar en el recipiente y la
var o rascar mecdnicamente las paredes laterales y las su-

perficies interiores, se han utilizado varios tipos de dis-
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positivos mecdnicos para efectuar la limpisza. Entre estos
dispositivos se incluyen las cabezas de rociado giratorias,
las cuales se introducen en el recipiente para descargar

una corriente de agua u otro disolvente a presidn para desa
lojar el material acumulado, Despuds de haber sido limpiada
la superficie interior, es ademds frecuentemente recubierta
por rociado con urn agente de desprendimisnto, para facili=- |
tar la siquiente operacidn de limpieza. Estos dispositivos
de rociado de la técnica anterior han requerido, en géne -
ral, transmisiones articuladas mecanicas extensas y compli~-
cadas entre las boquillas y los motores eléctricos, que in-
troducen gradualmente la boquilla de rociado en el recipien
te. Ademds de las conexiones sléctricas y mecdnicas, se re=
guerfian conductos flexibles para transmitir el liquido o

disolvente de limpieza desde el recipiente de almacenamien
to al aparato. E£ste aparato, ademds de ser complicado y en=-

gorroso, estaba sujeto a frecuentes fallos y regueria un

considerable trabajo de mantenimiento para tenerlo en co =
rrectas condiciones de funcionamiento, Ademds de los pro -
blemas inherentes a este tipo de aparate de rociade mecéni-
co complicado, tal aparato habfa de ser retirado del depd-
sito para protegerlo de lus efectos de los agentes atmdsfe
ricos si los recipientes de reaccidn estaban situados en el
exterior, o bien el aparato de limpieza habia de ser pro -
visto de un alojamiento protector estructural adecuado. In
cluso aungue el aparato estuviese montado en un recipiente
de reaccidn situado baju techu, habia que poner un cuidado
especial para evitar dafios producidos por grlas de montaje
superior u otro equipo de manipulacidn de material que fun-

cionase en el 4rea.
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Es por consiguiente el objeto del presente invento
proporcionar métodos y anaratos para limpiar y recubrir por
rociado las superficies interiores de recipicntes de «~---
reaccidn, los cuales tienen las siguientes caracteristicas
y ventajas: a) eliminan la necesidad de que entre el perso-
nal en el interior del recipiente; b) estdn montados perma-
nentemente en la superficie exterior del recipiente; c) se
introducen en el interior del recipiente durante la opera -
cidn de rociado y se sacan antes del siguiente uso del reci
niente; d) son faciluicnie aislados de la atmdsfera del reci
piente deo reaccidn cuando se sacan; e) estdn protegidos del
amuiente natural y de los clementos, y contra dafios como rg
sultado de acciunes inadvertidas o negligentes del personal
que trabaja; f) eliminan la necssidad de transmisiones ariti
culadas mecdnicas comnlicadas y de fusntes externas de enar,
gia mecdnica directa, y 2l uso de comiuctos y tuberfas
flexibles; g) utilizan presidn hidrdulica o neumdtica para
mover los medios de rocia:o para meterloas y para sacarlos
del recipiente de reaccidn; h) utilizan el wiswo {luldo a
presidn gue es rociadu para mever lus wedios de rociado pa-
ra meterlos y sacarlos del recipicnte; i) reducen sustan =
cialm:nte el ciclo de tieapo para Liwupiar y/o rociar el re-
ciplente; y j) reducen el tiempo de manieniuicnto y su cos-
te.

Ltros objetus y ventajas se pondrdn de manifiestao

de la descripcidn detallsda nue siguez del invento.
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OESCRIPCIUN DETALLADA DEL IKVENTO

El invento se describe de un modo wds completo con
referencia a las siguientes figuras, en las cuales se han
usado ndmoros iguales para identificar los glementos aue
son iguales en la construccidn,

La Fig, 1 es una vista esquomdtica del aparato de
nuestro invento.

La Fig, 2 es una vista en aslzado fruntal, parcial-~
ments recortada, gue ilustra una reallzacidén del aparato de
nuestro invento con el aparato de rociar en la posicidn re-
cogida,

La Fig. 3 es una vista en alzado frontal, tambidn
parcislmente recorcada, similar a la de la Fig. 2, con el
aparato de rociar introducido en el recipianta.

La Fig. 4 es una representacidn esquemdtica de o--
tra realizacidn de nuestire invento. ‘

La Fig. 5 es una vista en alzado frontal, también
parcialmante recortada, de un conjunte de émbolo tipico u-
sado en una regalizacidn del invento.

Con referencia al diagrama esguematico general de
la Fig. 1, se ha ilustrado en ella el recipiente de reaccifh
1, que tiene varios conductos 2a y 2b provistos de vdlvu -
las para cargar reactivos en el recipiente, y el conducto
4 y los medios valvulares 4 para sacar del rucipients el
nroducto de la reaccidn., Adeinds, el recipiente estd dotado
del cunducto de drenaje 5 y de la vidlvula 6 para eliminar
un digolvente o fluido de limpieza y contaminantes a tra -
vés de un alcantarilliado, o sien para medios de tratamientg

de desechon. £l recipiente se ha ilustrado ademds con me -
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dios 7 de wmezclar usuales, los cuales son usualments un eje

situado centradamente con paletas, o agitadores de otro ti-

oo

po fijacos al mismwo.

£l recipiente de reaccidn 1 estd provisto de al wme-
nos un agujero de acceso 10 situado en la parte superior del
reciyiente, £l agujero de acceso 10 debe ser de un tamaiio
y de una configuracidn gue sean adecuszdos para permitir pa-
s0 del aparato de roclado a través del mismo. Dependiendo
del tamafio, del ndwerc y de la confifguracidn de los medios
7 de mezclar, puede ser necesario dotar al rocipicente de
més de un aparato de rociado., Cuando haya de ser rociade un
recubrimiento tal como un agence de desprendimiento des -
pués de limpiar el recipicnte, se puede instalar un aparato
similar, pero m&s pequefio, sobre agujeros de acceso conve -
nigzntemenie cimensivnados.

La pestafia 11 de wontaje de valvula, que tiene un

didmetro interior correspondiente al del agujero de acceso

lu, estd Fijada permanentemente a la parte superior del re%.

piente, ta de entenderse que la pestafia 11 de montaje de
vdlvula serd de una confiquracidn determinada por la pen -
dlente o curvatura, si la tiene, de la parte superior del
. - s . . 2, .

recipiente de reaccion, de modo gue el eje geometrico cen=-
tral de la pestafia es vertical. Es deseable que todo el
conjunto de rociado susceutible de ser recogide esté monta-
do en posicidn vertical, para eliwinar defurmaciones en los

conductous rigidos, obturadores, soldaduras y puntos de =-=

O
e

orse que esta es la reali
« P < . . s .
zaclon preferida del invento, peru que con una modificacidn

adecuada, el mecaniswo de rociado susceptible de ser retirg

do podria ser montado para introduccidén en el recipiente de

i
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reaccidn 1, précticament: con cualquier Angulo comprendido
entre 902 y la horizontal.

La valvula 12 estd montada por medios usuales en la
superficis superior de la pestafia 11. En la realizacidn preg
ferida, Lo vdlvula 12 es una vélvula de bola, la cual en la
nosicidn abierta proporciona un paso del mismo didmetro que
el didmetro interior do la pectafia 11 y los conductos uni -
dos a ia misma. 0s necssario aque la valvula 12, wmientras
estd en la posicidn abierta, orosorcione un paso directo pg
ra el conjunto da bonuilla. E£s por tanto posible usar una
compuerta u otro tipo de valvula en la cual lus medios de
cierre sstén retirados nor completo del paso dr la vélvula
cuando lu vilvula sstd =n la nosicidn abierta.

La valvula 12 estd provista de pestafia u otros me-—
dios ¢ wontaje adecuados para wontaje en la misma del cone-
ducto 1% de alujawiento de boguilla., £1 didmetro interior
del conducto 13 de alojamiento de boquillia debe ser sufi =
ciente para acowodar el conjunto de boquilla giratoria en

la posicidn reconida., ELl conducto 13 de alojamiento de bo-

iy

quilla estd orovisto de nestaflas adecuadas para unidn del

o

alojamicnto cilindrico de acere rigido l4. C1 cilindro 14
estd provisto del obturador 1% fijo inPerior del cilindro
préximo a su exiremo inferior abisrto y adyacente al con=
ducto 13 de alojaniento de boquilla.

fiontado interiormente y deslizable dentro del ci -
lindro 14 estd el conjunto 25 de dwbolo anular gue tienco

la cars superior 26 y la cara inferior 27, Fijado al é&mbo=-

ot

lo 25 y vasando a su ruuéa, y en comunicacidn con el intg
rior del cilingro 14 nor encima de la cara 26 superior del

I d ., 7 . - Iy o o .
émbolu, estd el tuoo 30 de entrega de fluido. £1 tubo de
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fluido 30 estd montado coaxialmoente dentro del cilindro 14,
y con el conducto 13 de alojamiento de boguilla, la vélvula
12 y la pestafia 11, sobre el agujero de accesoc 1lU. Por con-
siguiinte, al moverse el émbole 2% hacia abajo se permite
la entrada directa y sin obstdculos del tubo 30 en el reci-
nisnte de reaccidn a trsvés de la védlvula abierta 12,

En el extrowo del tubo 35U onuesto al éisbolo 25 hay

wontados medios 35 de buquilla de rociado. 3e pueden empleay

les bien conacidas en la técnica., En una realizacidn prefe-
rida del invento, se emplea una bDonuilla d. rociado del ti-
oo de wovimiento orbital, Particularmente adecuado para es-
te uso es el tipo de boquilla de rociado gue gira alrededor
del eje guométrico lungitudiﬁal central del tubo 3uU y gira
también alradecor de un eje éeruendiCular a dicho eje longi
tudinal. ediante la aprupiada seleccidn y orientacidn de
los orificvios de bogquilla se pueds obtener un patrdn de ro-
ciado sustancialmente esférico. Un ejewplo de este tipo de
boquilla de rociladu es el dispositivo fabricado por la com
pafiia Spraying oystens, Inc, bajo la wmareca registrada
Urbi~Jet Rotary Scrubber. La rotacidn biaxial de este tipo
de dispusitivo de boguilla de rociado es pruducida por el
paso del fluido de rociade a presidn a travéds dsl cuerpo
del dispositivo y sal.iendo por las boquillas de rociado.
Utro tipo de dispositivo de boguilla de rociado giratoria
es el modelo Sutterworth, fabricado por la Graham Chemical
Co. de ventura, California (EE.UU.). La construccidn y el
disefio especificos de la boquilla de rociado no forman par
te de este invento, y los dispositivos a los que se ha he-

cho referencia en lo que antecede estdn destinados Unicamen
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te a servir de ejemplos del tipo que puede emplearse,

£l alojamiento cilindrico 14 estd provisto del con-
ducto 16 de comunicacidn supsrior del cilindro y de los me-
dios 17 de valvula de control de tres vias asociados. Este
conducto superior 16 de cilindro permite efectuar la admie-
sidn y la descarga del fluido de recubrimiento o de la com=-
posicidén de limpieza, a presidn, que se haya de emplear pa-
ra mover el conjunto de démbolo 25 y para lavar o recubrir
el interior del recipiente de reaccidn. La entrada del con-
ducto 16 debe estar por encima del punto mas alto del reco-
rrido del conjunto de émbolo 25 dentro del alojamiento cilif
drico l4.

Ademds, el aluvjamiento eilindrico 14 esté provisto
del conducto 19 de comunicacidn inferior del cilindro, y de
los medios 20 de control de vilvula de tres vias asociados,
£l conducto inferior 19 permite igualmente sfectuar la admi
8ién o la descarga dc fluido y debe estar situado entre el
obturador 15 inferior del cilindro y el punto mis bajo del
recorrido del éwbolo 25 en la carrsra descendente. Los con=-
ductos superior e inferior de cilindro 16 y 18, respectiva-
mente, estan conectados a través ds tuberias adecuadas, que
58 describen en lu quu siyde, a una fuente de fluido a pre-

ién. para muchas aplicacivnes, el fluido a presién utiliiza

[}

o puede ser simplemente agua, con o sin aditivos quimicos.
£1 alojamiento cilindrico 14 estd ademds provisto
de un indicador de linite superior e interruptor 28 en una
posicidn correspondience al punto wds alto del recorrido
del &wbolo 25; y de un indicador de limite inferior e inte-

rruptor 29 en una posicidn correspondiente al punto wmis ba-

» N . _— N ) - P = ' »’
ju del recorrido del conjunto de émbclo 25. Se apreciarad
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que la altura del alojamiento cilindrice 14, la longitud
del tubo de entrega de fluido 30, y el desplazamiento o re-
corrido del conjuntu de émbolo 25 estdn predeterminados por
la profundidad o altura del recipiente de reaccidn y por la
extensidn en yue los medios de boquilla 35 deben ser intro-
ducidos en dicho recipiente para efectuar por comnleto la
liwpieza o el rociadu satisfactoriov de las paredes del reci
piente,

Con referencia a la realizacidn especifica del in-
vento ilustrado en las Figs. 2 y 3, el conducto 21 que lle-
va fluido a presidn desde un suministro externo se bifurca
en los cunductos 2la y 21b, los cuales estédn conectados a
valvulas de tres vias 17 y 20, respectivamente. Estas valvu
las pueden ser del tine Je solenocide, para permitir la acti
vacidn y el control a distancia 2¢l sistema. Lonectada tam-
bién a la vdlvula 20 de tres vias, por conductos adecua.os,
estd la valvula de estrangulacidén 24, oue tiene su lado de
descarga conectado al alcantarillado o a otros medios de rg
guperacidn, La lumbrera restante de la valvula de tres vias
17 estéd igualwente prevista como una descarga al sistema de
alcantarillado o de recuperacidn,

Con referencia especifica a la realizacidn ilustra-
da en la fig., 2, en la que se ha ilustrado el aparato de rg
ciado en la posicidn de retirado, y el croducto de reaccidn
ha sido descargado desce el revcipiente 1, las siguientes
operaciones constituyen un ciclo completoe de rociado o lim-
pieza: (a) se mueve la vélvula de bola 12 a la posicidn
abierta; (b) se mueve la vdlvula 17 a la posicidn sbierta,
1o cual permite que el fluido a presidn procedente del con-

ducto 2la fluya a través del conducto 16 y al interior del
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alojamiento ciifindrico 14 por enciwa del conjunto de émbolo
253 (c) casi simultineamente con la operacidn (b), se muevs
la vdlvula 20 de tres vias desde la posicidn cerrada, a la
posicidn que permite la descarga controlada de Fluido desde
el alojamiento cilindrico 14, por debaju del conjunto de ém
bolo 25, a través de la vilvula reguladora/estranguladora
245 (d) también fluye fluido a presidn bajando por el con-
ducto de descarga 30 para aestivar y para ser descargado a
través de las boquillas de los madius de rociado 35; (e) se
controla el régimen de descarga de fluido a través de la
vdlvula de estrangulacidn 24 para determinar el réginen de
descensu del conjunto del émbolo 25, y por consiguiente de
los medivos de roclade 35, bajo los efectos combinadus de
las fuerzas ce la gravedad y del fluido a presidn por enci-
ma del conjunto de émbolo 25; (f) al aproximarse cl conjun-
to de émwbole 25 al inoicador 29 de limite inferior, se acti
va una sefial de aviso visible y/o audible y se mueve la vé_
vula 17 para detener el flujo de Fivido a presidn a travds
del conducto 16 y para conectar el conducto 16 al conducto
de rdescarga en la vdlvula 17; (g) simultdneamente cun la
operacidén (f), se sitda la valvula 20 de tres vias para de-
tener el flujo de fluido desde el alojamiento cilindrico

14 a btravés de la vAlvula de estranqulacidn 24, y para per-
mitir el flujo de fluido a presién desde el conducto 2lb, a
través del conducto 19 y al interior del alojamiznto cilin-
drico 14 por debajo del conjunto de émbolo 25, cuya disposi
cidn produce el wovimiento hacia arriba del éubolo, y por
consiguiunts la retirana de lué medios de rociado 35 desds
el interior del reciniente; (h) el desclazamiento hacia

arriba del éabalo 25 hace nue el fluido gue estd encima de
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la superficie 26 sea sangrado fuera a través de ya sea el
lado de descarga de la vdlvula 17, § de los medios de rocia
do 35, 6 de ambos, y al aproximarsse el conjunto de émbolo
25 al indicador de limitc superior 28 se activa una sefial
de aviso visible o audible, y (i) se mueven las vilvulas 17
y 20 a la posicidn cerrada, como lo estd la vdlvula de bola
12, aisldndose con zllo el aparato y las fuentes de fluido
del recipiente de reaccidn y complatdéndose ¢l ciclo de ro =~

ciado.

Durante el funcionamiento del aparato como se ha
descrito en lo gue antecede, el obturador inferior 15 dsl
cilindro iupide que el fluido a presidn escaps alrededor
del tubo 50 de entrega de fluido y entre en el recipiente
de reaccidn. Como se ha indicado en la secuencia escalonada
de operaciunes, cuando se adiite el fluido a presidn dentro
de la parte superior uel cilindro por encima del émbolo 25,
algo de este fluido a presidn serd alimentado hacia abajo a
través del tubo de snireya de fluido 56 y serd emitido por
los medios de bogquilla 35 los cuales serdn activados al au-
mentar la presidn del fluido por encima del dmbolo en la
parte superior del cilindro, £l caudal voluwétirico del filuid
do a presidn entregado al conductu superior de cilindro, de
be ser suficiente para acclonar los medios de boguilla de
rociado y proporcionar ademds una presidn de reserva o con-
trapresidn sobre la cara superior 26 del émbolo. 3i se per-
mite que el sistema se establlice en ese punto, el fluido
| serd entregado a los medius %5 de boquilla de rociado gira-
toria y los activard, pero al ser el fluido gue hay dehajo
del émbolo esencialwente incompresiuole, el émbolo no experi

mentard movimiento algunu hacia abajo. Cuando se abre la

st et g T % raee B e s cgma e
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vdlvula de estrangulacidn 24, el fluide fue hay debajo del
émbolo serd descargado a través del conducto inferior de ci
lindro 19, y 8l régimen de descenso del conjuntc dé& émbolo,
tubo de entrsga y bogquillas puede ser controlado por medio
de la vilvula de estrangulacidn y del instrumento 40 indica
dor del flujo debidamente calibrado. Al moverss el conjunto
de émbolo 25 hacia abajo, los medios de boquilla ahora acti
vados se mueven fuera del conducto 13 de alojamientu de bo-
quilla y a través del 4nima de la vdlvula abierta 12, al in
terior del rscipiente de reaccidén 1, El régimen deseado de
desplazamiento de la boquilla serd determinado en parte por
la capacidad de las boguillas de rociado para limpiar las
paredes internas del recipiente del reactor y como tal debe
ser determinado sobre la base de la eliminacidn satisfacto-
ria de los contaminantes o reactivas.

£l recipiente de reaccidn puede ser drenado de flui
do de limpieza y los contaminantes pueden ser desalojados
abriendo para ello la vdlvula 6 de drenaje del recipiente y
descargando ese material en lps medios de alcantarillado o
de recuperacidn o tratamiento adecuados. Después de haber
sido drenade por completo el recipisnte de reaccidn, se cig
rra la vdlvula 22 y el reactor queda de nuevo dispuesto pa-
ra ser cargado con reactivos nusvos. Una vez que se ha cerrg
do la valvula 12, los medios 35 de boquilla de rociado es-
tédn protegidos de modo seguro contra contaminacidn o incrus
tacidn por los reactivos, admitidos al recipiente,

También se apreciard que el aparato descrito en lo
gque antecede, el cual utiliza un solo fluido para hacer fun
cionar hidrdulicamente el aparato para producir el desplaza

miento hacia arriba y hacia abajo del émbolo, tiene la ven=-
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taja de que cualquier fuga de fluido alrededor del propio
émbolo o alrededor del obturador inferior del cilindro no
actuard como contaminante para la solucidn de limpieza, o
viceversa. Todo el sistema funciona sobre la base de difere|
cias de presidn que actdan sobre los slementos del aparato,
y se evita el uso de complicadas transmisiones articuladas
mecédnicas o slectromecdnicas.

Ademis, una vez que sl aparatoc ha sido retirado del
recipiente y se ha cerrado la valvula 12, se elimina la po=-
sibilidad de una descarga inadvertida del fluido de limpie-
za 8n el recipiente de resaccidén, el cual ha sido cargado cor
rgactivos,

Con referencia a la Fig, 4, se ilustra otra realiza
cidn del invento, en la que un conducta separado para entre
ga de fluido a elevada presidn estd conectado al tubo de en
trega de fluido 30. Esta otra realizacidén puede ser utiliza
da ventajosamente cuando la presidn que haya de ser suminis
trada a los medios de rociado 35 sea sustancialmente supa=-
rior a la presidn gue pueda ser mantenida entre los obtura-
dores de émbolo y las paredes laterales del cilindro y el
obturador 15 inferiar del cilindro. En esta realizacidn, un
fluido a presidn relativamente mds baja es admitido y des-
cargado, respectivamente, a través de conductos 16 y 18 co=-
mo se ha descrito en lo que antecede, y el fluido a elevada
presidn es introducido a través de la vdlvula 61 en el tubo
de entrega 31, el cual pasa a través de una abertura en la
parte superior 20 del cilindro y es coaxial con sl tubo 30
de entrega de fluido. El conducto 31 estd socldado o sujeto
de otro modo en una posicidn fija con respecto al alojamien

to cilindrico 14 y a la parte superior 20. El obturador any
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lar 60 est introducido entre los tubos coaxiales 30 y 31
para asegurar que 8l fluido a presidn que entra a través
del tubo 31 serd descargado solamente a través de 1lus me -
dios 35 de boguilla de rociado, El tubo 31 de entrega de
fluido a elevada presidn se extiende penetrando bien en el
conducto 30 y termina cerca del punto de unidén de los mediog
de boquilla 35, La longitud del tubo 31 de entrega de alta
presidn debe ser tal que el mismo no pueda ser retirado por
completo del conducto 30 y el obturador 60 durante la carre
ra descendente del conjunto de émbolo 25.

En 8l funcionamisnto de la realizacidn de la Fig.
4, se sigue la misma secushcia general de operaciones que
la descrita en lo gque antecede en relacidn con las Figs. 2
y 3, con la operacidén adicioﬁal de que se abre la vidlvula
61 al ser introducidos los medios de boguilla en el reci -
piente. El conjunto de dmbolo 25, el conducto 30 y los me-
dios de rociado 35 se mueven hacia abajo dentro del reci -
piente, mientras gue sl obturador anular 50 impide el esca-
pe del fluido de rociado al interior del alojamiento cilin-
drico por encima de la superficis 26 del émbolo.

En otra realizacidn del invento, la cual se compren
derd si se hace referencia a la Fig. 4, un gas a presidn, o
una fuerza neumatica, constituye el medio para accionar el
conjunto de émbolo y los componentes asociados. S8 aprecia-
lra que, aunque el funcionamiento del aparato de rociado u-
sando una luerza neumdtica es sustancialmente el mismo gue
el gue se ha descrito en lo gue antecede, las valvulas, con
ductos y racores especificos usados habrin de ser los dise-
flados para manipular gases a presidn., EL uso de un gas no

tédxico proporcivna la ventaja de que la descarga puede ser
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efectuvada a 1a atmdsfera.

El uso de un conducto separade 31 para alimentar el
fluido a ser rociado tiene una ventaja particular cuando el
fluido rociado haya de ser sntreyado a una elevaia presidn,
o cuando sea de una formulacidn especial tal que resulte
costoso o de otro modo no practico mantener en cantidades
suficientes para que sirva como el fluide hidrdulico para
mover el conjunte de émbolo, o cuando se desee usar una
fuerza neumdtica para mover el émbolo. En ciertas aplicaciao
nes el uso de una fuerza neumitica proporciona el medio de
evitar una potzncial cuntaminacidn del filuidu introducido
a través del conducto 31 para rociado, por fugas del fluido
de accionamients del éwbolo a través de lus obturadores 15
y 6U. Tal contaminacidn por pequefias cantidades de agua es
particularmente perjudicial para siversas clases de ligui -
dos gue son rociados sohre las paredes interiores limpias
de los recipivntes de reactor de poli (cloruro de vinilo) y
que sirven como agentes de desprendimiento para ayudar a la
posterior eliminacidn de lus reactivos incrustzdos. Usando
un gas comprimido inerte, o gue de ot.v wodu no sea reacti-
va, tal como el nitrdgeno, para proporcionar la fuerza neu-

matica, las fugas a través de los obturadores 15 y 60U no

dad de descargar el oas @n la atmdsfera eiimina la necesi-
g )

(2]

asociados si el fluido de accionamients del émbolo es un 1f
quido,

A fin de facilitar lus necesarios trabajos de mantg
nimiento o de reparacidn, o el desmontaje del aparatoc del

recipiente de reaccidn, el conducto 13 de alojamiento de
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boquilla puede estar veontajosamente provisto de un acopla -
miento de desconexidn rdpida adecuado, como medio para fija
cidn a la vélvula 12, '

Ademas, el obturador 15 inferior del cilindro pue-
de ser fabricadeo come un articulo separado para introduc =
cidn entre la base del cilindro 14 y el conducto 13 de alo-
jamiento de bonuilla. Fara el obturador 15 inferior del ci-
lindro se puede emplear ventajusamente un prensaestopas de
empaquetadura de tefldn del tipe en W, o bien la tira de
caucho de blunueo, de dimensiones apropiadas.

Con referencia a la Fig. 5, se apreciard que el con
junto de émbolo 25 puedz ser fabricardo a partir de caomponen
tes usuales, incluidos, por ejewplo el Lubri-cup el Darcova
o copas de caurho woldeado y de caucho sintético para pro-
purclonar la obturacidn entre el conjunto de éisbole y las
parcdes dul alujamicnto cilindrico. El conjunto de émbolo
incluye ademds un elemento ferroso anular 65 para activar
los interruptures de 1fuite wagnédticos 28 y 29 cuando el
conjunto es de acerov inoxidable. Ha de entenderse gue cuan=-
do el aparato estd construido segdn la realizacidn de las
Figs. 1, 2 v 3, el conjunto de émbolo tipico ilustrado en
la Fig. 5 sera mouificado en la medida en que el tube 31 no
estd presente, y en gue el extremo del conducto 30 estard
enrasado con, o bien por debajo de, la superficie 26 supe~-
rior del dwbolu, v los Gnicos obturadores requeridos serdan
aquullos que hay en la poriferia del émbolo 25 en contacto
de deslizamiunto con las paredes interiores dsl alojamiento
cilindrico 14,

Las partes metélicas principales del conjunto, in-

cluidos especialwsnte el alojamiento cilindrico 14, el con-
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junto de émbolo 25 y los tubos de entrega de fiuido 3C vy
31, se fabrican preferiblemente de acero inoxidable para e-
vitar la oxidacidn, la picadura y la corrosidn de las super
ficies interiores del aparatu que z2ntran en contacto con el
diso.vente o la solucidn de limpieza. Ademids, la superficie
exterior del tubo 30 de entrega de fluido, y en la realiza-
cién de la Fig. 4, el tubo 31, estdn pulimentados para pro-
porcionar una superficie de deslizamiento wds lisa y asegu-—
rar una mejor obturacidn; igualmente, la superficie inte -
rior del alujamiento cilindrico 14 estd brufiida para wejo-
rar el comportamiento de los obturadores que comprendes el
conjunto de .dmbolo 25,

Con referencia de nuevo a las Figs, 1 y 4, se ha
ilustrado en ellas otra modificacidn de las realizaciones
oreferidas antsriormente descritas, l1a cual incluye un depé
sito 2% y un sistema de reciclado opcional. Lon referencia
concretamente a la Fig. 1, fluido procedente del depdsito

es proporcionado a la presidn deseada desde la bomba 7U a

través de conductos aprovsiados y de la vdlvula 71 de entre-—

ga del depdsito al conducto 21, habiendo sido previamente

cerrada la vdlvula 52 para evitar la encraia de otros flui-
dos a presidn en el sistema. E1 sistewa serd hecho funcio-
nar cowmo se ha descrito en iov que antecede, con la ventaja
adicional de gque el fluido puede ser recuperado del fondo

del recipiente de roaccidn 1 a través del conducto § y de

la valvula & y hecho retormar al depdsito a través del con-
ducto 72 y de medios de conducto intermedio apropiados. Lbon
referencia concreta de nuevo a la Fig. 4, puede ser bombea-
do fluido a elevauwa presidn dusde el depdsito 23, a través

de un conducto adecuado, a la vilwula 61 y, a su travds, al
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tubo 31 de entrada de fluido, para hacer que el aparato fun
cione como anteriormente se ha descritu. Se comprenderd, en
relacidn con la descripcidn que se ha hecha en lo yue ante-
cede con referevncia a la Fig. 1, gue pusde enplearse facil-
wente un sistema de recuperacién comparable.

iulenvs estén familiarizadus con esta técnica, apre
ciaran gque todo el sistema pucde ser c.nirclado automitica-—
mente pur un aparato electrdnico usual y wedios de conktrol
y accionami-nto de vdlvulas electrowecdnicos. Por ejemplo,
los indicariores de interruptor de limite superior e infe -
rior 28 y 29 pueden ser del tipo magnético, que estén ——=
conexionaisos, a través de un circuito apropiado, con dispp
sitivos dv anmertura de vdlvula slectromecdnicos unidos a
los conductos de Fiuido 16 y 19. Asi, cuando el conjunto de
dmholo 25 se aproxima al interruptor 28 de indicador de 1if{-
mite superior, es gunerada una sefial electrdnica gue activa
medios para cerrar la vdlvula 20 de c&nducto de cilindro ipn
ferior y cortar el flujo de fluido a presidn al cilindro.
Cuando se desea activar sl aparato de rociado, se transmite
una sefial electidnica a nervios electromecdnicos para abrir
la valvula 12 y abrir al mismo tiempo la vilvula de estran=-
gulacidn 24 con un ajuste predeterminado, y se activan me-
dios electromecénicos en la vdlvula 17 de conducto superior
del cilindro para admitir un fluido a presién dentro do la
cémara superior del cilindro. Cuande el émbolo llega al in-
terruptor 29 de indicador de limite inferior, su proximidad
activa una sefial eldctrica que es transmitida a través de
un circuite usual para activar medios, los cuales cierran
la vélvula 17 y luego abren la vdlvula 20 y cierran la vél-

vula dg estrangulacidn 24, y hacen con sllo gue el émbolo
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25 sea subido y recoja lus medios de boquilla. También se
pueden proporcionar medios para abrir y cerrar la vdlvula
de bola 12 al ser recibida una sefial. Puesto que todos los
controles y vélvulas pueden ser Ficilmente programagos para
gue funcionen de acuerdo con un ciclo sincronizado predeter
minado, es posible automatizar por completo la operacidn de
limpieza y/o de rociado.

Como anteriormente se ha mencionado, la disponibili
dad de agua en cantidad puede hacer factible permitir la
eliminacidn de ese fluido efectuando descargas de lavado
del mismo por un alcantarillado. No chbstante, en sl caso
de que haya.de preverse un fluido o disolvente de limpieza
quimico u otros aditivos qufmices con el fluideo de rociado,
puede resultar mds prdctice recuperar ese fluido en un depé
sito, Ademds de para almacenar el fluido para volverlo a
usar, el depdsito podrfa también servir como un depdsito de
sedimentacidn para separar los contaminantes o reactivos
s6lidos pesados retirades de las paredes laterales del
reactor, los cuales pueden ser sacadoes periddicamente del
depdsito. Ademis, el depdsitoc podria servir por si mismo
como un recipiente de almacenamiento y de presidn para el
fluido de alta presidén a ser entregado, de acuerdo con la
otra realizacidn del invento descrita con referencia a la
Fig. 4.

Se ha comprobado gue la limpieza por rociado usandg
boquillas de rociado giratorias con movimiento orbital pue-
de efectuarse usando agua suministrada a una presidn de
8,75 kg/cmz. En otras aplicaciones, agua entregada a presig
nes de hasta aproximadamente 350 kg/cm2 a la boguilla de

rociado giratoria de movimiento orbital de un dispositivo

Yt et ras;
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del tipo de dutterworth, es Gtil para eliwinar las acumula-
ciones e incrustaciovnes de polimecro pesadv en un reactor de
noli {cloruro de vinilo}, Una correcta seleccilin de los me-
dios de hoguilla de rociwdo permite aplicar recubrimientos
liquidos, tales como recubriiientos de desprendimiento, a
oresiovnes de trabajo de tan sélo 2,3 a 4,2 kgfcmz.

Se apreciard ous auncue la anterior deseripcidn es-
téd orientada especificamente hacia la limpieza y racubri-
miento por rociado de recipientes de reaccidn de procesos
quinicos estacionarios, lus mdtodos y aparatos descritos
son facilwente adaptables para usu on cualquier caso en qu%

3

88 Jeseeg limplar las superficies interiores de recipientes

de transsorte y/o almacenamiento relativamente grandes. boy

n

ejennlo, el invento, en cualgquiera di zus realizaciones,
tiene ventajas y utilidad evidentes para liwoieza dorlas
bodegas y compartimientos interiores de barcos y en parti-
cular de barcos petrolervs gue hayan He sar liberados de
los residuos de crudos da petrdleo para aceptar cargas de
leche eon polvo o de otra clase. £1 invento podria ser guar
dado en lus muelles para su instalacidn temporal y uso en
barces que hayan descargacdo su carga. En tales circunstan-~
cias se unirian conductos flexibles, manqueras y similares
a los conductos 21 y 31 para permitir la répida instala -
cidn y desmontaje del aparato de racores adecuados en la

cuoierta del barco.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objete de esta so.icitud de Fatents de|
Invencidn en Espaiia por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Un aparato para dirigir un rociado de fluido
contra las paredes interiores de un recipisnte desde wedios
‘de boquilla giratoria, el cual comprende; a) un alojamiento
cilindrico montado exteriormente sobre el recipiente; b)
un conjunto dz émbolo montado a deslizamiento dentro del
alojaniento-cilindrico; c) un conducto de fluido fijado a
dicho conjunto de émbola y gue pasa a través del mismo vy
comunica con el interior del alojamienty cilindrico por enci
ma del conjunto de éwoolo; d) medios de boguilla giratoria
mantados en el extremo del conducito de fluido opuesto al
conjunto de émbolo; e) medios de abturador anular inferior
de alojamiento cilindrico montados de wodo Fijo dsntro del
alujanientos cilindrico por encima de los medios de boqui -
lia; f) medios de conducto de cilindro superior para admi=-
tir un fluido a presidn dentro del alvjamiento cilindrico
por encima del conjunto de émbolo; g) medivs para descar -
gar de wmodo controlable un fluido desde el alujamiunto ci-
lindrico por debajo del conjunto de émbolo y por enciwa del
obturader inferior del alojamiento cilindrico; h) medios de
conducto de cilindro inferior para admicir un fluido a pre-
sidn dentro del alojamicnto cilindrico por encima del obtu=-
rador inferiur del alojawmizunto cilindrico y nor debajo del
conjunto de dubolo; i) medios para descargar el fluido des-

de el alojawiento cilindrico por encima dol conjunto de ém=

B R e s - noas




10

15

20

25

30

Hoja nioan. 23 21055

bale; y j) una fuente de fluido a presidn y medios asocia-
dos de conducto y vélvula para en&treqgar alternativamente el
fluido a presidn a los wedios de conducto de cilindre supe-
rior e inferior.

24,- Un aparato segdn la reivindicacidn 13, el cual
comprende ademds medios valvulares wontados entre el reci-
piente y el alujawmiento cilindrico, cuyos wmedios valvularses
permiten, en la posicidn abierta, el paso de los medios de
bogquilla girstoria,

32,- Un aparato segdn la reivindicacidn 12, el cual
comprende ademds indicadores de 1limites superior e inferior
de generacidn de seiial wontados exteriormente en el aluja-
wiento cilindrico para determinar las posiciones mis alta
y mis baja ¢e desplazamisnto del conjunto de émbolo.,

42,- Un aparato segén la reivindicacidn 32, el cual
compronde adewds medios sensibles a las sefiales generadas
por los indicadores de liImites superiér e inferior, para
controlar la admisidn y la destarga de fluido desde el alo-
Jamisnto cilindrico por encima y por debajo del conjunto de
émbolo,

54,~ Un aparato segdn la reivindicacidn 12, el cual
comprende ademds: a) un tubo de entrega de fluido fijado al)
y gue pasa a travéds del, extremo del alojamiento cilindrico
frente al rocipiente, estando un extremo del tubo de entred
na de Fluido conectado a una fuente exterior de fFluido a
presidn para entrega a lus medios de boquilla de rociado,

y pasando coaxialmente al conducto de fluido gque tiene su
extremo abierto en el conjunto de émbolo, y terminando el
otro extremo en un punto por debajo de la posicidn mds ba-

Ja de desplazamiento del conjunto de fmbolo; y b) medios d%
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obturador anular fijados al conjunto de émbolo para recibir
a deslizamiento el tube de entrega de fluido,

63,~ Un aparato seqgdn la reivindicacidn 52, en el
cual el fluido a presidn admitido al alojamiento cilindrico
88 uUn gas.

8,- Un aparato segln la reivindicacidm 52, en el

cual el fluido admitido al alojamiento cilindrico no es el
mismo fluido gue es entregado a los mudios de boquilla de

rociado.

Ba.,~ Un aparato segln la reivindicacidn 12, el cuall

comprende ademds un depdsito y medios asociados de vélvula,
bombeo y conducto para entregar un fluido a presidn a los
medios de cunducto superior e inferior del alsjamiento ci-
lindrico y para recoger el fluido descargado gue haya de
ser hecho retornar al depdsito.

94,- Un aparato segln la reivindicacidn 42, el cual

”

comprende ademas madios d. temporizador para generar en una

secuencia predeterminada una serie de sefiales eléctricas,
medios de conductor conectados a los medios de temporizador
para transmitir las sefiales y medios de control conectados
a los,medios de conductor y sensibles a las sefiales para
gcontrolar la admisidn y la descarga de fluidos desde el alg
jamianto cilindrico.

108,- Perfeccionamientos en el métoda de rociar un
fluido sobre las superficies interiures de un recipiente
desde una fuwnte exterior de fluido a presidn por medios de
boquilla giratoria, cuyos perfeccionamicentos comprenden las
operaciones de: a) admitir el fluido a presidn en un aluja-
miento cilfndrico por encima de un conjunte de émbolo anu-

lar el cual comunica, por wedio de un conducto de fluido,

s
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con los wedios de boquilila, estando el alojamiznto cilindri
co montado exteriormente sobre el recipiente y en comunica-
cidn con el interior dul recipiente; b) descargar fluido a
un régimen controlade desde el alojamizsnto cilindrico por
un punto por debajo del conjunto de émbolo y por encima des
un obturador anular situado prdixime al extremo del alaja -
wiento cilindrico montado en el recipiente y entre el aleoja
miento cilindrice y el cunducto de fluido; con lo qgue sl
conducto de émiolo, el cenducto de fluido y los medius de
boquiila son movidos a un régimen controlado en la direc-
cidn del interior del reecipignte v el fluido a presidn es
descargado a través du los wedios de boguilla contra las
superficies intaeriores del recipilente.

ll#.= Un aparato para diriqir un rociade de fluido
contra las paredes inteviores de un rocipiente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antece-
de, representado en los dibujos gue sé acompafian y con los
fines gue se han especificado,

f£sta Memoria consta de veinticinco hojas escritas
a maquina por una sala cara.

fadrid, 01077777
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