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1 ikste invento se rcefiere a un martinete para
.hinca de pilotes, denominodo en lo que sigue "hincapilotes"
accionado por descarga de gas a presidén y, wmés concretamen-
te, a un hincapilotes capaz de conunicar empujes poderosos

5 | al pilote que estd giendo hincado mientras esté sumergido
en aguas profundas,étal come suele ocurrir frecuentemente
en operaciones mar aﬁentro en el océano,

Un hincapilotes accionado por repetidor de
martillo neumético capaz de hincar pilotes de diversos ti-
10 | pos ¥y tamaios quue %uede ser hecho funcionar totalmente su
meryido, parcialmenté sunergido o por completo al aire, fi=-
gura descrito en nuestra Patente para los EEL.UU. Nimerc
3.617.3%5, BL hincopilotes del presente invento propoyrciona
ventzjas tecnoldgicas adicionales, incluyendo caractaristi-
15 | cas Gnicas de purza de gas y de agua. E1l hincapilotes del
presente invento puede ser utilizado ventajosamente para
hincar pilotes largos de gran diémetr§ en trabajos en aguas
profundas, por ejemplo, en aguas de més de 60 m de profundi
ded, donde la inmersidn es sumemente ventajosa para me jorar
20 |las caracteristicas de hincado para pilotes largos. Uu hin-
capilotes potente y grande que realiza el presente invento
es capaz de hincar pilotes de tuberis muy largos, de gran
didmetro, en el fondo del océano, por ejemplo pilotes de tu

beria de 120 1 de largo o incluso de 180 m de largo o mis,

25 |y de hasta 1,2 m y més de didmetro. La estructura del poten
te hincapilotes para aguas profundas que realiza el presen-
te invento permite que el aparato de descarga de gas, deno=-
minado también martillo neumftico, permsnezca en relacidn
de "flotante", sin una unidén rigida al conjunto de transmi-

30

5idn de empuje en ol hincapilotes, reduciéndose con ello al
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minimo cualesquiera efectos potencialmente perjudiciales de
choque en el martillo neumitico que se usa parus accionar el
hincapilotes. Asi, el hincapilotes del presente invento pro
porciona una capacidad de funcionamiento y una disposicidn
estructural de elementos de hincapilotes que es singularmen}
te diferente de, y que también proporciona numerosas venta-
jas sobre, los hincapilotes accionados por repetidor de mar
tillo neumdtico y otros hincapilotes actuslmente conocidos.
Otro hincapilotes accionado por martillo neuwfitico se ha
ilustrado en nuestra Patente para los EE.UU. Kimero
53.646,598, y un empujador accionado por martillo neumitico
en nuestras Patentes para los BE,UU., Nimero 3.604.519 y Ni-
mero 3.750.609,

También hemos inventado un método y un apara
to de hincapilotes anterior como los ilustrados en las fa-
tentes para los EE,UU., Nimeros 3.714.739, 3.788.402, ¥y
3+4721.095, que consideramos que son bastante diferentes en
principios y en funcionamiento de un hincapilotes guc rea-
lice el presente invento.

£l poderoso hincapilotes sumergible de ocueyr
do con el presente invento incluye, comoe una estructura bi-
sica, tres componentes operantes dentro de un alojamiento
cilindrico alargado., Los Lres componentes operantes inclu-
yen un peso de &mbolo cilindrico pesado, el cual puede mo-
verse subiendo y bajando dentro del alojomicnto, un conjunw
to de transmisién de empuje (gue incluye un miembro de trang
ferencia de empuje anulor unido & una cabeza de hincar pi-
lotes), este conjunto es también movible subiendo y bajando
dentro del alojomiento por debajo del peso del émbolo, y un

aparato de deascorga de gas a presidn situado dentro del con
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junto de transmisibén de empuje entre el peso de émbolo y la
cabeza de hincor y rodcado por diclho miembre onular, el cual
transfiere un empuje hocia abajo desde el peso del &mbolo
pesado a la cobeza de hincar. £l miembro cilindrico anular
que rodea al aparato de descorgd de gas define una cimara
de descarga en la cual el aparato de descarga de gas a pre-
sidén estd nontado de wodo relativemente movible, sin unidn
rigida alguna a cualqniera de los demds componentes operan
tes del hincapilotes, de modo nque estd en relacidn de "flo-|
tante en ella. Una sberturs alargada axialmente en la pa-
red del conjunto de transmisidn de empuje abarca a un brazo
que se extiende desde el martillo neumitico, definiendo un
paso a través del cusl el martillo neumdtico comunica con
el exterior del Lincapilotes y a través del cual pueden ha-
cerse conexiones, tal como para alimentar gas de alta pre=-
5idén al mertillo neumftico.

Ll aparato de descarga de gas a presiodn o

presidn para generar un potente empuje inicial hacia akajo
sobre el conjunto de transmisidén de empuje y hacer jyae el

peso pesado que hay por encima del mismo se mueva hacia arr}
ba. A través de pasos de descarga, que se explicardn con de
talle en lo que sigue, se permite que escope el gas de alta
presion liberado, el cual puede ser entremezclodo com agus

en la cimara de descarga, permitiendo asi que el peso pesa-
do se mueva hacia abajo golpeando al wmiewmbro anular interme
dio, transmitiendo un segundo empuje potente hacia abajo sgo
bre la cabeza de hincar y por consiguiente al pilote que ha
de ser uincsdo. i4si, se obtienen dos empujes de hincar a

2 3 . 21 )
traves de cuda descorga del gas a presidn desde el martillo
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neumdtico en la clmara de descarga, teniendo lugar el pri-
mer emwpuje de hincar cuando es descargado el gas a presidn
Y se mueve el peso pesado hacia arriba mientras el conjunto
de transmisidén de empuje se nmueve hécia abajo, y teniendo
lugar el segundo empuje de hincar cuando el pesc del émbolo
hace impacto hacia abajo con respecto al conjunto de trans-
misidén de empuje.

Bl peso de &émbolo cilindrico puede contener
ventajosamente un paso que comunica con la cémara de descar
ga y con el ambiente circundante, por ejemplo el océano u
otra masa de agua, rodeando al alojamiento del hincapilotes
de modo que-el agua puede entrar libremente en la cémara de
descarga cuando estld sumergido el hincapilotes, La presen-
cia de agua en la clmara de descarga di por resultado un
mis alto rendimiento de funcionamiento al tenor Jugar la
descarga del gas a presidn en la cémara, puesto que el agua
es casi incompresible si se compara con el aire, el cual,
en otro caso, ocuparia esa camara. Una vllvula de reicacidn
estd asociadus con el paso dentro del peso, donde la misma
comunica con la clmara de descarga, y estd dispuesta para
ya sea permitir gue entre el agua en la cdmara de descarga
a través del paso en el peso, o ya sea para obturar el paso
durante la descarga del gas a presidn. La vilvula de reten-
cidn puede estar veutajosamente asociada con una superficie
deflectora, la cual desvia inicialmente el gas descargado
hacia fuera de un paso de purga en el peso de &umbolo. Pues-
to.que el agua que cntra en la clmara de descarga de gas
cuando se baja inicialmente el hincapilotes por debajo del
océano puede también entrar no deseablemente en la cimara de

disparo del aparato de descarga de gas antes de qgue éste
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inicie el funcionamiento, se prevén ventajosomente medios
de purgo para conducir gas a presidmn a la clmarz de dispa-
ro para purgar el agua de la miswa antes de cargar la clma-
ra,

El aparato de descurga de gas a presidn esté
en relacidn de "flotante" dentro del miembro anular gue lo
rodea, entre el peso pesado y la cabeza de hincsr, de modo
que los efectos sobre este aparato de los chogques mecéni-
cos, debidos a los movimientos bruscos y forzados del peso,
el miembro anular y la cabeza de hincar, son reducidos al
minimo. El aparato de descarga comunica con el exterior del
miembro anular que lo rodea y con el alojamiento cilindJdrico
del hincapilotes a través de un brazo en voladizo concctado
rigidamente al aparato de descarga y que pasa a través de
una abertura alargada axialmente en la pared del miembro
anular intermedio. A través de este brazo pueden pasar con-
ducciones para suministrar gas de alta presidn para trans-
mitir seniales de control si se desea, y para vigilar el fun
cionamiento, y fines similares,

Puede suministrarse gas » elevada presidn usual-
mente aire comprimido, a una presidn de trabajo comprendida
en el margen desde 7 kg/cm2 hasta 210 kg/cm2 o més,desde unJ
fuente adecuada, tal como un compresor situado a bordo de un
barco o de una barcaza,o hien sobre una plataforwa, o desde
depdsitos de almacenamiento de aire comprimido, los cuales pul
den estar montados directomente en el propio alojamiento
del hincapilotes. Si se desea pueden emplearse presiones de
gas todavia mads altas. La expresidn "gas a elevada presidn"
o "gas a presidn", tal como agui se usa, estd destinado a

incluir el aire comprimido, el didxido de carbono comprimi-

1@
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do, el nitrdgeno comprimido, o cualquier otro vapor o gas
a presibdn que pueda uscrse en un martillo neumftico como el
que aqui se ilustra.

Los efectos potencialmente perjudiciales de
los choques meclnicos sobre el martillo neumitico flotante
libre, pueden ser ventajosamente minimizados todavia mis va
liéndose de medios de &mbolo de amortiguscidn asociados con
el extremo del brazo en voladizo. Tal émbolo de amortiguae
cidn es deslizable dentro de un cilindro que contiene flui-
do de amortiguacidn de chogques o de amortiguacidn de movi-
miento, estando este cilindro montado rigidamente en el alpo
Jjamiento del hincopilotes.

El aparato de descarga de gas a presidn pue~
de ser un repetidor de martillo neumbtico, tal como el des-
crito en nuestras Patentes para los LE.UU, Nameros 3%.249,17%,
3.310.128 y 3.379.273 y puede ser accionudo de modo repeti-
tivo por traonsmisidén de uns sefinl eléctrica a una estructu-
ra de vilvula de solenoide para actuacibn, tal como se¢ na
descrito en la Patente para los EE,UU. Kimero 3.588.039, o
bien puede ser de alto accionamiento, como se ha deserito
en nuestras Patentes para los EE.,UU, Nimeros 3.379.273 &
3.707.848,

En consencuendia, entre las carscteristicas
de este invento estd la provisién de un hincapilotes poten-
te mejorado, el cual es accionusdo por un aparato de descor-
ga de gas a presidomn y que c¢s apto para funcionamiento al ai
re, parcialmente sumergido o totalmente sumergido en aguas
profundas,

Una ventoja de un hincapilotes que realiza

este invento es que el aparato de descarza de gas puede ser,

Corere W Wy
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en efecto, estructuralmente independiente de los elementos

de transmisidn del empuje y de recepcidn del empuje del hin
capilotes, para reducir al minimo los efectos de choque po-
tencialmente perjudiciales.

Entre las demds ventajas de un hincapilotes

ra funcionamiento conveniente cuando est& sumergido en aguas
profundas, tal como ocurre en trabajos de construccidn aguas
adentro, y la de que tiene aspectos de purga de agua y de
gas y otras caracteristicas tal como aqui se describen que
lo hacen particularmente ventajoso para tales trabajos en
aguas profundas.,

En la medida de nuestros conocimientos, es-
te invento proporciona el mids potente hincapilotes del mun-
do, apto para funcionamiento totalmente sumergido en el océa
no para hincar pilotes largos en el fondo del océano, por
ejemplo pilotes tales como los de tubéria de acero de hasta
120 m, & incluso de hasta 180 m y més de longitud total y
de hasta 1,2 m de didmetro y mayores.,

Las diversas caracteristicas, aspectos y ven
tajas del hincapilotes del presente invento se podrin apre-
ciar mejor de la consideracidn de la descripcidn detallada
de una realizacidn preferida del mismo, considerada junta-
mente con los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

La Fige 1 es una vista frontal longitudinal,
parcialmente en corte, de un hincapilotes accionado por des
carga de gos a presidn que realiza el presente invento;

La Fig. 2 es una vista lateral longitudinal
del hincapilotes de la Fig. 1 tal como se ve mirando a la

Fige 1 desde la derecha;
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La Fig. 3 es una vista en corte, en alzado,
a escala ampliada, de la parte central inferior del hincapi
lotes de la Fig. 1 mostrando la relacidn cooperante de los

diversos componentes operantes y sus detalles de construc-

1 4
eidn;y

La Pig. & es una vista en alzado lateral a
escala ampliada, parcialmente en corte, tal como se ve mi~
rando por el lado de la derecha de la parte del hincapilo=-
tes representado en la Fig. 3, que ilustra otros detalles
de la construccidn;

La Fige 5 es una vista a escala ampliada, en
corte dado a 1o largo del plano 5«5 de la Fig. 3;

La l'ig. 6 es una vista en corte, a2 escala
mids ampliada, de la parte central de la Fig., 3, mostrando
la posicidn de funcionamiento de los componentes cuando se
ha producido una descarga brusca de gas a presibn;g

La Fige 7 es una vista similar a la Fig, 6,
gue ilustra las posiciones de funcionmamiento de los compo-
nentes que tienen lugar a continuacidén del momento represen
tado en la Fig. 63

La Fig. 8 es una vista a escala ampliada en
alzado y en corte parcial de una valvula de curva sensible
a la presion, la cual puede también ser dispuesta para que
sea sensible a la posicibn, para vigilar la relacidn de fun
cionamiento de los componentes;

Las Figs. 9 y 10 ilustran el funcionamiento
sensible a la posicidén de esta vilvula bajo diferentes con-
diciones.,

Con referencia a las Figs. 1 - 5, se ha ilus

trado en ellas un hincapilotes 10, el cual incluye un peso
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cilindrico, pesado, 12 que es movible hacia arriba y hacia
abajo dentro de un alojamiento 14 cilindrice alargado, para
comunicar empujes a un miembro 16 de transferencia de empu-
je anular movible y desde &ste a una cabeza de hincar 18,
que uno y otra son también movibles con respecto al aloja~
miento cilindrico 14, El miembro anular 16 y la cabeza de
hincar 18 estdn unidos de modo seguro entre si, como se ha
ilustrado en la Fig. 3, formando con ello un conjunto 19 de
transmisibén de empuje movible. La cabeza de hincar 18 puede
hincar cualquier tipo de pilote susceptible de ser hincado,
tal como un pilote de tuberia, un pilote de viga en l, un
pilote de tronco de madera y similares, mediasnte el uso de
medios conocidos de adaptador para hincar, como los descri-|
tos, por ejemplo, en nuestra Patente para los SE.UU. Nimero
3e817.3%5. Un hincapilotes muy grande, que realiza este in-~
vento, cuando funciona totalmente sumergido es capaz de hine
car pilotes de tuberia muy largos, de'gran dibdmetro, en el
fondo del océano, tales como pilotes de tuberia de hasta
120 my o incluso de hasta 180 m de largo o mis, y de 1,20 m
o mds de didmetro,

Montado de modo relativamente movible con
respecto al conjunto de transmisidén 19 estd el aparato 20
de descarga de gas a presidn. Este aparato 20 de descarga
de gas a presidn puede ser ventajosamente del tipo descrito
en nuestras Patentes pars los EE.UU. Nimeros 3.310.128 ¥
3+4379.273 y a los gque se hace referencia en las mismas como
un "repetidor de martillo neumdtico™; y al que agqui se deno |
mina como martillo neumftico, Este martillo neumdtico 20 es
accionado reiteradamente para soltar bruscamente una carga

de gas a muy alta presidn, por ejemplo, aire comprimido, ha
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trado en la Fige 6, y produciendo potentes empujes para hin
ca de pilotes, como se explicord mds detalladamente en lo
que sigue en relacidn con las Figs. 6 v 7.

El gas a presibn para el aparato de descarga
de gas es suministrado a través de una conduccidn 22 de su~

ministro de alta presidn, que se ve mejor en las Figs. 3 y
Lk, conectada a una fuente adecuada de gas a presidn, tal co
mo a un compresor de aire situwado en un barco, barcaza, pla
taforma u otro soporte adecuado.

El aparato 20 de descarga de gas a presidn
estd en relacidn de "flotante" con respecto al conjunto de
transmisidn de empuje, y normalmente descansa dentro de una
cavidad 21 (Fig. 3) en la cabeza de hincar 18, y comunica
con el exterior del alojamiento cilindrico alargado 1% por
medio de un brazo 26 en voladizo, unido rigidamente, que se
extiende lateralmente. Este brazo 26 estd asociado con un
vistago de émbolo 28 conectado a un émbolo aomortiguador 29
montado dentro de un cilindro de amortiguador 30, que se ve
mejor en la Pig. 3. Este cilindro 30 estd sujeto al aloja-
miento 1%, El extremo inferior del véstago de &mbolo 28 des
cansa normalmente sobre el brazo 20 del martillo neumitico.

Asi, normalmente, el peso de todo alojamiento
1% y los accesorios unidos al mismo esti apoyado sobre los
medios de amortiguader 30, 29, 28 que comprenden el cilindrd
lleno de fluido y el émbolo y el vistago, puesto que el vis
togo de émbolo 28 descansa normalmente sobre el brazo 26 del
martillo neumitice mientras que el martillo neumitico estl
normalmente descansondo eun la cavidad 21 en la cabeza 18 de

hincar pilotes, la cual estd a su vez en aplicacidn con el

ciendo que el peso 12 se mueva hacia arriba, como se ha ilqﬁ

b ey



10

15

20

25

30

[Toja nam, 12 05056

pilote (no representado) que estd siendo hincado.

Ll gas a presidn es introducido inicialmen=-
te a través de una vilvula 32 de llenado de gas (Fig. &) en
el cilindro 30, para que sirva como un medio de amortigua-
¢idn, ¥y la presidén de cste 3y2s puede venir indicada en un
mandémetro 34 impermeable (Fig. 4). A fin de reducir la masa
del véstago de émbolo 28 y del émbolo 30, los mismos se ha-
cen huecos, como se ven en la Fig. 3, reduciéndose con ello
la carga de inercia por descentramiento sobre el brazo en
voladizo 26 con respecto al eje vertical 31 (Fig. 1) del
martillo neumdtico 20,

El brazo 26 del martillo neumitico en vuladi
zo tiene una forma de seccidn transversal rectangular, como
se ve mas claramente en la Fig. 4, teniendo su dimensién
mds gruesa que se extiende verticalmente, de modo que cse
brazo 26 es muy rigido en direccibn vertical (axial). Este
brazo 26 se¢ proyecta radialmente hacia fuera a través de
una abertura 33 de holgura alargada en sentido axial (Figs.
3y &) en el alojamicnto cilindrico 14 del hincapilotes 10.

Como se ve en las Figs. 1, 2 y 4, la conduc~
cidn 22 de suministro de gas a presidn y el cilindro amorti
guador 30 estin montados en cl exterior del alojamiento 14
del hincapilotes. El1 aparato 20 de descarga de gas a pre-
sién y su brazo 26 que se extiende lateralmente, asi como
los medios de amortiguador 28, 29, 30, estdn protegidos por
medio de un recinto 36, que tiene placas de cubierta des-
montables 37 y 38, como se ve en las Figs. 1, 2 y 3 para
acceso a los mismos, y que tiene un tapdén de drenaje desmon
table 39 (Figs. 3 y 4).

El hincapilotes 10 que realiza este invento
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es particularmente adecuado para hincar pilotes grandes
mientras estén completamente sumergidos, por ejemplo, para
uso exn operaciones en aguas profundas. Como se ha ilustrado
en las Figs. 1 ¥y 2, el hincapilotes 10 estd provisto de una
pluralidad de anillas 42 de elevacidn conectadas a un anie
1lo 44 de collarin de acero grueso sujeto al extremo supe-
rior del alojamiento lh4. E1l collarin de apoyo &4k puede es-
tar sujeto de modo fijo al alojamiento 14 del hincapilotes
por medio de miltiples pernos de sujecidn o similures. Asi,
el hincapilotes 10 puede ser suspendido desde la parte su-
perior por medio de un cable y una eslinga de brida soporta
da desde una gria, no ilustrada, en una barcaza, barco o
plataforma de torre de perforacidn.

Los principales componentes operantes del
hincapilotes 10 se han representado con mayor detalle en
las Figs. 3 y 4. Con referencia a la Fis. 3, se ve que el
peso cilindrico, pesado, 12 estd montado de modo wovible
dentro del alojamiento cilindrico 14, Espacisdas alrededor
de la periferia del peso 12 hay una pluralidad de zapatas
48 de gula alargadas verticalmente, las cuales estln suje~
tas al peso 12 por medio de los tornillos 50 para metales.,

Las zapatas 48 de guia, por ejemplo en nfmero de cuatro,
estén situadas en posiciones espaciadas alrededor del peso
12 y tienen las superficies extremas superior e inferior bji
seladas, como se ha ilusirado en 52. Hay un grupo similar de¢
zapatas de guia 47 (Fig. 1) espaciadas alrededor del, y su-
Jetas al, extremo superior del peso macizo 12.

Estas zapatas de gula estin fabricades de, o
estén cubiertas con, un material de cojinete, que sea compa

tible con el material del alojamiento 14, a fin de propor-
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cionar una relacidn de zpoyo deslizable apropiado entre los
dos. Por ejemplo, cuando el alojomiento cilindrico 14 estd
hecho de acero, las zapatas de guia 47 y 48 pueden estar
cubiertas con material de cojinete de bronce. Asi, las zapa
tas de guia 47 y 48 absorben la mayor parte de la accidm de
desgaste ¥ pueden ser retiradas y sustituidas cuando resul
ten desgastadas. K1l peso 12 es movible no solamente en di-
reccidn vertical dentro del alojamiento 14, sino también
con movimiento de rotacidn con respecto al mismo ya que no
estd unido rigidamente a ninguno de los demds miembros. Por
consiguiente, las zapatas de guia 47 y 48 pueden ser adapta
das para permitir que tenzs luger un movimiento de rotacidn
del peso 12, de manera que se obtenga un desgaste mds unifor
me del alojamiento 14,

Extendiéndose axialmente dentro del peso 12

rior con el ambiente que rodea al hinbapilotes 10 y por su
extremo inferior con la c8mara interna 55 (Fig. 3) formada
por el miembro 16 anular de transmisidn de impulso. Como

se explicard con mayor detalle aqui en lo que sigue ccn re-
ferencia al funcionamiento del hincapilotes, este paso 5k
permite el flujo de agua, cuando estd sumergido el hincapi=-
lotes, desde el exterior del hincapilotes al interior de la
cimara de descarga 55.

Situsdo dentro de un recepticulo en el extre
mo inferior del peso 12, en la posicidn en la que el paso
54 comunica con la cimara de descarga 55, hay un conjunto
de valvula 56 (Fig. 3), una seccidn transversal del cual se
ha representado en la Fig. 5. Los medios 55 de conjunte de

vAlvula incluyen un asiento de vélvula 58 anclado dentro
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del recepticulo 60 dentro del peso 12 por medio de los tor-
nillos 62 pora metales. %) asiento de vilvula 50 tiene un
paso lateral 64, el cual proporciona comunicacidn entre el
paso axial 54 en el peso 12 y la clmara de descarga 55.

Un elemento 66 de vilvula similar a un dis-
co (ifig. 3) es movible dentro del asiento de vdlvula 58 pa-
ra obturuar el paso 54 cuando se aplica presidn a su super-
ficie inferior 68 empujindola hacia arriba contra sl extre-
mo del paso 5 paru obturarlo en forma de vdlvula de roten-
cidn. La superficie superior del disco 66 de vilvula que mi
ra hacia el jpaso 5% puede estar ligeramente abombada, a fin
de asentar bien contra el extremo inferior del paso 54.

Situado también dentro del peso 12 hay un
paso 72 de purga de gas (Fig., 3) a través del cual puede sel
expulsado gas meczclado con algo de agua después de que el
aparato 20 de descarga de gas a presidn haya liberado zas
de alta presidmn para proporcionar los empujes de hinca de
pilotes inicial y sezundo, como se explicard con mds deta-
lle en lo gque sigue,

Como se ha ilustrado en la Fig. 6, lo des-
carga brusca del gas aplica una fuerza que actila hacia arrd
ba contra el peso 12 y hacia abajo contra toda el drea de
la seccidn transversal del conjunto 19 de transmisidn de em
puje, empujando por tanto inicialmente hacia abajs sobre
la cabezo de hincar 18. La fuerza hacia arriba contra la su-
perficie inferior 68 del disco 66 de vilvula obtura el Paso
54, vy el peso 12 es elevado como se ha ilustrado en la ¥Fig,
6. Después de haber sido elevado el extremo inferior del pe
so 12 més alld del manguito 73 de acelerador (Fig, 6), el

gas descargado mezclado con agua puede pasar hacia arriba a
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través del espocio anular 70 entre el peso 12 y la superfi-
ficie interior del alojamiento cilindrico 1%. Las zapatas

de guia 48 y 47 (Fig. 1) estan espaciadas con relativa am-
plitud, y por consiguiente no bloquean en grado apreciable
el avance hacia arriba del gas que escapa, el cual pasa fug

ra de la parte supcrior abierta del alojomiento cilindrico

1k,

Después de que mucho de cste gas haya escopa
do desde debajo del peso 12, éste cae pesadamente (Fig. 7)
sobre el miembro 16 de transmision de empuje anulor, comu-
nicando un segundo empuje hacia abajo a la cabeza de hincar
18.

l.a cavidad interior del miembro anular 10
de transmisibén de empuje define la clmara 55 de descarga de
gas a presién, como se ha mencionado en lo gue antecede. Si
tuado dentro de c¢sa cimara de descargo 55, y extendiéndose
hocia abajo dentro de la cavidad 21 férmada dentro de la
porte superior de la cabeza de hincar 18, estd el aparato
20 de descarga de gas a presidm. Este martillo neumitice 20
incluye un alojamiento inferior 80 (Figs. 3 y 6) que define
una cémara de disparo 82 (Fig. 3) conectada mediante el ani
1lo 83 de fijacidn & un alojomiento superior 84 gue contie-
ne un cilindro de funcionamiento 86. Ha de entenderse que
el aparato 20 de descarga de gas a presion puede ser simi-

lar a los martillos neumiticos descritos en las Patentes

antes mencionadas, en particular del tipo de autodisparo

ilustradeo y descrito en nuestros Patentes para los BEE,UU,
Nimeros 3.379.273 ¥y 3+707.848, Para los fines de la presen-
te Mentoria Descriptiva, se considera que es suficiente la

siguiente breve descripeidn del martillo neumdtico 20 ilus-
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trado y de sus principios de funcionamiento. L1 lector pue-
de consultar esas MPatentes si desea muayor informacidn acer-
ca de tal aparato de descurga de gas para liberar bruscamen
te gas a presidén en uno descarga forzada brusca.

Asociado para funcionemiento con la clmara de
disparo 82 y el cilindro de funcionamiento 86 hay un meca-
nismo de lanzadera 88 montado para deslizamiento en una di-
visidén 90. Esta lanzadera incluye un émbolo 92 de suelta in
ferior y un &mbolo 110 de funcionamiento superior, Cuando
la lanzadera 88 (Fig., 3) estd on su posicidn normal antes
de la descarga de gas a presidn, su émbolo de suelta 92 es-
td en aplicacidon de obturacidn con un anillo de obturacidn
94, de modo que mantenga una carza de gas a presidén en la
cédmara de disparo 82,

Un manguito 90 de cilindro de suelta define
un cilindro de suelta que rodea al &mbolo de suelta 92, Es-
te cilindro de suelta comprende una pluralidad de lumbreras
102 2 través de las cuales el gas a presidn scrd descargado]
muy bruscamente después de un ripido movimiento hacia arri-
ba de la lanzaders 88 para exposicidén de las lumbreras 102
por el émbolo 92 de suelta. Como preperacidn paro la suelta
de gas a presidn, tal como de aire comnprimido, se introduce
el gas a presidn a través de la conduccidn de suministro 22
(Figs 3) y a traovés del paso de alimentacidn 103 en el brazg
26 y luego a través del paso 104 situado en la pared de los
alojamientos inferior y superior 80 y 84, El1 gas a presidn
entra en el cilindro de funcionamiento 86 desde el extremo
superior del paso 104, Dentro del cilindro de funcionamientd
86 estd el émbolo de funcionamiento 110 de la lanzadera 88.

El gas a presibn entra en la clmara de dispad

R R e Lt T TR
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ro 82 fluyendo hacia abajo a través de un paso axial es~
trechado 112 (Fig. 3) dentro del véstago de &mbolo hueco de
ls lanzadera 68, el cual conecta el &mbolo de suelta 92 con
el &mbolo de funcionamiento 110. Al fluir el gas a presidm
a2l interior del cilindro 86, el estrechamiento del paso 112
mantiene brevemente la presidén en el cilindro 86 por encima
de la presidn en la cémara de disparo 82, Después de llena
la cémaro de descarga 82 a la presidn deseada, el martillo
neumitico 20 queda dispuesto para descargar el gas a pre-
sién. Esto puede efectuarse proporcionando para ello una
vélvula de solenoide como la descrita en las Patentes para
los EE.UU., Nimeros 3.588.03%9 y 3.707.848, o bien haciendo
el martillo neumitico de autodisparo automiticemente, como
también se ha descrito en nuestras Patentes para los EL.UU.
Nimeros 3.379.275 y 3.707.848, -

El martillo neumftico 20 se hace de autodis~
paro proporcionando para ello un irea eficaz del é&mbols de
suelta 92 expuesta al gas a presidn en la cdmara de disparo
82 mayor que la del &mbolo de funcionamiento 110 expuesta
al gas a presidn en el cilindro 86, En consecuencia, cuando
la presidn en la cémara de disparo 82 ha aumentado hasta
sustancialmente la que hay en el cilindro 86, la lanzadera
empieza a moverse hacia arriba y la condicidn de obturacidn
del émbolo de funcionamiento 110 se abre para permitir que

el gas de alta presidén que hay en la cimara 86 comunique cod

la cara inferior del é&mbolo de funcionamiento 110, La lanza+

dera 88 es acelerada hacia arriba y abre bruscamente las

lumbreras 102 pars soltar bruscamente el gas a presidn, pro

mora de descarga 55. Después de la descarga, el gas que que
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da atrapado en el cilindro de funcionamiento 806 es comprimi
do por el &mbolo 110 de funcionamiento que se desplaza ré-
pidamente, sirviendo asi para decelerar la lanzadera 88 y
para hacerla retornar a su posicidn inicial, como la ilus-
trada en la Fig. 3.

Aungue el aparato 20 de descarga de gas puede
ser tal como el que se ha descrito en las Patentes antes
mencionadas, el prescnte aparato 20 tiene una caracteristi=-
ca ventajosa que permite la purga de agua desde la clmara
de disparo 82, Este agua puede entrar en el martillo ncumi-
tico 20 y llensrlo cuando se sumerge inicialmente el hinca-
pilotes y antes de qgue sea puesto en funcionamiento sl mar-
tillo neumdtico 20, Por consiguiente, se ha previsto, como
se ve en la Fig. 3, uno conduccidn de purga 114, la cuvel sec
ha representado como de menor dilimetro que la conduccidn de
suministro principales 22. Esta conduccidn de purga 114 co-
necta, a través de un paso 115 en el brazo 25, directamente
con el interior de un paso 116 que conduce a la lumbrera
113 en la regidén inferior de la clmara de disparo 82.

El gas a presidén para cargar el martillo aieu
mitico 20 y para purgarlo es suministrado a través de una
conduceidn 117 de tuberia flexible de presidn principal
(Fig. 2) la cual estd sujeta al alojamiento 1% del hincapi-
lotes por trozos cortos de tubo 118 de proteccibn contra el
rozamiento sujetos por ménsulas de mordaza 119 (Fig. &),
las cuales estdn unidas al alojamiento 1%, La conduccibdn
117 de presidn principal alimenta a una conexidn 120 en "“te
la cual conduce al principio de la conduccidn de suministro
22, La conexidn 120 en "te" conduce también a una conduc-

cién de bifurcacidn 121, la cual estd conectada a un conjun
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to 122 de vdlvula de purga y control (Figs. &, 8, 9 y 10).
Tonto la conduccidn de suministro 22 como la conduccibn de
bifurcacién 121 entran cn el extremo superior del recinto
36 a través de racores representados en 123 (Fig. 4). Las
placas laterales del recinto 36 pueden estrecharse hacia
dentro por encima de la regidn donde se encuentran la vilvu
la 32 de 1llenado de gas, el mandmetro 34 y los racores 123,

>

Este estrechamiento de las placas latcrales se ve en la Fig
3 en 124. El conjunto 122 de vllvula de purga y control se

ha representado con detalle en la Fig. 8. Uno de sus fines

es el de permitir que sea purgada agua de la conduccidn 114
y del aparato 20 de descarga de gas.,

El aparato 20 de descarga de gas a presidn
estd ventajosamente en relacibén de flotunte axialmente den-
tro de la cémara de descerga 55 y de la cavidad 21 formada
dentro de la cabeza de hincar 18, pues este aparato de des-
carga 20 no estd fijo a ninguno de loé elementos internos
que hay dentro del alojamiento cilindrico 14. El aparato.de
descarga 20, puede por tento moverse axialmente con relacib
a la cémara de descarga 55. Los bucles de holgura en las coI
ducciones de tuberia flexible 22 y 121 (Fig. %) dentro del
recinto 36 absorben perfectamente cualquier movimiento rela
tivo entre el alojamiento del hincapilotes y el aparato 20
de descarga de gas.,

Se mantiene una obturacidn con las paredes
de la chmara de descarga por medio de una pluralidad de arog
126 de &mbolo que rodean al martille neumético 20 por deba=
jo del nivel de las lumbreras de descorga 102, Bl didmetro
exterior del martillo neumdtico 20 estd reducido (como se

ve en la Fige 3) por un resalto 127 por encima de la posi-
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cidn de los aros 126 de émbolo, de modo gue se proporcione
un espacico de holgura anular alrededor de las lumbreras de
descarga 102 y alrededor de todo el alojamiento superior B84
del martillo neumfitico. Xste espacio de holgura anular es
parte de la clmara de descarga 55, la cual continfia hacia
arriba, hacia el extremo inferior del peso 12, Los aros de
émbolo 126 impiden que el gas descargado escape, fugindose
hacia abajo alrededor del martillo neumitico 20,

El brazo 20 se extiende a través de una aber
tura 128 alargada axialmente, en el conjunto 19 de transmi-
sidn de empuje, el cual "abraza' al Lrazo. Esta abertura
128 estd alincada con la abertura 33 (lig. 4) en el nalojo-
miento 14 del hincapilotes. Ademlds de proporcionar unos me-
dios de comunicacidn par: contener las conducciones de su-
ministro y purga 103 y 115 para hacer funcionar al aparato
de descarga 20, el brazo 206 proporciona una conexidén con
los medios de amortiguader 30, 29, 28 para amortiguar el mo
vimiento del aparato de descarga 20 y reducir al minimo los
efectos potenciales perjudiciales de los choques que se pro
duzcan como consecuencia dce los empujes de los elementos
del hincapilote. Ademds, la presidén del gas que hay dentro
del cilindro 30 de amortiguacidn presiona hacia abajo sobre
el &mbolo 29, de modo que empuja al aparato 20 de descarga
de gas hacia abajo con relacidén al miembro 16 de transmi-
5i6n de empuje. Asi, todo el alojamiento 14 y sus acceso-
rios unidos son mantenidos hacia arriba separados de la ca-
ra superior del brazo 26, como se ha ilustrado en la Fig, 35

Al tener lugor la descorga brusca de gas a
presidén, el peso 12 es lanzado hacia arriba por el aumento

Yrusco de presidén en la clmara de descarga 55, y al mismo
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tiempo es ejercido un empuje hacia abajo sobre el conjunto
19 de transmisidén de empuje por ese aumento de presidn. El
manguito 73 de acelerador rodea estrechamente y obturas efi-
cazmente el espacio alrededor del extremo inferior del peso
12 por debajo de las zapatas 48 de guia inferiores. Asi, al
ser lanzado el peso 12 hacia arriba, separindose del miem-
bro anular 16, el gas a presidn liberado actfa sobre todo
el extremo inferior del peso 12 para ejercer un gran empuje
total hacia arriba sobre el peso. La parte superior de la
chmara de descarga 535 estd abocinada hacia fuera en 129, pa
ra contribuir a aumentar el impacto del gas descargado ha-
cia arriba contra la parte inferior del peso 12, y también
ese sbocinamiento proporciona comunicacidn con el paso de
respiradero 72, El gas descargado ejerce tewmbién un gran
empuje total hacia abajo sobre el conjunto 19 de transni-
5ién de empuje. Es decir, el gas descargado comunica an pri
mer empuje hacia abajo para hincar elbpilote cuando ese gzas
es soltado bruscamente a través de las lumbreras 102 dentro
de la chmara de descarga 55 y entra en la regidn que hayv
por debajo del extremo inferior del peso 12 gue sube y por
encima de la parte superior del conjunto 19 de transmisibn
de empuje., Hay aros de émbolo 130 que rodean al extremo sue
perior del miembro anulor 16, gue se aplican al manguito 73
de acelerador para evitar las fugas de gas hacia abajo alre
dedor del miembro anular 16,

Después de haberse desplazado hacia arriba
el extremo inferior del peso 12 mls alld del menguito 73 de
acelerador, como se ha ilustrado en la Fig. 6, el gas descay
gado mezclado con agua puede entonces escapar hacia arriba

a través del espacio anular 70, alrcdedor del peso 12 y fug
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ra de la parte superior del alojamiento 14 del hincapilo-
tes. La traccidn ejercida por la gravedad retarda el despla
zamiento hacia arriba del peso 12 y luego acelera ese peso
hacia abajo, hacia el miembro 16.

Cuando este peso 12 golpea hocio abajo, co=
mo se ha ilustrado en la Fig. 7, sobre el miembro 16 por
hacer contacto superficial con el mismo en el Area indicada
en 140, es proporcionado un segundo empuje hacia abajo para
hincar el pilote. 5i se desea, estas gsuperficies de contac-
to 140 pueden hacerse de acero tenaz endurecido. Al ser gol
peado (Fig. 7) el miembro 16 de transferencia del empuje
transmite este segundo empuje 141 a la cabeza de hincer 18.
El miembro 16 de transferencia del empuje esti armado ~igi
damente en relacidn de apoyando a tope por el extremo con
la cabeza de hincar 18 por medio de un anillo de fijacidn
indicado en 142, formando 2si el conjunto 19 de traonsaisibn
de empuje.

Cuando el peso 12 hace impacto hacia abuajo
sobre el conjunto 19 de transmisidn de cmpuje, los mecios
de amortiguador 30, 29, 28 permiten que el martillo neumi-
tico 20 actiie con retardo respecto al movimiento 141 brusco
hacia abajo. En otras palabrus, el martillo neumdtico 20 es
téd protegido contra choques meclnicos indebidos, y momenta-
neamente estd "flotando" scparado del fondo 21 de la cavie
dad descendente, Yueda atrapada agua en 1o rezidn 143 (Fig.
7) por encima del brazo 20 y por debajo del extremo superiox
que desciende de la abertura 128, Este efecto de atrapamien
to o de amortiguacidn es zumentado por la proyeccidémn 138 ha
cia arriba en el brazo, la cual tienc una superficie 145 de

resalto interior en pendiente gue comnverge hacia abajo, ha-
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cia el exterior del conjunto 19. En consccuencia, el esca-
pe 147 del osua atrapado va siendo gradualmente més restrin
gido s medida que descicnde el conjunto 19 con relacidn al
brazo 26. La presidn creciente resultante del agua atrapada
en la regidn 143 ejerce una fuerza creciente para empujar
al martillo neumdtico 20 hacio abajo sin chogue alguno brug
co indebido,

Despufs de haber descendido el peso 12 y de
haber comunicado el segundo empuje 141, el gas liberado gque
queda es entonces retirado de la chmara de descarga 55, Flu
Ye agua bajando por el paso axial 54, més alld de la vilvu-
la 56 de retencidn ahors abierta, y hacia abajo a través de)
paso 64, a la cdmara 55. Lste agua que cnira desplaza al
zas que queda, el cual sale a través del paso de salida 7a.
Hay un deflector 74 que se extiende hacia abajo desde el
asiento de vilvula 58 cerca de la boca de la salida 72 si-
tuado entre la salida 72 y el eje de ia cdmara 55. La fina-
lidad de este deflector es la de desviar el agua gue lizga
hacis fuera de la salida 72 para facilitar la rdpida retira
da del gas. Es de hacer notar que el paso 64 de entrada de
agua entra por un lado de ls parte superior de la cimora de
descarga 55, mientras que el respiradero 72 de zas estd en
el otro lado.

Si se desea hacer funcionar el hincapilotes
10 parcialmente sumecrgido o en el aire, se bombea entonces
agua a la parte superior del paso S4 para llenar y rellenar
la clmara de descarga 55, El manguito 73 de acelerador es
mantenido fijo en posicidn con relacibdn al alojemiento 1%
del hincapilotes por mecdio de una pluralidad de chavetas

148 (véase la ¥ig. %4) coda uno de las cuales ajusta dentro
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de una abertura en el alojamiento 1% y encaja en un canal
circunferencial 151 en el manguito 73. Bandas desmontables
150 permiten que la chaveta 148 sea cxtralda, de modo cue
el manguito 73 de acelerador puede ser retirade y sustitui~

do. Hay obturaciones 145 y 146 que rodean los extrenos de

Un cojinete cilindrico liso 152 (rizg. 3)
guia la cabeza de hincar 18, con aros de obturacidn y de
engrase 154 en aplicacibn con la superficie de la cobeza de
hincar. Para evitar que la cabeza de hincar se mueva dema-
siado lejos hacia abajo cuando el hincapilotes estd suspen-
dido y no en funcionamiento, se ha previsto una superficie
156 de tope en el manguito 152, Esta superficie de tope 156
soportard al resalto anular 158 en el conjunto 19 de tirans-
misidn de empuje. Se puede prever un racor de engruasec para
lubricar los anillos 154,

Los intervalos detiempo entre cada descurga
de gas a presidén, cuando ¢l martillo neumitico es de auto-
disparo, son controlados por ¢l régimen de llenado de la ci
mara de disparo 82 con gas a presidn, el cual puede ser contro
lado mediante un estrechamiento en el paso 112 de lanzadera
a que anteriormente se ha hecho referencia y gue se ha exe
puesto y descrito en las Patentes antes mencionadas. Como
alternativa, se puede utilizar una valvula de control de sgo
lenoide como 211l se ha descrito. Se prefiere hacer gue el
aparato 20 de descarga de gas sea de autodisparo, debido a
gue esto simplifica el hincapilotes al eviterse el uso de
un circuito de control eléctrico.

En la realizocidn del hincapilotes ilustra=

do, el peso macizo 12 es de un peso de 10 toneladas o mis,
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por ejemplo de 27,00C kg, para hincar eficazmente grandes
pilotes, con potentes empujes y en una condicidn de sunergil
dos. Por ejemplo, en esta realizacidm ilustrativa.el peso
12 tiene 91 cm de difmetro y 5,4 m de lergo, siendo de ace=-
ro macizo, excepto por lo que se refiere al paso axial. Du-
rante el funcionamiento del hincapilotes, el dispositivo de
descorgs 20 es cargado con gas comprimido, usualmente aire
comprimido 3 presiones elevadas que varian desde 7 kg/cmz
hasta 210 kg/cma, aunque pueden utilizarse presiones mds all
tas. La presidn real empleada depende del tamofio del apara-
to 20 de descorga de nas, asi como del tamafio del peso maci
zo, del tamafio del pilote y de las caracteristicas del mate
rial del terreno dentro del cual hoya de ser hincado el piw
lote, y esta presidn proporciona un parimetro conveniente
para control de la operacidn de hinca del pilote.

Es de hacer notar gue el miembro anular 16
y la csbeza de hincar 18 estén montad;s juntos rigidamente
mediante la mordaza 142 de anillo para formar el conjunto

19 de transmision de empuje. El miembro anular 16 puede ha-

pondientemente més corta. A la inversa, las paredes latera-
les de la cabeza de hincar 18 pueden extenderse hscia arri-
ba més, de tal modo que la unidn 162 entre el miembro anu-
lar 16 y la cabeza de hincar 18 esté por encims del brazo

26. En este caso, lo abertura alargads 128 estd hecha en la
pared de la cabeza de hincar. Asi, ha de entenderse que la
unién 162 puede estor situada a cualquier nivel deseado en
tanto que la mordaza 142 no encuentre al manguito 73 de acg
lerador ni al cojinete cilindrico liso 152 y en tanto que 14

abertura alargada 120 se extienda hasta esa unidén 162, de
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modo que el martillo neumitico 20 con su brazo 206 pueda ser
introducido en la clmara 55, Si se desea, el miembro anular
16 y la cabeza de hincar 18 pueden hacerse como un conjunto
de una pieza enterizo, si el brazo 20 estd unido rigidamen-
te, de modo desmontable, al martillo neumbdtico 20.

A fin de explicar el funcionamiento del sis-
tema de purga de agua, se reclama la obtencidn hacia las
Figs. 3, 4 y 8. E1 conjunto 122 de vilvula de purga y con-
trol contiene un resorte 180 que empuja a un elemento 182
de vAlvula movible en sentide de separarlo de su asiento
184, Este resorte presiona contra un resalto anular 186 en
el elemento-de vilvula 182, mientras que el otro extremo de
ese resorte presiona contra el extremo de la cimara 183 de
vélvula, La conduccidn 121 de bifurcacidn se extiende daesde
la conexidn 120 en "te" (l'ig. 4) y comunica con la cabeza
196 de un &mbolo 190 en el extremo opuesto del elemento de
vilvula 182 con respecto al asiento 184 y situado dentre de
un &nima 192 cilindrica en la caja de vilvula 194, La con-
duccidn de purga 114 comunica con la clmara de vilvule 188,
y hay un paso de salida 198 que se extiende desde el asien~
to de vilvula 184 fuera de la caja de vilvula 19%,

Cuando se baja el hincapilotes 10U por debajo
de agua, la presidn del agua ambiente aumenta gradualmente

con la profundidad. Por ejemplo, si el hincapilotes estd si

la presibén ambiente c¢s de aproximadomente 3,5 kg/cma. A una
profundidad de 60 metros por debajo de la superficie, la prd
si6n ambiente en el agua es de aproximadamente 7 kg/cmz. En
otras palabras, la presidn del agua aumenta aproximadamente

2
9,07 kg/cm™ por cada 0,6 metros de profundidad por debajo

MR T NI Y RITRS et 7 272
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de la superficie. E1 resorte 180 esti dimensionado con rela

cidn al frea de 1la cubeza 196 de &mbolo para mantener al

elemento de vilvula 182 separado del asiento 184 hpsta que
lo presidn en la conduccidn 121 exceda sensiblemente de la
presion del agua ambiente a la profundidad mixima prevista
de funcionamiento. La presidén en la conduccidn de bifurca-

cién 121 (y en la conduccidn principal 117) que vence a la

 fuerza del resorte de modo que cierra la vélvula 122, se de

nomina la presidn de "cierre". bLs deseable que haya una di-
ferencia considerable entre la presidn de cierre y la pre-
sibén del agua ambiente, de modo que el operario pueda sumi-
nistrar una presidn intermedia (es decir, de "purga') para
purgar agua del aparato 20 de descarge de gas, Por ejemplo,
supongamos que el hincapilotes 10 estd previsto para funcig
nar a profundidades de hasta 120 metros por debajo de la su
perficie, es decir, a presiones del agua ambiente de hasgta
aproximadamente 14 kg/cmz; entonces pﬁede dimensinonarse el
resorte 180 para que soporte una presidn de aproximadamente
2,5 kg/cm2 (la presidén de "cierre") que actle sobre la ca-
beza 196 del &mbolo antes de que se cierre la vilvula 122.
En funcionamiento, sc¢ baja el hincapilotes

10 en el agua hasta su posicidn de funcionamiento sin apli-
car presidén de gas alguna significative a través de la con-
duccidn de suministro principal 117, Bl aparato 20 de des-
carga de gas queda lleno de azua. Cuzndo se slcanza la pro
fundidad de funcionamiento, se alimenta a travds de la con-
duccidn 117 gas, usualmente aire, a una presidn intermedia
de "purga", Esta presidn intermedia es de un valor, por
ejemplo tal como de 17,5 kg/cmz, que es superior a la pre-

sidn del agua ambiente e¢ inferior a la presibn de Y“cierre'.
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Esta presidn intermedia se suministra durante aproximadamen
te & & 5 minutos, y el aire de purga fluye desde la conduc-
cidén de suministro principal 117, a través de la conduecibdn
22, la conduccidn de conexidn 103 y a través del paso 104,
al cilindro superior (de funcionamiento) 186, de modo que
el aparato de descarga de gas 20 empieza a llenarse de aire
comenzando por el cilindro superior 86. Lste aire que enira
presiona hacia abajo sobre el agua situada deniro del apara
to 20, empujando al agua fuera a través de la lumbrera de
purga 113 (Fig. 3}, del paso 116, y a través de las conduc=
ciones 115 y 114, que conducen a la cémara de vilvula 188,
En consecuencia, el agua fluye fuera del aparato 20, a la
cimara de vélvula 188 y lueyo més alld del asiento 184 de
valvula abierta y escapa fuera a través del paso de salida
198, ¥l agua purgada escapa del interior del recinto 36 a
través de una lumbrera 200 (I'ig. 3) en la cubierta 38, & de
un respiradero 202 en la cubierta 37,

El martillo uneumditico 20 no puede disparar
en tanto que el conjunto de vilvula de purgs y control esté
en su posicidn abierta, como se ha ilustrado en la Fig. 8,
debido a que el aire que hay en la clmara de disparo 82 puge
de continuar escapando a través de la lubrera de purga
113.

Después de & 6 5 minutos de purga, los opera
rios tienen la seguridad de gue el martillo neumltico 20 es
th vaclo de agua y estd por tantoe dispuesto para funcionar,

A fin de preparar el aparato hincapilotes P2
ra funcionamiento, se eleva la presidn de aire en la condug
cidn 117 de suministro principal, desde el valor intermedio

o de "purga" hasta un nivel superior al necesario para ce-
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rrar la vilvula 122, nor ejemplo, hasta aproximadamente 28
Rg/cma, o mis, Entonces sc empuja al clemento 182 de vilvu-
la movible contra su asiento 184 mediante la presidn de gas
que actla contra la cabeza 196 de cilindro y el hincapilo-
tes empieza a funcignar tan pronto como la cémara de dispa-
ro 82 queda totalmente a presidn.

A fin de vigilar la posicidn del alojamiene
to 14 del hincapilotes con relacidn al brazo 26 del aparato
20 de descargs de gas, se han previsto medios 204 de percep
cibn de la posicibn paro vigilar sus posiciones relativas,
Estos wmedios 204 de percepcidn de la posicidn incluyen una
leva lineal de doble extremo 2006 represcntada montada sobre
el brazo 26 y gue tiene una superficie 208 de leva central
recta baja y superficies 209 y 210 superior e inferior ele~-
vadas inclinadas. Los mcdios 204 de percepcidén de la posi=-
¢idén incluyen adem8s un rodillo 212 seguidor de leva monta-
do en un extremo de una palanca 214 de forma de L, la cual
tiene su codo montado a pivotamiento en 216 en la caja 1%
de vélvula, El otro extremo de esta palanca 21k estd pivota
do en 218 a un vistago de pistdn 220, el cual encaja en un
recepticulo en el elemento 182 de valvula movible.

La posicidén mormal de funcionamiento es 1la
correspondiente a qgue el rodillo seguidor 212 esté frente a
la regibdn 208 de leva central baja. Cuando una u otra de la
superficies de leva inclinadas 209 & 210 establece contacto
con el rodille 212 seguidor de leva, la vilvula 122 es en-
tonces obligada a abrir, haciendo gue inmedistamente cese
el funcionamiento del wartilleo neumbtico 20,

Como se ha ilustrado en la Fig, 9, en caso

de que el pilote gue esté siendo hincado caiga bruscanente,
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o si el operario tira hacia arriba del cable unido a las
anillas 42 del hincapilotes (Figs. 1 y 2), entonces el ro-
dillo 212 es movido por la superficie 209 de leva elevada
para abrir la vAlvula de purga y control 122, la cual detie
ne inmediatamente el funcionamiento del martillo neumdtico
20 e interrumpe el funcionamiento del hincapilotes 10. El
pilote que estd siendo hincado podria entrar en una bolsa
de gas en el sedimento bajo el fondo del océano, y se tiene
noticia de haber ocurrido tales casos, en gue un pilote hine
cado puede caer bruscamente separindose de su hincapilotes.
Los medios 204 de vigilancia y la vAlvula 122 de purga y
control detienen inmediatamente la accidén de hincado de pi=-
lote, para asi proteger los componentes de funcionamiento
del hincapilotes 10. Cuando el hincapilotes ha sido bajado
mis para volverse a aplicar al pilote que ha cafdo, enton-
ces los medios 204 de percepcidén de la posicién permiten

que la vAlvula 122 se cierre, de modo que puede proseguir

de nuevo la accién de hincado del pilote,

Reciprocamente, el operario puede tener oca-
8idén de subir el hincapilotes 10, lo cual hace que se deten=-
ga la accidén de hincado del pilote como se ha ilustrado en
la Fig. 9, como se ha visto en lo que antecede, para prote=
ger con ello a los componentes de funcionamiento del hincapi
lotes 10.

En caso de que el cilindro 30 amortiguador
pierda una cantidad excesiva de fluido, permitiendo asi que
el alojamiento 14 caiga por debajo de su posicidén normal de
funcionamiento, entonces, como se ha ilustrado en la Fig.
10, la superficie 210 de leva elevada inferior mueve al ro=

dillo 212 y a la palanca 214, de modo que abre la vilvula
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122 de purga v control. Como consecucncia, se detiene inme-

diatamente la acecidn de hincodo del pilote, para proteger

los cowmponentes de funciomamiento del potente hincapilotes
i3 k2 P

10.

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de ra-
tente de Invencidn en ispaiia, por VEINTE afios, son los gue

se recogen en las reivindicuciones siguientes:

l#te= Un dispositivo perfeccionado para nin-

| car pilotes del tipo accionado por un aparato de descarga

de aire o gas a presidn ¥y apto para fumnciomar parcial o to-
talmente sumergido en agua o en airec y que tienc un aloja-
miento cilindrico alargado, un peso cilindrico a2largado mo-
vible exialmente rlentro del elojamiento, una cobeza de hin-
car montads de modo movible en el alojamiento por debajo
del peso con dicho aparato de descarga de gas a presidn si-
tusdo dentro del alojawmiento para descarger brusca y repeti
damente aire o gas a presidn para hacer que el peso se mue-
va, caracterizado por: un miewbro anular situado dentro del
alojamiento entre el peso pesado y la cabeza de hincar, es-

tando sujeto dicho micwbro anular & dicha cobeza de hincar
J
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para formar un conjunto de transmisidn de empuje, el cual
¢s movible axialmente dentro del aslojomiento, definiendo el

interior de dicho conjunto de transmisidén de empuje una cé-

maro de descarga, un aparato de descarga de aire o gas a pry

5i6n situado dentro de dicho conjunto de transmisidn de em~
puje destinado a descergar bruscamente gos o presidn dentro
de dicha clmara de descarga, y siendo dicho aparato de des-
carga de aire o gas movible axialmente con relacidén a dicho
conjunto de transmisidn de empuje, con lo gue el macizo y
el conjunto de transmisidén de empuje pucden moverse axial-
mente con relacidn al aparoto de descarga.

2a,- Un dispositive seglin la reivindicaucidn
18, caracterigzado porque: dicho conjunto de transmisibdn de
empuje tiene una abertura en el mismo que establece cenmuni-
cacidn con dicho aparato de descarga desde una regidn exte-
rior a dicho conjunto de transmisibn de empuje.

3#,- Un dispositivo segln la reivindicacién
22, coracterizado porque: se han previsto medios para con-
trolar el movimiento relativo de dicho conjunto de transmi-
sibn de empuje con respecto a dicho aparsto de descarga.

ba,- Un dispnositivo segln la reivindicacidn
14, coracterizado porque: se hin previsto medios pasra con-
trolar el movimiento relativo de dicho alojamiento con raes-
pecto a dicho conjunto de transmisidn de cmpuje.

56.= Un dispositive segin la reivindicacidn
28, caracterizado porque: dicho aparato de descarga tiene
una psrte que se extiende sujeta rigidamente al mismo y que
se extiende a través de dicha abertura.

0,= Un dispositivo segin la reivindicacidn

58, caracterizado por: medios de amortiguador asocicdos pa-

o
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ra funcionamiento con dicha parte que se extiende.

732.~ Un dispositivo segiin la reivindicacidn
G, caracterizado por: unos medios de amortiguadom conecta-
dos al alojamiento del hincapilotes y asociados con dicha
parte dque se extiende, pura mantener el alojamiento por enw
cime y separado de dicha parte gue se extiende, durante el
funcionamiento normal,

82.- Un dispositivo sezin la reivindicacidn
54, caracterizado porque: dicho alojamiento cilindrico alar
gado tiene una abertura que se extiende a su través, alinea

da con dicha abertura que hay en el conjunto de transmisidn

las dos aberturas citadas al exterior de dicho alojamiento
cilindrico, y medios de amortiguador estdn asociados para
funcionamiento con el extremo del mismo.

98,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
8a, caracterizado porgue: dichos medi&s de amortiguador ine
c¢luyen un cilindro conectado al alojamicnto, destinado a sex
llenado de un fluido, un émbolo movible en dicho cilindro y
un vlstago de &mbolo que se extiende desde dicho &mbolo pa-
ra funcionamiento con el extremo exterior de dicha parte
que se extiende.

102.- Un dispositivo seglin la reivindica-
cibn 52, caracterizado porque: dicha parte que se extiende
tiene un paso en la misma para alimentar sire o gas a pre-
sién a dicho aparsto de descarga.

112,- Un dispositivo segin la reivindicae=-
cidn 22, caracterigzado porque: dicho aparato de descarga
tiene una climara de disparo en el mismo con una lumbrera de

purge de agua que comunica con dicha cémara de disparo por
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el fondo de la misma, y medios de paso que se extienden fue
ra de dicho conjunto de transmisidén de empuje a través de
dicha abertura del conjunto de transmisidén de empuje para
purgar agua fuera de dicha cimara de disparo al ser llemnado
inicialmente dicho aparato de descarga con aire o gas a pre
sién después de haber sido sumergido dicho hincapilotes en
una masa de agua.

128,- Un dispositivo segln la reivindicacidn
13, caracterizado porque: dicho aparato de descarga es de
configuracibén en general cilindrica y tiene una pluralidad
de lumbreras de descarga radial situadas todas alrecdedor de
dicho aparato al mismo nivel y tiene una parte de didmetro
agrandado situada debajo del nivel de dichas lumbreras con
una parte de difmetro reducido situada alrededor de dichas
lumbreras y por encima de ellas para definir un espacio de
holgura anular alrededor de dichas lumbreras gue se extien-~
de hacia arriba hasta una parte superior abierta de dicha
cdmara de descarga, y medios de obturacidn rodean a dicha
parte de dilimetro agrandado aplicindose a deslizamiento con
la pored de dicha clmara de descarga para proporcionar una
obturacién por debajo del nivel de dichas lumbreras de des_
carga.

138,- Un dispositive segln la reivindica=-
cidn 37, caracterizado porque: dichos medios estn situados
préximos a una regidn de dicho conjunto de transmisibn de
empuje para atrapar agua cuando dicho conjunto de transmi-
sibén de empuje se mueve hucia abajo con relacibn a dicho
aparato de descarga,

148,~ Un dispositivo segln la reivindica-

cidn 112, caracterizado porgue: dichos medios de paso de
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purga estin conectados a una vélvula, la cual tiene una sa=-
lida que comunica con el ambiente y tiene un eclemento de
v8lvula movible susceptible de aplicacidén con un asiente pa
ra cerrar dicha salida, teniendo dicha vilvula medios de rg|
sorte que cmpujan normalmente a dicho elemento de valvula
movible en sentido de separarlo de su asiento, y teniendo
dicho elemento fde vilvula movible medios de émbolo expuestoJ
al aire o gas a presidn que es suministrado a dicho aparato
de descarga para cerrar dicho elemento contra dicho asiento
cuando la presidn ajustads dec dicho aire o gas a presidn es
superior a la fuerza de dichos medios de resorte,

154,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn

142, caracterizado porque: se han previsto medios sensibles

tes gue trabzjan del hincapilotes para mover dicho elemento
de vdlvula en sentido de separarlo de dicho asiento cuando
dichas portes que trebajan estén incorrectamente situadas
relativamente entre si, para interrumpir el suministro de
aire o gas a presibén a dicho aparato de descarga.

162,~ "UN DISPCSITIVC PERFECCIONADO PAIA HIN
CAR PILOTESY,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y pa

ra los fines que se¢ han cspecificado.
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Esta Memoris consta de treinta y siete ho-

jos escritas a mAquina por una sola cora.

Madrid, 12 MY 1976

Peils
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