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Este invento se refiere a un vehiculo dotado de
ruedas para utilizar en todo té}reno, tanto como vehiculo
de transporte, como vehiculo de trabajo. En parti?ular, pe-
ro no exclusivamente, el invento se refiere a un vehiculo
hidrostdtico con accionzmiento independiente de cada una 0
de-élguna de las ruedas y es aplicable particularmente a un
vehfculo hidrostdtico de bastidor rigido con seis ruedas.

. Los tractores oruga usuales, son wtilizados cO:-
rrientemente en todo terreno pare realizar trabajbs, tales
como el cultivo y el drenaje, pero tienen dos desventajas
muy grandes.

En primer lugar, 1los vehiculos estdn destinados
a trabajar a bajas velocidades ¥y no pueden ser utilizadcs
a elevadas velocidades para el transporte a través de e
rrenos accidentados sin una incomodidad excesiva pars el
conductor y, en gegundo lugar, porque los dtiles de trabe
jo auxiliares, tales como un arado o grada de discos son
remolecados tras el tractor, el peso del vehiculo no es uti
lizado eficazmente para ayudar a la penetracifn de los
Utiles en el terreno, y la potencia utilizada en los dbi-
les puede muy bien ser menor que la tercera parte de la po
tencia que hay disponible en el_tractor.

El presente invento pretende crear un vehiculo
todo terreno estable, con un2 adecuada comodidad pere el
conductor, de forma que pueda ser conducido a velocidades
ragonablemente elevadas, una eficaz utilizacidén de la po- -
tencia disponible en los dtiles de trabajo auxiliares ¥y
una buens maniobrabilidad. Tales objé%ivos pueden ser con

gseguidos con la wtilizacién de un vehiculo de bastidor ri

gido soportado sobre ruedas con neumdticos, accionadas in
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dividualmente, que estdn articuladas por separado al basti-
dor, de tal modo que las irregularidades del terreno sean

absorbidas en su mayor parte por el sistema de articulacién.

puede ser por ello reducida y es también posible diseflar un
vehfculo de modo que pueda montarse un Uil de trabajo remol
cado dentro de la linea de las ruedas posteriores, llevando
asl e} péso del ¥til mds cerca del bastidor y permitienco
une transmisién mds eficaz de la potencia. Ademds, puede 0B
tenerse una buena estabilidad en tal vehiculo, preferiblemen
te con seis ruedas, y un elevado grado de maniobrabilidad em
pleando direccién por deslizamiento.

Fn este método de dirececidn, sesplica una diferen-
cia de velocidad rotacional a las ruedas de un lado del bas-
tidor con respecto a las ruedas del otro lado del bastidor
vy, puesto que la carga vertical es mayor en las ruedas cen-
trales que en cualguiera de las otras, el vehiculo girard so
bre las ruedas centrales, haciendo que las ruedas frontales
y posteriores patinen o deslicen lateralmente & la nueva po-
gicién requerida, Si la distribucidén de pesos del vehiculo
estd dispuesta de modo que su centro de gravedad se encuen—
tre entre las ruedas frontales ¥ géntrales y actie a través
de un punto que estd desplazado hacia atrds de las ruedas
frontales en una distancia que no es menor que la mitad de 14
distancia total entre las ruedas frontales ¥y centrales, la
carga esencial antes mencionada precisa para la direccién
por deslizamiento efectiva es conseguida automdticamente cuan
do el vehiculo estd en estado estaciona}io y también cuando
se estd desplazando bajo carga en dirececién hacia delante,

ya que la reaccién de par en las ruedas actia para aumentar
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la presién de las ruedas central?s sobre el terreno y para
dismimiir la presién de las ruedas frontales sobre el terre
no. Sin embargo, cuando el vehiculo se estd moviendo hacia
mtrds o estd frenando, la reaccidén de par en cada rueda tieg
ne el efecto opuesto, dismimiyéndose la presibén sobre el tg
rrené en las ruedas centrales y aumentdndose en las ruedas
frontales. la distribucién de presién en las ruedas, resul-
ta cggcientemente contraria a medida que aumenta el par en
las ruedas y, por ello, es esencial compensar este efecto si
se ha de conseguir una direccién u orientacién confiable.

Un vehfculo de acuerdo con el presente invenio com
prende un bastidor rigido soportado sobre ruedas, ¥ medios
de carga para aplicar automdticamente, a una o mds de esas
ruedas, una fuerza de accidn hacia abajo para compensar cual
quier reduccién en la presibén sobre el terreno en dicha una
o mis ruedas; resultante de la reaccién de par entre cral-
quiera de las ruedas o la totalidad de ellas y el ferreno.
1 bastidor puede estar soportado sobre tres o més ruedas ¥y
ser orientable por rotacién sobre un par transversal de esas
ruedas, llamadas en lo que sigue ruedas de pivotamiento,
siendo aplicados los medios de carga a cada una de las rue-
das de pivotamiento. .

preferiblemente, el bastidor estd soportado sobre
las ruedas por medio de miembros de suspensién articulados ¥
las ruedas son accionadas independientemente, preferiblemen-
te por motores hidrdulicos.

Los medios de carga para cada rueda de pivotamien-
+to pueden comprender un cilindro hidréﬁiico convenilentemente
dispuesto en el conducto de alimentacién de fluido de uno o

m4s de dichos motores hidrdulicos, de tal modo que la pre-
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sién desarrollada en el motor en condiciones de par es apli-
cada mediante el pigtén del cilin&ro directamente o merced
a miembros intermedios, al eje de la rueda de pivotamiento.

El uso preferido de un sistema de accionawiento hi
drdulico también tiene la ventaja de que todas las funciones
de movimiento del vehfculo pueden ser controladas simplemen—
te por medio de una unica palancae, posiblemente del tipo de
maniobra. Como la unidad de control de la palanca puede es—
tar acoplada flexiblemente con la unidad que estd controlan-—
do, es también posible disponer los muelles de suspensidén de
la cabina del conductor de tal modo que la unidad de control,
se mieva hacia arriba y hacia abajo con el conductor en vez
de con el bastidor del vehfculo prinecipal.

Otra ventaja es que la alimentacidén de fluido hi-

drdulico puede también ser utilizada para operar dtiles de
trabajo auxiliares unidos al vehiculo.

Preferiblemente, el bastidor rigido del vehiculo
de acuerdo con el presente invento estd soportado en 6 rue~

das, cada una de ellas montada giratoriamente sobre un miem-

bro de suspensién que estd unido a rotacién al bastidor rigi

do de modo que gire alrededor de un eje geométrico paralelo

al eje de la rueda y desplazado con relacidén al mismo. Las nue-

das Ffrontales y centrales de cada lado del vehiculo pueden
estar convenientemente situadas una con respecto a otrﬁ, mor]
tdndolas en un miembro de suspensién comin, cuyo miembro es-
t4 unido pivotablemente al bastidor en una posicidn del mien
bro de suspensién aproximadamente a media distancia entre
los ejes de las dos ruedas, de tal modo que cuando la rueda
frontal se eleva con respect§ al bastidor, la rueda central

caiga, y viceversa. Alternativamente, el miewbro de suspen-
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rueda posterior.

Iz posicién de los miembros de suspensién de las
ruedas posteriores montadas giratoriamente, individ&ales, con
respecto al bastidor, puede ser controlada por medio de un
cilindro hidrdulico montado en el plano de giro del miembro
de suspensién y unido pivotablemente tanto al bastidor como
al mi?mbfo de suspensién. Los cilindros de las ruedas prete-
riores pueden estar acoplados hidrdulicamente entre si, de
modo gque cuando una rueda se eleve, la otra caiga. Adicional
mente, bajo ei control del conductor, puede ser afiadido o re
tirado fluido hidrdulico de los cilindros acoplados, de modo
que la parte posterior del vehfculo puede ser subida 0 baja-

da con respecto al nivel medio de las dos ruedas posteriores;

las ventajas de esta disposicién son el aliviar de la incomos
didad para el conductor por la seleccién de un dngulo de bas
tidor adecuado para subir o bajar cerros o colinas, la posi-
bilidad de asegurar que el motor de accionamiento principal
no sea forgado a funcionar en un dngulo de inclinacién desfa
vorable, y la posibilidad de bajar el bastidor del vehiculo
en la parte posterior para una carga y descarga més féciles.
Tal disposicidn de cilindros hidrdulicos puede ser aplicada
alternativamente a cada uno de los miembros de suspensidén de
1a rueda frontal cuando el miembro de suspensién de la rueda
central estd asociado con el de la rueda posterior.

A continuacién, se describen realizaciones del in-
vento a modo de ejemplo solamente, coOn referencia a los di-
bujos adjuntos en los cuales? ;

las figuras 1 y 2 son vistas laterales diagramdti-

cas de una realizacidén de un vehioculo dotado de seis ruedas
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que incorpora el invento y que t}ene ruedas centrales y fron
tales articuladas en comin, que ilustra la accidn de las rug|
das en terreno accidentado.

Ia figura 3 es una representacién diagramdtica de
un lado del vehiculo mostrado en las figuras 1 y 2, ¥y que
ilus%ra la disposicién de los miembros de suspensibn y de
los cilindros hidrdulicos.

. ] Ia figura 4 es una vista en planta diagramdiica
del vehiculo mostradoe en la figura 3, que ilustra la dispesi
cibén de motores y eilindros hidrdulicos, ¥

Las figuras 5 y 6 son vistas diagramiticas lateral
y en planta, respectivamente, de una segunda realizacién de
un vehfculo dotado de seis ruedas, que incorpora el invento
y que btiene ruedas centrales y posteriores articuladas en cQ|
min.

El vehiculo paraz usos generales ilustrado en las
figuras 1 y 2, comprende un bastidor rigido 1, soportado en
un sistema de ruedas articulado que es simétrico alrededor
del plano longitudinal vertical que pasa por el centro del
vehfculo. Ia siguiente descripcién se limitard por ello a un
costado del vehfculo solamente, siendo el otro costado una
imagen especular del primero. .

El bastidor rigido 1 estd soportado en dos puntos
de apoyo separados, estando la parte anterior del begtidor
unida pivotablemente al centro.de una viga o brazo 2 de sus-—
pensién frontal en un punto de pivotamiento 3 y estando la
parte posterior del bastidor unida pivotablemente a un ex—
tremo de un brazo de suspensién posterior 4 en un punto de
pivotamiento 5, siendo las longitudes de ambos brazos para-

lelog al plano longitudinal vertical antes mencionado y sien
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do los ejes geométricos de ambos puntos de pivotamiento, per

pendiculares a dicho plano. Un extremo del bragzo de suspen—

1 sién frontal 2 estd unido a un alojamiento 6 de eje de una

juecda frontal T y el otro extremo estd unido a un alojamien—
to 8 de eje de una rueda central 9. El brazo 4 de suspensién
postérior estd unido en su extremo alejado a un alojamiento
10 de eje de una rueda posterior 11 y estd acoplado ademéds
al ba?tiaor rfgido 1 en un punto de pivotamiento 15 por un
cilindro hidrdulico 16, un védstago de pistén 17 y un punto
de pivotamiento 18 (figura 3).

Existe una disposicién idéntica para la rueds pos-
serior en el otro lado del vehiculo (véase figura 4) y los
dos cilindros hidrédulicos 16 y 16a que situan las ruedas pos
teriores, estdn coneétados hidrdulicamente en paralelo. de
modo que cuando'una rieda suba la otra caiga. Adicionalmente
el fluido hidrdulico es alimentado a los cilindros acoplados
de la rueda posterior mediante una vdlvula 40 operada por
solenoide, que permite que el fluido see afiadido o retirado
de loa cilindros acoplados, de modo que la parte posterior
del bastidor rigido 1 pueda ser elevada o bajada con respec-
to al nivel medio de las dos ruedas posteriores.

Ta disposicién de las ruedas del vehiculo mostrada
en las figuras 1 y 2 ilustra la variecibén en la actitud, que
$iene lugar cuando el vehiculo se mueve sobre un terreno ac—
cidentado. Los alojamientos 6 y 8 de eje giran glrededor del
punto de pivotamiento 3 del brazo de suspensién 2 y el aloja
miento 10 de eje, gira alrededor del punto de pivotamiento 5
del brazo de suspensién 4. Con esta digﬁosicién de los bra-—
zos de suspensibn, el peso de la parte anterior del vehiculo

estd soportado por las ruedas frontales ¥ centrales conjun~ |
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tamente y, puesto que el centro de gravedad del vehiculo ac-—
tda a través de un punto que se encuentra cntre el punto de
pivotamiento 3 del brazo de suspensién frontal 2 y el aloja-

miento 8 del eje de la rueda central 9, la presidén sobre el

terreno en la rueda central serd ventajosamente aumentada du+

rante el movimiento hacia delante por la reaccidén de par que
tiene lugar entre las ruedas frontales y centrales y el suel#
pero geré dismimiida adversamente por tal reaccién del par
durante el movimiento hacia atrds y el frenado en avance.
Ias ruedas de vehiculo 7, 9 y 11 son accionadas,
cada una, alrededor de su propio eje geométrico, por medin
de motores hidrdulicos 20, 21 y 22 unidos separadamente a
los alojamientos 6, 8 y 10 de eje respectivos. la compensa-
cién de la reaccibén de par adversa en la rueda central 9, es
proporcionada por un cilindro hidrdulico 12 que estd montaco
sobre el bastidor rigido 1 en un punto de pivotamiento 19 y
dispuesto de modo que su vAstago de pistbén 13 se apoya sobre
el brazo de suspensidn frontal 2 en un punto de pivotamiento
14, cuyo punto de pivotamiento estd unido al brazo en una po
gicién hacia atrds del punto de pivotamiento 3. El ecilindro
12 es alimentado, mediante una conduccidén de presidn 24, con
fluido hidrdulico desde una conduceién de presidn 25 en di-
reccidén inversa al motor hidrdulico 21 de la rueda 9 (figura

4), de modo que la condicidn de elevada presibén que existe

dentro del motor 271 en marcha atrds o en frenando en avance
ractie para aumentar la presién dentro del cilindro 12, apli-
cdndose automdticamente una fuerza hacia abajo proporcional
al par de la rueda 9 al alojamiento 8 déi eje mediante el
vdstago del pistén 13 y el brazo de suspensién 2. Ia magni-

tud de la fuerza aplicada al alojamiento 8 del eje depende

. 7R
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de la distancia al punto de pivotamiento 14 desde el punto
de pivotamiento 3.

Ia transmisi6n es controlada por un sistema de con

| trol remoto hidrdulico de circuito cerrado, que funciona di-

rectamente sobre un servomotor de bomba (no mostrado). EL
frenado es dindmico a través del sistema, y puede conseguir—
se un control total con una Unica palanca.

) " Ias unidades de Utiles auxiliares (no mostradas)
rueden ser montadas sobre el bastidor del vehiculo dentro de
la linea de las ruedas posteriores y ser operadas por la mig
ma alimentacidn de fluido hidrdulico que es utilizada para
la transmisién. El funcionamiento de tales dtiles puede ser
controlado por vdlvulas operadas por solenoide situadas cer-
ca de la unidad de dtil, y accionadas eléctricamente por me-
dio de botones pulsadores situados en la cabina del condue-
tor.

Una disposicién de suspensi&n alternative para las
ruedas posteriores de esta realizacidn, que tiene algunz de
las ventajas del sistema de articulacidén previamente descri-
t0, es que tenge las ruedas posteriores montadas en un eje
comin que estd pivotado centralmente por si mismo a la parte
posterior del bastidor para girar.alrededor de un eje geomé-
trico longitudinal.

Una segunda realizacién de un vehiculo dotado de
seis ruedas de acuerdo con el invento estd ilustrada en las
figuras 5 y 6. En esta disposicién, la rueda central 9 y la
rueda posterior 11 estdn unidas mediantf sus alojamientos 8

y 10 de eje respectivos, uno en cada extremo de un brazmo de

suspensién posterior comin 29, el centro de cuyo brazo estid
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unido pivotablemente a la parte posterior del basgtidor 1 en
el punto de pivotamiento 5. La rueda frontal T estd unida,

mediante su alojamiento 6 de eje, a un extremo de un brazo

1 de suspensién frontal 30, cuyo otro extremo estd pivotable-

mente unido a la parte anterior del bastidor 1 en el punto
de pivotamiento 3.

El cilindro hidrdulico 12 estd unido al bastidor
rigido 1 enun punto de pivotamiento 31 en esta realizacicn,
y dis'pues‘bo de modo que el vdstago 13 del pistdn se apoye
hacia abajo sobre el brazo de suspensidn posterior 29, en un
punto de pivotamiento unido al brazo en una posicién hacia
delante del punto de pivotamiento 5, dependiendo la magnitud
de la fuerza que actua hacia abajo ejercida sobre el aloja-
miento 8 del eje por el vdstago del pistén 13, de la disbtan—
cia del punto de pivotamiento 32 desde el alojamiento 3 del
eje. Como en la primera realizacién, las ruedas 7, 9 y '
del vehfculo son accionadas independientemente por los moto-
res hidrdulicos 20, 21 y 22 respectivamente,

Ia distribucién de pesos del vehiculo con respecto)
al brazo de suspensién comin 29 de esta realizacidn, es tal
que el centro de gravedad actia a través de un punto que se
encuentra entre el punto de pivotamiento 5 y el alojamiento
8 del eje de giro de la rueda central 9. Consiguientemente,
el efecto la reaccién de par entre las ruedas centrales ¥y
posteriores y el suelo es contraria a dismimuir la presién
asobre el suelo en la rueda central durante el movimiento ha-
cia delante y el frenado hacia drds y, ventajosamente, aumen
ta la presién scbre el suelo en la rued; central durante el
movimiento hacia atrds y el frenado hacila delante. Un aumen-

to correspondiente de la presién hidrdulica tiene jugar en
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unz conduccién 38 de presién de direccidn hacia delante del
motor hidrdulico 22, que acciona la rueda posterior 1l duran

te el movimiento hacia delante y el frenado hacia atrds, ¥

drdulico 12 mediante un conducto de presidén 24, para propor-
cionar una fuerza de carge de compensacién en la rueda cen-
tral 9.

El brazo de suspensién frontal 30 estd soportado
con ;especto al bastidor 1 por un cilindro hidrdulico 33,
unido al bastidor en un punto de pivotamiento 34, y que tie-
ne un vdstago 35 de pistén que estd unido a la viga 30 en un
punto de pivotamiento 36. Un cilindro similar 33a estd pre-
visto para la rueda frontal 7a en el otro lado del vehiculo,
y ambos cilindros respectivos 33 y 33a estdn conectados hi-
drdulicamente en paralelo a una conduceibén 39 de alimenta-
cién de fluido, comin, permitiendo con ello que cuando ura
rueda frontal se eleve, la otra caigd. Un cojin hidrdulico
37 estd también conectado a la conduccibén de alimentacién de
fluido 13 para aumentar las posibilidades del sistema de sug
pensibén de las ruedas frontales.

Adicionalmente, puede afladirse o retirarse fluido
nidrdulico de los cilindros acoplados 33 y 332 por medio de
una vdlvula 41 de control operada por solenoide en la condug]
cién de alimentacién 39, a fin de ajustar el dneulo longitu-—
dinal de inclinacién del bastidor 1.

Serd evidente que todos los cilindros hidrdulicos
empleados en ambas realizaciones anteriores pueden servir

tambidn como amortiguadores si estdn dotados de limitadores

adecuados.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se pre|

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invenfi5n en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se reocgen
en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Perfeccionamientos introducidos en un vehicu~
1o que comprende un bastidor rigido soportado sobre una plu-
ralidad de ruedas y orientable por deslizamiento, por giro
so0bre un paf transversal de dicha pluralidad de ruedas, sieny
do denominada aquf cada rueda de dicho par transversal, una
rueda de pivotamiento; caracterizados porque el vehiculo com
prende medios de carga operativos sobre cada rueda de pivota
miento para aplicar automdticamente a ella una fuerza que
actue hecia ebajo, dependiendo del par que gea aplicado en

unz de dicha pluralidad de ruedas.

o8 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-
cacién 18, segin los cuales 2l menos las dos ruedas de pivo-
tamiento de dicha pluralidad de ryedas son accionadas inde-
pendientemente cada una de ellas por motores de accionamien—
to hidrdulico respectivos, bajo el control de un circuito de
transmisién hidrdulico gobernahle por operador que tiene con-
ducciones de transmisién de fluido para la alimentacidén de
fluido a y desde cada uno de dichos motores hidrdulicos; ca-
racterizados porque dichos medios de ca;ga para cada rueda

de pivotamiento, comprenden una disposicién de pistén y ci~-
lindro operable hidrdulicamente unida al bastidor rigido y

o AR VU, AT T
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operativa sobre la rueda de pivotamiento, siendo alimentado
dicho cilindro con fluido hidrdulico procedente de una de di
chas conducciones de transmisidén de fluido. .

cacién 28, caracterizados porque cada rueda ftiene una cone-
xién articulada al bastidor rfgido que comprende un miembro
de suspensién rigido montado pivotablemente en un punto de
montqje'del bastidor sobre el bastidor para su giro en tn
plano vertical alrededor de un eje geométrico transversal
del mismo, estando montada la rueda a rotacién alrededor de
su propio eje geométrico en el miembro de suspensién en un
punto alejado del punto de montaje del bastidor.

48 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 32, segin los cuales el vehiculo estd soporteds so-
bre seis ruedas, caracterizados porgue éstas estdn dispues—
tas como un primer par de ruedas transversal y un segunlo
par de ruedas transversal, con el par de ruedas de pivota~-
miento dispuesto entre el primero y sesundo pares; siendo
1o disposicién de cada costado del vehiculo tal que la rueda
de pivotamiento y la rueda del primer par estén montadas a
rotacién alrededor de sus ejes respectivos en un miembro de
suspensién comin, que estd montado pivotablemente en um pun-
to de montaje al bastidor intermedio entre la rueda de pivo-

tamiento y la rueda de dicho primer par, y porque dicha dis-
posicién de pistén y cilindro es operable sobre el miembro
de suspensidén comin.

58 ,— Perfeccionamientos de acuerdq con la reivin-
dicacién 42, caracterizados porgue 1as\bosiciones angulares

de los dos miembros de suspensidn asociados con el -segundo

par de ruedas transversales, son controladas por dos conjun
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tog de cilindro y pistén hidrdulicos respectivos conectados
operativamente cada uno de ellos entre el bastidor y el miem

bro de suspensién respectivo.

68 .- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi

cacién 58, caracterizados porque los pistones de los dos con

juntos de cilindro ¥y pistén hidrdulicos, asociados con el se

gundo par de ruedas transversales, estdn limitados a funcio-

1indros respectivos, de tal modo que un volumen dé fluido hi
drdulico comin es compartido entre ellos.

72 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi
cacién 62, caracterizados porque el vehficulo estd provisto,
ademds, de medios de vdlvula controlados por operador, para
hacer variar el volumen comin de fluide hidrdulico contenido

dentro de los dos cilindros asociados con el segundo par de

ruedas transversales.
X

8,- Perfeccionamientos introducidos en un vehlcti-

lo.
Tal y como se ha descrito en la MHemoria que antecg

de, representado en los dibujos que se acompanan, y pard los

fines que se han especificado.

Psta Memoria consta de guince hojas escritas a 1d

gquina por una sola cara.
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