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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

por VEINTE años

solicitada en España a favor de FELT PRODUCTS MPG. CO., de 

nacionalidad norteamericana, domiciliada en 74-50 North 

McCormick Boulevard, Skokie, I l lin o is  60076, U.S.A., por 

"Método para preparar una composición selladora anaeróbica", 

con prioridad de los solicitudes norteamericanas 568.990 y 

664.391 de fechas 17 Abril 1975 y 5 Marzo 1976, respectiva­

mente. -  -  ----------------------------------------- --- -------------- -------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Antecedentes de la  invención

Esta invención se re fiere  a la  preparación de una 

composición monomérica líquida que tiene características de 

5. curado anaeróbico, esto es a la  preparación de una composi­

ción que sufre polimerización espontánea, pasando a l estado
*

sólido, en ausencia de airé* o de cantidades substanciales de 

oxígeno. --------------------------------------------------------------------------------------

, Se han formulado composiciones selladoras de este

10. tipo general para e l pegado de superficies metálicas enfren­

tadas y en contacto, tales como juntas roscadas, para montar 

tuercas en tom illo s  sin el uso de arandelas elásticas o de
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bloqueo, engranajes a árboles para que giren con los mismos 

y similares. Tales composiciones son composiciones monoméri- 

cas precatalizadas o prerreaccionadas que polimerizan en au- 

* sencia de oxígeno pero cuyo curado es inhibido por e l oxíge- 

5» no. Mientras tales composiciones están almacenadas en reci­

pientes parcialmente vacíos o recipientes de plástico perraea 

ble a l aire, entran constantemente en contacto con la  compo­

sición aeróbica cantidades suficientes de oxígeno para mante 

ner la  composición en estado no curado y líquido. Sin embar- 

10. go, cuando una composición anaeróbica de este tipo general

se dispone entre superficies a unir o se lla r  y e l oxígeno at 

mosférico, es decir el aire , es excluido eficazmente, empie­

za la  polimerización o curación de la  composición dentro de 

un período de tiempo relativamente corto y la  composición 

15» fraguará hasta el estado sólido, la  polimerización en ausen­

cia de aire es acelerada por el contacto con los metales ac­

tivos. ---- --- -  -  ------- --------- --- ------- --- -  -  -------

Las composiciones anaeróbicas están en general for  

raadas por monómeros polimerizables de ásteres acrílicos y pe 

20. róxido, hidroperóxido y otros iniciadores similares de la  po

limenzación de aquéllos, junto con aceleradores de la  po li­

merización latente a base de aminas, amidas o imidas que no 

inician la  polimerización sino que sólo aceleran la  reacción 

de polimerización una vez ha empezado. A fin  de impedir una 

25. polimerización prematura del monómero ha sido habitual incor

porar dentro de las composiciones anaeróbicas una pequeña 

cantidad de un estabilizante del tipo quinona que inhibe la  

polimerización por radicales lib res . En las patentes U.S.



2.895.950, 3.041.322, 3*043.820, 3-046.262, 3*203*941, 

3*218.305, 3*300.547, 3-720.656 y otras se revelan composi­

ciones anaeróbicas ilustrativas de la  técnica anterior. ----

;

X
i
\
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\

i

5.

10.

15.

Algunas de las composiciones anaeróbicas hasta aho 

ra conocidas no pueden utilizarse  sobre superficies metáli­

cas pasivadas tales como acero inoxidable, acero recubierto 

con cadmio, acero recubierto con zinc y similares, mientras 

que otras de tales composiciones, que son adecuadas para el 

uso con tales superficies, tienden a fomentar la  corrosión 

cuando se utilizan  sobre superficies de acero ordinario. Las. 

formulaciones preferidas, preparadas y utilizadas según la  

presente invención, por el contrario, pueden u tilizarse  con 

acero inoxidable y con otras superficies metálicas pasivas, 

así como con acero ordinario, para proporcionar una unión de 

a lta  resistencia y sin fomentar la  corrosión. ----------------------

Resumen de la  invención

La presente invención se re fiere  a la  preparación 

de una composición anaeróbica que u t iliz a  ciertas sales inor 

gánicas como iniciadores de polimerización para un monómero 

20. de éster po liacrílico  polimerizable en combinación con un

acelerador de polimerización que puede ser una amina tercia  

r ia , una amida N ,N -di(alquilo  in ferio r) de un ácido a l i f á t i -  

co monocarboxílico, una carboximida orgánica de un ácido po- 

licarboxílico , una sulfimida orgánica de un ácido carboxíli- 

25. co o mezclas de los anteriores. Adicionalmente se halla  pre­

sente en la  composición un inhibidor de polimerización del
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tipo quinona en una cantidad suficiente para retardar la  po­

limerización del monómero mencionado durante el almacenaje 

de la  composición en presencia de aire. Para u t iliz a r la  so­

bre superficies metálicas pasivadas y/o para aplicaciones en 

que se desee una resistencia relativamente mayor, la  formula 

ción también contiene un modificador de N-nitrosamina. -  -  -

Descripción de las realizaciones preferidas

Los monómeros de áster po liacrílico  adecuados para 

el uso en la  constitución de las  composiciones selladoras 

10. anaeróbicas presentes pueden representarse por la  fórmula ge

nerai: ------------------------------------------------------------------------------------------

0 ,R, R R. 0

H2C-=C— C— 0- 

K' m p

C—C=CH0i ¿

- n
R'

;
i

:
i

en que R es un miembro del grupo formado por hidrógeno, a l­

quilo que contiene de 1 a 4 átomos de carbono inclusive, h i- 

droxialquilo que contiene de 1 a 4 átomos de carbono inclusa 

15. ve y ---------------------------------------------------------------------------------------------

ch2— O

O
II
C —  e = C H 2 ;

R’

R' es un miembro del grupo formado por hidrógeno, halógeno y 

alquilo que contiene de 1 a 4 átomos de carbono inclusive;
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2
R es un miembro del grupo formado por hidrógeno, alquilo  

que contiene de 1 a 4 átomos de carbono inclusive, hidroxi,
y ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

0
II

—  o-----C------C— CH2 ;

R'

m es un entero que tiene un valor de por lo  menos 1; n es un 

5. entero que tiene un valor de por lo menos 1; p es un entero

que tiene un valor de 0 ó 1; q es un entero que tiene un va­

lo r  de 0 ó 1; y r es un entero que tiene un valor de por lo  

menos 1. -------------------------------------------------------------- ------------- ------ ---

Son monómeros ilustrativos típicos dentro del a l-  

10. canee de la  anterior fórmula general los dimetacrilatos de

etileng lico l, tales como dimetacrilato de trie tilen g lico l, 

dimetacrilato de etilenglico l, dimetacrilato de tetraetilen - 

g lico l, dimetacrilato de po lietileng lico l y similares, dime­

tacrilato  de 1, 3-bu tilenglico l, trimetacrilato de trim etiiol 

15» propano, dimetacrilato de neopentilglicol, dimetacrilato de

bisfenol A etoxilado, dimetacrilato de bisfenol C propoxila- 

do, dimetacrilato de bisfenol A bis(2-hidroxipropilo) y si nú 

lares. Para una mejor resistencia térmica, particularmente 

en formulaciones de retención, e l dimetacrilato de bisfenol 

20. A etoxilado es e l monómero preferido y puede u tilizarse  solo

o en mezclas con otros monómeros, tales como dimetacrilato 

de tetraetilenglico l y similares. Estos monómeros no preci­

san hallarse en estado puro para los fines de las presentes 

composiciones sino que pueden comprender materiales de tipo
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comercial en que se hallan presentes inhibidores o estab ili­

zadores de polimerización, tales como hidroquinona, benzoqui 

nona, metileterhidroquinona o s im ila re s .----------- '-------------------
t»

Además, la  porción monomérica de las presentes com 

5. posiciones puede también contener algo de ácido lib re , ta l

como ácido acrílico , ácido metacrílico o similares, de modo 

que e l número de ácido del constituyente monomérico sea ma­

yor de 0. Preferentemente, e l número de ácido del constituyen 

te monomérico en las composiciones selladoras preparadas se- 

10. gún esta invención es de unos 0,005 a unos .0, 05. ------------------

El iniciador de sal inorgánica debe hallarse pre­

sente en la  composición selladora anaeróbica en una cantidad 

suficiente para in ic iar la  polimerización del monómero entre 

dos superficies a unir o pegar con la  exclusión de aire , es 

15. decir en ausencia de una cantidad substancial de oxígeno.

Los iniciadores de sal inorgánica utilizados según esta in­

vención son los persulfatos o percloratos de amonio, un me­

ta l alcalino o ton metal alcalinotérreo. Son iniciadores de 

sal inorgánica ilustrativos el persulfato amónico, el perclo 

20. rato amónico, e l persulfato sódico, el perclorato sódico, el

persulfato potásico, el perclorato potásico, el perclorato 

l ít ic o , e l perclorato cálcico y e l perclorato magnésico. -  -

Si bien algunos de los iniciadores de sal inorgáni 

ca previstos en la  presente son sólo escasamente solubles en 

25. e l monómero, a l preparar las  presentes formulaciones líq u i­

das el iniciador puede introducirse en forma finamente d iv i­

dida o en polvo y en una cantidad en exceso y luego f i l t r a r -
S
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5.

10.

15.

20.

25.

1

se e l exceso no disuelto y/o no reaccionado. Alternativamen­

te, e l iniciador puede primero disolverse en el acelerador 

y entonces combinarse con el monómero o puede u tilizarse  un 

disolvente auxiliar, químicamente inerte con respecto a los 

componentes de la  formulación, si así se desea. Son ilu stra ­

tivos de tales disolventes auxiliares el tetrahidrof urano, 

los alcoholes, el acetato de cellosolve y similares. Deben 

evitarse los disolventes auxiliares que pueden oxidar a los 

peróxidos orgánicos debido a que el presente sistema in icia­

dor o catalizador no es un sistema peróxido o hidroperóxido.

Los iniciadores de sal inorgánica mencionados son 

substancias iónicas y se caracterizan además por e l hecho de 

que el componente no oxígeno del anión de cada caso tiene un 

estado atómico de oxidación de +7 , ta l como se describe en 

Mahn, Textbook of Uhiversity Chemistry, pp. 223 et seq., 

Addison-Wesley Pub. Co. (1965)» ---------------------------------------------

La cantidad específica del iniciador de sal inorgá 

nica utilizado en una formulación selladora anaeróbica dada 

variará según el iniciador, e l monómero y el acelerador o 

aceleradores particulares que se utilicen . Preferentemente, 

la  cantidad de iniciador presente en las formulaciones se lla  

doras anaeróbicas preparadas según esta invención puede ser 

de unas 0,005 a unas 15 partes en peso por 100 partes en pe­

so del monómero. La cantidad de iniciador utilizado incluye 

la  cantidad de iniciador presente como a ta l en e l producto 

fin a l más cualquier cantidad de iniciador que pueda haber en 

trado en reacción química con otros componentes presentes.

í
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El análisis de las composiciones anaeróbicas preparadas, por 

lo  que se re fiere  al elemento catiónico del iniciador, indi­

ca que el elemento catiónico se halla  usualmente' presente en 

una cantidad in ferior a la  estequiométrica con respecto a l 

elemento no oxígeno del anión. Al constituir las presentes 

formulaciones se prefiere añadir inicialmente un exceso del 

iniciador de sal inorgánica y subsiguientemente sacar cual­

quier sólido no disuelto después de que se ha envejecido la  

formulación. Durante la  constitución de la  formulación el 

iniciador de sal inorgánica puede añadirse a la  formulación 

en una cantidad de hasta unas 20 partes en’peso por 100 par­

tes en peso del monómero y preferentemente de unas 1 a unas 

20 partes en peso por 100 partes en peso del monómero. -  -  -

El modificador previsto para la  presente invención 

para las formulaciones preferidas de a lta  resistencia es una 

N-nitrosoamina. Estos compuestos se hallan comercialmente 

disponibles y pueden representarse por la  fórmula general:

en la  que R  ̂ y R4 pueden ser iguales o diferentes y pueden 

ser individualmente alquilo que contiene hasta unos 8 átomos 

de carbono, a rilo , a lcarilo  y aralquilo que contiene de 6 a 

unos 18 átomos de carbono y conjuntamente pueden también for  

mar una cadena hidrocarbúrica bivalente de 2 a 12 átomos de 

carbono que, conjuntamente con el átomo de nitrógeno asocia 

do, forma un an illo  heterocíclico. Esta cadena hidrocarbúri-
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5.

10.

15.

20.

25

ca puede ser una cadena c ic loa lifá tica  (por ejemplo c ic loa l- 

queníleno o cicloalquileno) con o sin una estructura de ani­

l lo  fundido contiguo asociada que comparta átomos de carbono 

con la  acadena c ic loa lifá tica . - - - ----------------- --- -  -  -

Son ilustrativas de las N-nitrosoaminas previstas 

por la  presente invención las aminas dialquilsubstituidas, 

por ejemplo N-nitrosodipropilamina, N-nitroso-N-etil-N-m etil 

amina, N-nitroso-N-butil-N-metilamina, N-nitroso-N-butil-N - 

propilamina, N-nitrosodibutilamina, N-nitrosodioctilamina y 

similares, las aminas' aromáticas, por ejemplo N-nitrosodife 

nilamina, N-nitroso-N-fenil-N-bencilamina, N-nitroso-N-me- 

t ilan ilin a , N-nitroso-N-fenil-K-tolilam ina, N-nitrosodiben- 

cilamina y similares, así como las aminas heterocíclicas, 

por ejemplo N-nitrosopiperidina, N-nitrosoaciridina, N -n i- 

trosoacetidina, N-nitrosopirrolidina, lí-nitrosohexametilen- 

imina, N-nitrosopirazol, K-nitrosoimidazol, N-nitrosoindol, 

N-nitrosocarbazol y similares. - - - - - - - - - - - - - - -

El modificador de N-nitrosoamina puede hallarse  

presente en la  formulación en una cantidad de unas 0,1 a 

unas 1 partes en peso por 100 partes del monómero, preferen 

temente unas 0,2 a unas 0,9 partes en peso y más preferente 

mente unas 0,3 a unas 0,6 partes en peso. En general, cuan­

to más viscosa es la  formulación selladora más modificador 

debe hallarse presente. -----------------------------------  --------------- -----

Los aceleradores preferidos de polimerización a 

u tiliz a r  conjuntamente con los iniciadores de sal inorgáni­

ca anteriores pueden ser una N ,N -di(alquilo  inferior)amida

t
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de un ácido monocarboxílico a lifá t ico , una carboximida orgá­

nica de un ácido policarboxílico, una sulfiiaida orgánica de 

un ácido carboxílico o una combinación de éstas,1 presente 

en una cantidad suficiente para acelerar la  polimerización 

del monómero en ausencia de aire. En formulaciones que con­

tienen un modificador de N-nitrosoamina, puede u tilizarse  un 

acelerador de amina terciaria, solo o en combinación con 

cualquiera de los aceleradores mencionados. - -  ----- -  --------

Las aminas terciarias ilustrativas son aminas a l­

qu il-, a r i l -  y/o aralquilsubstituidas. Son-típicas de las  

trialquilaminas la  trietilam ina, tripropilamina, t r ib u t il-  

amina y similares. Son particularmente deseables las N,N-dial 

quil a r i l  aminas de la  fórmula g e n e ra l:----------------- ----------------

R"

R
- X

N- • Ar - ■>7).

5 6en la  que R  ̂ y R son grupos hidrocarbilo que contienen has­

ta unos 10 átomos de carbono, preferentemente alquilo in fe­

r io r  que contiene hasta 4 átomos de carbono, y en la  que Ar 

representa un núcleo aromático que puede ser fenilo  o n a ft i-  

lo ; R' es un grupo hidrocarbilo que contiene hasta 5 átomo.s 

de carbono, preferentemente alquilo o alcoxi in ferior que 

contiene hasta 4 átomos de carbono, y s es un entero que tie  

ne un valor de 0 a 5» inclusive, con la  condición de que 

cuando R está en la  posición orto del núcleo aromático s
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5.

10.

15.

20

tiene un valor superior a 1. El acelerador preferido de N,N- 

dialquilarilam ina es N,N-dimetil-p-toluidina, N ,N -d ietil-p - 

toluidina, N,N-dimetil-o-toluidina y similares. ----  ----- -  -

í
i

i
í

El acelerador del tipo amina terciaria  puede hallar  

se presente en la  formulación que contiene N-nitrosoamina en 

una cantidad de unas 0,1 a mas 2 partes en peso por 100 par 

tes en peso del monómero y preferentemente en una cantidad 

de mas 0,3 a mas 0,7 partes en peso por 100 partes en peso 

del monómero. - - - -  ----  - - - - - - - - - - - -  ----- -  -  -

Son N ,N -di(alquilo  inferior)carboxamidas ilustratiL 

vas la  N,N-dimetilformamida, N,N-dietilformamida, Ií,N-dibu- 

tilformamida, N,Ií-dimetilacetamida, N,N-dietilpropionamida y 

s im ila re s .---- _ _ _ _ _ ------ _ _ _ _ _ _ _ ------ --- ------- _ _ _

El acelerador de tipo amida puede hallarse presen­

te en la  formulación en ma cantidad de mas 0,5 a mas 40 

partes en peso por 100 partes del monómero y preferentemente 

en m a cantidad de mas 5 a mas 20 partes en peso por 100 

partes en peso del monómero. En general, cuanto mayor es la  

cantidad de acelerador de tipo amida presente en la  composi 

sición selladora más rápido es el régimen de fraguado; sin 

embargo, disminuye la  resistencia fina l a la  ruptura. ----  -

Son carboximidas orgánicas de m  ácido policarboxí 

lico  ilustrativas las que tienen la  fórmula general: -----------

0
1
n

f

i

!
>

í

if
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1

en la  que E representa un núcleo de cadena aromática o a li fá  

tica derivado de un ácido policarboxílico. Son aceleradores 

de carboximida ilustrativos las succinimida, la  'maleimida, 

la  malonimida, la  glutarimida, la  ciclohexildicarboximida,

5» la  ftalimida, la  1, 2,4-bencentricarboximida, la  naftalimida,

sus sales metálicas y s im ila re s .----------- ------------------------------ ---

El acelerador de tipo carboximida puede hallarse  

presente en la  formulación en una cantidad de unas 0,25 a 

unas 2 partes en peso por 100 partes en peso del monómero y 

10. preferentemente en una cantidad de Tinas 0,5 a unas 2 partes

en peso por 100 partes en peso del monómero. -------------------------

15.

20.

Son sulfimidas orgánicas de un ácido policarboxll¿ ¡
|

co ilustrativas las representadas por la  fórmula general: -  ¡

Las sulfimidas ilustrativas son sulfimida benzoica, sal só­

dica de sulfimida benzoica y s im ila re s .---------------, ---------------

El acelerador de tipo sulfimida puede hallarse prje 

sente en la  formulación en una cantidad de Tinas 0,25 a unas 

2 partes en peso por 100 partes en peso del monómero y prefe 

rentemente de unas 0,5 a unas 2 partes en peso por 100 partes 

en peso del monómero. -------------------------------- -  -------------------------
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5.

10.

15.

20.

25-

Un acelerador preferido para una formulación que 

contiene N-nitrosoamina es una combinación de una N ,N -d ia l- 

quilarilamina con un acelerador de tipo sulfimida, en parti­

cular, una combinación de sulfimida benzoica con N,N-dime-

til-p -to lu id in a . Si se desea, puede también combinarse con 

aquéllas un acelerador de tipo amida ta l como N,N-dimetilfor 

mamida, a fin  de proporcionar tipos de sellador de resisten­

cia fin a l variable. Las cantidades relativas preferidas de 

los componentes individuales de la  anterior combinación de 

acelerador, expresadas como partes en peso por 100 partes del 

monómero, son como sigue: -  ------- ----------------------- -------------------

sulfimida benzoica de unas 0,5 a unas 2 partes en peso 

N,N-dim etil-p-to-
luidina de unas 0,3 a unas 0,7 partes en peso

N,N-dimetilformami-
d.a de 0 a unas 10 partes en peso.

í

r

I
í

{

i
ií

Como se ha indicado anteriormente, una pequeña can 

tidad de estabilizante, ta l como un estabilizante del tipo 

quinona, se halla  usualmente presente en los tipos comercia­

les  de los monómeros de éster po liacrílico  adecuados para 

las  presentes composiciones selladoras. Sin embargo, las pre 

sentes composiciones selladoras deben contener una cantidad 

suficiente de un estabilizante adecuado para retardar la  po­

limerización del monómero durante el almacenaje de la  compo­

sición selladora en presencia de aire, de modo que a veces 

se suplementa la  cantidad de estabilizante presente en las  

composiciones monoméricas comerciales. La expresión "estabi­

lizantes de tipo quinona" ta l como se u t iliz a  aquí y en las

i

i

{
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5.

reivindicaciones designa quinona y sus derivados tales como 

las  benzoquinonas, naftoquinonas, hidroxiquinonas y simila­

res. Son estabilizantes de tipo quinona ilustrativos la  1, 4— 

benzoquinona, 2, 5-dihidroxibenzoquinona, 2,5-difenil-p-benzo  

quinona, 1,2-naftoquinona, 9,1O-antraquinona, metileterhidro 

quinona, tetracloro-p-benzoquinona, 2, 3 -d icloro-1, 4-naftoqui 

nona y similares. ---------------------------------------------------------------------

10.

15.

La cantidad de estabilizante de tipo quinona en 

las  presentes composiciones selladoras anaeróbicas puede va­

r ia r  según la  naturaleza del acelerador que'se u tilic e . En 

general, cuanto mayor es la  actividad del acelerador más es­

tabilizante debe hallarse presente en la  formulación. Cuando 

se ha lla  presente un estabilizante del tipo quinona se halla  

usualmente presente en una cantidad de unas 50 a unas 200 

partes en peso por un millón de partes en peso del monómero 

(p.p.m .) o más. Preferentemente se hallan presentes de unas 

i'5 p.p.m. a unas 150 p.p.m. de los tipos de hidroquinona o 

de metilesterhidroquinona.------------------------------- --- -------- ---------

20.

25.

Para un comportamiento óptimo de las composiciones 

selladoras anaeróbicas, la  relación en peso del acelerador 

a l iniciador es también, en cualquier caso, un factor a te­

ner en cuenta. La relación en peso total de acelerador a in i 

ciador puede ser de unos8400:1 a unos 1:150, respectivamen­

te. Cuando el acelerador es una amina terciaria, la  relación  

en peso de acelerador a iniciador puede ser de unos 400:1 a 

unos 1:60. Cuando el acelerador es una N ,N -di(alquilo  infe­

r io r ) carboxamida, la  relación en peso de acelerador a in icia



dor puede ser de unos 8000:1 a irnos 1: 30, respectivamente.

En los casos en que el acelerador es una sulfonimida o ima 

carboximida, la  relación en peso de acelerador a iniciador 

puede ser de unos 400:1 a unos 1:60, respectivamente. Sin em 

bango, cuando se u t iliz a  una mezcla de una N ,N -d ia lqu ila ril- 

amina y una sulfonimida como acelerador, la  relación de ace­

lerador a iniciador puede ser de -unos 800:1 a unos 1:45, res 

pectivamente. La relación en peso de acelerador a modifica­

dor es preferentemente de unos 40:1 a unos 1: 25. ------------------

Los monómeros de ásteres po liacrílicos de tipo co­

mercial pueden polimerizarse parcialmente a l permanecer en 

reposo y como resultado de e llo  pueden desarrollar un conte­

nido de gel relativamente alto. Esta condición puede detec­

tarse disolviendo el monómero en metanol anhidro y observan­

do que se desarrolla cualquier turbidez o precipitado. En 

los casos en que se u t iliza , para preparar composiciones se­

nadoras anaeróbicas, un monómero de este tipo que tenga un 

contenido de gel relativamente alto, las cantidades re la t i­

vas de acelerante y de modificador se ajustan preferentemen­

te subiéndolas a fin  de mejorar la  vida en almacén de las  

composiciones producidas. En general, cuando más alto es el 

contenido de gel observado en el mencionado ensayo con meta­

nol, mayor debe ser la  cantidad del modificador de N-nitroso 

amina que se halle presente en la  composición. - - - - - - -

Segán el uso fin a l pretendido de las composicio­

nes selladoras puede variar su viscosidad. Una composición 

líquida de viscosidad relativamente baja y de buena tensión



superficial que mejora la  acción capilar es deseable para 

unir superficies muy ajustadas o para se lla r  piezas premonta 

das por medio de la  penetración del sellador entre las super 

fic ie s  en contacto o correspondientes. Por el contrario, 

cuando deben unirse superficies ajustadas con vina re lativa  

holgura o deben llenarse espacios vacíos, se prefieren compo 

siciones que tengan una viscosidad relativamente a lta  o que 

tengan propiedades tixotrópicas. En general, las composicio­

nes selladoras pueden tener una viscosidad del orden de unos 

10 a unos 2000 centipoises, según se determina a temperatura 

ambiente utilizando un viscosímetro Brookfield a 5 revolucio 

nes por minuto y provisto de un vástago del N& RV 1 . -----------

Las características de viscosidad de la  composi­

ción selladora pueden ajustarse a l valor deseado utilizando 

una gran variedad de espesantes inertes, tales como s ílic e  

ahumado o coloidal, polimetilmetacrilato, caucho p o lia c r í li -  

co, acetato de celulosa, butirato, fta lato  de d ia lilo  y simi 

lares. También son adecuados los agentes espesantes reacti­

vos, tales como cloruro de po liv in ilo , caucho clorado y simi 

lares. Además pueden también añadirse colorantes, p la s t i f i -  

cantes tales como ftalato de dioctilo  y similares, agentes 

de desmoldeo o desprendimiento, tales como glicerina y simi­

lares y cargas inertes, tales como grumo de nylon, polvo de 

tetrafluoetileno y similares. ----- -  -  -  -  ----- - -  ---------------

Las composiciones hermetizadoras anaeróbicas se 

constituyen mezclando primero vina cantidad predeterminada de 

un monómero de áster de po liacrilato  polimerizable y e l in i -
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5.

ciador de sal inorgánica. Después se añade por lo  menos una 

porción del acelerador (por ejemplo sulfimida benzoica) y la  

mezcla resultante se envejece hasta que se desarrollan pro­

piedades anaeróbicas. Preferentemente, el acelerador añadi­

do en esta etapa de constitución es del tipo que fomenta la  

disolución del iniciador en la  mezcla. -----------------------------------

10.

En este momento, es oportuno hacer constar que, si 

bien para mantener la  fidelidad de este texto con el orig i­

nal, las unidades de medida utilizadas se dan en el sistema 

anglosajón, pueden utilizarse  las siguientes equivalencias 

aproximadas para su conversión en unidades legales: 2C =

CSp—32)-5/9; 1 pulgada = 25,4 mm; 1 pulgada-libra = 0,113 ju  

l io s ; 1 psi = 0,07 kg/cm2. -------------------------------------------------------

15.

20.

25.

El envejecido de la  mezcla preparada puede re a li­

zarse a temperatura ambiente o a elevada temperatura. El pe­

ríodo necesario de envejecido depende en cierto grado de la  

temperatura de envejecido, dado que las propiedades anaeróbi 

cas se desarrollan en la  formulación dentro de un tiempo re­

lativamente más corto a elevadas temperaturas y usualmente 

es de unas 12 horas a unos 20 días según la  temperatura. Son 

adecuadas temperaturas de envejecido de hasta unos 2002p. a 

temperatura ambiente, las formulaciones preparadas se enveje 

cen preferentemente durante siete a diez días. A temperaturas 

elevadas, por ejemplo de unos 1202F, las formulaciones se en 

vejecen preferentemente durante un día. Después del envejeci 

do, se separan por filtrac ión  o de otra forma todos los mate 

ria les sólidos presentes en la  composición anaeróbica produ­

cida, por ejemplo por centrifugación y decantación de la  com



posición. Después del envejecido y de la  eliminación de los 

sólidos no disueltos, se añaden el modificador y el acelera­

dor adicional (por ejemplo dím etil-p-toluidina) y l a  composi 

ción resultante se agita para producir una mezcla substan­

cialmente homogénea que está l is t a  para e l uso. ------------------

La eficacia de la  composición selladora anaeróbica 

puede valorarse por medio de varios ensayos.----------------  -  ~

La vida en almacén de una composición selladora 

anaeróbica se determina manteniendo la  composición en una bo 

te lla  de polietileno de baja densidad y permeable a l aire a 

una temperatura de 178 +_ 29F y comprobando la  formulación 

por lo  que se re fiere a l inicio de la  polimerización (forma­

ción de gel) a intervalos de 30 minutos, lina composición se­

nadora lib re  de formación de gel después de 30 minutos a 

17tí + 22E tendrá usualmente una vida en almacén, bajo condi­

ciones normales de almacenaje, de por lo  menos un año. -  -  -

Un ensayo alternativo de vida en almacén comprende 

almacenar la  composición en una botella de polietileno de ba 

ja  densidad a 120 + 39F durante un período de 10 días y com­

probar la  formación de gel. Si no se observa formación de 

gel bajo estas condiciones de almacenaje después de 10 días, 

la  composición tendrá usualmente una vida en almacén, bajo 

condiciones normales de almacenaje, de por lo  menos un año.

El tiempo de fraguado y la  resistencia fin a l de 

una composición selladora se determinan por medio de un en­

sayo de "apriete con los dedos" y de un ensayo del par de



bloqueo. Estos ensayos se realizan aplicando unas pocas gotas 

de la  composición selladora a los file te s  expuestos de un 

to m illo  desgrasado de acero inoxidable de 3/8 pulgadas que 

tiene 24 file te s  por pulgada (norma U.S. "Unified Fine Thread 

Series, Class 2 f i t " )  provisto de una tuerca desgrasada de- 

3/8 pulgadas (FF—N—836) .  Tanto el tom illo  como la  tuerca se 

desgrasan en 1,1,1—tricloroetano. La tuerca se desenrosca so 

bre los file te s  humedecidos hasta que el extremo de la  tuer­

ca queda a nivel con el extremo del tom illo  y luego se vuel 

ve a enroscar hasta que el tom illo  sobresale de la  tuerca 

en de unos 1/8 a unos 3/16 de pulgadas. De esta manera se 

asegura una cubrición completa de la  zona metálica en contac 

to por parte de la  composición selladora. ----------------------------

Un tom illo  tratado de la  anterior manera se colo- j
ca entonces invertido sobre una superficie nivelada y se de- )

y

ja  reposar. De tanto en tantotse controlan la  tuerca y el 

tom illo  para determinar s i el sellador se ha fraguado o no ! 

en un grado en que la  tuerca puede "apretarse con los dedos",

es decir s i la  tuerca puede aún hacerse girar manualmente t
k

con respecto a l perno sin ayuda de una llave o herramienta l 

sim ilar. Se observa el período de tiempo necesario para a l -  j 
canzar un fraguado de "apriete con los dedos" y se registra  

como tiempo de fraguado. ___  _ _ _ _ _ _
* yt

Unas 24 horas después de que la  tuerca y el tom i—
í:

l io  han alcanzado un fraguado de apriete con los dedos se f i  ¡ 

ja  la  cabeza del tom illo  en un tomo de sujeción, con el
i.

vá.stago del tom illo  dispuesto verticalmente. Se aplica una í

i,í
[■
i''
f.-

25.



llave dinamométrica a la  tuerca y se determinan los pares re 

queridos para libe ra r la  tuerca (par de ruptura) y para ha­

cer g irar la  tuerca después de la  liberación (par de g iro ). 

El par de giro se registra como par medio necesario para ha­

cer g irar la  tuerca en un cuarto, la  mitad, tres cuartos y 

una vuelta completa después de que la  tuerca ha sido libe ra ­

da por aplicación del par de ruptura. -----------------------------------

Las composiciones selladoras anaeróbicas comercial 

mente preferidas son las que presentan un tiempo de fraguado 

hasta un estado de apriete con los dedos in ferio r a unas 24 

horas y un valor de par de ruptura o de par de giro de 5 pul 

gadas-libras o su p e r io r .---- ------ ------------- ----------------------------- ---

El ensayo de resistencia a la  cizalladura estática 

para una composición selladora anaeróbica se realiza aplican 

do la  composición a un pasador desgrasado de acero, posicio- 

nando entonces un collarín  del mismo material sobre el pasa­

dor y permitiendo que el conjunto resultante fragüe durante 

24 horas a temperatura ambiente. Después de e llo , el conjun­

to se coloca sobre un cilindro hueco de soporte, de modo que 

el collarín  se apoye sobre e l extremo superior del cilindro  

y que el extremo in ferio r del pasador quede recibido dentro 

de la  porción hueca del cilindro. El cilindro hueco de so­

porte y el conjunto del pasador y del collarín  se posicio- 

nan entonces sobre la  placa móvil de un aparato de ensayos 

Instron, de modo que el extremo superior del pasador tope 

con la  placa f i j a  del ap a ra to .---- ------ ------ ------ -------------- - -

Para determinar la  resistencia a la  cizalladura es



tátiea de la  junta obtenida entre el pasador y e l collarín  se 

hacen avanzar la  placa móvil, que lleva  el cilindro de sopor 

te y el conjunto del pasador y del collarín , contra la  placa 

f i j a  a una velocidad de unas 0,001 pulgadas/segundo hasta 

que se rompe la  junta. Se registra la  carga máxima a la  rup­

tura y la  resistencia a la  cizalladura estática se cuenta di 

vidiendo la  carga máxima a la  ruptura por el área de pegado 

entre el pasador y el c o l la r ín .---- --- -  ------- -----------------------

Por lo  que se re fiere a los resultados de ensayo 

indicados posteriormente, tanto el pasador.como el collarín  

eran de acero a l carbono A .I .S .I .  1018 que no tenía un acaba 

do superior a 32 micropulgadas. El pasador tenía un diámetro 

exterior de 0,499+ 0,001 pulgadas, el collarín  tenía un diá­

metro interior de 0, 50+ 0,001 pulgadas y la  holgura dimenslo 

nal entre el pasador y e l collarín  era de 0, 002+ 0,001 pulga 

d a s . ---- ---------------- --------- -------------------- ----------------------------------------

la  presente invención se ilu stra  adicionalmente 

por medio de los siguientes ejem plos.--------------------- -------------

EJEMPLO 1: Composición selladora anaeróbica que contiene mo 
dificador de N-nitrosodifenilam ina_______________

Se constituyó una composición selladora utilizando 

monómero de dimetacrilato de tetraetilenglico l (100 partes 

en peso), hidroquinona (unas 100 partes por millón de partes 

de monómero), perclorato potásico (0,55 partes en peso), sul 

fimida benzoica ( 0,5 partes en peso), dim etil-p-toluidina  

(0,3 partes en peso) y N-nitrosodifenilamina (0,2 partes en



so ). Inicialmente se produjo una mezcla del monómero y del 

perclorato potásico, se añadió sulfimida benzoica y la  mez­

cla se envejeció entonces a temperatura ambiente durante 

unos siete días. La mezcla envejecida se f i lt r ó  después, se 

le  añadieron dim etil-p-toluidina y N-nitrosodifenilamina y 

se agitó. La composición producida se ensayó por lo que se 

refiere a l tiempo de fraguado y por lo  que se re fiere a l par 

de ruptura y a l par de giro, utilizando tom illo s  y tuercas 

de acero de 3/8 pulgadas. También se anotó el tiempo de for­

mación de gel a 18021' . ---------------------------- ------------------------------ -

Se halló que e l tiempo de fraguado era de unos 15 

minutos y que el tiempo de formación de gel a 1802P era de 

unas 5,5 horas. El par de ruptura resultó ser de 96 puigadas- 

-lib ra s  y el par de giro resultó ser de 282 pulgadas-libras.

EJEMPLO 2: Investigación de la  resistencia de cizalladura
estática de composiciones selladoras anaeróbica3 
que contienen N-nitrosodifenilamina_______________

Se constituyeron formulaciones selladoras anaeróbi. 

cas que contenían dimetacrilato de tetraetilenglico l, perclo 

rato potásico y cantidades variables de aceleradores, resina 

de ftalato de d ia lilo , como espesante y N-nitrosodifenilami­

na, como modificador, y se ensayaron por lo  que se re fiere  a 

la  resistencia a la  cizalladura estática, al tiempo de fra ­

guado y a la  vida en almacén a 1202?. Los resultados de en­

sayo se compilan en la  Tabla I siguiente. Todas las cantida­

des de los componentes introducidos inicialmente en la  formu 

lación se expresan como partes en peso. Las composiciones de
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cada caso se constituyeron mezclando primero el monómero, el 

iniciador y sulfimida benzoica, envejeciendo la  mezcla, f i l ­

trando la  mezcla envejecida y mezclando después en e l resto 

* de los componentes para producir una composición substancial 

5. mente homogénea.---------------------------------------------------------------------: -
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EJEMPLO 3s Actividad de formulaciones que contienen N-nitro í 
soamina sobre superficies pasivas__________________

5.

10.

Tabla I I

Actividad de las formulaciones sobre 
superficies pasivas

Superficie Tiempo de fraguado, 
h:min

Par, pulgadas-libras

Ruptura Giro

acero 0:25 144 466

cinc 0:15 108 141

acero inoxidable 0:30 80 248

Se preparó una formulación selladora anaeróbica 

por mezcla de monómero de dimetacrilato de tetraetiienglicol 

(100 partes en peso, que contenía unas 90 p.p.m. de hidroqui 

nona), perclorato potásico ( 0,55 partes en peso), sulfimida 

benzoica (0,5 partes en peso), dim etil-p-toluidina ( 0,36 par 

tes en peso), N-nitrosodifenilaraina (0,24 partes en peso) y 

resina de fta lato  de d ia lilo  (40 partes en peso), de la  mis­

ma manera que en el Ejemplo 2. La formulación resultante se 

ensayó con tom illo s  y tuercas de 3/8"-24, de acero, de ace­

ro recubierto con zinc y de acero inoxidable. Los resultados 

de ensayo se compilan en la  siguiente Tabla I I .  - - - - - -

Como puede verse de los anteriores resultados de 

15. ( ensayo, la  presente formulación selladora anaeróbica es ac­

tiva sobre superficies de acero inoxidable y de zinc, así co 

mo sobre superficies de acero. Además, no se observó corro­

sión sobre la  superficie de acero después de almacenaje du-
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rante 30 días a condiciones ambiente.---- ------------- -  -  - ------

EJEMPLO 4: Composiciones selladoras anaeróbicas,que contie­
nen diferentes iniciadores y diferentes combina- 

„ ciones de aceleradores_______________________________

!
5, Se constituyeron formulaciones selladoras anaeróbi^ ;

» i
cas mezclando monómero de dimetacrilato de tetraetileng li- i 

col (100 partes en peso y que contenía unas 90 p.p.m. de h i- I 

droquinona), varios iniciadores, combinaciones de acelerado­

res y N-nitrosodifenilamina, de la  misma manera que se ha in í 

10. dicado en e l Ejemplo 2. Las composiciones obtenidas se ensa­

yaron por lo  que se refiere a la  vida en almacén a temperatu 

ra ambiente, a 120®F y a 180®F, por lo  que se re fiere  gil 

tiempo de fraguado y por lo  que se re fiere a l par de torsión 

antes y después de envejecido durante 10 días a 120®F, en 

15. torn illos y tuercas de acero y de acero inoxidable de

3/8"-24. Los resultados de ensayo se indican en la  siguiente 

Tabla I I I .  -----------------------------------------------------------------------------------
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De los datos ilustrados en la  Tabla I I I  puede ver­

se fácilmente que los distintos percloratos y persulfatos 

son iniciadores eficaces para el presente sistema; anaeróbico.

EJEMPLO 5: Sistemas anaeróbicos combinados con varios raonó- 
meros_________________________________________________

Se prepararon formulaciones selladoras anaeróbicas
i

de la  misma manera que se ha indicado en el Ejemplo 2, u t i l i  >:

zando varios monómeros de dimetacrilato (100 partes en peso 

y que contenían unas 90 p.p.m. de hidroquinona), cantidades 

variables de iniciador de perclorato potásico, sulfimida ben ; 

zoica ( 0,05 partes en peso), dim etil-p-toluidina ( 0,3 partes 

en peso) y N-nitrosodifenilamina (0,2 partes en peso). Las 

formulaciones obtenidas se ensayaron por lo  que se re fiere  a í 

la  vida en almacén y por lo que se re fiere  a l tiempo de fra ­

ilado y a la  resistencia sobre tom illo s  y tuercas de acero 

y de acero inoxidable de 3/8"-24. Los resultados de ensayo 

se presentan en la  siguiente Tabla I V . ------------------------------- --

Tabla IV
Sistemas anaeróbicos con varios monómeros

í/.onómero
KCIO4,
partes

Vida en 
almacén 
a 1202F

Tiempo de fraguado (h:min) 
y par en pulgadas-libras 

( ruptura/giro)
en peso

acero acero inoxidable

dimetacrilato de 
etilenglico l

0,108 1 día 1:00
36/303

1:10
84/117

dimetacrilato de 
, 3-bu tilen g li-

c oi

0,156 3 días 0:25
36/255

0:45
84/195

dimetacrilato de 
cisfenol A etoxi 
lado

5,67) >10 días 0:40
60/222

1:00
108/162

^cantidad añadida durante la  constitución pero que no se di 
solvió del todo
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Los anteriores datos indican que pueden obtenerse 

un buen tiempo de fraguado y buenas características de resi^  

tencia con varios monámeros de dimetacrilato tanto en super­

fic ie s  de acero como de acero in ox idab le .---- ------------------- ---

EJEMPLO 6: Sistemas anaeróbicos combinados con varias N -ni- 
trosoaminas ____________________________________ _

Se combinaron formulaciones selladoras anaerábicas 

de la  misma manera que se ha indicado en e l Ejemplo 2 u t i l i ­

zando dimetacrilato de tetraetilenglico l (100 partes en pe­

so ), perclorato potásico ( 0,55 partes en peso), sulfimida 

benzoica ( 0,5 partes en peso), dim etil-p-toluidina ( 0,36 par 

tes en peso) y 0,4 partes en peso de un compuesto orgánico 

que tenía un grupo nitroso en su núcleo. Las formulaciones 

resultantes se ensayaron por lo que se refiere a la  vida en 

frasco a 1802P y a 1202F y se determinaron el tiempo de fra  

guado y la  resistencia sobre tuercas y tom illo s  de acero y 

de acero inoxidable de 3/8"-24. Los datos obtenidos se pre­

sentan en la  siguiente Tabla V. ------------------------------------------  -
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Los datos de la  Tabla V ilustran que la  presencia ; 

de la  estructura N-N=0 en e l compuesto modificador es ne­

cesaria para obtener las deseadas altas propiedades de resis  

tencia en la  formulación sellad o r a . ------------------------------- ------

Otras composiciones selladoras anaeróbicas típicas 

que pueden constituirse son como s ig u e :-------------------------------

Formulación I

dimetacrilato de tetraetilenglico l

perclorato potásico

sulfimida benzoica

N-ni trodi f  enilamina

dim etil-p-toluidina

colorante

fta lato  de d ioctilo

Partes en peso

100

0,55

0,5

0,6

0,6

0,009

8

Formulación I I  Partes en peso

dimetacrilato de tetraetilenglico l 100

perclorato potásico 0,55

sulfimida benzoica 0» 5

N-nitrosodifenilamina 0*4-

dim etil-p-toluidina 0* 36

resina de ftalato de d ia lilo  27

0,008

36

colorante

fta lato  de dioctilo



Formulación III Partes en peso

dimetacrilato de tetraetilenglico l 100
i

perclorato potásico 0,55

sulfimida benzoica 0,5

N-nitrosodifenilamina 0,9

dimetil-p-toluidina 0,6

dióxido de titanio 16

polvo de tetrafluoetileno 30

plastificante poliéster 120

s ílic e  ahumado 6

Formulación IV Partes en peso

dimetacrilato de tetraetilenglico l 100

dimetacrilato de bisfenol A etoxilado 75

perclorato potásico 0,55

sulfimida benzoica 1»0

N-nitrosodifenilamina °,3

dim etil-p-toluidina

colorante 0,02

resina de ftalato  de d ia lilo  30

EJEMPLO 7: Composición selladora anaeróbica que contiene 
persulfato potásico, dimetilformamida y su lfi  
mida benzoica_____ _____________ ___________________

Se constituyeron composiciones selladoras utilizan  

do los ingredientes indicados en la  siguiente Tabla VI, se 

envejecieron a unos 180^F durante unas 15 horas y entonces 

se ensayaron por lo que se re fiere a l tiempo de fraguado lias



ta el estado de apriete con los dedos.

Tabla VI

— —______  Formulación

Ingrediente ' ' -——

gramos de ingrediente

A B C D

Dimetacrilato de tetraetilenglico l 50 50 50 50

Persulfato potásico 1,5 1,5 1,5 1,5

Dimetilformamida - 10,0 - 10,0

Sulfimida benzoica - 0,4 0,4

No se observó fraguado en 24 doras para la  Formula 

ción A, e l tiempo de fraguado para la  Formulación B resultó 

ser de 2 horas y se observó un fraguado parcial para la  For­

mulación C después de 24 horas (s in  fraguado después de 4 ho 

ra s ), pero la  Formulación D tuvo un tiempo de fraguado de 

0,167 horas. Los datos anteriores demuestran que se obtiene 

un efecto acelerador sinérgico cuando se u t iliz a  una combina 

ción de diraetilformamida y sulfimida benzoica a una relación 

respectiva en peso de unos 25 a 1 como acelerador para la  p£ 

limerización iniciada con persulfato potásico. — — — — — — —

EJEMPLO 8: Composición selladora anaeróbica que contiene di 
metacrilato de tetraetilenglico l, iniciador de 
sa l inorgánica y coaceleradores____________________

Se constituyeron composiciones selladoras utilizan  

do monómero de dimetacrilato de tetraetilenglico l (100 par­

tes en peso), estabilizante (hidroquinona, 90 partes por mi­

llón de partes de monómero), varios iniciadores de sales 

inorgánicas y como coaceleradores dimetilformamida (20 par-



- 34 15

tes en peso) y cantidades variables de sulfimida benzoica. 

Durante la  constitución el iniciador de sal inorgánica se 

mezcló con el monómero y entonces se añadieron los coacelera 

dores y la  mezcla resultante se envejeció durante una semana 

aproximadamente a temperatura ambiente. Después de e llo  la  

composición envejecida se f i lt r ó  y se ensayó por lo  que se 

refiere a l tiempo de fraguado, par de ruptura y par de giro. 

Las composiciones producidas y los resultados de ensayo de 

las mismas se compilan en la  siguiente Tabla V II. — — — — -

Tabla VII

Coaceleradores (par Tiempo de Par, pulgadas-
Iniciador (par tes en Deso)° fraguado, libras
tes en peso’) 8“’ DMF6* BS2^ h:min Ruptura Giro

kcio4 (0,55) 20 0,5 0:10 18 20

K2S20q (0,217) 20 0,8 0:50 24 24

Ka2S2°8 (0,52) 20 0,8 0:25 24 42

NaC10.H,0 (5,0) 20 0,5 72:00 12 12

^BS -  su lf imida benzoica

6 D̂MF -  dietilformamida

®)por 100 partes en peso del monómero

Los datos anteriores demuestran las propiedades 

anaeróbicas de las composiciones preparadas según esta inven 

ción. ------------------------------------------------------------------------------------------

EJEMPLO 9: Composición selladora anaeróbica con persulfato  
amónico como i n i c i a d o r _______________________

Se formularon composiciones añadiendo a monómero de
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dimetacriiato de tetraetilenglico l (100 partes en peso), d i-  

raetilformaraida (20 partes en peso), persulfato amónico como 

iniciador y cantidades variables de hidroquinona como inhibí 

dor. La mezcla resultante se remezcló y entonces se enveje­

ció durante siete días. Después de envejecido la  porción l í ­

quida de la  formulación producida se decantó y se ensayó por 

lo  que se re fiere  a l tiempo de fraguado, a l par y a la  esta­

b ilidad a 1209F durante 10 días. Los resultados de ensayo se 

ilustran en la  siguiente Tabla V I I I . ----------- ---------------------------

Tabla V III

Iniciador g\ 
partes en peso0'

Inhibidor,
p.p.m.

Tiempo de 
fraguado 

h:min

Par, pulga­
das-libras

-------- - 3,
Esta- | 
b i l i -  5 
dad í

lnjl
Ruptu

ra
Gi­
ro

1,5 90 1:30 12 12
l

ae-10) bd ia lu; )

1,5 130 2:00S^ —— — buena \

1,5 190 2:009^ — — buena ¡

1,5 250 sin fra ­
guado

— — buena I

®)por 100 partes en peso del monómero 

^fraguado parcial 

10^gelificado después de 48 horas

EJEMPLO 10: Composición salladora anaeróbica con perclorato 
amónico como iniciador______________________________

15 A 100 partes en peso de monómero de dimetacriiato 

de tetraetilenglico l se le  añadieron perclorato amónico (10 

partes en peso), dimetilformamida (0,5 partes en peso), su l-



fimida benzoica (0,5 partes en peso) e hidroquinona (69 p.p.m.) 

La mezcla resultante se remezcló entonces y la  mezcla obteni­

da se envejeció durante períodos variables de tiempo. Después 

del envejecido, la  porción líquida de la  formulación produci­

da se decantó y se ensayó por lo  que se refiere a l tiempo de 

fraguado, a l par y a la  estabilidad. Los resultados se presen 

tan en la  siguiente Tabla IX. - -  ---------------------------------------------

Tabla IX

Tiempo de enveje 
cido, días ""

Tiempo de fragua 
do, h:min

Par,
das-

pulga
lib ras Estabi

lidacTRuptu Gi­
ra ro

3 1:00 9 9

10 3:00 96 114

13 1:00 240 219 buena

Los datos anteriores demuestran las mejores carac-
T

terísticas de par obtenibles con e l envejecido de las formu- |
f

laciones producidas. ------------------------------------------------------------------

j f
EJEMPLO 11: Composición selladora anaeróbica que contiene

perclorato amónico y dim etilform am ida______  \

i
t

Se preparó una mezcla de monómero de dimetacrilato 

de tetraetilenglico l (100 partes en peso), perclorato amóni­

co, dimetilformamida e inhibidor de hidroquinona (69 p.p.m.) 

y se envejeció durante tres días. Después de e llo  se decantó 

la  porción líquida de la  mezcla y se ensayó por lo  que se re 

fiere  a l tiempo de fraguado y a l par. Los resultados de en-
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A

sayo se indican en la  siguiente Tabla X.

Tabla X

Iniciador g\ 
partes en peso0'

DMF,bJ 
partes en 
peso”)

Tiempo de 
fraguado, 

h.:min

Par, pulgadas-libras

Ruptura Giro

2 10 5-18 60 36

2 20 5-18 24 15

5 5 5:00 24 23

5 20 4:00 96 99

10 5 5-18 •24 12

10 40 5-18 24 24

 ̂̂ Dimetilforraamida

8 )por 100 partes en peso del monómero

EJEMPLO 12: Composiciones selladoras anaeróbicas preparadas 
con monómero de trimetacrilato de trim etilol— 
propano_____ _________ ________________________ -—

Se mezcló monómero de trimetacrilato de trim etilol 

propano (100 partes en peso) con varios iniciadores (10 par­

tes en peso) y con cantidades variables de dimetilformamida. 

Las mezclas producidas envejecieron durante siete días, se 

decantó su porción líquida y se ensayaron por lo que se re­

fie re  a l tiempo de fraguado y a l par# Los resultados de en­

indican en la  siguiente Tabla XI. — — — — — — — — —sayo se



Tabla XI

Iniciador
UivIF, 6 ̂  

partes en 
peso")

Tiempo de 
fraguado, 

h:min

Par, pulgadas-libras

Ruptura Giro

kcio4 1 4:00 12 12

kcio4 2 3:00 12 12

kcio4 5 3:00 12 12

nh4cio4 1 3:00 12 12

nh4cio4 5 3:00 6 6

K2S2°8 1 4:00 12 12

k2s2° 8 5 4:00 . 18 18

Na2S2°8 1 3:55 96 123

NagSgOg 10 4:10 24 24

^^Dimetilformamida

^)por 100 partes en peso de monómero

El ejemplo anterior ilu stra  la  eficacia del monóme 

ro de trimetacrilato de trimetilolpropano en formulaciones 

selladoras anaeróbicas que contienen iniciadores de sales 

inorgán icas.---- ------------- -------------------------- ------------------------------ ---

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .- Método para preparar una composición selladora
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anaeróbica, caracterizado porque comprende las etapas de:

8

l

incorporar conjuntamente un monómero de áster 

po liacrílico , un iniciador de sal inorgánica elegido del 

grupo formado por perclorato amónico, perclorato de metal 

alcalino, perclorato de metal alcalinotérreo, persulfato amó 

nico, persulfato de metal alcalino y persulfato de metal a l­

calinotérreo, un acelerador y un inhibidor de polimeriza­

ción; ----------- ------ ------------- --------- ------------- ---------------------------------

envejecer la  mezcla formada durante un período 

de tiempo suficiente para desarrollar propiedades anaeróbi- 

cas; y ------------------------------------------------------------------------------------------

eliminar los sólidos de la  mezcla envejecida.

2 .- Método segtSn la  reivindicación 1, caracteriza­

do porque, cuando se forma la  mezcla del monómero y del in i­

ciador, sólo se añade una porción del acelerador y porque el 

resto del acelerador y un modificador se añaden a la  mezcla 

envejecida lib re  de sólidos. -  -  — -  — — — — — — —

3 .- "METODO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION SELLADO

RA ANAEROBICA".

t

i

$

20. Todo e llo  conforme se describre y reivindica en 

la  presente memoria que consta de cuarenta hojas, foliadas



y mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 15 ABR. 1976 

P.A. M. CURELL SUKOL

' t e

maf •
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