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FIRORIA DERORIPIIVA

ha invencidn se refisre a las instalsciones motri-
ces qua compranden un motor de combuatidn interma con chmaras
de combuetidn de volumen varisble sobrealimcuntade por un fure
nocompresor ouya turbing reclve los gases de encape del motor
¥y aue comprende un conducto de derivacidn suscoptible e treng
nitir del compresor e¢ la turbina todo el alre no absordide
por el motor con una pirlide de cerpa gque, si e apraeciable,
eg sensiblemente independiente del camdpl y funcidn creciente
de ly oresidn de snliis del compresor. Una cfmera de combus-
tifn auxilior eetd situsda corrients arribs de la turbias y
racidbe por lo menos una parte fel aire gue ba recovrido el
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La invenoldn se aplica tante a los motores rotati
voz como 8 loe motoras Je pistones animados con un moviaieato
alternativo y a los motores con sreendido por chispas arl co-
mﬁ n los motores con encendide por coupresidn. La invencidn
presents, sin embarpo, un interde particular en el casn de
uns inotsleeidn que comprende un motor que constituye une md-
quing volumétri.a {ep dacir en particular un motor ile cuatro
tienpas, por oposicidn a un wotor de doe tiemnono). ™ cete
cano ain, le invenoidn reprosenta un prograss particularmente
importonte an ol caso de lar instalacioces que comprendsn uvn
motor 4de cuatre tiompos de baja relacidn volumbtrica (infe-
rior & 12 y que pusde ser inferior a €) aohbrsalimentndo vnor
un turbocompresor con relacién de compresidn elevadn, que pug
de alcanzar o sobrepasar 6, trabajand: en la proxi—idad de su
linea de bombeo S0 waneras que presente un rendiwmientd igunl-

mﬂﬂtg’lwaaa. M G W WP R G MR G W AR o N wr e B NS Y TS A SR W W

51 troino "turbdbocompresor” dedba ser interpretado

aqui cubriendo el coso en que estfn provistos varios cuerpos

y/o varias etapas de turbins, asf como aguél en que ontdn pre

vinton varics cuernpoe de compresor, sveatualmente con enfrie-~

miento del aire entre loa cuerpes sucesivos de comprosién. -

Inntalaciones del tipo miteriormonte definido es-
tér particularmente Aescritae y reivindicadas on la soliclitud

40 patente ne 413.173 del 30 marso 1973, = @ = w = = = =« =

La instalacidn descrita on esta vatente comprende

un condueto de derivacidiu provisto de msilos de estrangula-



cifn quo imponen ol aire nue fluye del compresor hacia la tup
bwint una pérdida de sargs independiente del ecoulal y erccien-
te lineslmente con la presidn de salida del comprosor (repre-
sentando 5 8 19% de esta presids en general). La presencia

Gy del conducte de derivacidn abierto de forma parmanente pernie-
te al turbocompresor funcicnar como una turbina de gas y pore
mite adaptarlo a ls provimidad de eu lines da bozbeo para que

tenge un rendlaionts elevadd, « v« w m c w v v c v o - - - -

n oontrapertida de sus ventajns, almnes de enias

10, inntelaciones presenten una dependencie que serd ghora defini
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El turbocoppresor ds sobrealimentecidn e elige pa
ra gser adaptado al motor cumnde éate funciona sn el punto no-
minal, es decir a la potencia wéxima (par méximo y velocilad

15, mAxima). Bota adaptecidn exige en general gue ol comprescr pro
poroione entonces, ademfs dsl eaudnl de aire aspirado por el
motar, uva csudel 32l orden de % o 155 del caudal ahsorbldéo por

el motor ¥ que eotd d00tingdol -~ e ec e c e n e v e o cee-

= p mantaner en el soenducto de derivagién un flujo

20 que permita £ijar la diferencia de preziln entre comupraser y

-~ para proporcionar el osxfpeno necesario sl mente~
nimiento de la combuatidn como piloto en la cdwara da coulnise
tidn auriliar, 8i estd provista una chvara de ests $ipo, « =

254 -~ para alimentar wnos circulbtos 32 enfriamiento e
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1ne plezns cnlientes dol motor (colector de eponne, sventuale

nanbe difnon de eeandlds sei)y = m m . e e .o .- .-

~ para proporcionar el oargen e airs nacesario fzi:)
ra tener en cuentn variaciones de las condlecionas ambientes ¥y

de engraeado de los filiros de alre, « « « « v v v v v w v =

Por ragzonen de sconomin d2 construceidn y do funcip
namlents, se tiens interds en qlegir un comprenor que reppoNe-

da n las evigencios anteriores pero U0 Pif. « = « = @ = v = -

81 se montiene a tomparaturs sensiblemente constan
te el ailre aspirado por el motor, la curva recresentativa el
funcionamiento del motor a velocidad constante {caracteristion
coudal-presidn) es unn recta que pass por ¢l orfgen, por lo me
nog on el caso de un motor de cuatlro tiempos que congtituye
una pdouing volusétricn. Por el contrario, al punto de funcig
nemiento del turboconpresor se dcspiaza sobre unn curva cuyea
concavided eatd dirigida hacia el eje do lag presiones y que
pasa, por una parte, Por un punto de edpptacidn nominal gqus
corresponds o la presidn nominal y a un caudal fel 5 ol 157
pfis elovado que ol absorbido por el motor y por el punto re-
vresentative de un caudal nulo pars una relacifn de presién

Las dos onrncteristicas me cortan por tanto obligm
toriavente, asalquiera que sea la velocidad del moser (que no
ag traduce nds que en una disminueidn de la pendiente de la

carpcterietion de onudnl/presid: dol motor cuando la velocidad



del motor ez mie Yaja)e = o« = v v v c mc v w e e - .- .-

21 me e jara descender la ralacidn de presiones
haata 8l punto de cruce, Jdegpuds por deocajo, se Jerivarfa de
ells una n:mlaci&é. y Aespuds una inversidn, de la circuls~

Se cidn de alre on el conducto de derivaecidn que impife un fune
cioncmionto normnl 4del meotor y, en particular, tods acelera~

cifn en vacfo, como se vers msjor nds adelantes = « = = = = =

Una solucidn que me ve de immedisto, para sliminar

este defecto, consiste en inyectsr en la cémara de combustifn

10 un caudal de carbturante mandado por unos medios de regulacifn
guo impiden o la presién de sobrealimentacidn iescender por

debaje de un valor ligeramente superior al correspondiente al
cruce de las curvas. Pero é:x 1a mayor parta de los motores,

esta solucidn es poco eztisfactoria, puesto que aumenta cenel
15 blementes ol consumo globall_rmando el zotor catd a raleatf o

L
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La presente invencién prevé, en particular, propor
cionar una inotalacifn del tipo anteriorwmente definide en lo
ougl onte inconvenients estd aliminsdo, por le menov en nuplia

20. ‘medida. A este objeto, la invencién propone una instalaciéa
del tinoc anterior que comprends unos medios de estrasngulacidn
dispusstos oobre el trayecto del aire de gobrealimentacidn ha
efa el nmotor, y unos medioz deo mando automdtico de los medioe
da estrangulacifn para mentener el cauial de sire aspirado

5. por ¢l motor a peouafin carga del motor a wa valor infeordior al

omadol proporcionmdoc vor el cCompresor, = = - = - v - - - -




Se

104

25.

108 medios de mando sutondtico estdn ventajossnen~
te condlcionados u unos parfmetros de funcionamiento del mo-
tor, de manera gue sa mantengn una estrangulacidn tal que el
caudal en el oconducto ds derivacidn sea oufioiezite para gque
#a establezen una diferencia de m‘e/nidn bien determinada en
tre la entrada de turbina y salida del compresor y proporcio-
na 8l oxf{gmo necesario para la combustién en la cdmara auxi-
liar, pero tambhidn que sea tal que ln temparatura en el esca-
ps 40l motor no cohrspace el limite admieiole para ésta. =~ - =

Ia invencidn prevé tsubién utilizar la existencis,
entre corriente arriba y corriente abajo del conducto de deri
vacién, de una diferencia de presidn independiente del caudal
que recorre eate conduots (diferencia que se encuentra do nue
vo entre la salida del compresor y la admisién de la turbins)
para resolver un problema comin a toloe los motoree de bajo
porcentaje de comprseidn codreslimentados y que la estrangula
cibn 1e la sdmisidn tiende & agravar. Se trata Jdel arranque
del motor yl de su funcionamiento a raleatf y s baja potencia
cuendo la temperstura anbisnte es muy daja. Una solucidn qua
aparece innalistassnts congiste en mantener la presidn de so-
brealimentacidn a un nivel suficiemte guemwmndo comimstible en
la cémara suxiliar; ssta solucién es costosa y exige un motor

Segiin otro aspocto de la invencid:, la instalacién
coaprende unos medlos de resclelado de los gases da eseape ha-
cia el colsctor de adwmisifn del motor, mediow gue se abran
sutordticrmente cuando 1;; prosidn en la admisidén del motor
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tiende o romultar inferior s la presidn corriente abajo dsl

conducto de derivanili, - c s e c a m c o e s cc v .-

Tl motor aspira de nueve as{ una fraceifn de sue
gagses de escape y de los gasee de combustidn ds la cénara au
xiliar al nmicmo tiempo que 6l aire que es necesario para ls

ecﬂmtl&)o‘——-*v--t—--"-——-—--ou-u--

Se conovcen ya2 unos motores Miessl sobrealimentados
provistos ds una vdlvula de sstrangulaseidn en la aduieidn del
motor. Hotorea de eate tipo se describan en particular en la
patente de loz Estados Unidow n? 2.633.693 {Nettel). Pero en
estos motores, la vilvule de estrangulacidn enuple una funeidn
eomplatamente dilsrente de la vrevisie por la iuvencida y no
conduce sl mismo resultado. De menera mds procisa, solsmente
el resultedo bumcndo por la presencia de uaa vilwula éa los
motores semin la téonica enterior consiste en facilitar ol
arranque del motor a bajs temperatura ambiente: frenmudo el
flujo de aire por cierre de la vdlvula, se provocs el calenta

miento 4del asire por compresidn entes de la sdmisién en ol mo~

tort--"""--_'—‘--’.“'-“.“'-‘-“‘-“--“-"“

Bn estos motores Niesel sohbrealimentados, puede
preverse tambidn un conlueto de reciclado Je los gases de eg~
cape. S8 entonces indispensable proveer a sete conducto un Qg
gano para ajuetar les relaciones eantre el canial Jde aire que
1legn por un conducto totalments abierto y el euudal de gases
de emecavpe; la regulacidn le aste Srpanc, on genersl d2 mendo

nanunl, no puede ser wds gue tuy aproximalo y hace el arrmigue




Se

10,

15,

25.

con aohiente muy frie delicado, o bien se reciclan Jemesiados
gm 28 de esospe, 10 que hacse ia combustidn incospleta con el
rieezo Jle provocar al ahogado del motor, o bien no ge reci-
clan bastante, lo que impide el arrangue. Ademfs, el Srgano
ds rapulacién es rdvidements perjudicado por los gascs a alta

tempernture sm lor cvalew entd sumargiios = = m e o w v « -

58 asencial notar gque la jnvencifn no consicte e
la traeposicifn purs y simple, y al pismo objeto, de unsz wAl
vula de estransulacién colecada corriente abajo dal compresor
para facilitar ¢l arrangque de motores sobreslismmsados segin
una dispomicidn que pertenece a la téonica antericr, s una
instalecifn segin ln pastente francesa ya mencionada. La inven
cidn roside en la combinmcién de medios 3o getranpulacién y
de madios de mando de entos dléimos, que intorvienen con car-
ga pequefla © nula pars cumplir una funcién bien determinais
gue ne estd expuesta y no tiene la misma yrazdn de ser en las

Ia diferencls fundmmental entre el resultado buecs
do por las dos aproximmclonss apersce min del hacho de que la
prosoncia de une vélvula de este tipo en una instalacidn pare
conducto congtantsmente abisrto tisne sparentemente solamente
por resultado agraver el prodlema que pravé resolver soia vil-
viule en le patente 2.633.698: en efscto, log melios de sgtran-

gulacidn tienden, con pequefin carge, 8 reservar 2l aire d la

aerivacidn, S EE A SR o W WP R R S R R A Ap G S A GE Gk P P A YR e W

fri 1a instnlecidn megdn 1o invencidn, la asocincidn
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3¢ un conducto de lerivacidn con périida do cerga bdbien Jeter-
minadn con los madies de reciclado abiertoe totalmente hace
desaparecer coupletamento ol problesn permitiendo repular &i
rectaente no la relacifn de los dos Tlujos, sino directamen
te ol cezudal de sire admitido en el motor & un valor tal que
no hays sobrecarga on ol escape; en efecto, la preseacia del
conducto de derivacidn hace aparecer dos nivdes de prosidn,
que e2 pusden llemar “corriente arriba* y *"corrieante abajo”,
fijados el uno y el otro dnlcamente por la presién de corrien
te arriba. Cuando lee medios de egtrangulacidn colpesdeg so-
bre la admisidn del motor no ofrecen al sire mfie que una cec~
eidn insuficiente parm que la prosién en el colector de admi-
gidn gea superior al nivel de corriente abajo, el reciclado
interviens para restablecer ecte nivel corriente abajo y tien
de a hacer reimar en ol colector dg admisidn la aimésfers ca~
liente a la presidn dsl nivel corriente sbajo; estando el gra
30 de aperturs de lom medios de estrangulacidn sin efecto so~-
bre eate nivel de presidn de corriemte abajo, el csudal do al
ro fresco adzitido en el motor no es ya funcidn mfe que ie la
saceifn de pavo que le ofrecen los madios de estrangulacidas
8ste muede entonces ser regulado pers cumplir ung condicidn
determinads,. . por ejemplo mantenimiento 2 un valor constante de
la temperaturn de admisidn del motor, ein que sea necessrio ea

general prever un verdadero tucle de condicionamionto. = = =

Los medios de reciclado pueden estey previstos para
1lever de nuevo a la adnisidn los geses de epcape del motor sg
lanente, o los gases quo salen de la edmara suxiliar: la segun

da solucidn werd, en gzenarnl, muy preferible, puesto que permi

,,,, —.
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te almplificar lan regulacidsc y lom gases tomndos o g sslids
de la cfwars suxiliar no comprenden mée que pocos o aingdn hi
drocarbure no guemado, contrariamente a los preos da eacape.
Pinalmente, los gnses de coubustidn son mucho més calientes,

19 que permite no reciclar mis que unos caudales masivos mds

Rstos medion de reciclado pusden reducirss a um con
ducto de gran seceidn (para no pravocar péridida de carga apre—
clable) provisto de medios antirretorno (vélvulm proviata de
un ligero resorte de rotorno sobre su aslents por ejemplo).
¥l sistena de regulacidn de los medios 3 estrangulacidn pmie-
de estar previeto para interveniy cusndo la carga del motor
regults inferior a un valor que es ain superior a aguél para
sl cugl hey intervencidén de la cdmara auxiliar a fin de mante

ner la prasifn de salida del compremor a un nivel "lf{mite%. -

La invencidu propone taudidn wn procedimiento de
utilisgacifn y una instalacién del tipo anteriormente definido,
sogdin el cual se estranpula lo admipidn de aire 26l motor a
rolent! y en bajas potencias d¢ ésto para alimentar el caulal
ds alre aspirado pozr el motor a un walor intormedio smtra sl
osudall del compresor y el valor gue conduciris a una tempers=-
tura excesiva de los gases de escape del motor. Segin un modo
vantejono de realizacidn, se recicla al misno tiempo hacia la
admisidn del wmotor una fraccidn ds lop gasen de escape d@ o~
te, y preforentemente de los gases du coub.stidn de lg céxara
auxiliasr, sin hacerles sufrir pérdida de cargu apreciable y
28 vogula ol coudal de zire absorbido por ol motor por simple
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regulacidn de la seceifn ds pase ofrecida al aire. « = « = =

La invencid:n se comprenderd mejor com la lecturs
g la degeripeidn ques wigue de ingtalaclones gue conmstituysn
los modos particulsres de realizaciésn dados r titelos e ejom
plos no linitetivos. Lo deseripeibn se refiare s loes planoa‘

- la Tigura 1 r3 un esquema de orineipio de unu ing
telecidn que compreade un sistema hidvomecfnico 742 mands de

loa medios de aatranzulecidll ~ o - v - - - e .- - - - .-

"= 1la Tigura 2 muestra las ceracteri{sticas coundale
presidn de un motor y de un turbocompresor que pucden ger a5
cindos en la inetalooidn de la figura {1 ~ @ w e «w v w = - -

- 1a figura 3 muestra las curvas de veriacién de
1a potencie del motor utilimable en la inctalaeidn de lo fign
ra 1 en funeidn de su velocidad de rotacida, para diferentaes
valores de la temperatura de esdspe Te hasta el valor m#xime

-~ la Tigura 4 musstrs sequendtiosments una variente

La instolncidn motriz ropresentsis en la figura 1
comprends wn moter 10, que sa punondrd o continuecifn gue es
un motor ‘Dissel +de cuantro timoe y de baja relacidn volumd
tricn (inferior & 12), v un grapo turbdicomprescr de pobroclie

mentacidn congtituido por una turbina 11 y un compresor 12 cy
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yos rotores cetdn unidos por un Arbol 13. in la entrada de aire
del uvompresor 12, de tipo ceatrifugo, swtf sontado wn motor
eléctrico ds arranque 15 acoplado ul Arbol por un embrague 16.
v], comprasor 14 eo de relacién de conmpresidn elevnda, tipice-
ments superior a 6. e pabs gue g8 pusdaen obliner dichas rels-
ciones con unoe comprescres suversénicoe de una sols etapa acw
tunloente dieponibles. Us enfrisdor de aire 17, provisto de mg
dios {no representados) que permite ponerlo fuera de accién,
estd interpuesto entrs ol compresor da airs 13 y 2l colector
de adaisibn 13 del motor. Unn edmara de combugtidn auxiliar 19,
provista de una slimentacidn d¢ carburante 2%, permite caleaxtar
los gnses que provienen del colector de sscepe 21 del wntor an
tos de gu admisidn ea la furbina 11, cuando la energin conteni

8a o1 ectos gases oo insuficiente, =~ c m m e v v v v = = - -

Un conducto de derivacidn 22, abierto de forsa per
manete en el curse del funcionamiento de la instalmeifn, permi
te al anire prevorcionade poxr ¢l coupresor 12, y no aubsorbido
por el motor 19, llegar a la turbiam. Zste conducto wse la pare
te de corriente arriba del oufrisdor 17 con la ofvara de combug
tidn auxiliar 19. Tn el conducto 22 estd sontado un dlspositive
23 gue immone nl aire que recorre el conducto »acia la cdanra
17 uns pérdida de carga A ? < 25 - #3 que erece gensiblemente
linealaesnts con la presidn FE de palida del comoresor e indepen
diente del ocnaudsl que recorre el conducto. "1 dispoeitive 23
auglda, en varticular, ser conforme a w0 cunlquieora de los o~
dos de reglizacién desoritoe y rolviadicadoe en la patente Tran
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ie diaposicidén degcerita aeta aguf ed conocifda. e
preasisard en principio, iaciendo refereucis 2 ln figura 2, el
broblesn que presents su Nuncionnziento a bajae vresiones y ba
Jos cmudnlen de sobreslimentacidn antes de .aser aparecer la

golucidn arortada vror lpn invencidn, = » m @ e o v e v o - - -

fiando el motor 15 d¢ $ipe volumdtrico y recibiea~
do n fravés del enfriador 17 airs que astd o general a tempe-
rature aproxiradsmente countants (19077 anroximmdsments), ou
caracterfatica (variscién dol caudal mapive de nire absoruido
a3 en funeisn de le presidn de sobreslimentacidn relativa ?2/?1}
2 velocidad ¥ comatante op senwibleneite una racta que paps
por el oriéen y cuya pendiente em tanto mis paguelin cuanto wip
bajo ¢= la velosidad., 2 t{tule de ejemplo, las carncterfstiocas
By hey § 8y de un mstor Siepel VO de YU ¥V tipico con U o= 2200
TeDelMey I = 2550 PepPefe ¥ H w 28I vop.n. han s8ido indieadas -
on btrazos en la figura 2, pasando la curvn hq wOr 8l punts ng~

mima’.?M, A e ww S R TR SN T W G W W R e N YW W TR WS WP R T R e e e
s

Tuncionmnde el turhocoxpruesor, come waa turding de
gee devido a la presexcia de un conducto de derivacidn 22 ndiep
to en foroa permasnsnte, el comprasor 12 tiens nna curva carasg~
teristion fulen, que pmsa por sl punto ng?1 » 1 (desigranda
¥y la presifn atmosférica) ¥ § = 0 {desimmeandoe 7 el caudal nn~
givo del coapreeor). Hets caracterfetica 7 ea una lines cénea=
va, 82 13 gue se Qe un ejempls ea la figure 2. Tu forun exncts
depande de la permendilidad de la turbing y no ez siwple modi-
ficarla de maners zitple para un turbocompresor dado. La adap-

tacidn smaticfactoria del cowpresor 12 =1 modor 1% impliea gue
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sl punto noainal T. 4:1 compresor corressponda a un ceudel de
& n 15° euperior al del correspeondieste al punte nominal =,

&

delmmro e R B B B I B R R I R A I

“g ve qus la curva I pass obligatorinmente por de
bajo de las curvas A en la oroximidad del origen, para uu va-
lor T4 = 1,7 de P‘!?z a 2573 r.p.m. en gl oAmo ilustrado; el
funcionanisato por debajo de este punio se axcluye pueeto gue
ge traducirfs an una circulacidn invertids on el conducto 22 y
1a extincién de la céosra 19. Lap mienas condiciones de funcig
namients con una pérdida de carga [ proporcional a P, - 23
no serfan cumplidos. Ahora bien, si se cousldera suficiente men
dar ln isyecuidén de combustiole con la ayuda del dispositivo 20
de manera que ms nantengs 1a presién en el colector 13, detec~
tadn por un eaptador 24, a un nivel suliciente para que naya
stutoancendido y si enta nivel corrvesponde m un valoy Mo de
By/%y dnferior a T4, se Ve que ce lmposible acelerar s vaclo
sasta 1n velocidad nominal. ©i por ejemplo m, = 1,5 (como se
na ilustrado en la figura 2), es isposible ncelerar en wvacfo
hasta 2.00% r.p.p. ¥ & fortiori xds sllf: la cémara auxiliar se
apagard antss de 2,092 rep.m. por faltn de aire y, no giende
auténovo el turbocovpreseyr acbre loe gnses de esoane del motor

que setsn a ajs tenperaturs, el motor sme parard tawbién, « « =

Teta situmeldsn corrs el riespo de producirse y de
pravocar un defacts de funcionamiento cuando $iene lugar un do
hls desendbragado e un veifcula 0 al descense de una cussta
coit frone motor, asf como cuando la kélice de un navia “déjsuge"™
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Una solucidn simple consiste ex aumestar el valor
w1 iz te” T, para que see superior & T4 perc sumsnta conmide
rablexente el consumo con cargas pureisnles y & ralontl, Otra
solucidn consisbe en prover on compresor qie proporcions sn el
punto nomingl Pc un omudal muy superior al necesaric a2l motors
la adaptacidn es entonces mula. B efects, el caudal que pené-
tra en el conducto de derivacidn 22 serd dommaiado clevado, sl
menos en los regimenes parciales, y el anfrismiento por dilu-
¢idn de los gases de sscupe del motor necesitard o bies un gu-
mante del czlentaniento en la cdaara 19 (y vor tents el acumen—
0 dal congumo globnl), o bien un aumento de la tespsratura de

escrpe del motor y una sobrecarga térmica d¢ fgtes = = « « = =

La instalacidn comprende unos medics que climi.an

a8l defecto antarior sin, ea cambio, sumenter @l congu=o n ra-

_lentf y a pequefa carga, parzitisndo commervar una uens adap-

tacidn del compresor al motor. Botes medios comprondent = ~ «

- unos mediop de estrangulacidn 25 del flujo de al
re hacia el motor 10, representadon en la figura 1 por una vél
wila de mariposa que vuede sa3r romplegads por cualquier otre
drgano gobre el cual lms preaionas m unn y otra parte del drgg

no 20 ejerzan aceidn notable que tienda a abrirla o a cerrarla;s

« un pistenn Je mando mutomddico de los medioce 23,
que mantiene patos medics a plena aperiura cumnio la carga del
metor 10 es suparior a una fraceidn deterainada (20% por ajeme
rlo) f¢ su corga wominal y, por debajo Je sute umbral, clorrs

paraialmante los medios 20 para limitar al caudsyl de aire baein
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el motor 10 a un valor que, a la vez, es suficientemante pequg
fio vara que el caudal en el conducto 22 pernita #1 funciona-
miento de la cémara 13 y suficiectezesnte elevado para que ls
temperatura de un glemento critico del motor 10 (tewperatura
en el escape on genersl) no sobrepase un velor limite predeter

Teta limitacidn no presenta ningdn inconveniante
para sl motor. 2n sfecto, on susencia de los medios 2% el motor
aspira n baja potaencin wucho mds aire del que ez nscesario pa-
ra la coudustidn ¥y la temperaturs de sscape #s muy inferior a
1a temperatura mfximna adaisible. Pars una potencin dada, 1la
temperatura de escape ss una funcidn auy decrecisnte de la velo
cidad N (aumentasdo 1la relacidén aire/carburaante, avroximadazen
te proporclonalmente a H): esta propiedad aparece en 1la figura
3 donde se han indicado las curvas de variscidn, a tesporatura
de ezcaps I, dada, da la fraccifén ¥ de la potencia nominal de
un motor tipico an funcifn de la velocidad X, referida = la
wvelocidad cominal ¥ max., para una instalacién cuys cénara de
commupgtidn auxiliar 19 debe mer puesta en servicio cuando ?
em iaferior nl 205 para aantener PQ/P.‘ al valoy Ty Gue asegu-
re ¢l autosncendido. Ss va que con pequelia carga y velocidad
elevada del motor, se spti nicmara e: .nas gonas de funcions-
wiento donde la temperatura de sacaps T‘ en npemguefia y puede
ser sumentada por estrangulacidn de la sdmisidn sin riesgo de

acbroeﬂentmimw. ARG Gn W WD W A WD e B W W W W B G W W e W W

Nl eietema de mando automdiico puede, en conescuon

cin, tener una coastitucidn muy simple: pueds por ajemplo limi
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tarze a un drgaso de desplagamisnto de los aedios 25 asocliade
a un captador de temperaturz digpuests en el colecior de esca
p8 y 5 un circuits que utiliesa dicho drganc pars mastener lz
tesperatura de salida de los gases n un valor, ¢ bien concten
te, 0 bimm en funeifn de H/im por debajo de ¥ = 20¥: cualquig
ra gue sea ¢l medo de wande adoptade, o fraduce por win i.nﬂ_g
xién de las caracterieticzs dal motor a velocidad constante; a
titulo de ejemslo 2¢ ha rovresentado on trazes mixtos en la fi
gura 2 la inflexidan de 1z caracteristica L de velocidad nomiw
nal cuya parte buia aleanza la caracterfsticn Ay ¥ crece en

cangsecuagneia la curva B por debajo de ‘lr,. .- - -

- Es preciso, sin asbarzo, notar que la cémarn de com
bustidn suxiliar se empage si el motor gira con sobreveloeidad,
a partir de 2.8500 r.p.m., cualquiers que so3 la curge del moter
(estando la curva Ay Oua corresponde a estavslocidad, por en-
cima de la curva 3). Bg preociss por tanto prevér un dispositi-
vo que parmita encender de nuevo la clmars auxilisy 19 despuds
de un paso do gran zobreveloclidnd, o bien imponer un modo da

conducta que evite log poaos de sobrevelocidal excesiva, = - ~

n un modo de realizacidn ilustrado on la figura 1,
los medios 25 y su sistema de mondo estén asccizndos a un condug
to 26 de reciclado de loo gases calientse gue, cuando tiene 1u
gar la utilizsecida de los medioe 25, restablece la presid.. co=
rriente abajo ?3 en la admisién del motor por trafdn de goses
celigntes tomadoe a la selide de la cdeara de combuetidn euxi
lisr 19. Yete conducto 20 conecta la parte corrizate arnjo de

la cdnara auxilisr 19, donde reins la prasidn 1’3, al colector




de admisidn 18 del motor. ™ ¢l conducto 26 estd colocada ung
vilvala sntirretorno 27, que cierra el cénducto trnto tlempo
como el aire fresco que ba atravesado los medios 25 es mspiry

do por el motor a presifn superior a 93. - .- -

Se Es praciss recordar agui que, no siendo AP = P, -
?3 funcidn mis que de Pos ol caudnl de aire que atravigsa loe
medion 25 estf completmmente determinalo por la saccién de pa~
80 ofrecids por estos medios; siendo ami, un exémen dsl funcio
nenieanto delmotor hace mparecer que el sistema de regulacidn

10, de los medios 25 puede ser muy simple. Fete sistemn puede Li-
mitarse a los componentes mosirados sn la figura 1. = = = « =

Cuando tiene lugar el funcionamiento a haja poten—
cin (cusnlo la presidn P, corresvonde a une fraceidn 7 inferior
al 297 de la presidn nominal en el camp ilustrado en la figura

15 3¢ con el enfriador de aire 17 fuera ds accidn, chmara de com
bustidn auxiliar 19 en funcionamiente y mariposa 25 parcialmen
t¢ corrada, os tiens entre la temperatura T, de eatrada de 1a
mozcla aire-ganss de emcape en elmior, la %temperatura 1’? de »a
1ida del compravor, 1la temperatura 23 de lon gaees raciclados,

20. el caudal'qa de sire aspirado y sl candal total g, aspirado por

sl motor 1la relacidn aproximada; e = v c e v c c e -« - -~
Ty = (g, /0 T v (1=, /) Ty

81 se supone que 1la pérdide ds carga [P = Py -2 ereada por
los madior 23 es proporciounal a ?2 y que 1‘2 Y 1‘3 no dependen
25, nde que de ‘Ps {lo que viene a decir que el compresor ticne una
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linea caracteristion ¥nica), un eflculo simple muestrs gue Tﬁ
perisunece sensibloments eagatante (a temperature nubiente da=-
da) 8i la maceiln § ofrecida por los medios de estrangulazoién
25 os proporcional o le velocidad ¥ del motor, tanto tismpo og
5e o la cdmsra de combustifn auxiliar iaterviene nars mantener

?, al valor limite ( Ty &0 la Tigura )

Ta estas condiciones, sz smuficiente, vara mentener
una tenperaturs de gseane constante durante los nerfodos de
funcionamients en que ly eémara muxiliar 19 intorviens nara wen

1G. tener'Pa al valor lfwite T o nondar los wedise 25 para que la

geceidn T ses proporcionsl e la velocidad N del ROTOr: = « = =

Bl dippositive 32 la figura 1 comprende wi dlsposi
tivo de regulmeidn mutomitics que permite cumplir esta condi-
cidn y, ndamfis, tenor en cuents las werincilones de la tempera-

15. tura ambiente, a la cual soa preporcicnales 1la temperatura Ta
{pare w valor dndo de qu) y la temperntura de admigidn, en
tento el enfriador 17 estd fuera de sccidn. Beta compensacidn
se efeetia, como me verd mdm adelante, modificande la relacidn
de proporoionalidad sutre la seceidn § y la veloeided de rota~

29. cian!’. W P N S G Gy U P¢ e VR D 4 GB WD NN GU WS MM SR GE M BN P 4R B e S

7l pistems do mando puede verse que couprendel « -

- una fugnte qua proporciona el aceliie ¢ cuslquier
ptro fluidy bidrdulico a wna preeidn proporclonal al cuadrade

de la velscidald de rotacidn ¥ del ooy, « « = @ - « v o - -

e ~ un aecionador Fijado 8 los wedios de estrangule-

pwut W s
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- un frgano conmutsdor distribuidor senaible a la
pregids P, que reina ocorriante arriba de los drganos de o=
trangulacién y aus, megin ¢l valor de esta prasifn, aplicn la
prasidn da aceite al accioﬁador integramente o daspuéa le ro-

xﬂucﬁiﬁn. O NE We AP dn e Gt A Gk AN WY Y AR W Y T AN SN S R e SR S W e

La fuente de anceite n prosidn comprende ung bomba
de moeite 28 movida por el motor 10 y gque proporeiona un caudal

throporcionalalnveloemadm - e 4t . e - e e e

Emta bomba nepira el aceite de una cuba 29 y lo izpulsa por una
tuberfa 30 provista de una vélwvuls 31 tersia que 1o tiane més
que una funcidén de protec-idn del circulito hidrfulico; la pre-
aidn P, de impuleidn de 1la bomba nt;i Zijade por un cireuito

de fuga (o verios) que contiene un surtidor de seccidn que es
fijn ¢ es funcidn ds un pardmetro de funclonamiento a tomar en

En el mode de realizmeidn ilustrado, eetdn previe-

top doB circuitos de fuga en pParaleldl = = w w o » w = «w v -

~ w0 constituido por un canal 312 de retomic a la

cubz provisto de un surtidor fijo 33 de ssccidn Bysp ===~

- 21 otro constituidn por un canal 14 de retorno a

1s cubm, proviste de un swrtidor 3% cuys seccidn de paro 8, o8
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funcidn de la posicidn %o una aguje 36 soportada por una cdpsu

la teruométrica 37 sometida a la tesperatura ambviente Tg. - -

Lgs presién P, que reins en la tuberfs 30 o5 asi
{cuandoc el primer cirecuito estf abierto): - « = = v = = = =

P, =k, 312/ (91 + 32) 2-
sianaokamcmtante.— ----- B

81 la presién P, puede sleanszar 50 bare a la velg
cidad nominal, la vAlv:la 31 estars por sjemplo tarada a €4

bars. -n-'--un‘m---nnou---—---m-unnd‘

7l accionador estd comstituide por un gato hidrdu-
iico 18 de dow stapap q ¢ comprende, en un cilindry 392 = ~ -

- un pietén principsl 49 cuye vdstago eetf zcopla-
fio a unn palancn solidaria de la mariyposa 25 sozetids, por uns
cara, o la presidn atmosférics Pc ¥» vor la otrs cora, 8 l2
presisa 19: gue reins en ung cfmara relé 42 a la cual se opone

- un pistén de mande 43 eolicitads en una direccidn
que timnde a wepararlo del pistén 40 por la presidu Fj en 1a
cdmara 42 y por un vesorte antagonieta 44 tarado y en 2l otro
sentido por la preside P, de lspileidn de 1la bomba 28, - - =~

Pinalaente, 6l Srgeno conmutador 45 Sisco por obja

t0 aaraﬂg. por aceldn *6080 0 nAdaN: = = - e - - - - -—--
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= 81 vslor P, cuando el porcentaje de gobrealiments
cida P,/P, es inferior s un valor dado, 7 3 por sjemplo (figura
2) y provocar aef el mando de la mariposa 25 por el pietdn 42
{entandc entonces el pistén 40 sensiblemente equilibrado), = ~

= sl valor P, cuando ?2/1%’0 es superior a dicho va-
lor 3 provocando asf el desplagamiento del pistén 40 hasia
su postcidn limite (hacia la lzguierda de la figura 1) que o9

rreaponde o la vlena mRpertura de la mariposs 20, = « = = » -

Bl Srgano consutador 45 estd conesitulido por una
caja intsrpusstn en el canal 32, corriente abajo de 1a conexidn
de 1la cémera 42, ¥ en la cusl estf montado una corredsra 46 so
metida, en una direccidn, a una fuerzs pjercida por lo presién
Py ¥» @1 la otra, a la accldn de un resorte tarado 47. Tl resor
te 47 estd tavado de manera que, cuando PQIPO es inferior al va
lor Ty 1a correders 46 oocupa una vosicidn (en trazos segui-
doe) d;nﬂe haoe comunicar el canal 32 con la descargn y que,
cuande ?,/P, sobrepasa emte valor, la corredera 46 corta la cg

municacidn (vosicién @ tER08). = o ~ = e e v e m m e - - - -

£4 la temperatura asbiente 1'0 pueds variar en mi-
plios linites, ¢s preferible dar a Ty un valor tanto ufs elevy
40 cuanto méa baja sen T4+ Fara ello, es suficionte, como sa ha
indicade a trazos en la figura 1, tomar la presidn que actia co
bre la corredera 46 en un punto de un cannl 3¢ fugan a la atmés
fern despudfe de la adminidn del motor 10, punto situalo entre
un surtidor do seccidn constonte 43 y un surtidor cuya seccidn

sotd mandada por unm sguja 42 de porfil conveniente, sovortads
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nor una cfpsula termomdtrica 90, = « v - m e - - - - - -

La utilizacidn de la instalmeidn, gue resszlta ds
1a descripeidn gua precede, meri sfle ursvemente evoezds, eu=
poniendo que no astd previeto modular sl valor 73 de la pre-
8ién en funcidn de la temperatura ambionte T,, sizo solamente

una modulacién de la presidn P, en funeidn de esta temperntu~

%S¢ supondrd para simplificar qus el turbocowvrasor
es primero lanzaio y después llevado o velocidad de régimen
utilizando el motor de arranque 15 de lz cdmara auxiliar 13:
la presién P, es entonces nula ¥ la presién de sobrealimenta~
cidn bajs. Los resortes 41 y 44 llevan de nuavo los pistones
40 ¥ 43 a su posicidn de tope (kamcia le derecha en la figura
1), determinada para corremponder al cisrre cempleto de la ma .

ripoga 25. La corredara 46 conecta la cfnara reld 42 o 1z deg

¥l motor de arranque 51 4ol mobtor 10 en eutonces
pecionadc. Famto tiempo comd el motor gira cos el notor de
arranque, su veloeidad es bajz (inferior A 290 r.p.m. para una
velocidad nominal de 2.500 v.p.u. por sjemple). La presidn P,
permmnece inferior sl valor (2,5 bar por ojemplo) para el cusl
el pistén 43 omplaze o desplexarse remontands la precomoresidn

del rosorty 44 (qusdando P} igusl 8 Pgle = - - -o ==~ o~

Bn eatas condicionsgm, 2l motor 10 arransa aspirai-

do directamente gases proporcionados nor la cduara do combus-
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tidn 19 gque recibes, por sl conducto de derivacidn 22, un exce~
go e aire smplimuwsnte suficlente para quemer e coubustible

inysctado en el 2080r 10y = =~ m m e c Em e e .. - - -

na vez el motor arrancadeo, pero ain a ralentf o
con cargm baja, hasta que sl valor 7 3 de P?/I’n se aloancs y
provoqua la conmutacidn del drganc 45, el accionador 38 abre
progresivagents la aariposa 25 para que la ssccida de paso da
aira (y por tanto el cmudal de alre) sea sensiblemente propor
cional a la velocldad N, dependisndo @) coeficimta de propor

Para ello, es suficiente quas el perfil de la mari
posa 25 y el del alojaniento sn el cunl se desplaze agen tales
que la seccidn Ge paso varfe proporcionalments a la ralz cug-
drada del desplagamiento del pistdn 49 a partir de 12 posicidn

G0 Plend CloaryRe = = @ = w o v C W r C EC E T e T . -----

Finalmente, cuando so sobrepasa el valor 4 3 {que
corresponde ventajomaments a un valor ligeromente superior al
do la puesta en piloto o 2 1a extincidn de la cémara auxiliar
19), la corradera 46 llega & 1la posicidn a trnzos de la figurs
2y p:: resulta igual a P, (y ol mismo tiempo aumenta dedbide a

lp eobrapresidn de un trayecio dé Dugh)e = = « = = @ = = « - -

Cuands la inatnlacidn estd pravista navn que su
turbocomprasor sealarado vy fuacions en régimen autduomo =n 1In
cAnnrn de comhuetidn guxiliar antes del lanzamiento del motor,

entd ventajosanonte constitaida de nanern que permids el preca
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lentapionts de ciertas partes por lo mesos dal motor por los
gasgs de combustidn de la clmarn 19: pe facilita psf ¢l arrane

quﬁﬂlmtag‘qﬂo W A W GE G B G G e e W B e G W AR An W S e e 4B

™ el modo de venmlizacifn ilustrade ea la figurn 4

{Gonde los Srgunon ya coetrados en la figura 1 llevan &l wismo

nimero de refercncia) embte resuliade se aleanza creande was 4

ga tamporal del coleator de mdmieidn 12 del motor hecis la ate
udofera. Fl trauyecto de fuga covprenis und o verios conductos
ds poguedic difmetro S) cuya Jesexbocadura a la stndufers ectd
provista de una vflwvule. Teta vélvula estd constituida, en el -
modo de¢ reglimci&n represantade, por us pundn 54 soportado
por una cfpeula 55 sowetida a ls presifn de sslida de la bomba
28, ds manera que se cierre mitomfticemente en cumnto el wotor

Ha srrancads. Reta vélvela podrfa tombidn ser do azmndo manuasl.

°g ve que deade el arranque del SUPYLICOARYSESOT,
nientras los medios de estrangulaeiéa 25 estén cerrados, un pg
cusio caudel de gases calientes (a S00°0 aproximsdamente), que
provianen ds la cfimara de cowbustldén musiliar, invede ¢l coleg
tor de admieciéa 1€ y se escupa el miswo hacia lo atndsfera cp
lentends las mapas metdlicas mue borre (trayecto indicade por
1so fleehas & trazos en la figura 4): el lanzamiento del motor

ostd asf muy fmeilitado y e hace muy {rancd. = = = = = = = = =

™ ol conjunte de la descripeién mterior, hm eido
deserita una instalacidn que comprende uncs medios de lanzamien
to que parniten el lanzamiento del gruno turbocompresor vtrevig

sente sl arranque 9ol MOOre = = = = = - - e - .- - - -

v
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Desde luegd que dichos medios no wou de modo elgu~
no Lidispensables y no constituyen mfAs que unn de las posibili
dades do0 arranaue dol moter, para lm cual 1la presente inven-

cidn estd particularmente pdaptadn. = e e v v c c - v w o -

e declaran de novedad y propiedad pars Sspafla, sus

territorios y nlagas de soberanin, las siguiontess = « ~ = = =

BRIVINDICAGCIORES

1o~ Perfeccionanientos an las instalacionmes motri-
ces, del tipe que comprende un motor de combustidn interna con
efmarns de combuetidn de volumen variahle, particularmente un
wotor de encendido por compresidn, sobreslimentads por un sur-
soconpresor cuya turbina recide los gaces da ascaps del motor
§ que comprends un conducto de ferivmeidn susceptible de trang
mitir del compressor a la turbine todo el airs no absorbido por
el motor com una pérdiida de carzs que, oi es aprecianle, es
neusivlenente independiente del caudsl y funcidn creciente de
la presién de salida del comprosor, asf como una ofmara de com
bustibn suxiliar situnda corriente arriba de la turbina, que
racibe por lo mencs una parte del aire que ha recorrido el con
duceto de derivacién, caracterisados porgus la instalacidn com—-
prande unoe medioe de emtrangulacidn dispuestos en el trayecto
del aira de sobrenlizentacidn hacin el motor y un sistema de
manflo mutomdtice ds los medlos de emtrangulacidn para ssntenor
el caudal dn aire absorbide por el motor a ws valor inferior

al cmudal pronorcionado por el comprasor, o baja potencia del



Se

10.

2e= Perfeccionasicntos sexin lr reivindicacidn 1,
caracterizades poraue la instalacién compronde unos medios de
recicledo de loe gases de escepe hacim el colector de admisidn
del motor, Gue Se ahbren sutomfticamente cuando la presidn en
1z admisidn del motor tiende m resultsr inferior a ln presidn

cerrieunte abajo del conducto 4o derivacifdn. = = o = «w w w w o

3.= Parfecciongaientoe esegin la reivindicacidn 2,

caracsterizados porque la instalacifn comprende un conducto de

. recicladn de loo gases dg ascape del motor y/o de 1la cfuars

de comtustién auriliar que dememboce eatre dichos medios de eg
trangulacidn y el colector de adnisidn del motor, provieto de

4,~ Perfeccionamiontos segdn la reivindicacidn 2
4 3, caracteriszados porque los medios o conducto de reciclade
son de seccelidn suficiente para dejar pasar sin pérdida dg carga
notabls la totslidad del ecsudal méximo aspirade por el notor.-

Se= Perfeccionanizntos segin cuslquiera de lag rel
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque dicho sistexa com-
prende unoe medios gque provoemn ls apertura completa de los na
dios de estrangulacidn cumndo la presién proporcionada por el

conpressr sohrapasn un valor deterzingadg. « = = v v v w v« -

6o~ Parfeccionazisatos zepin la reivindicacids 5,
caracterisndos poraque dichio valor oredetermivnade o5 funcid: de
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7.~ Porfeccio:anientos seglin la reivindioscidn 5 &
6, caracterizados norque, estando la céwara auxiliar provista
de¢ medios de mando de adnisidén de combumtible mensihles a la
prasidn proporcionasda vor ¢l compresor y que mpm‘au a dicha
presidén descender por debajo 4@ un valor lfuite, dicho valor de

terainain es superior sl valor lirite, «~ « v v v v w w e e =

.« Perfoccionanientos mogdn cualqi.ders de las rel
vindicaciones 3} a 7, carscterizados pormue dicho simtoma 4e wman
do estd previsgto para dar a los medios de estrangulacida una
seccidn de paso provorcional a la veloclded de rotacifn del mo-

tor. - Y AN AR W WP @GP EP TP SR Gp AN G Se Whk NP 4 M G0 W AW v Wh GP YR W Gn o e

Y.~ Perfeccionauientos gegin 1la relivindicacidn 5,
earacterizedos porgue la inmtalacide comprende unoe medios para
modificar la constante de proporcionalidad en funcidn da la tem

10.- Parfeccionanmientos eegin cunlnuiera da las rei
vindicaoiones 1 a 3, earacterizesios porque la instalacidn cone
prende un trayecto de fuga edturabls del colector de admieidn
del motor hacia la ntmfefera, cue pesrmite a los gasoes calientes
que proviene: de la cfmara de conbuetidn barrsr el colector de

sdninidn antes dol srranque del MOtOrs = « = = = @« « @ - - -

11.~ Perfeccionsnientos an las instalaciones motri-
cas, del tipo que comprenfe un motor de combustidn interma con
enceudido por compresidn, de relmeidn volumftrics inferior a 12,
gobreslimentado por um turbocompresor cuya turbina recide loa ga

fan ds cscape del motor y que compreade un conductd de derivacidn



Se

1G.

5.

susceptible de tranemitir del compresor o la turdina todo el
z2ire no absorbvido por el motor con ung pérdida de carga gue, el
8% apraciable, 22 sensiblenmente independiente del caudal y fun
vibéa creciente de la presifa de selida del comprescr, ssi cond
wa cénarg de combustién auxdliasr situamde corriente arrida de
1n turbina, que recibe por lo menos una parte del nire admiti-
do on el conducte de derivecidn y proviste de medics que mendan
el coudel da combustivie inyectade sn la cdmara suxiliar pora
evitar cus 1z veloeidnd del compresor caiga por debzjo de un
umbrel corvespondiente al asutsencendide em ¢l motor, caracteri
zados porgque le inatnlacién cowprende unog medics do estrangu-
lacidn dispusstos en ol trayecto del aire de sobrealimentacidn
haein el motor y un sistena de mando sutozdtico de los medlios
de satrangulacidu para mantener el caudal absorbide por el motor
& u velor inferior ol cendal vroporaisnade por el comipresor
hasta un valor de 1s preuién de eslidas del compresor como mfiximo

igual 2 la gque sorresponds sl umbral de autoancendido. = « = =

12~ “PERFECCIONAMIRNTOR BN LAY INGTALACIONES FOw

Todo elle conforme wp describe y reivindica sn 1la
progente memorie gue consta de veintinusve hojns foliades y me
cenografiadas por uns sola de sue caras y de tres lénings de di |
bujos que la flusiran.
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