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Iste invenlo se refiers s 1a rabricaoibn de fibras bp
Licas, -

Las fibras épticas comprenden un nidcleo fotoconductor

‘rodeado normalmente por un revestimiento. Bl nficléo tiene un

indice'de refraccién mis olevado que el revestimiento.la luz

quodn retenida en ol nicleo por reflexidn en la zons intorfa

"¢inl entre el nficleo ¥y el revestimienlo. En otrn forma de

fibra 6ptica, ol nicleo fotoconductor tiene un {ndice de re

fraccibn continuamente variable y no se necesita copa de re

. vestimiento. Otra forma de fibra Optica tiene un {ndice de

refraccién gradual radialmente variable. El presente invento
se refiere en particular a fibras 6pticas que tienen un nicle
¥y un revestimiento, o que tienen una forma de indice de re=-
Ifraceidn radinlmente variable proﬁresiva.

Las fibrnn 6épticas del tipo al que sme reofiere el pre-
sente inventio de uf modo prrticulsr, me puoden hacer de dife
rentes modon, pero en el cnno presente, la fabricacién por
deponicién o formocidn de una .sacuencia da'capun pobre el le
do interior dé un tubo de silice fundido neguido por abati-
miento dd tubo y traccibn es la técniocna particﬁlor en cuestid

Las pérdidas de transmisiﬁn en una fibra éptica se pro

ducen desde varias fuentes. Dos de la fuentes son.los centros

~de difusién y fluctuascidn de densidad microscdpica (difusibn

de Rayleigh).
' El presente invento se refiere a la fabricacidn de undg

fibro bptica con baja pérdida en la cual los centros de difu

8ién por lo menos se reducen sensiblemente y también se redu |

cen ‘notablemente la difusién de Rayleigh.
En la produccién de una fibra éptica, se forma una pe

llcula de sllice sobre la pared interior del tubo de sllice
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" cibn de hollin y former una pelicula vitrea, cuja'températuré’

cidn que sirue de varing modnlidaden, tomsndo como refersncim|

—.3...

funilde, kn Ta zonn calontada del tuho, se produce dinoeinaldn
de lag wstorios pu1muu g la Iuﬂibn de la dapouioién de) o=
114{n resul tante. Generalumente se necesitan una temperntura de| .

deposicidn de aproximadamente~1,600°0 para fundir la deposi

e5t3 muy prdxima a la temperatura de reblandecimiento de silil .
co fundido. e puede producir deformacionea del tubo y dioha |
deformnéibn produclré un nficleo derormado cuando la prororma
ae somete a traccién psra formsr la fibra 6ptica. Adqméa, la
funidn incompleta puede dar por resultado la formacidn de
burbujué por oclusidén de gas en ls capa depoaifada. Dichas
burbujus actusn ooma centros de difusidn, Aaimismo aumenta -
las variaciones Qe denuidad microscépica en laa capas depoqi
tada a las elevadas temperaturas empleadas,

~ En el presente invento se afiade un material fundente|
al éiligb Yy nditivé 0 adulterante para empléar'una temperdtg"
ra de transicibn menor. |

E1l invento se comprenderd f&oilmanté por 1@ diﬂor;z'

lon dibujon adfuntos, en lon ques _
La figura 1 es una ilustracién oeduémitioa'de un
aparato para fabricar una prefdrma.tubular, segén el presente B
invento. o | | : ‘ '
La figura 2 ilustra una variacién en el indice de
refraccidn con adicién de germanio, ' A

La figura 3 ilustra la reduccién en la temperaturé

" de transicién cristalina y en ordenadas con adicién de’ agontep'vi

fundentes . (moles % en abcians).

Ta firura 4 es una vista en seccién transversal tomg|

da a través de unid Tibra dptica, y repesénta’deformgcién..

4
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llaun emitida por un soplete 2recorre en sentido uascendonte

“del tubo se dén varies pasadas con el soplete 22. Si se deseg

-l -

Chan Flearnn Yoon unn vintas on veocoddn Lrensversa) Goag
da a través de una Cibrs 6ptica, sepln el presente invanuo.
Seglin ae'ilustra en la fipura 1, se mantienen en dapd
sito 10 y 11 SiCl y GeCl en forma liquida. e burbujea oxlge
no a través de los lidquidos por los tubos 12 y 13, y al efec
tuar esta operacibn, se desprende vapor de cada liqdido.wl
ox{seno y vapor de cada depbsito pssca a través de tubob 14
¥y 15 hasta una chuara coleclora 16. Tambidn se alimenta oxl
geno directamente a la cémera colectora 16 por un tubo 17,
El‘fiujo de oxigeno en cada uno de los tubos 12,13 y 17 se
repula por medio de vAlvulas 18.En cada tubo 12, 13 y 17
se colocan fiujdmetros 19,
_ Uésde la chmara colectora 16 155 gases combinados
pauan s trévés de un tubo 20 y fluyen a través de un tubo

giratorio 21 de n{lice fundido, Jegln gira ol tubo 2) una-

y dencendente el tubo, alimentdndosie oxfpeno e hidrbgeno pnarg
el soplete por loas btubos 2% y 24, kn el eatado caliente del |
tubo 21, en la posicién 25 indicada en la figura 1, los paseq
y vapores se disocion y seproduce ox{geno del silicio y el
‘germanio con una deposicidn éonsiéuiente sobre la pared del
tubo 21. La depouicidén adopta la forma de un depbsito de ho
11{in que se funde sobre la pared del tubo 21 en forms de una
pelicula vitrea.

Yara depositar y formar varias capas sobre la pared

el flujo de‘oxigeno a través de la solucidén de GeCl puede.
variar en cada pasada del soplete 22 para producir una compo

sicidén variable progresiva.

En peneral el SiCl es siempre el material basico peré
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cibn de 1a temperatdra de transicién del material deposita -

el tubo de silice fundido "1 puede ser seneiblemente menor.

En un depbsito se tiene oxicloruro de tésforo (P00135.y

- 5 -

ol ndltivo puede varinr, Aaf, ol weruanlo el uno de Lo ndj,

tivwn whe penerales, pero olros Yue ue pusilen emplear Bon hJ.

titanio, fbéaforo, aluminio, y talio,.La finalidnd del aditi
vo es aumentar el indice de refraccién del sllice. .

En el invento presente se utillza otro aditivo, Asf,

sepln se ilustra en la figura 1, se utiliza otro depdsito 30,

en el presente ejemplo con un contenido detribromuro de boro|

(BBrB). El oxigeho se burbujea a través del depésito por el
tubo 31, utilizéndose una vélvula de repuladién 32’i un”flujﬁ

metro de masa 3%3. Desde el depésito 30 el oxigeno, y ‘el vapor_,"

ne allmentmn por ¢l tubo 34 a la chmara colectora 16 donde .

se combina con lon l]u)oq de .1los depbsitos 10 y 11, La ndi~ :

oibn de &xido de buro n lon productos ot la poaici6n de ca~

lentamiento, 25 en la figura 1, d& por renultqdq una redug
do, Esto significa que la temperatura ala éuil se calienta

En la figure 1 el dxido de boro se obtiene burbujean
do oxfgeno a través de LBry en estado 11quido. Como varlan _
te se puede emplear tricloruro de boro. Este compuesto se

encontrari en estado xaseoso y. 8e puede afiadir al sistema

desde una botella, segin indican lds linees de trazos 35 on

la figurs 1.
Otro aditivo o fundente es el pentdxido de~£6éropo.

se burbujea’oxigéno a través del mismo, por ejemplo del de-

pésito 30 en la figura l. La reaccién en la zona cal iente

del tubo2l forma pentdxido de fésforo en dicha zona, Pambién

se pueden emplear otros materiales que actuan como funden-

tes y reducen la temperatura de transicibn. La fisura 3
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1lice con adieidn de Gxido e bLovo o pont&tido-de'rhnfpru

»germanio u otro aditivo,

mlento del silice fundicdo es aproximadamente 1,750 °c y sin

IB  madamente i. 500 ¢ .Corio resultado, durante las pasadas mul"

:tiples del soplete, el tubo de sillce se deiormaba yradual

‘frecuontemento burbujas pov le Oclﬁsi6n de gas en el inte-

’Arior de la capa ] pelicula depoaitadu. Medisinte el empleo

: al menos reduce senslblemente, la deformac16n del fubo de

"szlxce fundldo. A medida que la temperatura de transiclén

1 ;midadea ae la temperatura de reblandecimianto del tubo de
'tailice, ue obtlene una mayor segurldad de que la temperatgir
u-Efra en la znna calentada en el tubo sea la neceaarla para b
fﬁf’asagurnr una completa fusibn y evitar, o al menoa reducir

“"ff}aen91blemente, la rozmacién de burbujas.

_ deformado 39 resultante de. un tubo de dep031016n de Sill- _

-G -

ilustra la reduccidn eu lu temperatura de tranisicién del s}

3e obtienen resultadon similares con 6xido de silicio conm -
e ver& que se obLiehe una notable reduccién en las

tewperaturss de fusibén del depdsito de hollfn sobre la ‘pared.

del tubo de silice fundido. La temperatura de reblandeci-

el empleo de adilivo fundente las temperaturaa -de fusién

"del depéslto eran tan solo llgeramente 1nferiores, aproxi~ |

mente. Una. prerovma de tubo deformado producir& un nficles
deformado cunndo el tubo ne abate y e nOmeta a trnccién pm 

vra formar la fibrn.

_ Abimismo, ai la fuhi6n o8 ihcompléﬁh; Ho-iaumnn'

del fundente, la temperatura de ruslén reducida ev1ta, 6

1

del estado vitreo de los depésitoa se separan de - laa proxi

N La figura u s una vista en seccxbn transversal

tomada a través de una fibra 6pt1ca que 11ustra un nucleo
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fundente, por ejemplo silice més oxido de germanio més xido | -

ra 1y con una formacién de una capa o pelicula 10 de 10 micrg| -

nes do espesor en cadapaaada. Normalmente se rorman 10 oapaa.'ff

”tubo Be ubato empleando fécnlcaa conocidae. Aﬂi, normalmente’

primera pasada, calentando el tubo a una tamperatura de 1.?00¢

| Mientras se calienta el tubo se somete a roteciGn.

¢e doformado,

La fipura 5 es una vinta -en mescibn tranaveraal fomgl é
da a través de una fibra fptica producida & pertir de \in tubo -
formado aegun el presente invento, lias diversas capas formadasg
- por las diveraas pasadas del aoplete estdn indicadas por la - -
referencia 40.Cada capa 40 tlene una prcporcién aucesivamente
menor de aditive, por ejemplo germanlo en cada gapa a medidg_
que se alcanza la capa exterior. La. cépa. exterior 4 é;*ol tgﬂ
bo de silice fundido orlpinal, 21 en 1a r¢vura 1, Ll aditivo
fundente #ge incorponra on cada capa y, par lo tanto, cadn cnpa' N

40 esth compuesta por aditivo de silice fundido y adihivo

de boro. ‘ S _
Por ejemplo, ge dén 10 pasadas del nopiaté 22;'figu

Despuéa de la formaeiGn de las capas en el tubo, sl

el tubo se contrnu o ubate calenténdolo por encima de 1a
tempnratura de rebluandeciniento, El‘tubo,me abate bndq tona;énp,

aﬁpérricial TPor ejemplo, el aopleté 22, riﬁura 1,‘haoo una

a 1.800°. E1 tubo se contrae-a medida que 1a zona calentada
asciende por el tubo, El soplete hace entonces una segunda
pasada recalentando el tubo a la misma temperatura, abatiendOv _

se o contrayendose el tubo para formar una varilla Bélida.

En el egemplo deacrlto; eltubo ge eostiene con su éje

oométrlco verticdl, tanto para la formaci6n do laa capaa coma"‘

' para la contraccién o abatimiento. También ge puede aostener
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el tubo horizontalmente.
Después de haberse formado una varilla sdlida, se
somete a traccidén para formar una fibra de una forma normal,

por ejemplo alimentdndose en un horno y tirando desde el ex-

_tremo inferior y enrollando sobre un tambor,

Durante la contraccidén, el flujo de gases a iravés
del tubo continua desprendiéndose y suprimiendo evaporacidn
de adulterantes voldtilea.

Degerite suficlentemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificacliones de detalle en cuanto no alte~

ren su principio fundamental.
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RETVINDIOACTONES

1.- Procedimiento para formar una fibra dptica, el
cual comprende sostener un tubo cilindrico de sflice fundido
y estd, caracterizado porque se forms un vapor mezclado que
comprende oxigeno tetracloruro de siliecio, un adulterante y
un fundente y se hace pasar el vapor mezclado a través del tu
bo; se calienta el tubo para formar una zona caliente que se
desplzza a lo largo del tubo por lo que el vapor formé un
depdsito adyacente a la zona caliente y se funde elidepdsito
para formar una capa sobre la superficie interior dei tubo,
empledndose un adulterante pars producir un indice de refrac-
cién nds elevado en la capa que en el tubo; utilizdndose un
fundente para reducir la temperatura de fugidén del spésito;
se repite el calentamiento del tubo para formar ung plureli-
dad de capas; se calienta el tubo por encima de 1la tempersti-
ra de reblandecimiento para abatir el tubo formando uns va-
rillas; ¥y sé gomete la varilla a traccidn para formar ung fi-
bra dptica.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque se varia la proporcidn de adulterante para
formar una sucesién de capas, teniendo cada capa sucesiva un
fndice de refraccidén mds elevado que la capa anterior.

3.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque se mantiene el flujo de vapor a través
del tubo mientras se produce el abatimiento.

4,~ Procedimiento segn las reivindicaciones 1, 2
6 3, caracterizado porgue el tubo se sostiene por cada extre~
mo en posicidn vertical y se hace girar alrededor de su eje
vertical mientras se calienta.

5.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
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caciones anteriores, caracterizado porque el adulterante se
elige del grupo consistente en tetracloruro de germanio, te-
tracloruro de titanio, oxicloruro de fésforo, y cloruro de
aluminio.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque el fundente en
el depdsito se elige del grupo consistente en dxido de. boro y
pentéxido de. fésforo.

T.- Procedimiento para formar unaz fibra éptica, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojes escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid, 28 HAYD 1977

NORTHERN TELECOM LIMITED

¥, GOMEZ ACEBO Y POMED
B Resdo: L. Gacia Facaind




MORTHERN TLLECOM LIMITLD

2 Hojas
Hoja nQ 1

150

(45

&dp  Gedo mofY%

20 40 o B0
6&€02:5 MR 196
it

/

/




2 Hojas

NORTFERN TELECOM LIMITED Hoja no 2
7600
\Q\ 75 3
/440 \
1200 \ \
\5/‘0?5205
1000 N
5/02_-/’2?5
A~/
a00
39

o 20 30 420

1G5

40 47/

40

s
M *ﬂ




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



