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Bs conocido el hecho de que las basuras sélidas urbanas
contienen cada vez wés material pldstico en formwa de pelicula.
Se sabe también que los usuarios tieunden a rscoger las basuras
en bolsas, asimismo de pléstico; que se van-depositando a conti~
nuacién en sacos.

Si bien para los sacos colectores se dispone de migquinas
que tienen por objeto rasgar y abrir estos recipientes de modo
que dejan al descubiexrto su contenido, las bolsas, en cambio, .
no cuentan todavia, para este mismo fin, con un sistema decuado;
Por otra parte, el abrir estas bolsas es indispensable para po-
der efectuar una seleccidén de su contenido y pouner los distintos
productos en condiciones de utilizacidn posterior. Se sabe ade-
wés que otro problema importante que plantean las basuras sdéli-
das urbanas es separar el pl astico del papel, wdxime teuniendo
en cuenta el peso especifico de estos materiales, que es casi
igual. Es de notar que en las basuras sélidas urbanas, el papel
se presenta, en la que puede llamarse seleccidn primaria, en un
estado de humedad que hace mds dificil su separacidn del pldsti-
co y de los trapos.

Objeto del presente invento es una waquina gque permite rom-
per las bolsas de basuras sélidas urbanas y/o separar el pldsti-
¢o y los trapos del resto de las basuras contenidas en las bol-
sas.

Cabe destacar agui que la mdquina se presta wmuy bieun para
separar el pldstico laminar, no envases de plastico de paredes
rigidas.

Segun el principio informador de la médquina objeto del pre-
sente invento, las basuras sélidas urbanas ya sometidas a una
primera seleccidn, de modo gque fueron despojadas de los materia-

les gruesos y sobre todo wmuy voluminosos que pudieran haber sido
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recogidos, son descargadas en una miquina formads sustancialmen-
te por una cinta transportadora provista de aguijones o ganchos,
segin el destino de la mdgquina, y de una serie de hojas denta-
das dispuestas en el sentido de marcha de la cinta transportado-
ra. La caracteristica esencial de la wdquina estd constituida
por el hecho de que la cinta transportadora, como se especifi-
card mejor a continuacidn, describe, después de un primer reco-
rrido rectilineo, una curva de radio muy grande, y por consi-
guiente extremadamente suave y, tras un recorrido rectilineo
inverso, vuelve al espacio rectilineo inicial describiendo una
curva relativamente cerrada.

En efecto, se ha observado que si la cinta transportadora
tiene aguijones, las bolsas son sujetadas por éstos y que para
el avance de la cinta transportadora, van alojados debajo de las
hojas dentadas mencionadas. Tan pronto adquieren una velocidad
adecuada, son desgarradas por la accidén combinada de las hojas
y de los aguijones. Una vez fuera de las hojas, los materiales,
ya sueltos j libre de sus contenedores, pasan a la descarga.

Ahora bien, caso de que la miquina tenga que realizar tam~
bién una funcidn de separacidn de los trapos y del pldstico la-
minar de los demds materiales, los aguinones citados son susti-
tuidos con ganchos que tienen la parte curva orientada en senti-
do inverso al movimiento de avance de la cinta, y en posiciodn
levantada respecto al plano formado por la cinta transportadora.
Dadas las caracteristicas del pldstico laminar, éste se adapta,
en el avance de los diversos ganchos, a los gaunchos miswmos, y
cuando la cinta describe la cuxrva ampliaz antes mencionada, el.
plastico tiene a ponexrse sobre el gancho, quedando suspendido en
é1l durante todo el recorrido de vuelta, o casi todo. Cuando la

cinta, y por tanto los ganchos, llegan al rodillo de reenvio
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posterior, de didmetro pequefio, el pldstico gue se habia queda~-
do en el gancho, debldo al movimiento brusco de éste Ultimo,
cae, siendo recogido oportunamente.

Se comprenderd mejor el iavento describiendo.algunas de
sus formas de realizacidn ilusiradas esquemiticawmente, y a ti-
tulo de ejemplo tan sélo, en el disefio anejo en el que:

La figura 1 muestra esquendticamente la forma de realiza-
cidn de la mdquina rompedora de bolsas de plastico. | :

Ta figurs 2 wuestra, también esquemdticamente, la wdquina
rompedora de bolsas y separadora del plédstico de los demds ma-
teriales.

Ia figura 3 wuestra la misma wiquina que funciona solamente
como miquina separadora del pldstico del resto del material.

Tas figuras 4 y 5 nuestran ulteriores variantes de la na-
quina en su expresidn elemeuntal.

Con referencia a dicho disefio y en particular a la figura
1, la méquina objeto del presente invento estd constituida esen-—
cialmente por una cinta transportadora (11) provista de aguijo-
nes (12) y de una serie de hojas (13) dotadas de una dentadura
(14) orientada hacia el plano de la cinta (11). Las hojas (13)
estén oportunamente articuladas en (15), de modo que gravitan
gobre el materisl transportado por la cinta (11) con su peso,
pero que pueden levantarse si encuentran material particularmen-
te duro y voluminoso. Con esto se consigue el objetivo de evitar
que se dafie la cinta o la hoja.

Detalle extremadamente importante y fundamental de la ma~
quing segin el invento es que la polea de reenvio, anterior, es
decir, la polea (16), tiene un didmetro mucho wmayor gue la polea
posterior (17).

Cowo queda dicho, la diferencia del didmetro de la polea



95-"'

1000-

1050"'

110."

1150-

120.~

anterior respecto a la polea posterior, considerando el sentido
de movimiento de la cinta segin la flecha (A), es determinante
no tanto para la rotura de las bolsas cuanto para las operacio-
nes de la misma importancia que la wéguina puede realizar.

En efecto, si la mdquina, ademds de romper las bolsas que
contienen las basuras sélidas urbanas, tiene también, como pre-
tende el invento, que separar el plastico laminar y los trapos
de los demds materiales que forman la masa, es necesario que la
cinta transportadora (1l) invierta la direccidn de manera muy
suave y, como se muestra en particular en la figura 2, los agui-
jones (12) del ejemplo de realizacidn gue se muestra en la figu-
ra 1 son sustituidos por ganchos (18), cuyo objeto se explicard
a continuacidn. Como puede observarse examinando la figura 2, el
materisl heterogéneo que constituye las basuras sdélidas urbanas,
indicado con (19) en la figura, sujetado por los ganchos (18),
es arrastrado bajo las hojas (13), funcionando los ganchos (18)
en tal caso exactamente igual que los aguijones (12).

BEs de seflalar que los ganchos (18), en el trecho superior
y rectilineo de la cinta, es decir, en el trayecto en que la cin-
ta viene cargada con el material en bolsas y suelto que debe ser
seleccionado, y en el cual deben abrirse las bolsas, los ganchos, ‘
(18) repetimos, tienen la parte curva orientada en el sentido |
opuesto al avance de la cinta.

Cuando por efecto del movimiento de avance de la cinta en
la direccidn (A), las bolsas pasan debajo de las hojas (13) y el
waterial quedd todo suelto, el pldstico y los trapos tienden por
su consistencia a enrollarse glrededor de la pata de los gsnchos
(18). Se sigue de agui que, cuando la cinta (11) llega al comien~
do de la curva constituida por el reenvio (16), mientras sl ma-

terial heterogéneo suelto cae de la cinta (1l), el pldstico y



125,.~

l30t_"

135.-

140.~

145.~

150.-

los trapos tienden a enrollarse alrededor de las patas de los
ganchos (18) y se quedan sujetos en ellos. Ia cinta (11), cowmo
se ha dicho, describe una curva de radio muy grande, por lo cual
el pléstico laminar no se suelta del gancho (18), sino que per-
manece sujeto en 61 y couserva este estado de enganche casi du-
rante todo el recorrido de vuelta de la cinta (11), si bien te-
niendo presente que dada la inclinacién del trayecto de retorno
podria también tender a caerse. El pldstico abandona één segﬁri-
dad el gancho (18) cuando la cinta cambia bruscamente de direc~k
cidn al pasar por la polea de reenvio (17) de pequeflo didmetro.
En estas condiciones la cinta (11) cambia bruscamente de direc-
oién y el pléstico se suelta del gancho (18) que tomd una posi-
cién inadecuada para mantener sobre si el pldstico, habiendo to-
mado esta posicidn con un movimiento suficientemente brusco.

Naturalmente, como ya se indicd, si la waquina tieue que
funcionar solamente como seleccinnadora del pldstico 1amina: y
de los trapos, separdndolos del resto de los wateriales sélidos
urbanos que constituyen la masa de material depositado en la cin-
ta transportadora (11), entonces, como se ve en la figura 3, se
puede omitir la parte de los cuchillos (13) y eun la cinta trans-
portadora quedardn solamente los ganchos (18) que recibirdn y a
los que se enganchard el pldstico coutenido en el material (19)
depositado en la cinta misma. El funcionamieato de la migquina,
figura 3, es el mismo del de la mdquinae que muestran las figuras
ly 2, ya descrito.

Cabe sefialar que hasta agui se ha hablado de una cinta
transportadora y, en efecto, el medio (11) de transporte del
naterial puede ser una cinta transportadora cualgquiera con tal
que sea de un material tal que pueda realmente mantener los gan-

chos (18) en su posicidn erguida como es necesario para el buen



-7 -

funcionamiento de la miguina. Asi, en una forma de coustruccidn,
que no aparece en diseflo, la cinta itransportadora (1l), puede es-
tar formada por una sucesidn de elementos transversales metdli-
cos puestos en contacto el uno con el otro y gulados a sus cabe-
155.~ ceras por cadenas que se enrollan en ruedas (16 y 17) de guia y
de mando, teniendo estas ruedas siempre la caracteristica de la
gran diferencia de didmetro: la rueda anterior tiene mas didme-
tro que la posterior.
En la descripeidn que antecede y en las figuras correspon-
160.~ dientes se ha hablado de poleas de reenvio o de ruedas de reen-
vio de didmetro distinto. En efecto, como se ve eu las figuras
4 y 5, las poleas de reenvio pueden también uno ser de didmetro
distinto, pero entonces deben estar colocadas de modo que el es-
pacio de recorrido en bajada de la cinta transportadora (11),
165.- tenge siempre una curvatura extrewadamente suave, de wodo que
no haga cambiar bruscamente de direccidn a la cinta y por tanto
a los ganchos (18) que lleva la cinta wisma. Como se ve en la
figura 4, mientras la pilea de reenvio (17) posterior, es como
la representada por las figuras 1-3 que anteceden, la polea an-
170.~ terior (16) es sustituida por una serie de poleas mas pequefias,
(20, 21 y 22) convenientemente colocadas, por ejemplo, segin los
vértices de un tridngulo, de modo gque el espacio descendente de
la cinta (11) se divide en dos secciones (11' y 11''), teniendo
cada una de estas secciones una andadura que se desvia respecto
175.~ al espacio superior de la cinta (1l), pero con un &dngulo suave.
Andlogamente, y como se ve en la figura 5, la disposicién
de las poleas (20, 21 y 22) (ver figura 4) puede variarse de mo-
do que haga alterar la marcha de la ciinta (11) y utiliar los
egpacios rectilineos interpuestos euntre las poleas (20, 21' y

180.- 22') de manera que se les haga realizar un trabajo dtil.
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Baturalmente se pueden imaginar otras muchas soluciones
para hacer variar la marcha de la cinta (11) y llevarla al re-
corrido rectilfneo de vuelta, pero todas estas variantes, junto
con las demds que pueda sugerir la téenica y la préctica, entran
en el invento siempre que estén dentro de las reivindicacilones

que siguen.
REIVINDICACIONES

l2),~-"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-
POS® caracterizada por el hecho de que estd counstituida sustan-
cialmwente por una cinta transportadora provista de aguijones y
arrollada de modo gue el paso del espacio rectilineo superior
al espacio rectilineo inferior de vuelta se hace de manera ex-
tremadamente suave, mientras que el paso del espacio rectilineo
de vuelta al espacio rectilineo de avance se produce de una ma-
nera suficieutemente brusca.

22).-~"MAQUINA PARA ROMPER ILAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-
POS" segin la reivindicacidén 1, caracterizada por el hecho de
que encima de la cinta transportadora y convenientementie articu-
lada de modo que no toca la superficie superior de la cinta trans
portadora misma, va una serie de hojas convenieutemente dentadas,
orientadas hacia la superficie de la cinta trausportadora, hojas
que junto con los aguijones de que estd dotada la cinta trans-
portadora rompen las bolsas que tontlenen las basuras sélidas
urbanas.

32),~WMAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-

POSY segun las reivindicacionss 1 y 2, caracterizada por el hecho
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de gue los aguijones a que se refiere la reivindicacidn 1 son
sustituidos por ganchos gue tiene su parte curva orientada en
sentido opuesto al sentido de avance de la cinta. '

42),-"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-
POS" segin las reivindicacidén 1 y 3, caracterizada por el hecho
de que si la mdquina solamente tiene que seleccionar el plistico
laminar y los trapos del resto de las basuras sélidas urbanas,
se omiten las hojas dentadas a que se refiere la reivindicacidn
2.

52),~"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DEE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA~
POS" gsegin las reivindicaciones precedentes, caracterizada por
el hecho de que la variacidén de direccidn de la cinta transpér—
tadora durante su avance se hace mediante una unica polea de
reenvio, que tiene un didmetro mayor que el de la polea de
reenvio posgeriox.

68).-"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA~
POS" segin las reivindicaciones anteriores, caracterizada poxr
el hecho de que la variacidn de recorrido de la cinta transpor-
tadors del espacio rectilineo de avance al espacio rectilineo
de vuelts se hace por medio de varias poleas colocadas conve—-
nientemente, de modo que se obtiene una variacidén de recorrido
muy suave.

72) .-"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-
POS" segin las reivindicaciones anteriores, caracterizads pox
el hecho de que la cinta transportadora estd constituida prefe-
riblemente por dos cadenas que se mueven sobre rodillos de Treen-

vio y estdn unidas entre si por una alfombra de duelas, preferi-
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blemente metdlicas, portadoras de los aguijones o los ganchos
a que se refieren las reivindicaciones 1 y 3.

88),-"MAQUINA PARA ROMPER LAS BOLSAS DE BASURAS SOLIDAS
URBANAS Y PARA SEPARAR DE ESTAS EL PLASTICO LAMINAR Y LOS TRA-
Pos*.

La presente memoria descriptiva consta de diez hojas folia-
das y mecanografiadas por una sola cara, compouiendo un total de
doscientas cuarenta y ocho lineas, incluidas las presehtes. ?
Madrid, 14 de Ab#il jé 1.976.-
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