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La presente invencién se refiere a un dispositivo de,cog
trol de servoayuda y, en especial, se refiere a un aparato é
de valvula de regulacibén de servoayuda, paras el mecanismo ‘
de la direccién de un vehlculo,

Se En lamemoria de la patente del Reino Unido nimero -
1.421.4%7, se deseriben varias modalidades de dispositivo @e

. /o . R
control hidratlico de servoayuda para ofrecer servoayuda a un

esfuerzo ejercido por una pieza de mando, teniendo el disposi
tivo una lumbrera de entrada de fluido y una lumbrera de sal%
10, da de fluido, un divisor de flujode fluido para-dividir el |
flujo de fluido desde la lumbrera-de entrada entre dos trayegd
tos de flujo de fluido paralelos, teniendo el divisor de flu'
Jo lag caracteristicas necesarias para proporcionar restric
cibn sl flujo en dicho trayecto y comprendiendo medios por 1os
15, cusles un aumento de la presidn del fluido hacia su salida
es un trayecto con relacidn al otro trayecto va acompafiado por
una mayor restriccidn en el dltimo trayecto, comprendiendo
también el dispositivo medios de valvula que tienen un primex
elemento de vélvulardesplazable por la pieza de mando con
20, relacidn al elemento de valvula adicional en una u otra de
las dos direcciones a partir deuna posicidn intermedia, y una
lumbera de salida de fluido a presidn respectiva conectada
a c¢cada uno de dichos trayectos entre el divisor de flujo ¥y
"el dispositivo de valvula, teniendo los elementos de vdlvula
-25-, la configuraéibn necesaria para que, por un lado,proporcio=-
nen entre los mismos restricciones variables en cada uno de
_.dichos trayectos, de mode que dicho desplazamiento sea eficaz
ﬁara aumentar una restriccidn y, por otro lado pera proporcig

nar entre los mismos cavidades respectivas en 1los trayectos

30, del flujo, actuando las presiones de fluido dentro de las cg
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vidades para producir reacciones entre los elementos que son
transmisibles a la pieza demando y se ven contrarestados por
la misma.

En virtud de estas presiones de fluido que actuan
en el interior de las cavidades para producir reaccién entre
los elementos de valvula un atributo del dispositivo es que
cuando el invento se utiliza en mecanismos en la direccidn
de vehiéulos, dichas reacciones pueden dar al conductor el
vehiculo grados sensibles de tacto en el volante de la direc
cién indicativos de las fuerzas de inclinacidn del eje delan
tero,

| Las modalidades principales del invento descritas
en la memoria descriptiva de dichas solicitudes pendientes
proporcionan cada una un divisor de flujo quw,en cierto gra
do, tiene libertad para adoptar una posicidn determinada por
los flujos de fluido y las presiones de fluido para conseguif
el resultado deseado, por lo gue se cree que en élgunas apli
caciones esto contribuye al menos en parte a inestabilidades
que pueden tener lugar en el dispositivo, debiendose compren
der que el dispositivo es esencialmente un'dispositivo hidro
dindnmico complejo. '

’ Seglin el presente invento, se proporciona un disposi
tivo de mando por servoayuda de fluido que comprende un elge
mento de entrada de fuerza y un primer elemento de valvula
acoplado al mismo pafa poderse desplazar por su accidn éon
relacidn a un segundo elemento de vélvula, configurindose
los elementos de valvula de tal forma uno con relacidn al oty
que, por un lado, proporcionan en cada uno de los dos trayec

tos del flujd del fluido restricciones al flujo a la entrada

'y la salida de una lumbrera de salida de fluido a presidn
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tendiendo el desplazamiento relativd entre los elementos a au
mentar una de dichas restricciones y reducir la otra, propor |
zionando dicha configuraciém, por un lado, cavidades de reag
cibn entre los elementos de vdlvula para producir reacciones

entre los elementos que se ven contrarestadas por el elementqg
de entrada, estando acompafiado el aumento de la restriccidn

hacia la salida por una mayor peesibén del fluido en 1§ lumbré
ra de salida respectiva.

Gracias: al presente invento, se puede prescindir de

la necesidad de un movimiento libre slmenos parcialmente del

divisor de flujo puesto que el divisor de flujo estd previsto
shora por las restriccibénes o respectivas que se encuentran

hacia la entrada de la lumbrera de salida, estando previstasi

tambidn estas restricciones por configuraciones relativas de !

-1os propios elementos de valvula. Para que el invento se pue-

da comprender con mis claridad y ponerse facilmente en pricti

-

ca, se describe el mismo adicionalmente a titulo de ejemplo,

tomando -como referencia los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 y la figura 2 ilustran vistas en secci6£
de un dispositivo de mando hidrdulico de servoayude apropiadq
para utilizarse Junto con un tipo de mecanismo de la direccidn

de un vehfculo de bola con recirculacién y servoayudado.

La figura 3 ilustra vistas en perspectivas de las plﬁ

zas mbviles del dispositivo de las figuras 1 y 2. i

|
La figura 4 ilustra, en (a) y (b), dos conflguracloﬁ

nes diferentes para las ranuras a las que se hade referencia

en la descripcibn de un elemento de vAlvula del dispositivo; [y
. TLa figura 5 ilustra gréficamente las diferentes carak
teristicas de par motor de la presidn que se pueden obtener. |

i
i

Refiriendonos al dispositivo ilustrado en las figu-
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ras 1 y 2, es conveniente tomar también como referencias las l
vistas en perspectivas de los componentes mbviles del disposi
tivo para poder comprenderla descripcibn. El dispositivo com~

prende un elemento de par motor de entrada 1 en forma de eje

| Laned

estriado, que forma parte integra de un primer elemento de v
vula dos, que tiene una forma generalmente cilindrica pero que
esti provisto de un par de ranuras diasmetralmente opuestas 3
¥y 4 paralelas a la linea central del eje. EL elemento de vAlvh
la 2 estd provisto también de pares de identaciones fresadas }

segln indica la referencia 5 y 6, a cada lado de la ranuras 3

y 4. Ademds, el elemento 2 esté provisto de un taladro central
i

]

que se dispone para llevar elementos de par motor apropiados
en forma de resgortes de 1§mina flexibles 7 y 8 con el fin de '
centrar el elemento de vilvula 2 con relacibn al segundo elemg
to de vélyula indicado por la referencia 9. Este elemento de
vélvula tiene también en general forma cilindrica y estd fre-
sado interiormente para recibir el elemento de vdlvula 2 y pa
ra situarse entre el elemento de vdlvula 2 y consigo mismo te
tones cilfndricos 10 y 11 en la ranura 12 y 13, respectivamen
te. las ranuras 12 y 1% se disponen con una adaptaéién de pre
¢cisidn para situar con presicién los tetones 10 y 11, mientrap
que lasg rapuras 3 y 4 de;,primer elemento de vAlvula tienen

forms alargada pars permitir el desplazamiento delelemento 2

con relacién a-las renuras 12 y 13 por rotacién del elemento

de entrada 1. Ademés, el segundo elemento de vAlvula 9 estd

provisto de taladros diametralmente opuestos 14 y 15 para pro
porcionar trayectos de fluido y también indentaciones fresadas
interiormente, como aparecen visibles en la figura % indica-

das por la referencia 16, a cada lado y extendiendose en la

ranura 12 y 13. No obstante, se verd que estas indentaciones

=1
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no abarcan toda la longitud del elemento de vilvula cilindrij
co 2. Ademés, el elemento de vdlvula 9 estl provisto de ranu-
ras fresadas internas 17 y 18 para recibir los extremos de l&s
muelles 7 y 8 mencionados anteriormente, El elementq'de par

motor de entrada 1 se dispone paras girar en una caja princi=-
pai 19 del dispositivo de vélvula en el dispositivo Qe estag
quidad 20 y el elemento de vAlvula 9 se dispone para éiﬁar t@g_
bién dentro de la caja principal en cojinetes 21 y 22, encon-
trandose el cojinete 22 retenido por un anillo de fijacién eq
tanco 23, utilizandose dispositives anulsres de estanquidad,
segin indica la referencia 24, a cada lado de un canal snulan
25 previsto en el interior de la caja principal pera propor-
cionar c&municacién del flujo de fluido desde una lumbrera de
entrada 26. Se observari que los taladros 14 y 15 se comunican
directamente con el canal anular 25, El dispositivo esti pro-
visto ademé&s de una lumbrera de salida 27 y una lumbrera 28 v
en comunicacidén con el extremo distante de la caja del meca~
nismo de la direccibén. La otra lumbrera de sslida 27 se comu-
nica con una regibn anular de campo 31 gque se extiende alredg
dor del eje de entrada. El segundo elemento de valvula 9 se

ilustra formando una parte extrema del tornillo de bola del

mecanismo de la direccién por tornillo de bola recirculante,

cuya parte restante no se ilustra. Fara el funcionamiento del

la figura 2 que comprende una vista tomada a través de la seg
¢ién A-A de la figura 1. El fluido a presidn se alimenta en
la lumbrera de entrada 26 desde donde pasa al interior del con
ducto anular 25 y se divide en dos trayectos. Un trayecto es

a través del conducto radisl mencionado anteriormente indieg

do por la referencia 14, el rebajo 6, la restrﬁccién entre el
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rebajo 6 y la regién 32 entre los elementos de vilvula y la l
holgura 33 entre el tetén cilfindrico 10 y el canal en el elgl
mento de vilvula interior. El fluido pasa entonces saliendo |
a lo largo de la holgura en el canal 3 hasta el flujo de re~
5. torno 27. Un trayecto de flujo similar se habilita por el corl
ducto adicional l4a en un rebajo correspondiente en el elemen
to de vélvula interior y un trayecto de flujo similar por la
holgura en el otro lado del tetén cilindrico 10, De nuevo, sé
habilitan trayectos de flujo similares por conducto radiales
10, a cada lado del otro tetén cilindrico 11, Considerando simplg
mente el trayecto de flujo por el conducto 14, el rebajo 6,

la regién 32 y la holgura entre el canal 3 y el tetén 10, en
caso de movimiento a derechas del elemento de vdlvula inte-

rior 2 con relacién al alemgnto de vélvula exterior 9, la re%
15. triceidn que existe entre el rebajo 6 y la regidén 32 tiende 8
abrirse, mientras que la holgura 33 tiende a cerrarse,introdﬁ
ciendo, por lo tanto, una mayor restriccién para el flujo de
fluido. Los efectos en la continuacibén en el otro lado del te
tén 10 en el trayecto de flujo a través del conducto l4a, es
20. un cierre correspondiente de la restriccién producids iniciall
mente y una apertura correspondientede la holgura entre el te-
tén cilifndrico 10 y el canal 3. El flujotiende por lo tanto
a reducirse a través del trayecto l4a pero se ve obligado ha-
cia el trayecto 14 y, debido a la mayor restriccidn hacia la
25, salida del conducto 30, se produce un auﬁento de presién en

el conducto 30 y esta presidén se aplica a un lado del meca-

nismo de servoayuda para ayudsr al mecanismo de la direccién

de tornillo de bola recirculatorio. Esta presidn se transmite

por la lumbrera de salida 28. En el caso de que una reaccién

30, en direccidn opuesta sea contrarrestada entre los elementos de
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védlvula 2 y 9, se produce el efecto opuesto y se transmite un
aumento de presidén por la lumbrera de salida 28a que se Tepre-
senta por lineas de rayas en la figura 1 y en seccidn transven
sal en la figura 2. El trayecto de flujo a través de los conduc
5. tos 15a y 15 acta de idéntica manera, y las lumbreras de sald
da diametralmente opuestas, indicadas por la referencia 30 y
30a, se conectan para contribuir al flujo de la lumbrers de ggl
lida 28 o de la lumbrera de salida 28a, segin sea el caso.
En virtud de la provisidn de una forma relativa del

10. elemento de vlvula interior 2 con relacién al elemento de vAl

vula exterior 9, se verd que se forma restricciones, por ejem+
plo entre el rebajo 6 y la regidn 32, por delante de los cond@g
tos de salida, segin indica la referencia 30, y por lo tanto,g
se produce un efecto de divisién del flujo integramente con 1%5
15. elementos de vélvula, dividiendo el flujo por igual a través ie
los conductos, como los indicados por la referencia 14 y l4a, ,
en el estado centrado del dispositivo, pero el flujo se ve oblé
gado al lado de alta presidn en caso de que aparezca una reac-
cibn, Ademds, de un modo similar al descrito en la petente del
20, Reino Unido mencionada, se establecen reacciones de fluido en-
tre los tetones 10 y 11 y los flancos respectivos dé los canaJ
les 3 y 4 dentro de los cuales se establece presidn de fluido
en el estado de reaccidn,

Los muelles 7 y 8 se sitfian en la abertura mencionada
25. en el elemento de vilvula 2 seliendo los extremos y situandose
en la ranuras fresadas 17 y 18 en el elemento de vAlvula 9.Los
muelles 7 y 8 proporcionan, por lo tanto, una reaccidén de cen~-

traje para el eje de entrads 1 con relacidn al mecanismo de se

3

v

voayuda,

30. Refiriendonos a la figura 4, segin se ha mencionado an
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teriormente las cavidades que se formsn entre los flancos del
canal 3 o el canal 4 y el tetén cilindrico respectivo 10 u 11
situado en los mismos permiten que se establezca un par de reac
cibén y, evidentemente, la magnitud de este par de reaccibn @e-
termina el grado de esfuerzo o tacto transmitido a través del
eje 1 al volante dela direccibén. El par de entrada depende, a
demés, de las configuraciones de las cavidades a presidn que

existen entre los tetones cilfindricos 10 y 11 y el elemento

de vdlvula 2. En la figura 4a, la ranura 3 tiene un perfil qud
no se conforma exactamente al tetdn cilind:ico iO, por 1o que
el tetdn cilindrico 10 al aproximarse a un flanco de la ranurg
3 deJa una holgura sensiblemente mayor en las regioﬁes 46 y 47
que en 44 o 45, La proporcién de los elementos de valvula es de
tal magnitud que en la parte central del &rea del orificio en
44 y 45 es mayor que en 46 y 47 (debido a la longitud del te=-
t6n ¢ilindrico y la supresidn de un extremo de la ranura 3 pof
el canal de rodadura del cojinete de empuje. For lo tanto, pa-
ra los movimientos iniciales de la vélvuia, la presidén en las
cavidades 41 o 42 se controla principalmente por las holguras
en 47 o 46 y esta presidn rescciona sobre el eje de entrada pa
ra producir un par motor que se opone al desplazamiento segln
seha indicado anteriormente. A medida que el tetéﬁ cilindrico
10 se aproxima al flanco de la ranura 3% la restriccibn en ls
regibén 45 0 44 controla también la presién en las cavidades 41
0 42 sin producir una reaccién adicionsl sensible sobre las pg
redes de la ranura 3. El resultado de esta doble restriccidn
es producir una caracteristica de vélvula de una presidn del
cilindro de servoayuda contra el par de entrada,'en la forma

representada en la figura 5a, Esta forma de caracteristica pue

de ser conveniente para un mecanismo de la direccidn, puestp
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que el par motor mlximo (para estacionar y maniobrar el vehi-
culo) sé reduce mientras que se mantiene una relacién de entrE
da/salida virtualmente proporcional a esfuerzo menores en.cog
diciones de conduccidén normal. Refiriendonos s la figura 4 (b),
S5e esta figura ilustra una forma de la ranura que tiene una sec-
c¢ibn transversal parcialmente cilindrica para conforqarse con
la superficie del tetén cilf{ndrico 10, pero con centros dife-! .
rentes para log perfiles de cada flanco. Los rebajos 48 y 49

estén provistos sin interrupcidén axiaslmente en los extremos

10. del elemento de vélvula 2 para formar conductos en los flan-
' cos de la ranura 3 abierta al fluido en los rebajos 42 ¥ 41 }
respectivamente. Cuando se mueve el eje de entrada 1, por eje&
plo a izquierdas, el fluido de entrada procedente de un feba-é
Jjo adyacente 40 fluye al interior de los rebajos 41 y 49 yregz
15. capa de los extremos de la ranura 3. La presidn en los rebajos

4] y 49 se alimenta a un lado del pistén de servoayuda por el

conducto 28a y produce también una reaccidén sobre el flando 4

ir

la ranura 3 en la zona de "ventanilla". La presibén depende de!
la proximidad del tetén cilfindrico 10 respecto al flanco de 1%
204 ranura 3 y, en este caso, la reaccidén es virtualmente propor-i
cional a la presidn aplicada al c¢ilindrd de servoayuda. La cat
racteristica es, por lo tanto, pricticamente de la forma repné
sentada en la figura 5 (b). Se obtiene un efecto similar con
el movimiento a derechas del eje con relacibh al elemento ex-
25. terior con flujo desde el rebajo adyacente 51 al interior de ;
42 y 48. |

Con el fin de asegurar un funcionamiento estable del

dispositivo y evitar la necesidad de tolerancias de precisidn

en la mecanizacidn de los diversos rebajos en los elementos de

30, vélvula 2 y 9, los rebajos de entradas 41 y 40 pararén prefe-
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riblemente cerrados de los rebajos superpuestos 42 y 41 antes ;
de que el tetén cilindrico 10 cierre las ranuras de salida en
43 o0 42 en el grado necesario para que se desarrollen altés
presiones en los rebajos 42 o 41, Esta circunstancia puede ase
gurar también virtualmente que el flujo miximo disponible se
dirija al pistén de servoayuda aun con presiones de salida mo-
deradas,

Ge comprenderd por lo expuesto anteriormente, y con
relacién a las figuras 4 y 5, el invento puede ofrecer una
construceidn de dispositive de mando de servoayuda que permite

la seleccibn de la presidn contra las caracteristicas del par

de entrada, mediante ajuste apropiado de las operaciones de m¢
canizacidn en el elemento de valvula de entrada 2. |
' Ademis, se comprenderd que en caso de fallo de la prE
sibn del suministro de fluido debido a rotura de conexibn o fj
1llo de la bomba de suministro hidrlulico, el dispositivo puedé
funcionar con fuerza directa por contacto directo de los teto=
nes cilfndricos 10 y 11 con los flancos de las ranuras 3 y 4.
La utilizacibén, ademds, a una vélvula de retencidn 50 puede

asegurar que el pistén del mecanismo de servoasyuda se pueda mg

cilindro por detrds del pistéa.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de mando por
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servoayuda de fluido, caracterizados porque se constituyen por
un elemento de entreds de fuerza y ﬁn primer elemento de vil-|

!
vula acoplado al mismo para ser desplazado por el elemento coh

relacién a un segundo elemento de vélvula, teniendo los eleme;

| L

para que, por un lado, proporcionen em cada uno de dos trayec
tos de flujo de fluido restricciones al flujo de fluido hacih
la entrada y la sslida de una lumbrera de salida de fluido a
presibn, teniendo el desplazamiento relativo entre los elemen

tos a aumentar la primera restricci®n y reducir la otra, pro-

124

=3

porcionando la configuracién, por otro lado, cavidades de rea

cibn entre los elementos de vilvula para producir reacciones

entre los elementos que son contrarrestados por el elemento
de entrada, estendo acompafiado el aumento de la restriccibn dé
salida por un aumento de la presién del fluido en la lumbrera
de salida respectiva,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca
racterizados porque el primer elemento de vAlvula es general-

mente circular y tiene un par de renuras circunferenciales dij

que el segundo elemento de vAlvula es un elemento acopado gen

1114

ralmente circular y contiene el primer elemento de vélvula pa

ranuras diametralmente opuegtas situadas dentro del elemento !
acopado y paralelas al eje de circularidad, alineandose estas.
ranuras con las primeras ranuras citadas, y un par de tetonesi
cilindricos situados dentro de las ranuras respectivas para

quedar parcialmente en cada ranura de cada elemento de vilvu~

la, siendo las ranuras circunferencislmente mAs anchas que los

tetones para proporcionar trayectos de flujo, variando la ro-

tacidn relativa entre los elementos de vilvula los tamafios r¢
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lativos de los trayectos del flujo en uno u'otro lado de los
tetones para variar dichas restricciones al flujo de fluido.

3,~ Perfeccionamientos segin la reivindiéacién 2, ca
racterizados porque los trayectos de flujo estin constituidos |p
por freas de orificios en el primer elemento de vélvula y cen-
tradas axialmente con relacién a los extremos de estas Areas
parados por el segundo elemento de vAlvula. .

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizados porque los trayectos de flujo estén constituidos
por 4reas de ventanilla rebadadés en el primer elemento de vl
vuld y axialmenée centradas con relacidén a los tetones.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2,
3 o 4, caracterizados porque’ los trayeetos de flujo‘de fluido
a las ranuras comprenden ranuras situadas de una forma parcial
mente coincidentes en superficies opuestas del pfimer y el se-
gundo elementos de vélvula.

6.~ Yerfeccionamientos segln cualquiera d@ las reivig
dicaciones antebiores, caracterizados porque comprende medios
de resorte que centran el primer elemento de vAlvula con rela-
cifn el segundo elemento de vilvula.

7.~_Pérfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,cuqyi
do dependen de éualquiera de lés reivindidaciénes 2 a 5, carag]
terizados porque los medios de resorte comprenden resortes de
léminas flexibles dispuestos dehtro de taladros centrales mi-
tusmente coaxiales en el primer y el segundo elementos de vél-
vulé Yy dispuestos para ofrecer fuerzas de centraje por torsidn
en la préctica. 7

8.~ Perfeccionamientos en dispositivos de mando por

servoayuda de fluido, tal y como queda sustancialmente descri-

to en la presente Memoria y en los.dibujos adjuntos,
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Esta Memoria consta de ecatorce hojas egeritas a méqug
na por una sola cara. [
Madrid, % ARR 9 |

- BENDIX VWESTINGHOUSE LIMITED,

Boiy YL

- - v Y
{Zoota Famdnted
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