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FEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiefe generalmente
e los accionadores de la barra reguladora para
reactores nucleasres y especialmente para los amortiéua—
dores de dichos accionadores que controlan la velocidad
de de=scenso de la barra reguladora en el reactor
nuclear.

Los accionadores de la barra reguladora de

la préctice anterior conocida montan unos grupos
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amortiguadores en la prolongacidn superior de un
alojamiento del accionador de la barrs reguladora
pare frenar el descenso de la nisma durante la

parada del reactor. Al descenso de las barras
reguladoras en el reactor se le conoce como una
condicidn de "parslizacidn rapida". Estos grupos
amortiguadores estdn montados encima del reactor
nuclear cuando el accionador de la barra reguladora
se monta en el mismo y dependen de que el alojamiento
del accionador de la barra reguladora esté lleno de
1{quido para asegurar una accidén amortiguadora
adecuads. Puede verse un ejenplo de dicho grupo
amortiguador de la practica anterior en la Patente
EE.UU. num. 3.822.439 concedida a Robert A. Wallin

y otros. Si el alojamiento del accionador de la barrh
reguladore estd bajo de liquido, se producird una
condicién de "paralizacidn rapida" seca y el descenso
de la barra reguladora no se frenard como debiera
resultando con ello que la barra conectada al tornillo
regulador baje demasiado répidaménte perjudicando al
accionador de la barra reguladora y al reactor
nuclear.

Los grupos amortiaguadores de la practica
anterior mencionados antes montan también un grupo
muelle de tope tipo arandela "Belleville" superpuesto
gl extremo del grupo amortiguador para absorber el
impacto originado por la condicidn "paralizacidn
rapida" incluyendo las condiciones de "paralizacidn
rapida" seca. Sin embargo, estos grupos de muelle

son costosos y tienden a perder su eficiencia con
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el uso continuado.

El problema citado inherente en los aparatos
de la practica anterior se resuvelve eficazmente con
la presente invencidn. La presente invencidn monta un
singular grupo amortiguador cerca del extremo de
conexidén del tornillo regulador del accionador de la
barra reguladoras para asegurar que al montar el.
accionador de la barra reguladora a un rescthor
nueclear, el grupo amortiguador se situara siempre
internamente en el reactor nuclear lleno de liquido.
Asi pues la probabilidad de una condicién "paralizacidn
rapida" sece queda reducida y se evita la necesidad
de grupos de nuelles de topé caros.,

El grupo amortiguador de la presente
i&venoién incluye un cartucho cilindrico dentro del
cual un grupo pistén se desplaza con el tornillo
regulador del 2ccionador de la barra reguladora. El‘
cartucho estd conectado al reactor nuclear en el
extremo de montaje del accionador'de l2 barra
reguladora para gue el extremo de conexidén de la
mieme al tornillo regulador pueda moverse extendiéndose
por todo el cartucho. El extremo del cartucho mis
cercano 2 la barra reguladora se cierra y forma una

parte e cilindro amortiguador que cfrece una zona

de holgura mas reducida para el grupo piston que

las pzrtes restantes del cartucho amortiguador., El

~ tornillo reesulador tiene el grupo pistdn del

amortiguador formado en el mismo para aque se mueva
con el tornillo regulador pero s6lo en la zona

cubierta por el cartucho. Conforme el pistdn se
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desplaza en el cartucho con el movimiento del
tornillo regulador, la velocidad de su movimiento
se frena al tener que forzar al liquido fuera del
cartucho en la zona de holgura del cilindro
amortiguador puesto que el extremo del cartucho
estd cerrado.

En uns realizacidn preferente de la invencion
se forma el cartucho para definir tres partes amorti-
guadoras especificas. La primera parte es la mis alejada

de lz barra reguladora y tiene una serie de aberturas

anulares para expulsar el ligquido del cartucho

conforme el pistdn amortiguador se mueve dentro del
mismo. La segunda parte estd proéxima a la primera y
no tiene ninguna abertura anular pero aporta una
holgura predeterminada alrededor del didmetro del !
pistén amortigusdor. Conforme el pistdn amortiguador
recorre la segunda parte hace volver al liguido a

la holgura entre el pistdén y la segunda parte y en
la primera parte del cual se expulsa el liquido

a través de las aberﬁuras-anulafes. La tercera parte
estd préxima a la segunda parte y ofrece una holgura
mas reducida alrededor del didmetro del piston que
la holgura ofrecida por la segunda parte: La

tercera parte no tiene tampoco ninguna abertura
anvlar. Conforme el pistdn amortiguador se desplaza
por la tercera parte, el liouido es obligado a
volver con mgs dificultad por la holgura restringida
alrededor Gel pistén y a la primera y segunds partes
con 1o cval. se frena eficazmente el movimiento del

tornillo regulador y de la barra reguladora conectada
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al mismo.

Para asegurar que el accionador de la barra
reguladora no ejerza torsion alguna en la barra
reguladora conectada al mismo, se ﬁonta un grupo
tomador de torsidn dentrc del grupo amortiguador.
Este grupo tomador de torsidn incluye una guia
longitudinalmente montada interiormente al cartucho
amortiguador que coincide con una chavets formada .
en el pistodn amortiguador para moverse dentro de la
guia y limitar el pist6n al movimiento longitvdinal
a 1o largo del mismo. Lz guie absorbe cualquief
torsidn aplicada por el tornillo regulador,

De acuanto antecede puede observarse que
un aspecto de la vresente invencidn es ofrecer un
grupo cartucho amortiguador con poca probabilidad de
trabaier en una condicidén de "paralizacibn ripida" -
seca. )

Otro aspecto de la presente invencidn es
ofrecer un grupo anoriiguador que sea pﬁramente
hidraulico y no exija muelles de tope para sbsorber
los impactos procedentes de cualquier 1ipo de
condiciones de "paralizacidén rdpida",

Y todavia otro aspecto de la presente
invencién es ofrecer un grupo amortiguador que
impide eficazmente la transmisidn de cualguier torsidn
a la barra reguladora desde el tornillo regulador de
un accionador de la barra reguladora.

Estos y otros objetos de la presente

invencidn apareceran ciertamente mis evidentes
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después de la consideracién de la siguiente
descripeidon de la realizacidn preferente y de
los dibujos aneios.

Las figuras 1A y 1B son vistas en seccidn
longitudinal diamefrales adaptadas para ser dispuestas
sucesivamente en una relacidn de contacto centrads
axialmente al objeto de ofrecer una ilustracidn de
un grupo accionador de la barra regvladora incorpo-
rando el grupo amortiguador de la presente invencidn
con el accionador de la barra reguladors montado en
un recipiente de seguridad de reactor nuclear.

La figura 2 es una vista amplizda del grupo
amortiguador de la figura 1 ilustrando el pistén
amortiguador‘en la posicidn enteramente extendida.

La fig. 3 es una vista en seccidn pbr
3~3 del tomador de torsidn del gripo amortiguador
de la fig. 2. '

Volviendo ghora = los dibujos conviene
aclzarzr que sus ilustraciones sirven el propdsito de
describir una realizacidn preferente de la invencién
y no pretenden limitar la invencidén a la misma.

La fig. 1A ilustra un grupo accionzdor de
la barra‘reguladora -10- con un zlojamiento tubular
-12- que se forma de una serie de secciones centradas
soldadas ccnjuntamente en una relacidén cerrada. El
extremo sbierto —-11- del alojamiento ~12- esta
adaptado para ser suvjeto de forma estanca en posicidn
vertical a un recipiente de seguridad ~13-~ de reactor
nuclear de un reactor conteniendo agua, mediante

soldadura de éste al mismo. La seccidn intermedia del
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alojamiento ~12- contiene una pareja de brazos de
palanca -14- y -16~ cada uno de los cuales lleva
una tuerca rodillo -18-. Cada tuerca rodillé -18-
puede oscilar con sus respectivos brazos de palanca
-14-~ y -16~ entrando y saliendo del acoplamiento de
engranaje con un eje roscedo axial o alojamiento de
tornillo regulador -20-. E1l tornillo regulador -20- se
extiende bajando por el extremo del alojamiento —ié—

y hacia el recipiente de scguridad del reactor -13-

en donde se acopla a una barra reguladora {no ilustrada)
del reactor en forma ya conocida por los especialistas
del ramo.

Los brazos de palanca -14- y -16- que tienen
las tuercas rodillo —18- estdn integrados con los
brazos ~22- y -24- respectivamente, los cubles se
extienden subiendo desde los mismos dentro de una
seccibn de motor -26- del alojamiento ~12- y conjunta-
mente con los brazos -14- y ~16- definen las palancas
de la primera clase articulables en los pasadores -28-,
Tos ﬁasaddres ~28~ estén montados a un cuerpo porta-
-rotor -30- del alojamiento -12-, Los brazos -22- y
-24~ forman segmentos de un rotor de un grupo de
motor de.induccién, como bien se sabe, de manera que
al activerse en secuencia los devanados =32~ del
estator por medio ée una corriente polifdsica, los
rodillos‘—18— sean articul=zdos en zcoplamiento con
el tornillo regulador -20- obligando al misno a
moverse en sentido lineal. Mas concretamente, los
rodillos -18~ giran para accionar linealmente el

tornillo regulador no rotativo y por tanto laz barrs
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reguladora conectada al mismo. EL1 tornillo regulador
~20- también puede éostenerse en una posicidn r
estacionaria fija manteniendo una corriente de
campo no rotativa en los devanados del estator -32-.
Eeto permite a los rodillos -18~ permanecer acoplados
a las roscas -34- del tornille regulador -20-, Si
el campo dei estator ~-32- dezciende. completamente,
los rodllos -18- se desacoplan de las roscas -34-
por medio de un muelle derivador (no ilustrado) y
se deja que el tornillo regulsdor =20~ y la barra
reguladora montzda en el mismo bajen rdpidamente
hacia el nficleo del reactor por la fuerza de la
gravedad y la presidbn del muelle para detener al
reactor., Esto se conoce.generalmente como la
condicidn de "paralizacidén rapida".

El estator —32- esta situado exteriormente
de la seccidn -26- del motor del alojamiento -12-,
La seccidn -26~ del motor se forma generalmente de
un material como por ejemplo acero inoxidable magnético
0 acero al carbono gaivanizado y recubierto para
me jorar el acoplamiento magnético entre el estator y
los brazos -22- y -24- del segmento. Puesto que el
estator se calienta mientras trabaja, el estator -32-.
est4 rodeado dé un grupo de camisa de agua -38- que
tiene un manguito metdlico -40- en el cual se forma
una canal de agua periférica helicoidal en 1g
superficie exterior. Las ecpiras de la canal de agua
estén rodeadas por un minsuito exterior -42- y el
fluido refrigerante va y viene del grupo devla camisa

de agua =38~ por medio de las conexiones de entrada
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¥y salida -44- y -46- para disipar el calor generado
por el estator -32-.

Conforme el tornillo regulador -20- sube

.y baja en el recipiente de seguridad del reactor por

la accidn activadora del estator -32- gue acopla los
rodillos -18- de los brazos de palsnca -22- y -24-

gl tornillo regulador -20-, se observa la posicidn o
del tornillo regulador -20~ por medio de un grupo‘ .
indicador -48- de la posicidn., E1 grupo indicador

~48~ de la posicidn tiene una serie de micro-ruptores
(no ilustrados) gue son accionados por un imén
permanente -50- montado en una prolongacidén superior

del tornillo regulador -20-.

Ta construccibén y funcionanmiento de cuanto
antecede es bien conocida y en la Patente EE.UU.
num. 3.822.439 puede enconirarse una explicacidn
mis detallada de lz misma.

Conviene observar gque ellalojamiento -12-
del accionador de la barra reguladora ests presurizado
a la presidn del recipiente de seguridad del reactor
nuclear -13- por medio de su conexidn cerrada al mismo,
Pyesto que las presiones en un reactor nuclear pueden
ser del orden de 2.000 psi, evidentemente pudiera
existir una condicidn peligrosa si el alojamiento -12-
ase desconectara., Entonces el tornillo regulador -20-
gseria descergado del alojamiento ~12- por causa de
la diferencia de presidn entre la atmosférica y la
del zlojamiento -12-. Para impedir que el tornillo
resulador -20- pueda ser expulsado del alojaﬁiento

—12~ en una condicidn de ruptura como la explicada,
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se situa dentro del alojamiento -12- un grupo
anti-expulsidén -52-, Este grupo anti-expulsidn ~52-
puede zcoplarse, con las roscas ~34- del tornillo
regulador -20- siempre que los devanados del estator
-32- sesn desactivados. Incluso estando acoplado de
esta menera, el grupo anti-expulsidn -52- permitira

al tornillo regulador -20- actuar en trinquete con

el grupo -52- y permitir todavia-uns condicibn de
"paralizacidn rdapida". Si el tornillo regulador -20-
empezara a moverse en direccidn contraria sefialando
unz expulsidn posible, el grupc anti-expulsidn -52-

se desplazaria entonces con el tornillo regulador

-20~ para agerrotar dicho tornillo a la pared interior
del alojamiento -12~ e impedir la expulsién del mismo
del alojamiento -12-~, En la eolicitud americana

serial nim. 550.250 co-pendiente del solicitante puede
encontrsrse una descripcibn mis detalleds de este
mecanismo anti-expulsidn.

Durente la condicién de "paralizacién rdpida®
en donde el tornillo regulador -20- debe introducirse
rapidamente en el reasctor, son necesarios ciertos
medios para frenar el tornillo regulzdor -20- e impedir
que golpee el extremo del accionador de la barra
reguladora -10- bajo el impulso totzl del descenso y
perjudique al accionador -10-. Con este fin se monta
un grupo cartucho amortiguador -54- en el extremo del
recipiente de resctor -13-, correspondiente al
alojamiento -12~, para ser situado internamente del
recipiente 1lleno de agua -13- cuando el aQ?ionador de

la barra reguladora -10- esté montado en el mismo.
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Este montaje determinado del grupo cartucho
armortiguador -54- asegura que el grupo amortiguador
estara siempre situado dentro del recipiente lleno
de 1liquido -13- y por tanto el grupo cartucho -54-
estara también lleno de agua constituyendo una
condicidn de "peralizacidn répida" seca durante la
cual el amortiguador -~54- podria ser con muy poqas!
probabilidades inoperante.

Como podra verse mejor acudiendo a las
figs. 1B y 2, el grupo cartucho amortiguador.incluye
un alojamiento tubular -56- que se une a una parte
del inyector -58- del alojamiento -12- por medio de
los tornillos -60- (fig. 1A). La punta contraria del
grupo cartucho amortiguaﬁor ~-54~ estd cerrada por un
capacete -62- por el cual se extiende deslizaﬁtemen%e
el tornillo regulador -20-.

Se forma el zlojamiento -56- para tener
tres zonas distintas ~-66-, -68- y ~70- cada una de
las cuales ofrece una accidn smortiguadora predeter—

rminzda junto con un grupo pistdn amortigusdor ~64-

montado en el tornillo regulador -20~ al objeto de ser

situado internzmente del alojamiento ~56-.

La primera zona -66~ del alojamiento -56-
ofrece una gran holgura para un pistdén -72~ del -grupo
-64— en el margen de 1.12 a 1.32 mm, alrededor del
digmetro exterior del pistén -72- y tiene una serie
de aberturas anulares -67- para la expulsidn del
agua delante del grupo del pistén -64- a través del
mismo conforme dicho grupo atraviesa esta primera

zona -66-. En consecuencia, la primera zona ~66-
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ofrece una accidn minima de anmortiguacién permitiendo
introducir rdpidamente la barra reguladora en el
reactor para iniciar su parada.

Una vez introducida 12 barra reguladora en
el reactor se inicia una creciente accidn anmortigua-
dora por la segunda zona -68-. La segunda zona -63-
ofrece la misma holgura para el grupo de piston -64-
como la primera zona -66- pero no tiene ninguna
abertura. Por consiguiente, el agua enfrente del
grupo de pistén -64- se la oblige a volverse alrededor
del grupo de pistdén -64- y hacia la primera zona -66-
en donde es éxpulsada conforme el grupo de pistdén ~64-
atraviesa esta segunda zona -68-,

Una vez el grupo de pistdn -64- pénetra
en la tercera zona -70-, debe considerarse la deten-
cibn eficaz del grupo de pistdén -64~, Con este fin
la tercera zona -70- ofrece una holgura reducida
para el pistén del grupo -64- en el margen de 0.30
a 038 mm., alrededor del didmetro del pistdn -72- y
estd formada también sin aberturz alguna. En conse-
cuencia, conforme el grupo de pistdén ~64- atraviesa
esta zona ;70- se obliga al agua a volver alrededor

del grupo de.pistdén -64-~ y hacia la segunda y primera

‘zonas -68~ y —66~’para ger expulsada de las misnmas

con creciente dificultéd para frenar eficazments el
grupo de pistdn hasta pararlo.

El grupo de pistén -64- ha sido disefiado
para mejorar el caudal de agua a su alrededor e

incluye una parte angulada -74- formada en el pistdn

~72- que converge cbdnicarente en una parte rebajada estrecha
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-76~. E1 solicitante ha observado que la parte anguleda
~74- ofrece menos resistencia al regreso del agua
alrededor del pistdn -72- que una reduccibn perpendi-
cular pronuncizda de una parte rebajada -76- y por tanto
ofrece una accibn amortiguadora mds uniforme,

La punta contraria de la parte rebajada -76-
tiene una parte ~77- de didmetro aumentado con upa
serie de partes de guia -78- que discurre en las
ranuras -80- para tener una limitacidn de torsidn
para el tornillo regulador -20- como puede verse
mejor en la fig. 3. Este grupo limitador de torsidn
impide que gire el tornillo regulador -20- cuando se
le afloja de un mecanismo gccionador lineal durante
la condicidn de "parazlizacidn rdpida.

Para tener un montaje eficaz del gruﬁo de
pistdn -64- al tornillo regulador -20-, se forma
dicho grupo con una abertura circuler -82- extendién-
dose a través_del nismo ¥y gracias & la cual una varilla
interna -84~ del tornillo regulador -20- se hace que
se extienda y conecte las dos pundas ~88- y -89~ del
tornillo regulador -20-. La varilla interna -84- se
conectz a la punta de la barra reguladora -88- del
tornillo regulador -20- por un perno -86-. E1l extremo
-88~ de 1la barra reguladora del tornillo regulador
—-20- se hace también paré gue presione en una abertura
anular aumentada -90- formaeda en el extremo del
pistén ~T72-, La otra punta -89- del tornillo regulador
~20-~ se ha preparado con una serie de dientes -92-
que coinciden con las renuras ~-9- formadas en el

extremo ~78~ de la guia del grupo de pistdn ~64-,
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Por consiguiente, el grupo de pistén -64- estd cogido
entre las dos puntas -28- y -89~ del tornillo
regulador -20-,

Durante el trabajo cuando se desplaza al
tornillo regulador de su posicidn de la fig. 2 para
separar la barrs reguladora fuera del reactor nuclear,
se hace mover al grupo Ge pistdén -64- contra un muelle
~06~ comprimiéndolo y conservando la energia en el
mismo. Bl retroceso completo de la barra reguladora
hace subir el pistdén ~72- hacia la primera zona ~66-
debajo de las aberturas -69- que actlan como respiradero
para el fluido encima del grupo de pistdn -64-,
como puede verse en la fig. 1B. Si fuera a ocurrir
una, condicidn de "paralizacidn rdpida", se soltaran
las roscas -34- del tornillo regulador -20- por los
rodillos -18- y el tornillo regulador ~20- empezard a
moverse a su posicidn de la fig. 2, bajo la fuerza de
la gravedad y la fuerza del muelle -96-. E1 movimiento
del grupo de pistdn -64- por la primera zona -66- es
relatiVamehte ilimitado puesto gue la fuerza del
muelle ~96- estd 21 maximo y las zberturas -67-
periziten que el agua delante del pistdén -72- salga
ficilmente del grupo cartucho -54~ a través de las
gberturas -67~. La abertura -69- impide se desarrolle
una fuerza de aspiracibén encima del grupo de pistdn
~64~, Conforme el pistdén -72- penetra en la segunda
zona -68-, la carencia de aberturas impulsa al agus
delante del pistdn a volver forzada alrededor del
pistén -=72- a través de la holgura entre el pistén

~72- y el alojamiento -56- en la parte rebajada -T76-
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y desde este punto 2 la primera zona -66- en donde .
el spus es expulsade a través de las aberturas -67-.
Con ello se obtiene un importante frenzdo del grupo
de pistén -64~. Conforme el pistdén -72- peneira en
1a zona de holgura reducida tercera -70- se obliga al
zaua delznte del pisidn -72- a volver alrededor del
pistén -T2~ con més dificultad debido a la holgura
reducida. La fuerza del nuelle -96- tumbidn estd ‘ .
préximz el valor minimo. En consecuencia, el grupo
de pistdén -64- se frena por tanto completamente para
bajar graduzlmente por si mismo a su vosicién de la
fig. é sin perjudicsr el accionzdor de la baorra
reguladora -10-,

41 subirse el grupo Ge »isién -64- por el
scoionador Ge laz barra reguladora -10- é1 agua pasa el
grupo certucho -54~ pera llenar el espzcio delante del

pistén -T2~ = través de la holgura entre el pistdn ~T2-

¥ el 2lojamiento -56~, Conviene tener en cuenta que

tadbidn ocurre cierta fuse de aguz entre el capacete

-62- v el grupo cartucho -54- debido 2 la= nolgura ainima

&
existente antre el tormillo reguludor -20- y la guia
el mismo ~-98- en el capicete —52-, Istz holgura es del
sargen de 0.24 2 0.30 mn. alreaedor ael didmetro del
zlojaniento dcl’tornillo regulador -20- y existe para
redgucir la resistencia a lz carrera del tornillo regulador
¥ no para actuar como orificio poru la entrada y salida
del czudsl Ge agua del cartucho zmortigrador -54~, Es
posible que si el pistén se desplaza muy ripidanentie
heeia arribe desde una posicidn de "parslizecidén ripida',

pueda ocurrir un vacio tcmporaluenie debajo Gel pistdny
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debido a las estrechas holguras de la zona -70-y
las zonas no mimitadas encima del pistdén (agujeros
67~ y ~69~). Sin embargo, este vacio se llenard
répidamente por las fugas.

A la vista de cuanto antecede se observard
que el grupo amortiguador -54- de la presente invecidn
ofrece un amortiguador que siempre sera funcional
puesto que existen pocas probabilidades de que ocurra
una condicibén de "paralizacidn répida" seca porque el
recipiente de seguridad del reactor estd siempre
lleno de agva. Bl amortiguador de la presente invencidn
ofrece también tres grados distintos de accidn amor-
tiguadora que estan en secuencia y en magnitud
creciente para permitir una insercidn rapida de
la %arra reguladora mientras sigue asegurando que
el pistdn amortiguador serd frenado debidamente antes
de la introduccidén completa de la barra reguladora.

Ciertas modificaciones y mejoras pueden
ocurrirse g los especialistasdel ramo con laqlectura
de esta memoria. Debe entenderse que las mismas no

se han mencionado en beneficio de la precisibn y

>

compresidén de la misma pero que se hallan dentro

del 4mbito de las reivindicaciones anexas.

La invencidn, dentro de su esencialidad,
puede'ser llevada g la practica en otras formas de
realizacidn que difieran sélo en detalle de la
indicada UGnicamente a titulo de ejemplo, a las cuales

aleanzard iguaslmente 1z proteccidn que se recaba.
Podrd, pues, febricarse esté grupo amortiguador con

los medios y materiales mas adecuzdos y con los
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accesorios mds convenientes, por quedar todo ello
comprendido en el espiritu de las siguientes
reivindicaciones.

A todos los efectos pertinente se hace
constar con la presente solicitud de patente de
invencidn que se invoca la prioridad estadounidense
de 16 de Fayo de 1.975 correspondiente 2 la patente
Ser. No. 578.437. \ N

=
10
{3
=

Se reivindica como objeto de la presente
patente de invencidn:

1.~ Grupo amortiguador para un accionzdor
de la barra reguladora de un reacfor nuclear que
comprende:

-~ unos medios de pistdn montados préximos a
un extremo del tornillo regulador éel accionador de
la barra reguladorz pars desplagarse con dicho tornillo
regsulador;

- unog meéios de recinto que se extienden
parcialmente alrededor del tornilloe regulador para
permitir que dichos medios de piston se nmuevan en el
mismo, siendo dichos medios de recinto situzbles dentro
del reactor nuclear siempre que el accionador de la
barra reguladora se monte gl mismo; y

— unos medios amortiguadéres para reducir el
movimiento de dichos medios de piston.

2.~ Grupo amortiguador, segin la reivindicacitdn

1, en el cual dichos medios amortiguadores incluyen
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una primera parte tubvular forma en dichos medios d
recinto para tener una holgura predeterminada para
el movimiento de dichos medios de pistdén en la misma
y una segunda parte tubular formada en dichos medios
de recinto préximos a dicha primera parte tubular
para tener una holgura decreciente para el movimiento
de dichos medios de pistén en la misma.

3.~ Grupo amortiguador, sezun la reivindi-
cacidn 2, en el caul dichos medios de recinto
incluyen un recinto cilindrico montable dentro del

reactor nuclezar para tener un extremo conectado en

- formna estanca al accionador de la barra reguladora y

el otro extremo rodeado para tener una posicidn de

paro para dichos medics de pistdén, teniendo también

. {
dicho recinto cilindrico una serie de aberturas

anulares proximas a2l extremo del accionador de la
barra reguladora para pernitir que cualgquier 1iquido
dentro del accionador de la barrg reguladora pueda ser
expulszdo a través del mismo en respuesta al movimiento
de dichos medios de pistdén en dicho recinto cilindrico.
4 .- Grupo amortiguador, segin la reivindi-
cacidén 3, en el cual dichos medios de piston incluyen
un pistén que tiene un cuervo principal de pistdn y
teniendo una parte de anillo enchavetada y en donde
dicho recinto cilindrico tiene un elemento de guia
longitudinal formado en el mismo para ajustarse a
una chavets de dicha parte de anillo de dicho pistdn

pare limitar el movimiento de dicho pistdn a un

recorrido determinado por dicho elemento de guia.

5.- Grupo amortiguador, segin la
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reivindicacidn 4, en el cuel dicho pistdén se mueve
desde el accionador de la barra reguladora de dicho
recinto cilindrico a la punta contraria de dicho
recinto cilindrico expulsando el liguido de dicho
recinto cilindrico a través de dichas aberturas
anvlares,

6.- Grupo amortiguador, segun la reivindicacidn

LN

1, para un accionador de la barra reguladora de un .
reactor nuclear lleno de liguide comprendiendo:

- un ecartucho cilindrico conectado en el
extremo de montaje del reactor nuclear del accionador
de la barra regulazdara para ser situable sustancialmenté
dentro del reactor nuclear lleno de liguidos

— un tornillo regulador del accionador de
la barra reguladora extendiéndose en forma cerrabie
a través de dicho cartucho cilindrico y teniendo una
zona de pistén formada en la misma para desplazarse
dentro de dicho cartucho cilindrico en respuesta al
movimiento de dicho tornillo reguladors y en donde

- dicho cartucho cilindrico tiene formedo
en el extreno del mismo una parte de cilindro amortiguador
con menos zona de holgura para dicho pistdén amortiguador
que la parte restante de dicho cartucho cilindrico.

7.~ Grupo amortiguador, segin la reivindieacidn
6, incluyendo los medios de limitacidn de torsidn para
impedéir la tragnsmisidn de 1la torsidn desde el accionador
de la barra regulesdora a la barra reguladora del
;eactor nueclear,

8.~ Grupo amortiguador, segin la reivindicacidn

7, en donde dichos medios de limitacidn de torsidn
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incluyen:

-~ un elemento de guia montado longitudi-
nalmente -en una pared interior de dicho cartucho
cilindrico; y

~ teniendo dicho pistdn amortiguador una
chaveta formada en el mismo para coincidir con dicho
elemento de guia y permitir el movimiento longitudinal
de dicho pistdén amortiguador a lo lsrgo del mismo
mientras se permite la absorcidn de cualquier torsidn
ejercida por dicho pistoén amortiguador por dicho
elemento de guia.

0.- Grupo amortiguador, segin la reivindicacién
8, en el cual dicho cartucho cilindrico incluye una
primera parte préxima al accionador de la barra
reguiadora’y teniendo una serie de aberturas anulsres.
en el mismo, una segunda parte prdéxima a dicha primera
parte y teniendo una holgura predeterminada para dicho
pistdén amortiguador, y una tercera parte proxima a
dichz segunda parte y teniendo una holgura predeter-
minada para dicho pistdn emortiguador menor que la
holzura de dicha segunda ﬁarte.

10.~ Grupo amortiguador, segin la reivindicacibn
9, en el cual dicho elemento de guia estd montado
longitudinalmente en dicha primera y segunda partes
de dicho cartucho cilindrico.

11.- Grupo amortiguador, segin la reivindicacidn
6, en el cual Gicha zona de pistdén del tornillo
regulador incluye un pistén principal que tiene una

primera zona de pistén de un primer didmetro y una

‘gegunda zona de pistdn de un sesundo didmetro menor



jn

- 21 -

A3

12.- Grupo amortigsuador, segin la reivindi-

que d3icho primer didmetro.

cacidén 11, en el cual dicha zona de pistdn del
tornillo regulador incluye una parte angularmente

5 cbnica uniendo dicha primera zona de pistdén a dicha
segunda zona de pistdn,

13.- Grupo amortisguador, segin la reivindi-
cacibn 12, en el cual dicha primera zona de pistén fk \
incluye una cavidad para presionar un extremo de ‘

10 dicho tornillo regulador en la misma.

14 .- Grupo zmortignador, segin la reivindi-
cocidn 13, en el mal el segundo extremo de dicho
tornillo regulador forma una serie de secciones

dentadas y dicha segunda zona de pistdn forma una serie
{

15 de ranuras coincidentes con dichas secciones deﬁtadas.
15.~ "GRUPO AMORTIGUADOR PARA UN ACCIONADOR
DE LA BARRA REGULADORA DZ UN REZACTOR RUCLEAR".
Conste la presente memoria descriptiva de
veintiuna hoja mecancgrafisdas y de tres laminas de

dibujos.

Madrid, a 13 ABR. 1976

DIAIQND POWVER SPECIALTY CORPORATION
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