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PATENTE DE INVERNCION

por VEINTE afios

soliciteda en Espafis n favor de CeA.V. LINITER, dp naciamali
dad britéaica, domiciliadn en Wall Streot, Birmingham B19

2XF, Inglaterra, por “ejoras em lon cistomas de mendo para
vehfculon®, con prioridad de la solicitud britdnies 18092/1973
da fecha 14 Abril 1973 * =~ c s m c c v c v m - w - -~ -

MEHORTA DESCRIPTIVA

Esta invencidn ge vefiore a sigtemas de mando pars
vehfculos, incluyendo el vehiculo un motor qua eatd acoplado
por medio de uns caja de cambios de mmrchas a la traneminidn
del vehfculo, teniendo la caje de camblios medios para aliterar
automdticamente su velacién de velocidades (o “marcha®) y tg
niendo el motor del vehfculo un gsigtena de coxdustible que
incluye wna bomba, incluyendo el sistoma de mando wm sistema
electrfnico de mando del cambustible para determinar la cone
tidad de combustible suninistraia por la bomba sl motor se-
gén distintos pardmetros del motor y condicionss de trabajo

ACOROGaD, = = = =™ m W W " W e e -

Cusndo se caublia la marcha de la caja de cambios
en un sentidc para el cual wma velocidad dadn del vehficulo
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origina wna velopidad inferior dal motor, es esenciasl, a fin
d¢ lograr wn canbio suave, reducir la velocidad del motor s
ton de quo B¢ introdugcs la nusva marcha. th conductor expex
%o que accione una caja de cambios manfada manualoente redu.
cird sutoniticamante 1a velocidad del motoy. Sin esbargo, o
ol caso ds una caja de cambios mandada automiticamente, sl

conduator no saberd exroianente oumdo ontd a pmto de produ~
cirso ol cambio de maxcha y por ello no es capar de proveer '
& lograr la deseada reduccién de la velocifad dol motor. = -

Segdén la invencifn, en w sivtema d¢ mando del gh=
nero eapecificado, se provesn medios de cirocuito eléetrico
accionsbles, &l recibirse wna sefial procedente do los medios
qus pandan @1l funcionaniento de la cajs de catblos, para pro
porcionar otra sefial sl sistena de mando de combustible a
fin de dsterminar wna reduccidn de la centidad de combusti-
ble suminietralc al WOLOT. e e v v s v m v e w v o - - -

Segin otra caracterdistics ds ls invencidn, im otra
seflal ogtd prevista para detorainar wna reducciln graiual
del conmbustible mministrado Al MOLOY. = o = w = o o - " - -

Segin otra caracterfastica d¢ la invencidn, ypuede
retrasirse sl retorno de dicha otra safial al valor que tenia

" Begdn otra caracterfatios de la invenocidn, dicha
otra sefial, cumdo se ha introducido la nueva marcha, vuelve
gratualments al valor qua tenin antes del cambio de marcha,
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datosminanio poer ello wn sumenio grafual de la canmtidad do
sonbrasible suinistyrsdsn gl MOLOTs & = w v = o ww W amww- -

Segfn otra carncterfstica de la invenolén, dicha
aefial que va 5l sistema de mando dg conbustible pars detorml
nar w ajuste de la cantidad de combustible suministrada al
motor eotd prevista para alteraras graduslmente y/o ae rotra

Eiilo *% vv v W e W5 2 W R A W T AR W Gr S W S IR A R W e W W

Segdn otra cevacterfatica de la invencidn, los me-
dios para alterar autoniticemente la marcha de la caja de
camblos pueden responder a sefinles eldctricas producidas por
el sistomn do mendo de combuastible, por lo qus 8o pucden va-
pisy lag voleoeidades del vehfculo a lmo que tienen luger loo
ganbios de mareha sagin was ¢ nfs condiciomen do twabajo del

mﬁoz’. WL W MR N D M S WS N A WP R W S G R OGN BN G WP G OB WS W WS W e

i#s partioularments, la invencifn se refiere a
unag mejoras en los sistemzs de mapdo pava vehfoulos, inclue
yondo ¢l vehfculo wn motor qus ¢std acoplado a través &c una
caje de cambios con varias velocidsdes o marchos n la trang-
migidn dol vohfoulo, mcdics de canbio de marcha para elegir
las marchas de la caja, respoctivamente, teniends el motor
un sistonms de combustible que incluye wma bomba, incluyendo
ol sistona de mando redes de mando asociadas con lop modion
4e camblo, respoctivamonte, medios que responden n la wveloci
dad del vehfenlo para suministrar wis sefinl de velocidad del
vehicule a lnos redes de mando, estando dispuestas dichas re~
dag para efectuar un cambio de marchan de 1s caja cuando o~
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mata la velocidad del vehfculo, incluyendo tembifn el sigtp
ma de mando wn slotema eleoirdnico de mondo de colbmetible
pare ajustar la cantidad de combustible muinictrodo sl Do
tor por la bomba segin un pardmeiro del motor p wna condicidn
deseadn de trabajo, incluyendo tambidn el sistema de mando
wnos primeros nedios de circulto eldetrico que responden &
un cambio del estado de un components de unu de las redes de

mando come sucede cuando la red particular estd introducien~

do ma nueva marcha, eg decir efactusndo un cambic de mew
chas, determinando dichos primeros medios de circuito elfow
txico un cazbic temporal de una sefial de meando dal sistems
slectrinics de mando de combustible para producir una reduce
aldn temporsl de 1z ceutidad de combustible suministrado al
motor, caracterizadns porque el sistema de mando incluye adg
mis medions do circuito para hacer variar oira seofial ds memdo
del mistems electrfnico de mando del combustible, determinsp
do dicha otra gefial de memdo, cuando ge introducs una marchs
del ocmmbioc, W cambio en la cantidad de conbustible sunminig
trado &l motor pava fines de warcha en ralentf, respecto a
la situscifn an gue no oe introduce RArCha. = = = o « = - -

n ejemplo de wn sistoms do mando segh la inven~
oifn ve describird ahora con referencia & los plancs soexos,

wloamw: O ER MR e e SE s e AL Ne M R A NS R e AW ee e SR e e

Ia Figura 1 ilustra wna foroa soquendtion de w
motor y la transuisidfn del correepon-
diente vehfoulo, = = w w o o o w - -
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Ia Figura 2

Ia Figura 3

Ia Pigura 4

la Pigura 5

Ia Flgura 6

ilustra, ou forma de blogwes, el cip
cuito de mando eléctrico que e3 ope-
rativo para determinar w cagbic de
marcha da 1a caja de cambiog, » = «

ilustra un esquems dea sireuito de
payvte del circuito do la FPigura 2y =

iluatra wa ciroulto para la unidn al
eircuito do la Pigara 3, = w w w =

ilugtra wi circuito adicional para
ia wmidn al cireuwito de la Figura 34

ilustra un esquema de blogues del
sistena elactrénico de mando del com

Ias Figuras 7, 8 y 9 iluastran varias curvas de tra

Ia Pigura 10

La Figura 11

Ia Figura 12

bajo para Srganos gue forman parte
del sistema de mando del combustible,

e8 un esquema de circuito que ilus-
tra la combinacifn d¢ los circuitos
ilustrados en las Figuras 5 y 6, = «

ilugtra win modificacién del circui-

1lustra wn cireuito altarnativo al
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ilustrado en la Figura 11, « = = « =

Ia Figura 13 1lustra un circuito para la conexifénm
entre el cirocuito de la Pigura 3 y
sl sistema electrinico de mando del
comnstidbl, o « = = - - - - - - -

Ia Figura 14 ilustra wne modificacifn de una par-
te del circuito visto en 1a Figura

B,yn--——nwu-—-n-&mh-—

Ia Figura 15 ilustra otro circuito alternativo al
cireuito ilustrado en la Pigurs 5. -

Cen rgferoncia a la Figqura 1 de los planos, Se pro
vee un motor 10 que estf acoplade, 2 través de wn converti-
dor 11 de par o de un acoplamiento hidrdulice = wma caja 12
de camblios, con varias relaciones de velocidad o marchas. Ia
caja de cambios de marcha es del tipo epicfclico y las mare
chas individuales @@ eligen o "introducen® por activacidn de
solenoides, respectivamente, que, ya sea directaments o por
pedio de wecanismos accicnables por presifn de fluwido, accig
nm frenos asocindos con las marchas, respectivamente. Ia og
Ja de cambios de marcha est4 acoplada, por medic da wn drdol
13 de transmisidn, a las ruedas 14 del vehiculo., El metor 10
eatd proviato de una bomba 15 de combustible ¥, asocisdc con
éata, se halla w accionsdor 163 que estd mandado por wn sis
tema electrinico de mando de combustible ilustrado en 16b. -

Para nandar gl fHmcionamiento de lom solenocides se
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halla previsto wm circuito de wendo, indicado de muznera geng
ral en 17, y 2 este circuito de mando gse le alimenla tambidn
una sefinl que 86 obtiene de wm perceptor 18, asocisdo con el
4rbol 13 de transmisidn. Bl perceptor 18 es wn gencraior de
corriente alterna quo comprende un rectificador, de modo que
proporcicne ung salida de corriente continta cuya amplitud

Con roferencia ahora @ la Figura 2, se idluwstra en
ells, con maoyor detalle, el cantenide del circuito 17 de msn
do y se observard quo, de manera gemeral, comprende cuatro
redes 19, 20, 21 y 22 de manfo que mandan respectivos sole-
noides 23, 24, 25 y 26. Kl sovienoide 23 astd asociado com la
marcha de la cajs de camblos qus dard la velocidad mayor del
notop para uaa velocidad dada del vehfculo, mientras que el
solenoide 26 estd asociado con la marcha que dard la veloei~
dad menor del motor para uns velocidad dada del vehfculo.
Ios gsolenocides 24 y 25 estdn asocizdas con pifiones interme-

Iaz redes 20, 21 y 22 de trabgjo se alimentan con
gefinles procedentas del perceptor 18 y cada s de estas re-
des eotd interconsctadsa can la red 19 a través de un conduc~
tor comin, de forma tal gque cusndo, por ejemplos lz red 21
estd en un ostadc en que se halln activmio el scolenoide 25,
las redes 19 ¥ 20 estardn en w estado en que se hallardn de
pactivados los solenoides 23 y 24. Ademds, se observars que
1z red 21 estd interconeciada com la red 20 y que la red 22
estd interoonectada con la red 21. El ohjetivo de estas inter
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conaxiones es asagurarse de gus, cuando la velocidad deld ve=
nfculo euté disminuyendo, tenga lugar un cambic progresivo

demx‘chaa.---------....--..---....-.-..........

Can rpferencia ashora a la Figura 3, se ilustra en
ella el esquema de circuilo de la red 20. Como ge ilustra en
la Pigura 3, S0 vrovee un candwctor 30 de alimentacifn nege-
tiva y w priser conductor 31 de alimentacién positiva, sien
do esta Ultima una alimentaciln estabilizada, y un segundo
canductor 32 de alimentacid positiva que es una alimenta-
cifn no estadbilizada. Se proves taubién wn transiator NEW
TR1, euyo colector estd conectadc al conductor 31 por medio
de la resistencia 14 y cuyo emisor estéd conectado sl colec—
tor de otro transistor N TR2. El emisor del itrensistor TR2
eatd coneatado 21 conductor 30. Ia base del transistor TR1
astd conectada a la conexidn entre las resistencias RS y RO,
estando congotada la resistencia RY sl conductor 31 por me-
aio de una resistencin ROg y eatando conectuda 1 resisten-
cia RY al colector de otro tranasistor NP IRJ, cuyo emisor
astd conectado al conductor 30. La base del transistor TR3
entd conectada al cftode de un diodo D3, cuyo gnodo estd co-
nectaldo al colector del tramsistor TR1. Interconectando los
terminales de colector y los terminales de base de log itrane-
slstores IR1 y IR2 ss hallan condensadores C1 y €2, reapectl

VOANINEGe " o w o w oo = o w G W o o e oW e o W

lLa base del itranaistor TR2 eatd conectada al curw
gor de wn potencibmatro VR1 y wn extremo del elementc de re~
gigtencia de ente potencidmetro estd conectado a las reeis-



tencias Bl y R2 conectadas en serie, estando conectado el
otro extrems de la combinacifn en serie al cursor do un se-
gundo potencilmetro VR2. El otro extremo del elemento da ro-
sigstencia del potencidmetro VR1 estd conectalo al perceptor
5 18 por medio de la resistencia RS y el perceptor incluye una
conexién con el conductor 30. Ademdm, la base del transistor
TR2 estd conectada al cdtodo de wa diodo D2 cuyo &ncde estd
conactado al emisor del tranglator TR2. w e = w = o w w = «

Un extremo del elemento de resistencia del poten-
10. cifmetro VR2 ostd concctado por medioc de la resistencia R10
al conductor 31 y el oiro extremo del elemento de registen—
cia del potencidmetro VB2 esti conectado por medic de la re~
sistencia R11 al colector del transictor TR3. Se halla tam-
bién previsto wn transistor NFR TR4 quo tiene su emisor co=-
15 nectaio al ceuduetorjo ¥ eu base canectanda al colector del
transisteor TR por medio de la repistenclia R13. El colector
del transistor TR4 aestd conectado por medio de la resistcon-—
cia R14 al conductor 31 y también, por medic de la resisten~-
cia R21, 3 la baze del primer transisteor TRS de wn par de
20. transistores HPN TRS y TR6, conectados como un par Darlington.
La base del transistor TRE esti comectada por medio ée la rg
gigtencinm 12 al canductor 30 y los colectores de los dom
trangistores estdn conaectados a un extremo del devanado 24
de solenoide cuyo otro extremo estd conectado al conduchor
25. 32. Ademis, en paralelo cou el solenoide 24 ge halla un dio=
g0 D5. El omisor del transistor TR6 se halla conectado al
4dnodo de wm dicdo D6, cuyo cdtode estd conectado por medio



5.

10.

15.

20.

23

- 10 w

de wm circulto subsldinrio 33 de mando al conduetor 30, = =

Il trabajo de ln red hasta nhora deserita es como
sigun, supmiendo primero que el clreulto 33 de mando se haw
1la actuando efectivamente como un interruptor cerradod Cusn
do 1a velocidad del vehiculo ss inforior a wn valor predeter:
minado, los tramaistores TR1 y TR2 son mantenidos en el satg
do conductor, con el resultadc de que el transistor IR3 seo
wantiene desactivado y, por sllo, sl transistor TR4 e mmn-
tiene activalo. Dote, a su ves, mantiene lag transistores
TR5 y TR6 desactivadosn, de modo qua no circuls corriente por
el golenoide 24. A medida qua aumenta la velocidad del ve-
hiculo, la seflal producida por gl porceptor 18 se hace nds
negativa, de mode quo se glcanza un punto, determinado por
ol ajuste ¢ loa potenciluetrea VHY y VR2, en el cusl el
transintor TH2 es desactivale y éste, a mu voz, hace cue se
desactive ol transigtor TR1. Por ellc, se haoe conducir el
transistor T3} y &sts, a ou vaz, desactiva al transistor IR4
de modo que los transistores TR5 y THO coandugean. Cugndo ga-~
$0 ocurre, tiens lupar cireulaciln do corriente por el sole~
noide 24 provocando asi la selecci@ o "introduwcceidn” de la
marchn corraespondionte. Cuando el tramsistor IR3 conduce, 8o
aplica wa sefinl, por medio del diodo D4, a todan lan reden
de mando pere, en particular, a la red 19 de mando para de-
terminar lo desactivacidn del eclencide 23. El eircuito ine-
cluye tamdbidn w terminal 34 que satd conectade sl colactor
del transistor R4 y que estd tanbidn comectado a la red 21
de mando. Guando la red 21 determina la activacifn del gole~
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neide 25, se aplica uuae sefial por medio del terminal 34 para
desactivar los trensistores IS5 y TRG 2 fin de desmctivar

Se cbserverf que la activmeidn de wn solencide y
1a desactivacifn concomitante del otro solencide tisnen lu-
gar muy vipidanmente y, como resultado, sg obtione wna intro-
duceidn myy rdpide de la nucva marchz. la vslosidad de intrg
duceifn de la nuweva marcha producird inevitgblemente un sal-
to en la trenemisiln del vehfculo wue serd perjodicial pars
el vehfculo y su transmisiln. Fn glgunos casos, el ealto ce
minimizard por deslizamiento del freno ds la marcha acabain
de introducir y ello, desde luego, 8i bien minimiza el salto
impuesto a la tranemisidn, origina un dasga.éte del fremo que
necesitard substitucién a intervalos mda bien frecuentes. 4
fin de¢ superar esbaobjecidn, se proveen medios pmoa, en pri-
mer luger, retrasar lz activaciln del solenocide acabado de
glegir y, en sggundo lugar, cjustar 1ax velocidad dal motor
durante el perfcdo en que el caubio no tiene marchas intrody

ciﬁas.uunuu—nuu-—nwnnwnunw-—;--uu-uw&

Ta Plgura 4 ilustra un circuito pava la wnidn al
eircuito ilustrado en la Figura 3 y gue proporcions el retirg
80 requerideo de activecién del solenoide que es mandsdo por
el circuito de la Figura 3. Sc sobreentenderi que cxiste un
eircuito del tipo ilustrado en la Figura 3 asocinio com cada
ma de las redes 19, 20, 21 y 22 de mando. So observarf que
varios puntos del circuito de la Figura 3 estin conectadop a
un grupo de terminales de referencias 1-7 en el lado deracho
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de la figoa. Ademis, ce observard que el circuite ilustrado
en la Figurs 4 estd tambidn provisto de algmon do entos nlde
meros de referencia paya indicar loe puntos de conexifoe = -

Conpiderando en detalle el circuito de ia Figura
4, pe provec un iransistor NPN PRI que tiene su emisor conec
tado gl terminal 2 y su conector conecctado al termingl 3 por
medio de la reaistencia R21. La base del transistor 119 estd
conecteda a wn punto de entre lus resiptencias R19 y K20, o
tando conectada la resistencia R20 al terminal 2 y estando
conectada la recistencia RB19 al terminal 3. Se provee tame
bidn wn transistor NIV TR10 que {ieme su emisor conectado al
temaingl 2 y su colector conectado al torminal 1 por medio
de una resigstencia R23. Ia bage de¢l transistor 1210 estd co-
nectada al cdtodo d¢ wn diodo DI, cuyo dnode estd conectodo,
por medio de wna resistencis k22, al terminal 1. Ademds, el
dnodo del diodo 19 estd camectade, por medio del condensador
€3, 2l colector del transistor ZRY. ¥l colector del transis~
tor TR10 estd también conecltado al terminzl 2 por medic de
resistencias R24 y R25 en gserie y w punto de entre cstas rg
elotencias estd conectado a la base de un transistor NPN
TR11, cuyo emisor estd conectedo al texwinal 2 y cwyo colec~
tor entd conectiado al termingl e = = m v, - v - - - - - -

Bn servicio, por debajo de la velocidad del vehfey
1o a la que me activa el solenoide 24, el transistor TRE as~
t4 activado, de modo que el tranpistor TRY estd mantenido dg
pactivedo y el tranmistor TR10 conduce por glic y mantiens
dssactivado al transistor IR11. Cumndo aumente la velocidsd
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del vehfoulo y se desactive ol transistor TH4, o activard
2l trunsigtor IRD. Bl efecto do la activacifn del tranaiator
IR cn conectzr cfoctivamente un lado del condensaior €3 gl
conductor 2 y ollo degactiva ol transistor TR10; nctivando o
ou vez al transiator TR11 e impidiendo por ello ls conducw
vifn del par Darlington de tronsistores TRS y TR6, Ge modo
qua 7o ticne luger la activacidn del solencide 24. Go Obcore
védra, @in oubargo, que ol candensador €3 e carga gradunimen
te por medic de la resistencia R22 y 8o alomnzarf um pumis
en ol cual el transistor TR10 se activard, desactivaniioc por
ello @l transistor TR11 y permitiendo la conduecidn del par
Darlington TR9 ¥ TRE, de modo que so permite ls activaciln
dal solencido 24. Se versd por ello que me obiticne un retraso
do la activacifn dol solemoide 24 despufs del cambio de ests
Ao del trempiotor (R, ww e m v c v wovnocnmnmonoew

Bl circuito de la Figura § proporoiomn una gefial
de mando al vistems 16 de mando dsl combugtible, desoribifn
dose este Wltimo mhora, y proporciona la regulacién del ajus
%o de la bomba deo combustible y por elle ds la veloecidad del
motor, ouando po cobiiene un carbic de marcha en la caja de
cambios, que origina wna velocidad inferior del motor. Can
roforencia shora a la Figura 5, 8¢ proves un transistor NIH
TR12 que tiens su omisor camectado al terminal 2 y e eclec~
tor conactaio al terminal t por medio de la resistencis B27.
Ia base del trangistor TR12 aatd coneotada al cdtode de wn
disdo DO, emyo énodo esfé concotado gl tomminsl { por medioc
de ws resistencia R26 y tambidn a wna plaoa de wn condensa~
doy C4, cuya otra placa estd conectadn al terminal 5. Bl oo
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lectar del tramsistor TR12 ootd congetado por medio de wia X¢
sigteueia B30 a 1a base de wn transistor NOH IR13 que tiene
s suisoy conpciado al temminal 2 y eu colector coneciads al
terminal 1 por andio de la resietancin B8 w w w o o« = -

Aonda, el colector del trenaistor TR13 estd coneg

- 4tado gl cdtodo de wn diodo D11, cuyo énodo setf conectado

por medio d¢ la resistencia E31 & la base do wn transistor
B{P TR15, cuyo colector estd cansciado al temminnl 2. Adends,
ccneotado antrs la base del trensistor IS y su colector, se
halle un condensador (5. Ia bans del trangistor IR1S estd tam
nidn congetuis, por medio ds resistencias R32 y R33 en seris,
o W ganductor de alimentacidn positiva gue puede ser el
vonductor 31 de alimentacidn o, altemativanents, pusde ser
w conductor d¢ alimentacidn positiva del sistems de mando d¢
combustible. Ademis, 1z bdase del transistor TR15 astd cmeoty
da ol #&nodo do wno de lom diwdos de wn par de diodon D12 co-
nectadon en merie, estando cauectaldo el datodo del otyo de
los dicdos o wn conductor do alimentacidn positive qua pusds
ser wn condustor do alimentacidn del sistena do mando del com
bustible y que tiene wn potencial, preferentemente, interme
dio entrs el potencial de log conductores 30 y 31 de alinenty

cﬁ,&. A R e W aE W e W e N N e R G A e N W

Se obeervard que el cirmuito do la Figura 5 estd di
vidide por W par de lineas discomiinuns. le poroifa del ol
culto haoin la derecha de lss linesa discoutinuas ss comin a
todss lam redes de loa accionalores, mientras que la de la ig
quienda del circuito es individual pare coda red de mocionaw
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dor. Bn servicio, supmmiendo que la wvelocidad del vehiculo
ea inferior a la velooidad a la que @e requiere un cambio,
al tranaigtor TR} estard desactiyado de modo gque el potaencial
en ol terminal 5 serd substancialmente igual al potenclal en
¢l terminal 1. Por ello el transiator TR12 serd conductor y
mantendrd desactivado al transigtor TR13, de modo que el po-
tencial de su colector sea subatancialmente igual al del cog
ductor 31 de alimentacifn. En eate caso, ol petencial de la
base del transistor IR15 serd ligeraments maycr que ol poten
cial del conmductor medioc de alimentascidn y el transigtor
TR15 estard en wn estado no conductor, «ww e e c - e - -

Cusndo aumenta la velocidad del vehfculo, el tran-
sistor IR3 es activado y ello tiene el efecto de canectar ol
terminal 5 =l terminal 2 de modo que el tramsistor TR12 serd
desactivado durante un corte perfodo y ellc a su vez proveca
rd que ol tranaistor TR13 s¢ active, por lo que e hari ba~
Jar su potencial de colector para aproximarlo al del conduc—
tor 30 de alimentacifn. Cuando esto occurrs, ge reducird el
potencial de base del tramgistor TR15 y tendrid luger la con=-
duccién del transiator. Después de un tiempo predeterminado,
el condensador C4 se cargard a través de la resistencia R26,
da modo que el transistor TR12 se activard de nuevo y el
transistor TR13 se desactivard. Cuando esto suceda, el con-
deneador C5 se cargard graduslmente y sl hacerlo ls conduc-
e¢ifn del transistor YR15 disminuird gradualmente hasta que
80 alcance un punto en el que sers desactivado completamente.
Se observars, por ello, gque ze slimentard una sefial de mando
al sistems de nmando de combustidble, sumentsndoc ripidaments la
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sefial cuando se seflala un cambio de marcha y disminuyendo
gradualuente la sefial despuds de wn tismpo predsterminado.
Ia ssefial eatd prevista para determinar una répida reduccifn
Gel combustible suxinistrado al motor, aeguida por un aumene
to gradual del suminiatro de conbustiblg, = = = = = = « = -

Con referencia ashora a la Flgura 6, se hace obser—
var que ya se han discutidc el motor 10, la dbombz 15 de con~
bustible y el accionador slectromecénico 16g. El accionador
estd conectado a la warilla 35 do mando de 1a bomba y el sig
tewa 16b de mando del combustible incluye tres transiuciores
36, 37 y 38. Bl transductor 36 produce una salida en forma
de wma tensién que se ilustra en la Figura 7, dependiendo la
magmitud de la tensidn de la velocidad de rotacidn del mo-
tor. ElL traneductor 37 produce una tensifn de salida como ge
ilustra en la Pigurs 9, depondiendo la temsidn del régimen
de alimentacifn de combuatible al motor, es decir de la sali
da de 1la bomba. Para este fin, el transductor 37 percibe con
venientenente la posicidén de la varilla 35 de mando. El trang
ductor 38 produce una tensién gue representa la demanda y,
tfpicamenite, el transductor 38 estd mandato por el pedal del
acelerador del vehiculo que es accionado por el motor. In el
ejemplo particular qus se demscribe, el regulaldor es un regu-
lalor de todas las velocidades, de moio que la salida proce-
dente del tranaductor 38 es una tensidn que represemis la ve
locidad demandada al motor. Ia forma de tensiin ss ilusira
en la Pigura 8 y debe observarse que lz pendiente de esta ua
1ida es opuesta a las pendientes d¢ las salidas procedenten
de log traneductores 36 y 37 ~ v w v mm v e mnecnocw.
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las sglidas de los transductores 36y 37 y 38 se
aplican por medio de resistencias 363, 372 ¥ 383, oue con-
vierten las sefiales en sefinles de corriente, al terminal de
inversién de un amplificador operacional 39 cenectado a la
manera de un amplificader sumador. Ademdu, lg palida del
transductor 37 estd conectadn a través de una resistencia 37h
al terminal de inversidn de otro amplificador operacional 40,
ccnectado tambidn como amplificador sumador. Ios amplificedo
res 39 y 4G oon activador & partir de¢ terminaiee 41 y 42 de
alimentacibn positiva y negativa y tienen su terminales de
no inversidn aplicsdos a un terminal 43 que se halla & wa po
tencial de referencia de entre (preferentemente en el centro
de) los potenciales de loz terminales 41 y 42. La salidm del
amplificador 39 pasa a travée de un diodo 44 hacia wn eiroui
to 45 de aecicnamientc que comprende un amplificador de po~
tencin y que sirve para mandar el accionador electromecdnico
16a. De manera similar, el terminal de salida del amplifica-
dor operacicnal 40 estf conectado por medio de un diodo 46
al circuito 45 de accionamiento. Lo® diodos 44 y 46 comstitu
yen canjuntasente un discriminasdor gque garantiza que 8610 se
acople al circuito 45 de accimmamiento, en cunlquier momento
dado, el amplificador 39 § 40 que ¢std produciendo la salida
mfs positiva. def, si el amplificador 39 estd produciendo la
galida m4s positiva, el dicdo 46 es polarizado inversamente
¥y 8i el amplificador 40 esté produciendo la salida méa posi-
tiva, el diodo 44 es polarigzade inversamente. las resisten~
cias 47 y 48 de realimentacilén entdn asociasdas con los ampli
ficadorss 39 y 40 respectivamente, y se obmervarf que el oiy
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cuito de realimentacidn para cada ampiificador se saca del

+terninal de entrada del circuite 45 de accimaniemto. Debldoe

a esta dispomicidn, ol efecto de la cafda de tensidn hacia
asdelante a travée de los diodos 44 y 46 se reduce por wn Pag
tor que depende de la ganancia del amplificador em circuito
ablerto, de modo que se hace negligible el ofecto de la va-
riacida de este pardumetre con la temperstura. También existe
w paso muy sdbito desde el mando por un nmplificador al wan
4o por el otro amplificador, « « = m « = & = v w w o == - -

El funcionamiento bdsico dol circuito ilustrado en
la Figura 6 se deecribird ignorando primero la entraia al
terminal de inversiin del amplificador 39 deade el transduce
tor 37. Bl amplificador 39 recibe una entrada de corriente
que representa la velooidnd Jdemandada y también uma sntrais
de corrimmte que representa la velociiad real. Estan snira-
das son de polaridad opuesta como se Ve en las Figuras 7 y 8
¥»> 8L 1a velocidad real es menor que la velocidad demendadn,
el amplificadoxr 39 produce una salida que se alimenta al ciy
cuito 45 de accionamiento y hace que la salida de 1la bomba
sunente de nodo qus aumente la velocidad del motor. Cuando
las sefinles de velocidaed demandada y real se acercan entrs
sf, la salida procedente del amplificador 319 se hace tal que
&l circuito 25 ds accionamiento produce corriente justiamente
suficiente para amtensr la varilla 35 de mando en ia posi-
cidn que ha asumido. Sin enbargo, esta explicacidn ignors la
entrads procedento del transductor 37 que medificsn ol funcip
nastenio para proporcionar las carmcterfeticas requerides
deol motor. Se observard qua, debido a la entrada procedente
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del transducter 37, ol mmmlificader 39 comparard ds hecho la
velocldad demandads y la velocided real y variard ol régimen
de suministro de combustible hasta qus estos dos parduetros
tengzn wm valer relativo que estd determinado por la malida

%Mbdﬁb&.-~-~-—--------.-..--«------.-

ELl emplificador 40 recibe wna sefisl por medic de
la resistencia 37b que representa la salide de la bomba ¥y g
cibe tambidn wna corriente de referencia procedente de wma
fuente 49 de corriente de referemcia. Si la sxlidn de la bog
ba sobrepasa un valor predeterminedo, el amplificador 40 pro
duce wns salida positiva que es mis positiva gue la salida
del amplificador 39, de modo que el diocde 44 dejla do condueir
como pe ha explicado snieriormente y la salida del amplifiea
dor 40 propereiona la sofial al circuito 45 de acclonamiento.
Se obwervard guo wma malida positiva procedente del amplifie
cador 40 mayor que la procedente del amplificador 39 es, do
hecho, una desanda de manos combustible, es decir que tiene
lugar una inversién ontre los amplificador y la bombia. Cuan-
de gl amplificador 40 estid produciendo wng salida, el siste-
na trabaja de la misma forma que cusndo el amplificedor 39
esti produciendoc una selida, para reducir la salida del anm-
plificador 40 a um valor tal que la salida procedente del
circuito 45 de accionmmiento manticne la varilla 35 de mando
en la posiciln queo ha asumido. El sistemn permanece on este
eatadce hasta que el amlificador 39 demanda menos combustible
que ¢l ajustado como miximo por el amplifieader 40. Cuando
el amplificador 39 demanda menom combmetible, profuce una e
lida positiva mayor que el amplificador 40 y por lo tanto
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ampas ol suninigtro de la sefial de mands ol cirecuito 45 de

aﬂeim&mto. WE MR WS R M e o W e G M e e A W W B MR AR AR e W

1a Figura 10 iluatra 1la intsrconexiin entre los
cirouitos de la Figura 5 y de la Pigurs 6. En la Figura 10
se ilustrsn treas conductores 41, 42 y 43 de alimentacidn dsl
regulador elaciréiico. El potencial del conductor 43 es ol
medio entre ol potencial del de los conductorss 41 y 42 y ol
conduator 43 satf consctado a 1a entrada de no inversife del
amplificador 40. Bl colector del transiator TR15 estf conec-
tado 2l comuctor 42 de alimentacifn y el emisor a IR entra«
da de inversifa del mplificador por medic de la resistencia
53 y el afacto de ello o8 gue 1ln corrlente alimeniada a la
entrada de inversifn varia segin el potencial de la base del
transistor TR15. En térainos prdoticcs, cummdo el tranaimtor
TR15 es activado durante un cambioc do marcha, el efecto en
que el amplificedor 40 produce wna salidsa positiva mayor que
el amplifioador 39 y tione lugmr wna reduccidn de la centi-
dad de comtmstible mministroda al wotor, de mwodo gque.ln Ve~
looidad del motor baja rdpidamento. Come se ha memcloiado op
teriornente, el transiastor TR1S deja graduzlmente de conducir
ds modo que el suministro de combustible al motor auments
gradualmente cuando se ha efectundo el cawmbio de marchm, = «

51 bien los circuitvs anteriormente descritos tra-
bajmn satisfactoriamente, se ha hallado gus la reduccida del
suainistro de combustidle al motor puede tener luger muy ré-
pidamente ¥y @ algunos casos, ol motor responde btsn répida-
mente al mevor suminisiro de combusiible que tiene lugar w
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clavado mntes de que la caja de cambios haya tenide tiempo
de sacar la marcha anteriormente introducido. = = « = « w =~

A £in de superar este problema, la porciéa del cix
cuito de la Figura 5 hacia la derecha y que incluys sl diodo
D11 pucde substituirse por el circuito ilustrado en la Figu-
ra 11. En este circuito, un diddo D13 que tiens su chtodo cg
usectado al colector del tramsistor ZR13, tieme su 4nodo coneg
tado o través de tma resistencia 54 a la conexidén de una re-
gistencin 55 y un condensador G6. El otre extremo de la re-
siatencia 55 estd conectado al conductor 41 de alimentacidn
mientras que el otro extremo del condensador estd conectalo
al ccnductor 42 de alimentacifn. Ademfis, la conoxifn entre
sl condensador C6 y la resistencia 55 estd conectada sl cftg
do de un diodo D14 cuyo 4ncdo eatd conectado por medio de
wia rasistencia 56 a la entreda de inversifn del amplifica~

d0r40.nna-wunnwu-uw-uwuo-umuu-un

En mervicic, el tremsistor TR13 estd desactivado sn
tes de la introduccifn de una mercha y por ello el condensow
dor C6 ¢s cargado substancialmente a las diferencizs de poten
cial entre los conductores 41 y 42 de alimentacidn. Cuando
86 inicla wn cambio de marcha, el transistor TH13 conduce y
el condénsador empieza a descargarse a través del diodo D13
¥ de lu rovietencia 54. Baja por ello ¢l potencial de la co-
nexidn de la resistencia 55 y del condemssdor C6 y no tiene
Iugar circulaciln de corriente en la reeistencia 56 hasta que
el diodo D14 conduce y la corriante qus circula por la unifn

de suma varia grafualmente con @l reeulbtado de que existe wn
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primer retraso y luego un sjuste graduzl de 1o regulacifn de
la varilla de mando de la bomba de inyeccidn en el sentido
de reducir la cantidad de combuatible suministrada al mofor.

Cuando el trensistor IR13 deja de oonduclr, ¢l cog
densador empiezn & cavgarse de nuevo a travée de la resisten
cia 55 y la varilla de meando de 1la bomba es movida grefuale
manite para aummntar la cantided de combuetible suministrada

Bl MOTOYe = o o o w @ = o0 = @ 2 = o = w =

tha altemabtiva al cireuito ilustrado en la Figura
11 oe {lustra en la Figura12. Bl circuito de la Pigura 12
tisne su antrala y su salida conectades a los miamos puntos
que el circuito de la Figwra 11. Con refermcia a la Figura
12 se provee un tramsistor 'um TR16 que tisne su dass conec—
tada a wn pwto de entre las resistencias 57 y 58 que eatda
respeotivanente conectadas a los conductores 41 y 42 de ali-
mentacida. El emisor estd comectado, por medio de una resis-
tencia 59 que tiene una porcidn ajustable, al dnodo do wn
diod0 D15 cuyo cdtcdo estd comectado al colector del traneis
tor tmt?;. Zl colector estd consctado al conductor 43 de aliw
mentacidn por medio de un par de dicdos D16 conectados en sg

L0800 ™ % o v o oo o o o e e e e e A e A e e R e

Se proves también un transistor PNP ZR17 cuys base
estd coneotads a la conexifn de wn par de reaistencias 60 y
61 que, 8 su ves, estdn conectains a los conductores 41 7 42
de alimmtacidn, respeciivaments. El emisor del tramsistor
TR17 estd conectado por medio de wna combinacidn ajustabls 62
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de resistencias al canductor 41 de alimentacidm. El colector
del transiator TR17 estd cancetade gl colactor del Lremmistor
TH16 y al confuctor 42 de alimentacidn por medio do un conden
sador C7. Ademds, el colector del transistor TR17 eetd cumeg
$ado & la bape de mn transistor BHP IR13 que tiene su colec~
tor conactedo sl conductor 42 de alimentacile y su emimor, |
por madio de la resistencia 63, a la entrais de inversiln

del amplificador 40, « » m e c e v v w w c e m--- - - -

i servicio, suponiende gque el tramsistor TH13 se
halla en wn estado no conductor, el transistor TR1E se halls
ré tanbids en wi estado no conductor ¥y el condeneador C7 se
cargard a wa tensidn de entre las tensiones de los conductp
res 41 y 42 de alimemtacidn. El transistor IRI17 actia como
fusnte de corriente constante, estando determinada iz magnie
tud de 1a corriente por la resistencis 62. Ia tansi® a la
que sa carga por encima de la tensidn del conductor 43 de
alimgntacifn estd determinadn por la cafda de temsifn a tra~
vés del diodo D16. Cuando el transistor TR13 conduce, el
transistor 1116 se hace también conductor y el condensador
ge dgscarga graduaimente = través del itransistor TH16, la
combinacidn 59 de reaistencias, el diode D15 y el transistor
TR13. La tensiln decreciente del coniensador, a través del
trangistor TR18, deternmina la variacidn de la corriente cque
circula en la comexién sumadora del amplificedor 40 y produ-
ce wm efscto similar, en cusnto a la varilla de mando se yo=
fiere, al del eircuito de la Figura 11, perc con valoren di-

ferentes para el relraso y el régimen de cambio de suninie-

tro de combustible al motor. Cuando el transistor IR13 deja
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de conduciy el condemsador es cargalo 2 través del trmwpls~
tor TR17, miondo ajustable la corriente de carg’ por medie
de la combinanidn 62 de resistencias. Esto permite ajustar
por medio de la combinacifn €2 Qe resistencies el rdgimen de
reentadleciniento del suministxo de combustible al motox deg
puds de un cmmbio de MAYChfe ~ = = = = w w w ® « - - o o -~

En almmos casos, la caja de cambios cumdo se
afectda la introducoidn de wna marcha a partir del punto miep
to, pusde imponer wna carga adicional y apraciable sabre el
motor. la seloceiln manual puede efestuarse por cierre del
intermuptor constituido por el circuite 33 de mando. §i el
motor estd en ralentf, la carga edicional pusie ser suficleg
te para perturbar ol ralentf e incluon para calentar el mo=
tor. A fin de supernr esta dificultad se ha propuesto perciw
bir la introduccidn de ung marcha y ajustar el combustible
de ralent! suninisirado al motor. EL circuito ilustrado en
la Pigara 13 ve provee pars 8te fine = « = = w w o - w = -

Con referencia a la Figuaa 13, as provee un tran-
aigtor NIN TR19 que tiens su base y su emisor conectados al
conductor 41 de alimentacidn por medio de resistencias 63 y
64, respectivamente, y €l colector cmectalo al conductor 42
de alimentacidn por medio de resistencias 65 y 66 en serie.
la resistencia 66 estd camsciada al conductor 42 de alimmnig
cifn y, en paralelo con la resistencia, so balla un condenss
dor 8. Ademfs, ol punto de entre las resistencies 69 y 66
estd conectado al conductor 41 de alimentacidn parmedio de
la resiatencis 67 ¥ la base del transistor IR19 estd coneoty
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da al conducter 42 de alimentacidn por medio del condensador
C9. Ia base del transisctor eatd tasbién consctada a wn extrg
mo de una resisteneia 68 cuyo otro mxtremo eotd conectaio al
conductor 41 de alimentacidn por medio de la resistencia 69,
estando conectada la conexidn de estas doo resimtencias a
los dnodos de los diodos D17. Loe cdtodos de los &iodoa D17
astén canectadtos, respectivamamto, & los colaectores, mspae-
tivamente, de los transistores TR6 que formam pavrte de loa
circuiton do lo Pigura Je w e w e e v e v n e wo o~

Cuando cualquiera de los solenocides 23 a 26 eatd
activado, el condensador C9 se deccarga a través de la resig
tancia 68 y el diodo correspandiente D17 y el trayescto base~
~gatigor del transistor correspondiente TH6. El régimen de
fleccarges depende del valor de la resistencia 68. M algfn
punto, el tramsiator TR19 conducird elcvando por ello su po-
teneinl de cdolector y determinando por ello al ajuste de la
tensidn a través del candensador C8. la tensifn del condensg
dor se utiliza para hacer variar la corriente producida por
unga fuente 70 do corriente que se alimenta a la entrada de
inversidn del amplificador 39. De esta maners, se regula el
ajuste de ralantf de la varilia & mandc cuando se introduce
una marcha y, &n el caso de que la caja de cambios se colo~
que en punto maorto, tiene lugar lo inverso. El condemandor
B es wna caracteristica opciomal y se utiliza para mandar
el régimen de cambio de la seflal hacla la fuente 70 do co-
rriente. Ias resistencias 64, 65, 66 y 67 determinan la velo
¢idoud de ralentf del motor cuando se activa cualquiera de
100 80len0idas 23«26, w» m v v v v v o v R e o me- -
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El circuito qua se ilustys en la Figura 15 s wn -
circuito altemnative oo rempecto a la porcidn comin del cip
cutto quo se Llusira on 1a Pig8 S¢ =~ v = v m v w o = =

Con refevencia a la Pigura 15, el tranaistor IR13
se indion comoc wn interruptor 81. Un ternminal del interrup~
tor eatd oonectado sl conductor 42 d¢ alimmtacién nientras
gue sl otro terminal del interruptor estd conectado a un ex~
tromo de una resistencia 82, cuyo otro sgtremo estd conecta-
do al cdtodo de wn dlodo D19. EL énode del diodo D13 estd cg
nesctodo por medio d¢ wna resistencia 83 al comductor 41 de
alinentacidn. Adends, s punto de entre la resistencia 83 y
el diodo D19 estd comectado directamente gl extremc de la g
sistencia 82 que ostd conectsds al interruptors = w = = w «

~ Se proves tambidn un tracsistor NP IR25 que tiens
gu base congctada al cdtodo del diodo D19 y su colector co-
necteto por mefic de wa resimtencia 84 al conductor 42 de
alimentacidn, El emisor del transistor TR25 estd consctado
por medio de una resistencia 05 a wn punto de entre wn par
de revistencia 86 y 87 que formen parte 4e wna caflons poten-
ciomdtrics que incluye mma resistenciz 88 cmectiala entre
loa conductores 41 ¥y 43 de alimentacifa. Ademds, wn pmto de
entre las resistencias 87 y 88 estd conectado, por medio de
w 31030 D20, & la base del tramsistor TR2S y la base del
transistor TR25 sstd coneotads a una placa d¢ wn coudensador
013 cuys otra placa estd conectsds al conduotor 43 de nligen

Wi&. muun-u-u--n»p-uuamaa‘q’c---
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Se proves adicionsimente wn tronsisbor NI TR26
aun tiewe su bage consctada ol colector dal trampistor TR25
¥ su emisor conectalo al condustor 42 de alimeniamcifn. EL og
lector del transistor TR2S estd canectado al cemductor 41 de
alimentacifa por medio de win resiotencia 83 y el dnodo de
we diodo B21. Bl edtodo dai diede D21 eotd conectads & woa
placa de wa emdensedor 14, cuys otra place estd cmantaiéj
al eonducthor 42 de alimmntacién. ademis, wn pwato do entre
el diodo D27 y el comdensador T14 o6%8 cinsctado por medio
de wia resistencis 90 al colector del transistor TR26. = = =

g pumto de entye el Giodo D2t ¥ gl condelssador

C14 estd canectafic a la base de un trangistor HEN TR27 que
tiene su emiaor conectado por nedio de une resistencia 91 sl
canductor 42 de alimentacidn y su colector conectado al cone
ductor 43 de aglimentacifn. El emigor del trunsimtor TR2T ep-
%8 oonectado s la base de un tremsigtor PP TR28, teniendo
el dliimo su colector conectado al conductor 42 de alimenis
cifn. Ademfe, los diodos D22 y D23 tienen eu cibodo y eu dno
do, respectivamente, conectados a wn punto de entre el con~
densador CG14 y el diodo D21« El &nodo del diodo D22 estd co~
nectndo a w punto de entre un par de resmistenciass 92 y 93
que conatituyen una csdena divisora de tensidn entre lom cop
ductores 43 y 42 fe alimentaciln. Ademfg, el cftodo del dic~
do D23 estd conectado o un punto de entre las repistencias
intermeding 94 y 95 que constituyen también wna cedens divie
sora entre los conductores 43 y 42 do alimentacifn, ~ « o =

El tramsistor TR28 ss el equivalente del tranpistor
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IR15 y eotd canentaldo de 1a mimms manera qus Se ilustra en

En servicio, el interruptor 81 estd sfpctivamente
abigrto hasta que se ds wna sefinl para determinsr wa cembio
de marcha. Antes de cerrar el interruptor 81, sl condensador
C13 sutd cargxio substancialmente & la diferencia ds poten~
cial de entro los conductores 41 y 43 de alimentacidn. Me~
49, los tranmistores TR25, TR26 y R28 se hallan en un esty
do 1o conductor mientras el transistor TR27 estf comfucien=
do. Memds, el coniensador C14 es cargadc a un nivel que ee=-
t# deterninade por la cafda de tenai® a través del diodo
D23 ¥ la tennidn de entre lam resictenciag 94 y 5. « = = =

Cumndo el interruptor 81 entf efectivamente coxrs~
d0, el condensador C13 se descarga por medio de una remivten
via 82 y a wm régimen que depende de la congtante de tienpo
de la resiotencin 82 y del condmuzador ¢13. Despudn de wn
tiempo predoterminaio, el tramsistor TR2S empieza a conducir
¥ el transistor TR26 es activade para descargar el condensa-
dor C14 por medic de uma reeistancia 90, El rdgimen de deg-
cargn estd determinado por la conatante de tiempo de enton
dos compimienten. A medida que el condensalor C14 se dercarga,
el transistor TR27 actie como It emimor-seguidor y el tran-
pistor TR20 se hacs conductor. Epte estsdo de cosas prouigue
hagta que se abre ofectivamente el interruptor 8Y, Cuando e
to oourre, el comdensador 13 empleza e cargarse por medio
de ls resistencia 83 y ea aloanza w punto en el cual 8l
transistor TH25 ea desnctivado por lo que S8 desactive tawbidn
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el trensistor ¥R26. El condensador C14 se carga entoncss a
travéa de unas resistencia 89 y, a medida que mumenta la ten-
siln a travén 4sl condensador $14, el transiator TR27 actéa
come entigor-seguidor pars aumentar la tensidn & través de la
resiotencia 91 qus, & su vep, desactiva gratualmente al
transistor TR28. El efecto del oircuito ilustrado en la Figy
ra 15 o8 qur cusndo ge cierra o1 interruptor 81 existe wn pg
aqusfio retranc antes ds qua tenga lugar la reduceién de com-
tustible. Adexds, la reduccidn de combustible tiene lugar
gradualmente ¥y en seguida por wn perfodo ds bajo suministro
de combustible durante el cual tiene lugar la extracciln de
una narcha. Cuando ge abra el intervuptor 8% tione lugar
otro retraso antew de gue aumenie el combustidle y allo sir-
iwpm&artiampopmm gs introduzea la nuava marcha,
Despuds de ello, la coamntided de combustidle suministrada al
motor aumenta radualuentoe = = > s m r r c e e e - - - o -

En la snterior descripoifn el gonerador 18, que
proporcions unn teneiln de salida que es substancinimentes
proporcional o 1a velocidad 2 la que es acciomado el vehficu-
los puedae substituirse por el olrcuito gue sa ilustyrz en la
Figura 14 ¥y qus incluye wa bobina captadora posicionads jun
0 8 una rusda dentgds. La sefial do salida obtenida de 1a bo
bina captadora ag una sefial de corriente alterna cuyas fro-
cuencia varia cm la velocidad s la que es accionada la rue~

Como se ilustra en la Figurn 14, la bobina captadg
ra 1leva lg rofersncia 70 y un extrems de la bobina entd co-
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nociado al conductor 30. Bl otro exiremo de la hobins eatd
conactalo por medio del condensador 010 u la base de un trep
plator NI T820. Ia base del transistor TRZO satd tanbidn oo
neotada o un extreme de uns resistemcia 71, cuyo otye extroe
mo eatd conectado al cclector del tramoietor NEN TR21 y al
conduotor 31 por medio de la resistencia 72. £l emisor del
transistor TR2? estd conectado ol canductor 30 por medio de
1a resiotencia 73. Ia base del transistor ¥R21 esif conectm=
da al texrminal 74 cuyo £in 8¢ describird. = = o = = « - w -

£l transistor TR20 tiene su colsctor consctado al
conductor 3t por medio de la resistencia 75 y su enilsor co-
nectado al conductor 30 por medic de wna resistencia 76 que
astd tembidn conectala al emicor de wm tramsistor NPN TR22.
El colector y la base del tranaistor TR22 sstin conectados
al conduotor 31 por medio de reslotencise 77 y 78, respecti-
Ww. ¥ la base cotd conactada al colestor del transistor
TH20 por medio de wn cmdenoador Cile wm ww w w e w w e w

v Se halla también previsto we transformador 79 ou-
yos extremos del devanado primaric estin conectalos al conduc
tor 31 y al colector de w1 tranaigtor !ﬂ'ﬁ TR23, respectiva-
zante. Ia base del m&uormsostécmmal colec=~
tor del transiator TR22 y el emisor del tranmistor TH2) satd
congotado al conductor 30. Tn extrems del devansdo secomnde~
rio del transformalor ¢otd cousctado al comductor 30 y ol
otro extremo sotf comectalo al #nodo de un diodo Swer &0 y
ol eatsor del traneistor N TE2S cuya base entd conectads
al odtodo del dicdo Zemer. El coleotor del ifraneistor eatd -
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cenectado al cdtodo de un diodo 718 cuyo daodo estd conecto
do & wna placa ds wn condensador (12, cuya otra placa eatd
canectada al conductor 30. Ia salida se tomm de un punto et
tre el condensedor €12 y gl dicdo D13, estendo conectada 1s
salida al terminal 7 del oircuito de l& FiGUER 3u = = = = =

B eervicio, los trensistores TR20 y TRZ2 y log
conponentes correspondientes actdan como un genersdor monosg
table de impulscs que es disparado por los impulses proceden
tay do la dbobina 70. ¥l devanzdo seoumdmydo del transforma-
doy omtd conseiado s wm cironito de carga de vorrienta conge
tante pera ol condenssfor C12 § por ello lo temeidn a trevés
del condensador depende de 12 frecuencia de la sefinl de entrpn
de flerivada de 12 90bing 70 w w e m s v v e v w e o - - -

La constante de tiempo del generador moncestable de
impulses depende del potencial en la consxidn de lon resistan
cles 71 y 72 y éste puede hacerss variar por medio dol pormie-
tir la circulacidn de corriente en el tramsistor TR21. Bsto
88 logra alimentando wns sefinl de mando de entrata al termie
nal 74. Esta sefial de mando de entrada pucde vbicterse a par-
tir de un mmto adecusdo del gistema de mando del cozbusti-
btlas de modo que la seiial de mando de velocidad de tranomie-
eifn o 61 terminal 7 puedn modificarse, por ello, segin el
entaldo descade o rezl de trabajo del motor. Se proveen unos
medios, ne ilustrados, para ssegurarse de que el potencial en
el colector de TH2Y nc baje o un valor que ispedirfs el trada
Jo del gemerador momoesiable de impuleot. = = = = = =« = - = -
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Ru otra wodificacily, no iluwstrada, la sefial do wg
locidad regquerida pars el mando do las redos 19, 20, 21 y 22
se deriva del traemsductor 38 de velocidal dsl motor. La mefizl
producida por el transductor ss modificads por usa serie da
divigores de potencial mandados por ims reden, do medo que
las salidas da las redes representan la velocidaed del &rbol
de mulida de ln caja do cambios. In este disposiciln pusdien
toznrse wedldas para compsusar ol desiisamiento del comverti
dor de par/acoplamiento hidrdulico, mw = = = = w o w o =« = -

B 2 4

Se declaran de novedad y propiedad para Bepafas,
sus texrritorics y plasas de soborania, las siguisntest = « =

1.~ Nojoras en los sistemans do mando para vehfcu-
los, incluysndo el veh{culo wo motor gue estd acoplado & try

4vh de wa caja de candios con varias velooidsdes o marchas

s la traneisidn dol vehfeculo, medios de cambio de marcha pa
ra eleglr las marchas de ln caja, resppotivasents, teniendo
el motor un siatoma de combustible gue incluye una bosda, in
cluyendo el sistem de mando redes de mando asocisdas con
lox medios de camblo, muvmh. nedioa qus Yeupmden
& 1a velocidsd del vehfoulo pars suainintrar wis sefial de vg
locidad del vehiculo = lan redss de mado, satando dispuen~
tas dichng redes para ofectusr un cambiv de marchas de la o
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ja cumdo ausenta la velocidad del veufcula, inciuyenido tam~
bidn el sistema de awo un sistenn alectrulco de mando de
combustible pava ajustar la cmatifald de coubustible suminice
trado al motor por la bowba ssgin w pardmetro dal motor §
ws condieifn desesta de trabajo, mcluysnde tambide ol sis
tema Ge mando waos primeros asilos de circulto elfctrico que
resgponden a un cambio del eshsdoe de¢ wn compmante de wna &é
las redes de mendo como suceds cuando la red particular estd
introfuciando wak nueva marcha, es decir sfectuando un came
bio do marchas, determinanio dichos primevos madios do oiprw
culio sldctrico un canbloe temporal de wna seiial ds mando del
gistema elovtrfnico de mando ds combusiible para producir
una reduceién temporal de la cantided de combustible cuminig
trado sl mobor, cavacterizsias porgue el sisteua do mando in
cluye ademis modios de sircuito para hacer variar otra calizl
de mando del sistemn electrfnico de mando del combustible,
detorminado dicha otra sofial de mmndo, cuande se intyoduce
wia marcha del czubio, Wi cambio en la cantidad o combusti~
ble suminigtraie al motor pave fines de marcha en ralemti,
respecto g 1z situacifn en oz no se introduce marchi, = = =

24~ TMEJORAS EN IOS SISTEMAS DE ¥MaNDO PARA VEHICU-

!)63'. W W M WU W G GR N P W A A R NE WP GO EY W AR AN AR AP AR WH Y O e

Tods ellc conformg ee describe y relvindice su la
presente meworia qus consta de treinta y cualro hojus, Lollg



das y mecanografizdes por una sola de sus caras, y de ocho
1dmines de ditwjos que la ilusirane -

MADRID { 3 ABR.197°

P.A. M., CURHL ®ulc:
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