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La presente invención se refiere a unos 
perfeccionamientos en columnas montantes para estructuras ar­

ticuladas da explotación petrolífera en aguás profundas.

La utilización de estructuras articuladas 
como soportes de plataformas de explotación petrolífera en 
aguas profundas plantea el problema de la adactación de las 

columnas montantes a las condiciones particulares de utiliza 
ción en mar, y en particular a las oscilaciones de las estru^ 
turas articuladas.

Los diferentes modelos de estructuras ar­
ticuladas conocidos comprenden una articulación constituida 

por una junta universal que une el soporte de la plataforma 
a una base fija, anclada en el suelo marino.

Se conoce el instalar una o varias columnas 

montantes que unen conductos de base a las instalaciones 
llevadas por la plataforma, estando repartidas las columnas 
alrededor del eje de la plataforma en posición excéntrica 

con respecto al eje de la plataforma, y en particular en 
posición excéntrica con respecto a la junta universal.

Se conocen diferentes tipos de columnas 

montantes de pozos, centradas por medio de centradores 

elásticos en un tubo de guia solidario de la estructura ar­
ticulada y que se extiende entre la plataforma y.una cota 
de 10 a 20 metros por encima del suelo marino. Oicha column: 
montante se une a un conducto de base por un empalme que 
equivale a un ensamble y se apoya sobre el pozo de guia por 

mediación de centradores. La parte interior de la columna 

se comporta como una viga encastrada en una porción extrema 
y libre en la otra, de tal modo que los esfuerzos de flexiór 

sean desigualmente repartidos a lo largo de la parta infe-
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rior de la columna, no solo entre el empalme en el conducto 
de base y al primer centrador, sino todavía más allá del 

primer centrador. Para una posición de flexión de la columna, 

el momento de flexión en cada punto será fundión del rayo de 
curvatura de la columna en este punto, ahora bien la curva 

deformada de la columna, para una inclinación dada de la es­

tructura articulada, depende de las características de los 
centradores, en particular del centrador situado más abajo 

en el pozo de guía, y del estado de los centradores. En taleí 

columnas montantes, la repartición de las zonas de exfuerzo 
de flexión máxima donde se manifestarán eventualmente los 

ruptores a lo largo de una parte importante de la columna, e: 

difícil de prever.
Tales columnas montantes están en parti­

cular descentradas con respecto a la estructura articulada, 

de tal modo que los movimientos relativos de la columna con 
respecto al pozo de guia sean muy importantes. Debe tenerse 

en cuenta estos movimientos relativos a la altura de la pla­
taforma, lo que necesita instalaciones mecánicas importantes 
para absorberles.

Se puede considerar el unir cada columna 
montante.al conducto de base correspondiente por medio de 
los ejes de la junta universal. Tal dispositivo permite llevn 
en las pórciones extremas de los ejes de la junta universal, 

donde se disponen juntas de torsión, los cambios de orienta­
ción de cada columna, consecutivos a las oscilaciones de la 

estructura articulada. Este dispositivo se aplica únicamente 

a dos columnas montantes y es preciso hacer notar que los 
problemas planteados para el mantenimiento de las juntas de 

torsión hacen su uso difícil a grandes profundidades.

r
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La presente invención permite evitar estas 
dificultades, por una parte, localizando los esfuerzos de 

torsión igualmente repartidos a lo largo de un elemento infe 

rior de tuvo de producción que se comporta cómo una parte 
encastrada en sus dos porciones extremas, y, por otra, haciendo 

pasar el elemento inferior a través de una cavidad o vaciado 

de la junta universal.
Una columna montante, para estructura ar­

ticulada de explotación petrolífera en aguas profundas que 

descansa sobre una base por medio de una junta universal, es 
tá constituida de elementos da tubo, acoplados entre sí, que 

comprenden un elemento de tubo superior que tiene su super­

ficie exterior pulida que desliza en una junta anular estañes 
parte de una pieza de obturación fijada sobre el orificio su­

perior del.pozo de guía, siendo solidario el pozo de guía 
de la estructura articulada,delimitando la columna con el 
pozo de guía un espacio anular lleno da aceite y estando 

centrada la columna en el pozo de guía por medio de al menos 

un centrador elástico provisto de medios para la comunicación 
entre los espacios anulares por encima y por debajo del cen­

trador.
Una columna montante, según la invención, 

se caracteriza porque comprende un elemento de tubo inferior 

unido, por una parte a una tubería de base por medio de un 

conector-desconector, teleaccionado desde la superficie, que 
constituye un ensamble y que comprende una pieza solidaria 

del elemento inferior de la columna montante y una pieza so­

lidaria de la tubería de base, y por otra parte al elemento 
del tubo siguiente de la columna por medio de un empalme que 

constituye un pistón móvil únicamente por deslizamiento longi
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tudinal en un asiento cilindrico constituido por la porción 

inferior del pozo de guia, siendo el asiento cilindrico de 

diámetro interior ligeramente inferior al diámetro del resto 
del pozo de g"ia, constituyendo el empalme un pistón que com­

prende medios para la comunicación entre los espacios anula­

res por encima y por debajo del empalme, teniendo la pieza 
del conector-desconector solidaria del elemento de tubo infe­

rior de la columna un diámetro exterior inferior al diámetro 
interior del asiento cilindrico del empalme que constituye 
un pistón.

Según una forma preferida de realización, 
el elemento inferior de la columna montante tiene sus super­
ficies interior y exterior pulidas y provistas de un revesti­

miento anticorrosivo.

A fin de poder sustituir él asiento ci­
lindrico cuando presenta un desgaste notable, el asiento ci­

lindrico está constituido por una camisa,de diámetro exterio r 

ligeramente inferior al diámetro interior del pozo de guia, 
siendo anclada la camisa en un asiento de anclaje, fijado 

en el interior del pozo de guia próximo de la porción extresr 

ma inferior del pozo de quia.
A fin de asegurar la mejor seguridad de

las instalaciones, el elemento inferior está provisto de una 
seguridad de ruptura constituida por un conducto frágil, so­
lidario del elemento inferior y unido al circuito hidráulico 

de control de las válvulas de seguridad de los conductos de 

colecta, siendo las válvulas de seguridad del tipo motoriza­
do que se cierran por falta de presión en el circuito de 

contro 1.
Las mejores condiciones de funcionamiento
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de la columna se obtienen cuando el elemento inferior tiene 
su centro a una cota del suelo próxima de la cota del centro 

de la junta universal.
En las diferentes realizaciones, por una 

parte,.la pieza anular de obturación del orificio superior 

del pozo de guia es fácilmente desmontable y, cuando se des­

monta, libera la totalidad de la sección del pozo de guia y, 

por otra, el pozo da guía está sobremontado da un dispositivo 
de suspensión, a tensión constante, de la columna.

-En las diferentes realizaciones de columnas 

montantes de diámetro inferior a 125 mm, las columnas montan­

tes están constituidas da elementos de tubo de producción.

En las columnas montantes de diámetro su­
perior a 125 mm, el elemento inferior está constituido por 

un tubo de elastómero, y preferentemente, por un tubo de 

alastómero armado.
En todas las realizaciones, cuando las con­

diciones de espacio le permiten, el elemento inferior pasa 

a través de una cavidad o vaciado axial de la junta universal

La invención será mejor comprendida en 

la descripción siguiente, dada a título no limitativo, de 

una forma de realización ilustrada por las figuras siguiente:
La figura 1 es un esquema de una columna 

montante para estructura articulada de explotación petrolífeia 

en aguas profundas.
La fi ura 2 muestra el paso de las column: 

a la altura de la junta universal que une la estructura arti­

culada a su base.
La figura 3 es una sección del empalme,

que constituye un pistón deslizante en el pozo de guía.
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La figura 4 es una sección recta del em­

palme.

La figura 5 as una sección de la camisa 

en la que desliza el empalme, estando la camisa anclada en 

su asiento.
Con referencia a la figuré 1, se encuentra, 

esquemáticamente representados, en trazos discontinuos, una 

estructura 1 que soporta una plataforma 2 situada por encima 
del nivel del mar 3 y que descansa en una base 4 por medio 

de una articulación universal 5, fijándose la base 4 en el 

suelo marino 6.
La estructura articulada se utiliza como 

soporte de una instalación de producción petrolífera en agua: 

profundas. La instalación comprende una o varias columnas 
montantes tales como la columna 7 esquematizada en la figura 

1. Dicha columna montante 7, que une una tubería de base 8 

a un conducto aéreo dB evacuación 9, está constituida de 
elementos de tubo de producción 10, unidos entre sí por em­

palmes.
La columna 7 está centrada en un pozo de 

guía 11 por medio de centradores elásticos 12 igualmente 

espaciados. El pozo de guía 11 se fija a la estructura.ar­

ticulada y desemboca por encima de la plataforma 2.
La columna 7 comprende un elemento inferió

7 de tubo de producción, de una longitud comprendida entre

8 y 12 metros, pulido interior y exteriormente y que ha re­
cibido un revestimiento anticorrosivo en el interior y en el 

exterior. El elemento inferior 13 se une a la tubería dé 

base 8 por medio de un conector-desconector de fondo 14,que 
constituye un ensamble, gobernado a distancia desde la super-

r



fície. En el conducto de base se dispone una válvula de segu­
ridad 8* , cuyo cierre es disparado por una cáida de presión 
en el circuito hidráulico de control, siendo provocada esta 

ultima ya sea por un mando manual o bien por el funcionamiento 

da un dispositivo de seguridad.
El conectador-desconectador 14 comprende 

una parte 14' fijada a la tubería de base por un empalme des­
montable muy robusto y destinado a permanecer en el fondo 
largo tiempo, eventualmente de forma definitiva y una parte 

14" fijada en la porción extrema inferior del elemento infe­

rior 13 de la columna. Esta parte 14" está provista de dis­
positivo de estanquidad. Las dos partes 14' y 14" están pro­

vistas da piezas homologas de un dispositivo de enganche 

y de desenganche.
El conector-desconector 14 puede ser de un 

tipo mecánico, tal como el dispositivo de anclaje y de 
montaje estanco para tubos de producción (Anchor Tubing Seal 

Assembly) - modelo E - página 399 - figura V - 29 de Compo- 

site Catalog 1974-75 editado por MORLO OIL - Houston, Texas.

El conector-desconector 14 puede todavía 

ser de un tipo hidráulico, tal como uno de los utilizados 

en las cabezas de pozos submarinos.

El elemento onferior 13 se une ai elemente 
de tubo de producción siguiente de la columna por medio de 

un empalme 15 que constituye un pistón que puede únicamente 

deslizar longitudinalmente en el pozo de guía 11.
El empalme 15 tiene una longitud de 40 cm

aproximadamente y desliza con un juego del orden del milímetio 
en un manguito 16, a lo largo de 200 cm aproximadamente, an­
clado en la parte inferior del tubo de guía 11.
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Los diámetros exteriores de los diferentes 

elementos de la columna 7, de la pieza 14", del conector-dej3 

conector 14 y del empalme 15 que forma pistón, son inferiores 
al diámetro interior del manguito 16, por su parte inferior 

al diámetro interno del tubo de guia 11. Esto permite el paso 

de la columna 7 a través del manguito 16, y del tubo de guía

El diámetro exterior del manguito 16 es 

inferior al diámetro interno del tubo de guía 11, lo que 
permite el paso del manguito 16 a través del tubo de guía 11.

La columna 7 comprende un elemento supe­

rior 17, cuya superficie exterior está pulida; el elemento 
superior 17 que desliza en una junta anular 18 estanca, está 

representado aquí par un prensaestopas que constituye la 

parte mediana de una pieza de obturación 19 fijada sobre el 
orificio superior del pozo de guía ll. La pieza de obtura­

ción 19 se fija ya sea por enroscadura o bien por emperna­

do, sobre un collarín. Cualquiera que sea la forma de fija­
ción, el desmontaje de la pieza de obturación 19 debe dejar 

libre la totalidad de la sección interna del tubo de guía.

El elemento superior 17 se conecta a un 
tubo terminal 20 en forma de T, en el que una rama lateral se 

prolonga por un conducto aéreo 9 de evacuación de los flui­

dos extraídos, interponiéndose un dispositivo 9' de absorciór 
de los desplazamientos en el conducto aéreo 9, y el conducto 

21 en la prolongación de la columna 7 está cerrado y lleva 
la fijación 22 de un dispositivo 23 de suspensión de la 
columna a tensión constante.

La columna 7 y el tubo da guía 11 delimi­

tan un espacio anular 24 llano de aceite. El tubo de guía 1J

i!!!

:
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lleva, en su parte superior y próxima a la plataforma 2, una 
tobera 24 por la que se efectúan el llenado y el vaciado del 

tubo de guia.
Los centradores elásticos 12, al igual 

que el empalme 15, comprenden cada uno al meóos un conducto 

o una ranura que permite el paso del aceite y que establece 
la continuidad del espacio anular.

La columna montante 7 es excéntrica con 
respecto a la estructura articulada, de tal modo que puedan 
disponerse varias columnas montantes tales como 7, regular­

mente repartidas alrededor del eje de la estructura articula­
da. La distancia de excentricidad es suficientemente reducida 
para que el elemento inferior 13 pase a través de una cavidad 

axial 25 de la junta universal 5.

Una seguridad de ruptura del elemento in­
ferior 13 está constituida por un conducto frágil 26, solida­

rio del elemento inferior y unido al circuito hidráulico de 

control de las válvulas de seguridad de los conductos de
colecta por medio de un conducto 26' enganchado a los element03 

$
de la columna 7. Las válvulas de seguridad son del tipo moto­

rizado y se cierran por falta de presión en el circuito de 
control.

El conducto 26' que prolonga al conducto 
frágil 26, atraviesa el empalme 15 por medio de una perfora­
ción longitudinal en la masa del empalme 15. El conducto 26* 

atraviesa la junta 18 por medio de un paso en la masa del 

elemento superior 17. El conducto 26' se engancha a los ele­
mentos de la columna 7 por medio de ganchos fácilmente amovi­

bles, y está realizado en material flexible a fin de permitir 

el montaje y el desmontaje de la columna 7.
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En la finura 1, la parte mediana del ele­

mento de tubo inferior 13 sa encuentra a una cota por encima 

del suelo próxima de la cota del centro de lá junta universai 

Esta disposición ha sido mantenida como la que procura la mej 

repartición de los esfuerzos de flexión a lo largo del ele­
mento inferior 13, concurriendo asi en el funcionamiento del 
elemento inferior 13 como viga encastrada en sus dos porcio­

nes extremas.

or

La figura 2 muestra una jun^a universal 5, 
constituida así por un anillo 27 que lleva cuatro ejes de 

pivotamiento 28, 29, 30 y 31, orientados según cuatro direc­
ciones radiales y ortogonales; dos ejes opuestos 28 y 30 tie­

nen sus proyecciones unidas a la estructura articulada 1, 
teniendo los otros dos ejes opuestos 29 y 31 sus proyeciones 

unidas a la base 4. En la cavidad del anillo 27 pasan, regu­
larmente espaciados alrededor del eje del anillo, los elemen-- 

tos inferiores 13 de las columnas montantes 7.

En la figura 1, se representa, según el 
aje dal anillo 27, un tubo 32 de elastómero que une un con­

ducto 33, de diámetro importante con respecto al diámetro 

de la columna de producción 7, y un conducto de base 34. El 
conducto 33 está centrado en un pozo de guiado 33' solidario 

de la estructura articulada 1. El tubo 32 se une al coducto 
34 por un conector-desconector 14a que es aquí, preferente­
mente, de modelo hidráulico; se une al conducto 33 por un em-t- 

palme que constituye un pistón deslizante en,un asiento ci­

lindrico, según el principio general de la invención.
Tal conducto 33 de diámetro importante 

puede utilizarse para el paso de los gases de los separadores) 
situados en la plataforma y dirigidos hacia un rodete s.ituado
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a cierta distancia de la 
o para la transferencia 

sito da almacenamiento, 

sicas.

estructura articulada de producción, 
del aceite da gasificado hacia depo- 

o para el transporte de mezclas polif

En el conducto de base 34 se dispone una 

válvula 8' a de seguridad, cuyo cierre es disparado por una 

caída de presión en el circuito hidráulico, de control, sien­

do provocada esta última ya sea por un mando manual o bien 
por el funcionamiento de un dispositivo de seguridad, no 

representado. :
La figura 3 dá una sección longitudinal 

del empalme 15. El empalme 15 comprende, en la porción ex­

trema inferior, un fileteado hembra 35 para el elemento infe­
rior 13 y, en la porción extrema superior, un fileteado hem­

bra 36 para el elemento de tubo de producción siguiente de la 

columna 7.
La superficie exterior del empalme tiene 

la forma de un cilindro 37, limitado hacia la porción extrema 

inferior por un sobreespesor anular 38.
Una pluralidad de anillos de Teflón tales 

como 39, de sección rectangular, se dispone en el cilindro 

37 en una altura total del orden de 30 centímetros. Los ani­
llos tales como 39 son insertados en el cilindro 37 a partir 

da la porción superior y descansan en tope en el sobreespesor 

anular 38. Son mantenidos en posición por un anillo 40 segui­

do de una tuerca 41, enroscada en un fileteado 42 trazado en 

la parte superior del empalme 15 y bloqueada hacia la parta 
superior por un muelle 43 constituido por un anillo interrum­
pido ("circlip" en Ingles) y parcialmente alojado en una ranu­

ra 44 anular trazada en el contorno exterior del empalme 15.30



-13-

En la figura 13, se observan tres ranuras 
tales como 45, trazadas longitudinalmente en la superficie 

exterior del empalme 15, entre la porción extrema inferior 

del empalma 15 y la zona sobre la que viene á apoyarse el 
anillo 4o. El anillo 40 lleva en su cara interna una ranura 

anular 46, uniéndose la ranura a la cara externa del anillo 

por una pluralidad de perforaciones tales como 47.
Por medio de las ranuras 45 en el empalme 

15 y 46 en el anillo 40, y perforaciones talas como 47, los 
espacios anulares situados por encima y por debajo del empal­
me 15 se encuentran puestos en comunicación. Según los des­

plazamientos del empalme 15 con respecto al manguito 16, por 

ende con respecto al pozo de guía 11,el aceite se desplaza 
a través de las ranuras y perforaciones, evitando la apari­

ción de toda sobrepresión o depresión en el espacio anular 

situado por encima del empalme 15.
La figura 4 da una sección recta del em­

pálme 15 según el plano xx' y muestra las situaciones res­

pectivas del sobreespesor 38 y de la ranura 45 que corta el 
sobreespesor 38.

En la figura 5, se representa el manguito 
16 en el que desliza el empalme 15, anclándose el manguito 
16 en el elemento inferior 11' del pozo de guía 11. El mangui 

to 16, cuya superficie interior cilindrica está pulida, com 

prende hacia abajo un dispositivo de anclaje representado 
en la figura , a título de ejemplo, por una virola 48 consti 

tuida por una pluralidad de apéndices elásticos longitudina­

les 49 de acero que llevan un sobreespesor 50 en la porción 
extrema; y hacia la parte superior, un paso de rosca interio 

51 para el enroscado de una herramienta de rapesca, de un

r
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tipo conocido de por sí, enroscada por su parte en la porción 

extrema de una columna de tubos de producción, no representa­

dos.
El elemento inferior 11' del pozo de guía 11 

comprende un asiento anular 52, fijado con ayuda de cordones 
de soldadura a la parte inferior sobre el contorno interno 
del elemento inferior 1U .

Durante la colocación dal manguito, los 
apándices longitudinales 49 se incurvan cuando entran en 
contacto con el asiento y se enderezan en posición de bloqueo 

cuando el sobreespesor anular 50 pasa por debajo del asiento 

anular 52. El anclaje es así realizado.
La parte del sobreespesor anular 50 contrs 

el asiento está ligeramente inclinada, de tal modo que una 

tracción hacia la parte superior sea suficiente para desan­
clar el manguito,cuando su remonte a.la superficie es soli­

citado a fin de efectuar un control, incluso una sustitución.

La realización que acaba de ser descrita 
comprende dos ilustraciones de la invención. Una concierne 

a una columna compuesta de elementos de tubos de producción 
(en Ingles "tubing") excéntricos con respecto a la estructurs 
articulada, y de los que puede instalarse una pluralidad; 

la otra se refiere a un tubo de dimensiones que pueden ser 

más importantes que las generalmente adoptadas para los tu­
bos de producción, en particular para ocupar el eje de la 

estructura articulada, y cuyo elemento inferior es de elastóme 

ro, preferentemente armado.

Los principio generales de la invención 

pueden aplicarse a numerosas realizaciones diferentes de las 

dos anteriores, tanto por la definición y las características

3
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de los tubos que componen la columna como por la situación 

de excentricidad.

Una columna montante, sedán la invención 

y tal como acaba de describirse, a título dé ejemplo, en una 

de sus realizaciones, ofrece con respecto a los dispositivos 

conocidos la ventaja considerable de llevar los esfuerzos de 
flexión sobre un elemento inferior de tubo de producción, 

a lo.largo del cual los esfuerzos son igualmente repartidos, 

dado que el elemento inferior constituye una viga encastrada 
en sus dos porciones extremas.

La elección de los diámetros de las di­
ferentes piezas hace posible al remonte de la columna 7, 
y a continuación del manguito 16, por el interior del tubo d? 
guía 11, lo que permite cambiar fácilmente el elemento infe­

rior 13 y, eventualmente, el mang-tito 16 y el pistón 15, 
todos considerados como piezas de desgaste.

El empleo de un conducto frágil 26, so­

lidario del elemento inferior 13, como seguridad de ruptura, 
permite asegurar una protección instantánea de la instala­

ción en caso de ruptura prematura del elemento inferior.
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, así como la manara de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en 
cuanto no alteren su principio fundamental.

REIUINDICitCIONES 
1.- Perfeccionamientos en columnas montan 

tes para estructuras articuladas de explotación petrolífera 
en aguas profundas, que descansan en una base por medio de 

una junta universal, estando constituida la columna de ele-

i
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mentos de tubos, acoplados entre sí, que comprenden un ele­

mento de tubo superior que tiens su superficie exterior pulida 
que desliza en una junta anular estanca,parté de una pieza 

de obturación fijada en el orificio superior del pozo de guía, 

siendo solidario el pozo de guía de la estructura articulada, 
delimitando la columna con el pozo de guía un espacio anular 

lleno de aceite y siendo centrada la columna en el pozo de 

guía por madio de al menos un centrador elástico provisto de 
medios para la comunicación entre los espacios anulares por 

encima y por debajo del centrador, caracterizados porque com­
prenden un elemento ue tubo inferior unido,, por una parta a 
una tubería de base por medio de un conector-desconector, 

gobernado a distancia desde la superficie, que constituye un 

ensambla y que comprende una pieza solidaria del elemento in­
ferior de la columna montante y una pieza solidaria de la tu­

bería de base, y por otra parte, al elemento de tubo siguien­

te de la columna por medio de un empalme que constituye un 
pistón móvil únicamente por deslizamiento longitudinal en 

un asiento cilindrico constituido por la porción inferior 

del pozo de guía, siendo el asiento cilindrico da diámetro 
ligeramente inferior al diámetro del resto del pozo de guía, 

constituyendo al empalme un pistón que comprende medios para 

la comunicación entre los espacios anulares por encima y por 
debajo del empalme, teniendo la pieza*del conector-desconector 

solidaria del ele-mento inferior de la columna un diámetro ex­

terior inferior al diámetro interior del asiento cilindrico 
del empalme que constituye un pistón.

2.- perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque el elemento de tubo inferior 
tiene sus superficies interior y exterior pulidas y provistas
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de un revestimiento anticorrosivo.
3 Perfeccionan^ entos según la reivindi-

cación 1, caracteriz ados porque el asiento ci líndrico está

constituído por una camisa, de diámetro ex tet ior ligeramente

inferior a 1 diámetro in terior del pozo de g"fa, siendo anclac

la camisa en un asie nto de anclaje fijado en el interior del

pozo de gufa próximo de la porción extrema ihferior del pozo

da guía.
4. - Perfeccionamientos según la reivindi-

cación 1, c araetsriz ados porque el elemento de tubo inferior

está provisto de una seguridad de ruptura constituida por un 
conducto frágil, solidario del elemento inferior y unido al 

circuito hidráulico de control de las válvulas de seguridad 
da los conductos de colecta, siendo las válvulas de seguridat 
del tipo motorizado que se cierran por falta de presión en 

el circuito de control.
5. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 1, caracterizados porque la parte mediana deJL elemente 

de tubo inferior se encuentra a una cota del suelo próxima 

de la cota del centro de la junta universal.
6. - Perfeccionamientos según la reivindicí 

ción 1, caracterizados porque la pieza anular de obturación 
del orificio superior del pozo de guía es fácilmente desmon­
table y cuando se desmonta, libera la totalidad de la sec­

ción del pozo de guía.
7. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 1, caracterizados porque el pozo de guía está sobre­
montado de un dispositivo de suspensión, a tensión constante, 

de la columna.
8.- Perfeccionamientos según una de las
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5.

10.

15.

20.

reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque la columna es­
tá constituida de elementos de tubo de producción.

9. - Perfeccionamientos según una de las 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque el elemento 
inferior está constituido por un tubo de elastómero.

10. - Perfeccionamientos según una de las 
reivindicaciones 1 a 7, caracterizados poraue el elemento 

inferior está constituido por un tubo de elastómero armado.
11. - Perfeccionamientos según una de las 

reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el elemento 

de tubo inferior pasa a través de una cavidad o vaciado axia. 
de la junta universal.

12. - Perfeccionamientos.en columnas montad 
tes para estructuras articuladas de explotación petrolífera 

en aguas profundas, tal y como queda sustancialmente descri­

to en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujo^

Esta Memoria consta de dieciocho hojas 
eeritas a máquina por una sola cara.

Madrid, ^  3378
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