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"y libre en la otra, de tal modo gue los ssfuerzos de flexidn

2

La presente'invencién se refiere a unas
perfeccionamientos en columnas montantes pafa estrucfuras ar-
ticuladas da explotacidn petralfkera en agués profundas.

La utilizacidn ds estructnras articuladas
como soportss de plataformas de explotacidn petrolifera en
agnas profundas plantea el problema de la aéactacién de las
colimnas montantes a las condiciones particulares de utilizas
¢idn en mar, y en particnlar a las oscilacisnes de las estruc-
turas articuladas,

Los diferentes modelos de estructuras ar-
ticnladas conocidos comprenden una articulacidn constituida
por una junta universal que une el soporte de la plataforma
a una base fija, anclada en el suelo marino.

. Se conoce el instalar una o varias columnas
montantes que unen conductos de base a las instalaciones
llevadas por la plataforma, estando repartidas las columnas
alrededor del eje de la plataforma én posicidn excéntrica
con respecto al-eje de la plataforma{ y en particular en
posicidn excéntrica con respecto a la junta universal.

Se conocen diferentes tipos de columnas
montantes de pozos, centradas por medio de centradores
gldstices en un tubc de guia solidario des la estructura ar-
ticulada y qus se extisnde entre laiplataforma y. una cota
de 10 a 20 metros por encimé del sunelo marino. Dicha columng
montante se une a un conducto de base por un empalme qus
equivale a un ensamble y se apoya sobre el pozo de guia por
madiacidn de centradores. La parte interior de la columna

se comporta como una viga encastrada en una porcidn extrema

éeaﬁ désigualmente repartidos a lo largo de la parte infe-
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columnas montantes, la reparticidn de las zohas de exfuerzo
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rlior de la columna,-no solo entre el émpalme en el conducto
de base y 8l primer centrador, sino todavia mds allé del
primer centrador., Para una posicidn de flexifn de la columna,
el momento de flexidn sn cada punto serd funtidn del rayo de
curvatura de la columna en este punto, ahora bien la curva
deformada de la columna, para nna inclinacidn dada de la es-
truegtura articulada, depende de las caracteristicas de los

centradores, en particular del centrador sittiado mds abajo

en el pozo de guia, y del estado de los centradores. £n taleg

de flexidn méxima donde se manifestarfdn eventualmente los
ruptores a lo largo de una parte importante de la columna, eg
dificil de prever.

Tales columnas montantes estin en parti-
cnlar descentradas con respscto a la estructura articulada,
de ta) modo gque los movimientos relativos de la columna con
respecto al pozo de gufa sean mny importantes. Debe tenerse
en cuenta estos movimientos relatives a la altura de la pla-
taforma, lo que necesita instalaciones mecanicas importantes
para absorbarles,:

Se pnede considerar el unir cada columna
montante. al conducto de base correspondisnte par medio de
los ejes de la junta universal, Tal dispositivo permite llevar
en las gérciones extremas de los ejes de la junta universal,
donde se disponen juntas de torsidn, los cambios de orienta-
cidn de cada columna, consecutivos a las oscilaciones de la
estructura articulada. Este dispositivé se aplica unicamente
a dos columnas montantes y es preciso hacer notar que los

problemas planteados para el mantenimiento de las juntas de

torsidn hacen su nso dificil a grandes profundidades.
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La presente invencidn permite evitar eétas
dificultades, por una parte, localizando los esfuerzos de
torsidn igualmente repartidos a lo largo de un elemento infe-
rior de tuvo de produccidn gque se comporta como una parte
encastrada en sus dos porciones extremas, y, por otra, hacien
pasar el elemento inferior a través de una cavidad o vaciade
de la junta universal.

Una columna montante, paré‘estructura ar-
ticulada de explotacidn petrolifera en aguas profundas gue
descansa sobre una base por medio de nné junta universal, es-
t4d constituida de elementos de tubao, acopladés entre si, que
comprenden un elemento de tubo superior gue-tiene su super-
f{cie exterior pulida que desliza en una junta anular estancs
parte de una pieza de obturacidn fijada sobre el orificio su-
perior del pozo de gufa, siendo solidario el pozo de guia
de la estructura articulada,delimitando la columna con el
pozo de gufa un eépacio amilar lleno de aceite y estando
centrada la columna en 8l pozo de guia por medio de al menos
un centrador eldstico provisto de medios para la comunicacidn
entre los espacios anulares por encima y por debajo del cen-
trador.

Una columna montante, segin la invencidn,
se caracteriza porque comprende -un elémenté de tubo inferior
nwnido, por una parte a una tuberia de base por medic da nn
consctor-descanector, telsaccionado desde la superficis, gue
constituye un ensamble y que comprende una pieza solidaria
del elemento inferior de la columna montante y una pieza so-

lidaria de latuberia de base, y por otra parte al elementa

del tubo signiente de la columna por medio de un empalms que

constituye un pistdn mdvil unicaments por deslizamiento langi
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tudinal en un asiento cilindrico constituido por la porcidn
inferior del pozo de gufa, sisndo el asiento cilindrico de
diametro interior ligeramente infegrior al diémetro del resto
dal pozo de gnfa, constituyendo sl empalme un pistdn gque com-
prend; medios para la comunicacidn entre los espacios anula-
res pdr encima y por debajo del empalme, taniendo la pieza
del conector-desconector solidaria del elemznto de tubo infe+
rior de la columna un didmetro exterior infefior al didmstro
interior del asieqtu eilfndrico del empalme &us constituye
un pistdn,

- segiin una forma preferida de realizacidn,
gl elemanto inferior de la columna montante tiene sus super-
ficies interior y exteri&r pulidas y provistas de un revestis
miento anticorrosivo, ‘

A fin de poder sustituir el asiento ci-
1fndrico cuando presenta un desgaste notable, el asiento ci-
1fndrice estd constituido por una camisa,de didmetro extserior
ligeramente inferior al didmetro interior del pozo de gufa,
siendo anclada la camisa en un asiento de anclaje, fijado
en el interior del pozo de gquia préximo de la porcidn extres=

ma inferior del pozo de guia.

A fin de asequrar la mejor seguridad de
las instalaciones, el elemento inferior estd provisto de una

seguridad de ruptura constituida por un conducte fragil, so-
lidarieo del elemento inferior y wnido al circnito hidraulico
de control de las valvulas de sequridad de los conductos de

colecta, siendo las vdlvulas de seguridad del tipo motoriza-
do que se cierran por falta de presidn en el circuito de

control,

Las mejores condiciones de funcionamiento

-
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de la columna se abtiensn cuando el elemento inferior tiene
sy centro a una cota del suelo proxima de la cota del centro
de la junta universal,

En las diferantes realizacionés, per una
parte,:la pieza anular de obturacion del orificioc sugerior
del pozo de guia es facilmente desmontable y, cuando se des-
monta, libera la totalidad de la seccidn del pozo de guia Ys
por otra, el pozo de gufa gstd sobremontado de un dispositivag

de suspensidn, a tensidn constante, de la columna.

.En las difersntes realizaciones de columnds

montantes de didmetro inferior a 125 mm, las columnas montan-
tes estdn constituidas de elementos de tubo de produccidn.
£En las coiumnas montantes de didmetro su-
perior a 125 mm, el elemento inferior estd constituido por
un tqu de elastdmero, y preferentementes, por un tubo de
glastdmero armado.
£n todas las realizaciones, cuando las cond
diciones de éspacio le permiten, el eiemento.infarior pasa
a través de una cavidad o vaciado axiél de la junta universal
‘ La invenci5n serd mejor comprendida en
la descripcidn siguienﬁe, dada a titule no limitative, de
uina forma de realizacidn ilustrada por las figuras sigdientag
La figura 1 es un ssquema de nna columna
montante para estructura articulada de erplotacidn petrolifer

en agnas profundas.

a

La fi ura 2 muestra el paso de las column%s

a la altura de la junté universal que une la estructura arti-

cuulada a su base.
La figura 3 es una seccidn del empalme,

gue canstituye un pistdn deslizante en el pozo de guia.
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La figura 4 es una seccidn recta del em-

palme.

La figura 5 es una seccidn de la camisa
en la que desliza el ampalme, estando la camisa anclada en

su asiento,

Can referencia a la figura 1, se encuentré,

gsquematicamente representadns, en trazos discontfnuos, una
gstructura 1 gue soporta una plataforma 2_sitnada por sncima
del nivel del mar 3 y que descansa en una base 4 por medio
de una articulacidén universal 5, fijéndose la base 4 en el
siyelo marino 6.

La estructiura articulada se utiliza como
soporte de una instalacidn de produccidn petrolffera en aguas
profundas, La instalacidn comprende una o varias columnas
montantes tales como la columna 7 esquematizéda en la figura
1. Dicha columna montante 7, que une una tuberia de base B8
a un conducto aéreoc de evacuacidn 9, estd constituida de
elementos de tubo de prodnccidn 10, unidos entre si por em-
palmes,

La columna 7 estd centrada en un pozo de
gnfa 1l por medic de centradores elasticos 12 igualmente
espaciados, El pozo de gnfa 11 se fija a lé estructnra are

ticulada y desemboca por encima de la plataforma 2.

La columna 7 comprends un elemento inferipr

7 de tubo de produccidn, de una lonnitud comprendida entre

8 y 12 ﬁetras, pnlide interior y exteriormente y que ha re-
cibido un revestimiento anticorrosivo en el interior y en el
exterior, £l elemento inferior 13 se une a la tuberia deé

base 8 por medio de un conector~desconector de fondo 1l4,que

t

constitiye un snsamble, gobernado a distancia desde la super-
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ficie. En 21 conducto de base se dispone una valvula de sagt-q
ridad 8‘; cuyo cierre es disparado por una caida de presidn
en el circuito hidrédnlico de control, siendo provocada esta
fltima ya sea por un mando manual o bien por el funcionamisnt
de un dispositivo de sequridad.

» £l cunectador-desc;nectador 14 comprende
una parte 1l4' fijada a la tuberia ae bése por un empalme des-
montable muy robusto y destinade a permanscer en sl fondo
largo tiempo, eventualmente de forma definitiva y una parte
14" fijada en la porcidn extrema inferior del elemeﬁto infe=-
rior 13 de la columna. ESta parte 14" esta pﬁovista de dis-
positivo de estanquidad. Las dos partes 14 y 14" estin pro-
vistas ds pieias homologas de un dispositivo de enganche
y de desenganche.

El conector-desconector 14 pueds ser de un
tipo mecanico, tal como el di#positivo de anclaje vy ds
montaje sstanco para tubos de produnccidn (Anchor Tubing Seal
Assembly) =~ modelo £ - pagina 399 - figura V - 29 de Compo-
site Catalog 1974«75 editade por WORLD OIL -~ Houston, Texas.

El conector-desconector 14 puede todavia
ser de un tipo hidrdulico, tal como uno de los utilizados

en las cabezas de pozos submarinos.

£l elemento onferior 13 se une al slementd -

de tubo de produccidn siguients de la columna por medic de
uyn empalme 15 que constituye un pistdn que puede unicamente
deslizar longitundinalmente en el pozo de guia 1l1.

£l empalme 15 tiene una longitud de 40 cm
aproximadamente y desliza con un juego del orden del milimefr

en un manguito 16, a lo largo de 200 cm aproximadamente, an=~

clado en la parte inferior del tubo de guia 11,

© 4 —— o
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Los didmetros exteriores de los diferentes
slementos de la columna 7, cde la pieza 14", dsl conector-des
conector 14 y dsl empalme 15 que forma pistdn, son inferiore%
al didmetro interior del mangnito 16, por su parte inferior
al didmetro interno del tubo ds guia 1l. Estb permite el paso
de la columna 7 a través del manguito 16, y del tuho de guia
11,

£l didmetro exterior del manguito 16 es
inferior al didmetro intsrno del tubo de gnfa 11, lo quse
permite el paso del mangnito 16 a través del tubo de guia 11L

La columna 7 comprende un slemsnto sups-
rior 17, cuya superficie exterior estd pulida; el elemento
superior 17 que desliza en una junta anular 18 estanca, esté
representado aqui par un prensaestopas que constituye la
parte mediana ée nna pieza de obturacidn 19 fijada sobre el
orificio superior del pozo de gufa 1l., La pieza de obitura-
cidn 19 se fija ya sea por enroscadura o bién por emperna-
do, sobre un collarin, Cualquiera que sea la forma de fija-
cidn, el desmontaje de la pieza de obturacidn 19 debe dsjar
libre la totalidad de la seccidn interna del tubo de guia.

£l elegmento superior 17 se conecta a un

2]

tnubo terminal 20 en forma de T, en el gue una rama lateral s
prolonga por un conducto aéreo 9 de eﬁacuacién de los flui-
dos extraidos, interpaniendose un dispositive 9' de absorcidn
de los desplazamientos en el conducto aérec 9, y el conducto
21 en la prolongacidn de la columna 7 estd cerrado y lleva
la fijacidn 22 de un dispositive 23 de suspensidn de la

columna a tensidn constante.

La columna 7 y el tubo de guia 11 delimij

tan un espacio annlar 24 lleno de aceite, £l tubo de guia 1

———— o o

ot b L abbue
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lleva, en su parte superior y prdxima a la plataforma 2, una
tobera 24 por la que se efectuan el llenado y el vaciado del
tiubo ds guia.

Los centradores sldsticos 12, al iqual
que el empalme 15, comprenden cada uno al merios un conducto
o una Tanura qgue permite 8l peso del aceite f que establece
la continnidad del sspacio anular.

La columna montante 7 es excéntrica con
respecto a la estructura articulada, de tal modo que puedan
disponerse varjas columnas montantes talss como 7, regular-
mente repartidas alrededor del sje de la estructura articulag-
da. La distancia de excentricidad es suficientemente reducida
para que el elemento inferior 13 pase a través de una cavidad
axial 25 de la junta universal 5.

Una seguridad de ruptura del elemento in-
ferior 13 estd constitnida por un conducto frégil 26, solida-

rio del elemento inferior y unido al circuito hidraulico de

control de las valvulas de seguridad de los condictos de
colecta por medio de un conducto 26' enganchado a los elementop
1§

de la columna 7. Las valvulas de seguridad son del tipo moto-

rizado y sae cierran por falta de presidn en el circnito de

control.

£l conducto 26' que prolonga el conducto
fragil 26, atraviesa sl empalme 15 por medioc de una perfora-
cidn longitudinal en la masa del empalme 15, El conducto 26
atraviesa la junta 18 por medio de un paso en la masa del
elemento su; erior 17. E1 conducto 26' se engancha a los ele-~
mentos de la columna 7 por medic de ganchos facilmente amovi-

bles, y estd realizado en material flexible a fin de permitir

el montaje y el desmontaje de la columna 7.

)

i
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£En la finura 1, lalparta rediana del ele-
mento de tubo inferior 13 ss encnantré a una cota por encima
del snelo prdxima de la cota dsl centro de la junta universal.
Esta disposicidn ha sido mantenida como la gque procura la mejor
reparticidn de los esfierzos de flexidn a lo largo del ele-
mento inferior 13, concurriendo as{ en el funcionamiento del
elemento inferior 13 como viga encastrada en sus dos porcio-
nes extramas.

La fignra 2 muestra una junta universal 5,
constituida as{ por un anillo 27 que llsva cuatro ejes de
pivotamiento 28, 29, 30 y 21, orientados segun cnatro direc-
ciones radiales y ortogonales; dos ejes opnastos 2B y 30 tied
nen sus proyecciones unidas a la estructura articulada 1,
teniendo los. otros dos ejes opuestos 29 y 31 sus proyeciones
unidas a la base 4, En la cavidad del anillo 27 pasan, regu-
larmente espaciades alrededor del eje del anillo, los element
tos inferiores 13 de las columnas montantes 7.

En la figura 1, se representa, segin el
eje dal anillo 27, un tubo 32 de elastdmero gque une un con-
ducto 33, de diémetra.importante con respecto al didmetro
de la columna de produccidn 7, y 1un conducto de base 34, E1
conducto 33 eatd centrado en un pozo de guiado 33 solidario
de la estructura articulada 1. E1 ﬁubo 32 se une al coducto
34 por un conector-desconector l4a que es aqui, preferente-
mente, de modelo hidrdulico; se une al condncto 33 por un eme
palme gue constituys nn pistdn deslizante en,un asiento ci-
lindrico, sequn el principio gzneral de la invencidn,

Tal conducto 33 de didmetro importante

puede ntilizarse para el rpaso de los gases de los separadores

situados en la plataforma y dirigidos hacia un rodete sitnado
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.inferior por un sobreespesor anular I8,

_ do de una tuerca 41, enroscada en un fileteado 42 trazado en

-12-~

a cierta distancia de la estructura articulada de praduccidn,

o para la transferencia del aceite de gasifiéado hacia depo~
sito de almacenamiento, o para el transporte de mezclas polifi
sicas.

En el condncto de base 34 Se dispone una
vdlvula 8 a de senuridad, cnyo cierre es diséarado por una
caida de presidn en el circuito hidraulico, de control, sien-
do provocada esta iltima ya sea por un mando manual o bien
por el funcionamiento de un dispositivo de seguridad, no
representado, &

La finura 3 da una seccidn longitudinal
del empaims 15, El empalme 15 comprends, en la porcidn ex-
trema inferior, un fileteado hembra 35 para el elemento infe
rior 13 y, 8n la porcidn sxtrema superior, un fileteado hem~

bra 36 para el elementc de tubo de produccidn siguiente de 1la

La superficis exterior del smpalme tisns

la forma de un cilindro 37, limitado hacia la porcidn extrem
Una pluraiidad de anillos de Tefldn tales
como 39, de seccidn rectangular, se dispone en el ecilindro

37 en una allura total del orden de 30 centimetros. Los ani=-

1los tales como 39 son insertados en el cilindro 37 a partir

de la porcidn superior y descansan en tope en el sobrsespssor

anular 38. Son mantenidos en posicidn por un anillo 40 segui-

la parte superior del empalme 15 y blogueada hacia la parte
superior por un muelle 43 constitnido por oun anillo interrum=-

pido ("circlip" en Ingles) y parcialmente alojado en una ranu

ra 44 anuylar trazada en el contorno exterior del empalme 15,
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£n la Figura 13, ss phservan tres ranuras
tales como 45, trazadas longitudinalmente en la superficie
exterior del empalme 15, entre la porcidn extrema inferior
del empalme 15 y la zona sobre la que viene a apoyarse el
anillo 40. El anillo 40 lleva en su cara interna una ranura
anular 46, uniendoss la ranura a la cara externa del anillo
por uwna pluralidad de perforaciones tales como 47,

Por medio ﬁe las ranuras 45 en el empalme
15 y 46 en 8l anillo 40, y perforaciones taless como 47, las
gspacios anulares sitnados por sncima y por debajo del empal

me 15 se encuentran pnestos en comunicacion. Seqiin los des=

plazamientos del empalme 15 con respecto al manguite 16, por

ende con respecto al pozo de gquia ll,el aceite se desplaza
a través de las ranuras y perforaciones, evitando la apari-
cidn de toda sobrepresidn o depresidn en el espacio anular
sitnado por encima del empalme 15,

La figura 4 da una seccidn recta del em=
palme 15 segiin el plano xx! y muestra las situaciones res-
pectivas del sobreespesor 38 y de la ranura 45 que corta el
sobreespesor 38. '

En la figura 5, se representa el mangnito
16 en el que desliza el empalms 15, anclandose el manguite
16 en sl elemento inferior 1Y del pozo de gufa 11, E1 mangni
to 16, cuya superficie interior cilindrica estd pulida, com-
prende hacia abajo un dispositivo de anclaje representado
en la figura , a titulo de ejemplo, por una virola 48 consti
tuyida por una pluralidad de apéndices eldsticos longitndina-

4

les 49 de acero gue llevan un sobreespesor 50 en la porcidn

~extremay y hacia la parte superior, un paso de rosca interio

51 para el enroscado de una herramienta de repesca, de un

VT W AR 1 S A T A L DA T A ki B AR M
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bos de produccidn, en particular para ocupar el sje de la

ro, preferentements armado.

-l4~-

tipo conocido de por si, eﬁroscada por su parte en la porcidn
extrema de una columna de tubos ds prodoccidn, no representa-
dose :

£l elemento inferior 11' del pozo de gufa 11
comprande un asiento anular 52, fijado con avnda de cordones
de soldadura a la parte inferior sobre 21 contorno interno
dal elemento inferior 11 .

purante la colocacidn del manguito, los
apéndices longitudinales 49 se incurvan cuando sntran en
contacto con el asiento y se enderezan en posicidn de blogqueo
cuando el sobreespesor anular 50 pasa por debajo del asiento
anular 52. £1 anclaje es asi realizado.

La parte del sobresspesor anular 50 contrqg
el asiento esta ligeramente inclinada, de tal modo que una
traccidn hacia la parte superior sea suficients para desan=-
clar 8l manguito,cnando su remonte a{la superficie es soli=-
citado a fin de efectuar un control, inclus:una sustitucidn,

La reaiizacidn que acaba de ser descrita
comprende dos ilustraciones ds la invencidn., Una concierne
a una coluhna compuesta de elementos.de tibos de produccidn
(en Ipqles “tubing")‘excéntricos con respecto a la estructnrq
articulada, y de los qus puede instalarse nna plnralidad;
la otra ss refiere a un tubs de dimensiones que pueden ser

mis importantes que las generalmente adoptadas para los tu-

estructura articulada, y cuyo elemento inferior es de elastdme

Los principio generales de la invencidn

pueden aplicarse a numerosas realizaciones diferentes de las

dos antariores, tanto por la definicidn y las caracteristicag
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de los tubos gne componen la columna como por la situacidn
de excéntric;dad.
| Una columna montante, secdin la invencidn

y tal como acaba de descritirse, a titulo dé ejemplo, sn una
de sus realizaciones, ofrece con respecto a los dispositivos
conocidos la ventaja considerabls de llevar los esfuerzos de
flexidn sobre un elemento inferior de tube de produccidn,
a lo.large del cual los esfuerzos son igualmente repartidos,
dado que el elemento inferior constituys una viga encastrada
en sus dos porcionss extremas.

La eleccidn de los diimetros de las di-
ferentes niezas hace posible el remonte de la columna 7,
y a continuacidn del mangunito 16, por el interior del tubo dL
gufall, lo que permite cambiar facilmente el elemento infe-
rior 13 y, eventualmente, 8l manguito 16 y el pistdn 15,
todos considerados como piezas de desgaste.

£l empleo de un conducto frdgil 26, so-
lidario del zlemento inferior 13, como seguridad de ruptura,
permite asegurar una proteccidn instantanea de la instala-
cidn en caso de ruptura prematura del elem=nto inferior,

Descrita suficientsmente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizario en la practical
dabe hacerse constar gue las disposiciones anteriormente in-
dicadas son snsceptihles de modificaciones de detalle, en
cnants no alteren su principio fundamental,

REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en columnas montan
tes para estructuras articiuladas de explotacidn petrolifera

en agnas profundas, que descansan en una base por medio de

una junta universal, estando constituida la columna de ele-
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mentos de tiubos, acaplados entre si, que comgrenden un ele-

mento de tubo superior que tiens su suparficia exterior pulida
que desliza en una junta anular estanca,parte de una pisza

de obturacidn fijada en el orificio superior del pozo de guia
siendo solidario el pozo de guia de la estructura articulada,
delimitanda la columna can el przo de quia un espacio anular
lleno de aceite y siendo centrada la columna en el pozo de
gnia por medio de al menos un centrador eldstico provisto de
medios para la comunicacidn entre los espacios anulares por
gncima y por debajo del centredor, caracterizados porque com=-
prenden un elemento :'e tubo inferior unido,. por una parte a
una tuberia de bass por medis de un conector-desconector,
gobernado a distancia desde la superficie, que constituye un
ensambhle y que comprende nna pieza solidaria del elemento in-
ferior de la columna montante y una pieza solidaria de la tu-
beria de base, y por otra parte, al elemento de tubo siguien-
te de la columna por madio de un smpalme gune constituye un
pistdn mdvil unicamente por desiizamienta longitudinal en

un asiento cilindrico constituideo por la porcidn infe;ior
del pozo de gquia, siendo el asiento cilindrico de didmetro
ligeramente inferior al didmetrs del resto del pozo de gufa,
constituyendo sl empalme un pistdn qie comprende medios para
la comunicacidn entre los espacios anulares por encima y por
debajo del empalhe, tenisndo la pieza' del conector-desconector
solidaria del elemento inferior de la columna un didmetro ex-
terior inferior al didmetro interior del asiento cilindrico

del smpalme que constituys un pistdn,

2.~ Perfeccionamientos seqin la reivindica

cidn 1, caracterizados porque el elemento de tubo inferior

tiene sus superficies interior y exterior pulidas y provistas
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de un revestimiento anticorrosiveo.

3.~ Perfeccionamientos sedyiin la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque el asiento cilindrico estd
constitnido por una camisa, de didmetro extetiaor ligeramente
inferior al didmetro interior del pozo de guia, siendo anclada
la camisa an un asiento de anclaje fijado sn el interior del
pozo de gufa prdximo de la porcidn extrema inferior del pozo
de guia.

4,- Parfeccionamientos seqin la reivindi-
cacidn 1, caractsrizados porgue el elemento de tubo inferior
ssta provisto de una sequridad de ruptura constitnida por un
conducto fragil, solidario del elzsmento inferior y nunide al
circuito hidrdulico de control de las vdlvulas de seguridad
de los conductos de colecta, siendo las valvnlas de seguridad
del tipo motorizado que se cierran por falta de presidn en
gl circuito de control.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindi=-
cacidn 1, caracterizados porque la parte mediana del slementd
de tubo inferior se encuentra a una cota del suelo proxima
de la cota del centro de la junta universal,

6.~ Parfeccionamientos seqiin la reivindicg-
cidn 1, caracterizados porque la pieza anular de obturacidn
del orificio superior del pozo de quia es facilmente desmon-
table y cunando se desmonta, libera la totalidad de la sec-
cidn del pozo de gquia.

7.- Perfeccionamientos seqiin la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque el pozo de gnfa estid sohbre-
montado de un dispositivo de suspensidn, a tensidn constante,

de la columna.

8.~ Perfesccionamientos seaiin una de las
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reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porgue la columna 85+
t4 constituida de elemzntos de tubo de produccidn.
9.~ pPerfeccionamientos seqiin una de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizades porque el elemento
inferior estd constitnido por un tubo de elastdmero.
10.~ Perfeccionamientos segrin una de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizados poraue el slemrnto
inferior esta constituido por un tubo de elastdmero armado.
11.~- Perfeccicnamientos segiin una de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porque sl elemento
de tubo inferior pasa a través de una cavidaé o vaciado axial.
de la junta universal,
12.~ Perfeccionamientos en columnas montan-
tes para estructuras articuladas de explotacidn petrolifera
en aguas profundas, tal y como queda sustancialmente descri-
to en la presente Memoria e i}ustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas
ecritas a maguina por una sola cara.
Madrid, I3 L3R, {978
ENTREPRISE DE RECHERCHES ET

DACTIV 5 PETROLIERES.
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