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1 La p resen te  memoria d e sc r ip t iv a  t ie n e  co 

mo f in  l a  d ec larac ió n  d e l o b je to  sobre e l  que ha de re c a e r  e l  

p r iv i le g io  de exp lo tac ión  in d u s t r ia l ,  ex c lu siv o  en e l  t e r r i t o ­

r io  n ac io n al, de una Patente de Introducción  de acuerdo con la

5 v igen te  L e g is la c ió n  sobre Propiedad In d u s tr ia l  que, como e l

10

enunciado in d ic a , se  t r a t a  de "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE 

PRODUCTOS MODELADOS DE FUNDICION".

La p resen te  invención se  r e f ie r e  a un 

procedim iento de preparación  de productos modelados de fundi­

ción . Desde o tro  punto de v i s t a ,  la  invención p resen te  se  re ­

f ie r e  a compuestos aglom erantes d e stin ad o s a la  formación de 

machos de fundición  que se  endurecen a l a  tem peratura ambiente 
Desde aún o tro  punto de v i s t a ,  l a  p resen te  invención se  r e f i e ­

re  a m ezclas de un ár id o  de fund ición , t a l  como l a  aren a, y un

1S aglom erante a base de re s in a s  fe n ó lic a s  y p o l i- is o c ia n a to s ;  e l  

cu a l aglom erante, a l  s e r  conformado a  una masa coherente junto 

con e l  á r id o , e s  capaz de endurecerse a  tem peratura ambiente, 

Preferentem ente por l a  acción  de un agente gaseoso  de endurecí, 

miento o curado.
20 En la  te c n o lo g ía  de l a s  fu n d ería s , lo s  

machos o noyos empleados en e l  moldeo de p ie z a s  m e tá lic a s  se  

preparan habitualm ente a p a r t i r  de m ezclas de un á r id o , t a l  co 

mo l a  arena, que se  combina con una p a r te  aglom erante de un 1¡L 

gante p o lim erizab le  o endurecedor. A menudo, a e s t a s  m ezclas
25 se  añaden también pequeñas can tid ad es de o tr a s  su s ta n c ia s , por 

ejemplo óxido de h ie rro , f ib r a s  de p a ja  de lin o  y an álo gas. El 

l ig a n te  perm ite que una mezcla de moldeo de l a s  c a r a c t e r í s t i ­

c a s  c ita d a s  pueda se r  moldeada o conformada a  l a  forma geomé­

t r i c a  deseada, y a continuación  pueda s e r  curada, asumiendo
30 una e s tru c tu ra  au top ortan te .
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Habitualm ente, como árid o  se  emplea una 

arena. Después de haberse mezclado l a  arena y e l  l ig a n te , la  

m ezcla de arena de moldeo re su lta n te  se  ap ison a, se  in s u f la ,  o 

se  in troduce de o tra  forma, a l  in t e r io r  de un modelo, adoptan­

do a s í  l a  forma d e fin id a  por l a s  s u p e r f ic ie s  adyacentes d e l mo 

d é lo . U tilizan d o  entonces c a ta l iz a d o r e s , t a l e s  como por ejem­

plo  gas c lo ro  o b ióxido de carbono, y/o e l  empleo de c a lo r , se  
provoca l a  po lim erización  d e l l ig a n te  p o lim erizab le , con v ir- ! 

tiendo a s í  l a  mezcla de arena de moldeo, conformada y no cura-S 

da, en un macho duro, só l id o , curado. E ste  proceso de endurecí! 
do puede e je c u ta r se  en e l  modelo o r ig in a l ,  en una cámara de gag 

seado, o en e l  modelo de a p r ie te . Las P aten tes de lo s  Estados ! 

Unidos de América nBs. 3 .145.438 y 3 .121.368 i lu s t r a n  l a s  té c ­

n ic a s  d e l n iv e l de tecn o lo g ía  a n te r io r .

Las r e s in a s  fe n ó lic a s  constituyen  una 

forma bien conocida de r e s in a s  en d u recib les empleadas como l i ­

gan tes en la  tecn o lo g ía  de l a  fu n d ición . En e s te  t ip o  de a p l i ­

cación , se  han empleado, tan to  la  re s in a  de fenol-form aldehido] 

d e l t ip o  novolaca, como l a s  r e s in a s  "en fa se  A" o r e s o le s .  Las! 

r e s in a s  novolaca son r e s in a s  so lu b le s , f u s ib le s ,  en la s  que 

l a s  cadenas de po lim erización  tienen  grupos extremos fe n ó lic o s  

E sta s  r e s in a s  se  preparan habitualm ente por condensación del 

fenol con form aldehido, u tiliz a n d o  c a ta l iz a d o r e s  ác id o s  y em­

pleando un exceso molar del fenol con respecto  a l  form aldehido, 

Las r e s in a s  novolaca pueden s o l id i f i c a r s e  en forma de produc­

to s  in so lu b le s  e in fu s ib le s ,  por la  ad ic ió n  de una fuente de 

form aldehido, t a l  como la  hexam etilentétram ina o e l  paraform ol 

Las re s in a s  r e so l  y r e s i t o l ,  siendo e s t a s  d ltim as l a  forma más 

polim erizada de una re s in a  r e s o l ,  se  preparan habitualm ente 

u tiliz a n d o  un c a ta liz a d o r  a lc a l in o  con aldehido en exceso, de
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1 lo que re su lta n  polím eros con e s tru c tu ra  muy ram ificad a , y conj 

e l lo  una a l t a  concentración de grupos extremos a lq u i lo l .  Como í 

cada grupo a lq u i lo l  co n stitu y e  una p o sic ió n  p o te n c ia l de en tre" 

cruzam iento, lo s  r e s o le s  y r e s i t o l e s  se  convierten  fácilm en te  9

s por calentam iento en polím eros in fu s ib le s  en trecruzados. Los ^
Ü

monómeros empleados más habitualm ente son e l  fen o l (e s  d e c ir , g 

e l  hidroxibenceno*) y e l  form aldehido, tan to  p ara  l a s  r e s in a s  ¡ 

d e l t ip o  r e so l  como p ara l a s  r e s in a s  d e l t ip o  novolaca. S i 

bien  l a s  r e s in a s  d e l t ip o  novolaca, a s i  como l a s  d e l t ip o  re -

10 s o l  presen tan  c a r a c t e r í s t i c a s  v e n ta jo sa s  y d e sv e n ta jo sa s , fun­

ción  de su. e s tru c tu ra  polím era re sp e c t iv a  d ife re n te , en su s !

a p lic a c io n e s  como l ig a n te s  de moldeo, ambas e stán  som etidas a 
l a  d e sv en ta ja  de e x ig ir  c a lo r  p ara  ad optar l a  forma f in a l  o cu 

rad a. Con frecu en cia  se hace n ecesario  guardar lo s  machos en

15 verde en e l  in te r io r  de lo s  moldes o modelos o r ig in a le s  duran­

te  e s te  periodo de calentam iento , en razón de que muchos lig a n  

t e s  term o-endurecib les no imparten la  su f ic ie n te  r e s i s t e n c ia  

en verde como para determ inar que lo s  machos en verde manten­

gan su s formas geom étricas e x ig id a s  s in  soporte  externo, h asta

20 que pueda e fe c tu a rse  la  cura f in a l  después d e l c itad o  período .

En un esfu erzo  p ara  p rep arar machos s in

- l a  necesidad  d e l empleo de c a lo r , se  han llev ad o  a cabo d i f e ­

re n te s  te n ta t iv a s  encaminadas a p rep arar  l ig a n te s  que fueran

- capaces de un curado a l a  tem peratura am biente, e s d e c ir  a tem
25 p e ra tu ra s  de entre +?9C y +49SC, y más en p a r t ic u la r  entre +16 

y +329C. Para su empleo como l ig a n te s  o aglom erantes, se  han 

d e sa rro lla d o  y sugerido  una s e r ie  de su s ta n c ia s ;  pero e s t a s  

com posiciones quím icas de l a  te cn o lo g ía  a n te r io r  adolecen de 

una o más d e f ic ie n c ia s .  Las d e f ic ie n c ia s  t íp i c a s  exh ib id as
30 por lo s  l ig a n te s  de l a  té cn ica  a n te r io r , p retend idos como en-

*"¡0t¡
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d u re c ib le s  a l a  tem peratura am biente, han sido  su f a l t a  de ca­

pacidad para im p artir  rápidamente a lo s  machos una. s u f ic ie n te  

r e s i s t e n c ia  en verde o r e s i s t e n c ia  en s itu a c ió n  de desmoldeo, 

una f a l t a  de r e s i s t e n c ia  a  l a  trac c ió n , una vida extremadamen­

te  c o r ta , sobre e l  banco, de m ezclas de moldeo, a l t a  to x ic id ad  

in capacidad  de p e r fe c ta  combinación con todos lo s  á r id o s  de 

moldeo, elevada se n s ib ilid a d  a  l a  humedad, contaminación de l a  

s u p e r f ic ie  de l a s  p ie z a s  fundidas y l a  creación  de poros de 

gas en l a s  p ie z a s  fund idas. S i bien algunos de lo s  l ig a n te s  

d e sa r ro lla d o s  h asta  ahora y capaces de endurecer lo s  machos a 

l a  tem peratura ambiente, dan lu gar rápidamente a l a  su f ic ie n te  

r e s i s t e n c ia  en verde como para p e rm itir  r e t i r a r  e l  macho e x tra  

yéndolo d e l modelo, se  hace n ecesario  a menudo un período a d i­

c io n al de h asta  24 h oras, a l  o b je to  de p e rm itir  que lo s  machos 

estén  lo  su ficien tem en te curados, y lo  su ficien tem en te r e s i s ­

te n te s  como para u sa r lo s  en lo s  p rocesos de fundición  o moldeo 

m etá lico s .

En consecuencia, un o b je tiv o  de l a  pre­

sen te  invención c o n s is te  en procu rar l ig a n te s  o aglom erantes } 

de moldeo, que se  c a ra c te r iz a n  por su capacidad de curado o en 

durecim iento a  l a  tem peratura ambiente a l  s e r  usados en mez­

c la s  de moldeo; y que, además, presentan  una o más de l a s  pro­

p ied ad es s ig u ie n te s :

a .  -  R e s is te n c ia  a l a  humedad.

b .  -  Elevada r e s i s t e n c ia  a l a  trac c ió n .

c .  -  Adherencia a  cu a lq u ier  ár id o  normal­

mente empleado en l a  té c n ic a  de l a  fund ición .

d .  -  La capacidad  de im p artir  una excelen  

te  m oldeabilidad  o p la s t ic id a d  a  l a s  aren as de moldeo que con­

tengan la  nueva composición aglom erante.
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e .  -  Una razonable v id a sobre e l  banco de 

m oldear, que generalmente es independiente de la  ve loc id ad  de 

curado.

f .  -  La capacidad de formar machos que 

den lu gar a  p ie z a s  fundidas e x ce le n te s , reduciendo o elim inan­

do lo s  problem as h a b itu a le s  de lo s  l ig a n te s  convencionales de ü
}

secado a l  a i r e ,  t a l e s  como l a s  g r ie t a s  s u p e r f ic ia le s  y contami^ 

nación s u p e r f ic ia l .

Otro o b je tiv o  de l a  p resen te  invención 

c o n s is te  en proporcion ar m ezclas de moldeo b asad as en l a s  nue 

vas com posiciones aglom erantes de l a  invención.

Otro o b je t iv o  de l a  p resen te  invención 

c o n s is te  en procu rar un procedim iento p ara  l a  fab ricac ió n  de ¡i 

machos y o tr a s  formas de fund ición , a p a r t i r  de m ezclas de mol' 

deo que incorporan l a s  nuevas com posiciones aglom erantes de l a  

invención p resen te .

Aún otro  o b je tiv o  de l a  p resen te  inven­

ción c o n s is te  en proveer productos de fundición  que contienen 

l a s  nuevas com posiciones aglom erantes de l a  p resen te  invención 

en forma curada.

De la  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n , y de l a s  

re iv in d ic ac io n e s  f in a le s ,  se  deducirán o tro s  o b je t iv o s  y venta 

j a s ,  no expresamente a lu d id o s h a sta  ahora.

En l ín e a s  g e n e ra le s , l a  composición ag io  

merante de l a  p resen te  invención se  t r a t a  de r e s in a s  fe n ó lic a s  

d i s u e l t a s  en sistem as no acuosos combinados con l a  can tidad  su 

f ic ie n te  de p o l i- iso c ia n a to  p ara  en trecru zar l a s  r e s in a s  fenó­

l i c a s ,  donde e s to s  s is te m as no acuosos contienen un ion m etá li 

co o se  endurecen con aminas t e r c i a r i a s .  S i se  d esea un endure 

cim iento extremadamente ráp id o , se  hará uso de io n es metálicos)}
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en combinación con un endurecido con aminas t e r c i a r i a s .

Aunque ya se  ha conocido con a n te r io r i­

dad que lo s  iso c ia n a to s  reaccionan  con l a s  r e s in a s  fe n ó lic a s  j 

dando lu g ar  a productos entrecruzados (o de e stru c tu ra  t r i d i ­

m ensional), se  ha empleado generalmente e l  calentam iento, a l  

o b je to  de provocar l a  reacción  d e l iso c ia n a to  con la  re s in a  fe  

n ó lic a : bien por medio d e l grupo -OH fe n ó lic o , o bien  por me- jj 

d io  d e l grupo m e tilo l (-CH^OH), consiguiendo a s i  l a  formación jj 

de en laces de uretano en trecruzados. 8

De acuerdo con la  p resen te  invención, se j 

han d e sa rro llad o  dos métodos para e l  curado de re s in a s  fe n ó li- i  

ca s con p o l i- is o c ia n a to s ,  lo s  cu a le s  métodos re su ltan  p a r t ic u ­

larmente e fe c t iv o s  cuando se  emplean combinados e l  uno con e l 

o tro .

Uno de lo s  a sp e c to s  de l a  p resen te  inven 

ción e s tá  basado en e l  hecho de que lo s  io n es m e tá lico s d isu e l 

to s  en la  fa se  de re s in a  fe n ó lic a  c a ta l iz a n  su reacc ión  con un 

p o li- iso c ia n a to  a tem peratura am biente, s i  lo s  c ita d o s  ion es 

m e tá lico s e stán  p re se n te s  en un medio sensiblem ente exento de 

agua. Parece que e l  m etal, p ara  poder funcionar como c a t a l iz a ­

dor, no só lo  debe e s t a r  p resen te  en estado  ión ico  en l a  misma 

fa s e  que l a  re s in a  fe n ó lic a , sin o  que además e l  ion  m etá lico , a 

p ara  poder funcionar como c a ta l iz a d o r , debe e s t a r  p resen te  en a 

un estado no com plejo. Como e l agua no e s  su sta n c ia  que es ca-e 

paz de formar ion es com plejos, y se  h a l la  frecuentem ente en B 

com posiciones de re s in a s  fe n ó lic a s ,  en razón de lo s  métodos em 

p lead os p ara  obtener e s t a s  r e s in a s  fe n ó lic a s ,  se  llam a la  aten 

ción sobre la  au sen cia c a s i  t o t a l  de agua, para d is t in g u ir  l a s  

r e s in a s  fe n ó lic a s  aprop iadas con re sp ec to  a a q u é lla s  que no 

son aprop iadas para la  formación de lo s  aglom erantes de l a  pre
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sen te  invención. E l agua co n stitu y e  un veneno de c a ta l iz a d o r   ̂

que, s i  se  h a l la  p resen te  en pequeñas con cen tracion es, reduci-¡¡ 

rá  l a  a c t iv id a d  c a t a l í t i c a  d e l ion  m etal, pero s i  e s tá  presen-j} 

t e  en grandes concentraciones puede l le g a r  a d e s t r u ir  completas 

mente la  a c tiv id a d  d e l ion m etal en la  ac e le rac ió n  de l a  reac-ij 

ción de entrecruzam iento. Cuanto más a l t a  sea  la  concentración!] 

d e l ion  m etá lico , tanto  más se  increm entará l a  velocidad  de en. 

trecruzado d e l iso c ia n a to  con l a  re s in a  fe n ó lic a . De e s ta  for-i.
g

ma, regulando l a  concentración  d e l m etal, l a  re s in a  fe n ó lic a
!'puede cu rarse  en un p lazo  de tiempo que o s c i l a  en tre  unos po- ¡i

eos minutos y v a r io s  d ía s ,  a l a  tem peratura normal o ligeram enj
§

te  e levada. Como e l  ion m etálico  se  h a l la  normalmente incorpo-^ 

rado en la  re s in a  fe n ó lic a , an tes de l a  m ezcla de e s t a  u ltim a j¡ 

con e l  p o l i- is o c ia n a to ,  es ev idente l a  conveniencia de una ba-¡! 

j a  ve loc id ad  de entrecruzado en la  prim era fa se  de l a  composi-^ 

ción aglom erante, a l  o b je to  de p e rm it ir  su f á c i l  mezclado con ¡¡ 

la  arena, pero también es c la ro  l a  conveniencia de una ráp id a  ¡j
ti

velocid ad  de curado, una vez que se  haya formado e l  macho. E l ¡j
Ü

curado ráp id o , que con l a  composición de la  p resen te  invenciónj 

puede re g u la r se  a menos de un minuto, se  e je c u ta  poniendo en
!!

contacto  la  m ezcla de moldeo, ya formada, con una amina te rc ia^
*1

n a  en estado  gaseo so . En un segundo a sp e c to , l a  p resen te  m -
¡}

vención e s t á  basada en e l  hecho de que l a s  aminas t e r c i a r i a s  j 

son capaces de r e a l iz a r  por s í  mismas e l  curado de l a s  combina: 

c ion es de la  m ezcla d e s c r i t a ;  de r e s in a s  fe n ó lic a s  y p o l i - i s o - j  

c ia n a to s .

Las r e s in a s  fe n ó lic a s ,  como ya se  ha alu¿ 

dido anteriorm ente, han encontrado un v asto  empleo como agióme 

ra n te s  de moldeo. Independientemente de que e l  t ip o  de re s in a  

empleada sea  un tip o  r e so l  o un tip o  novolaca, e l  curado de lajj

'-tod -*
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re s in a  ex ige  su calentam iento. Las r e s in a s  novolaca exigen ,

además, un agente de curado, preferentem ente en forma de gene-! 

rador de form aldehido, t a l  como la  hexam etilentetram ina. Para S 

provocar que l a s  r e s in a s  novolaca adopten l a  e s tru c tu ra  entre-j;

cruzada tr id im en sio n a l, se  hace p re c iso  un fu e rte  calentam ieñ-j
}!

to . Las r e s in a s  r e s o l ,  o r e s in a s  en fa se  A, por o tr a  p a r te , )' 

aunque son su sc e p tib le s  de un curado rápido a e lev ad as tempera!) 

tu r a s , son poco aprop iadas como compuestos aglom erantes, pues i!
¡j

habitualm ente e l l a s  contienen grandes can tid ad es de agua que ¡j 

pueden provocar l a  formación de bu rbu jas de vapor de agua; sonjj 

térmicamente in e s ta b le s ,  y tienen  una e s tru c tu ra  ram ificad a  ¡¡ 

que l a s  hace re lativam ente in so lu b le s  y de d i f í c i l  a p lic a c ió n  ¡j

en forma de recubrim iento uniforme de una p a r t íc u la  de arena, ¡j
¡i

E ste  revestim ien to  uniforme es n ec e sario  p ara  consegu ir un jj 

buen ligad o  de la  arena y l a  formación de machos de una acepta^ 

b le  r e s i s t e n c ia  a la  trac c ió n . ' j}

El empleo de p o l i- is o c ia n a to s  s ó lo s ,  co-jj 

mo aglom erante de machos, da lu g ar  a machos con una r e s i s t e n -  B 

c ia  a l a  tracc ió n  tan b a ja  que hace que lo s  machos a s í  obteni-§ 

dos sean in u t i l iz a b le s  para c a s i  todos lo s  t ip o s  de ap lic ac io -a  

nes in d u s t r ia le s .  Además, a l  aumentar l a  cantidad  de p o li- iso -^
á

cian ato  p resen te  en la  mezcla de moldeo, se  cree  que aumenta 

análogamente l a  to x ic id a d . Asimismo, a l  aumentar l a  proporción^ 

de p o li- iso c ia n a to  en una mezcla de moldeo, se  p resen ta  una 6' 

tendencia mayor en l a s  p ie z a s  fundidas a p re sen tar  poros de 

g a se s . Se cree  que e s te  e fec to  de creación  de p orosidades en 

l a s  p ie z a s  fund idas, por lo s  g a se s  desprendidos durante su so< 

l id i f i c a c ió n ,  e s tá  íntimamente asociado  con e l  p o rcen ta je  de 

nitrógeno p resen te  en e l  aglom erante. En lo s  compuestos de l a  

P resen te  invención, s in  embargo, la  c a lid a d  d e l p o li- iso c ia n a '
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to  e s t a l  como p ara e v it a r  lo s  problem as de to x ic id a d , a s í  co-^ 

rtto lo s  problem as de formación de poros de g a s . j!

Los compuestos aglom erantes de l a  presen)! 

t e  invención se  h a llan  generalmente a  d isp o s ic ió n  d e l público  j 

en forma de doble envase, que in clu y e  a l  componente de r e s in a  ¡!
is

en uno de lo s  en vases, y e l  componente endurecedor en e l  o tro  ¡i 

envase; donde e l  c itad o  componente de re s in a  in clu ye  una so lu -i 

c ión , en d iso lv e n te  o rgán ico , de una re s in a  fe n ó lic a  exenta de! 

agua, que puede in c lu ir  asimismo un ion m etálico  en una concenjj 

trac ió n  que le  perm ita ac tu a r  de c a ta l iz a d o r ; y donde e l  compo}} 

nente endurecedor in clu ye  un p o li- iso c ia n a to  líq u id o , que pre-gj 

sen ta  dos grupos iso c ia n a to , a l  menos, por m olécula. En e l  in s j
Ü

tan te  de empleo, lo s  contenidos de lo s  dos envases se  combinan!)
í

en tre  s í ,  y entonces se  mezclan con e l  á r id o  de arena. Después!! 

de consegu ir una d is tr ib u c ió n  uniforme d e l aglom erante en l a s  í¡ 

p a r t íc u la s  de arena, la  m ezcla de moldeo r e su lta n te  se  moldea ¡! 

a l a  forma deseada. S i se  desea un curado le n to , y l a  r e s in a  3 

fe n ó lic a  contiene un ion  m etá lico , no se  p r e c is a  ninguna a c -  M 

ción  p o s te r io r , pues e l  curado tendrá lu g a r  a l a  tem peratura )] 

am biente, en p re sen c ia  d e l ión  m etá lico . Pero s i  se .d e se a  un 

curado ráp id o , por ejemplo un curado de duración in fe r io r  a un¡! 

minuto, l a  e s tru c tu ra  moldeada se  t r a t a  con una amina t e r c ia ­

r i a .  Como p ara  e je c u ta r  e l curado rápido  só lo  se  p r e c isa  muy 

pequeñas proporcion es, es d e c ir  concentraciones c a t a l í t i c a s ,  

de l a  amina, se  puede por ejemplo v o l a t i l i z a r  pequeñas can tid a  

des de l a  amina t e r c i a r i a  en una c o rr ie n te  de un gas in e r te , 
como por ejemplo e l  n itrógeno o e l  a i r e ,  y hacer p a sa r  e s ta  co)¡ 

r r ie n te  a  tr a v é s  de l a s  formas m oldeadas. Para lo s  p ro p ó sito s  

de l a  p resen te  invención, se  co n sid erará  "gas in e r te "  cu a l­

qu ier gas que, por s i  mismo, no toma p a r te  en l a  reacc ión . En

*.!cri ?
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razón de la  n a tu ra le za  porosa de m ezcla de moldeo conformada, Í!

só lo  se  p re c isan  p resion es de gas re lativam en te  b a ja s  para con!
*1

se g u ir  que e l  gas se  in troduzca en l a  c ita d a  forma moldeada. g

Además, e l gas co labora en l a  elim inación  d e l so lven te  emplea-g
g

do en lo s  componentes fen ó lico  y de p o l i- is o c ia n a to ,  d e l com- g
g

puesto  aglom erante de dos envases. }¡

Como ya se  ha alud ido  con a n te r io r id a d , 3

puede em plearse cu a lq u ier  re s in a  fe n ó lic a  exenta de agua y quej!

sea  so lu b le  en un so lven te  o rgán ico . El término "re s in a  fen ó li¡¡

ca" aquí empleado se  entiende que d e fin e  cu a lq u ie r  producto poá
*1

limero de condensación, obtenido por reacción  de un fenol con ¡i

un aldeh ido . Los fen o le s empleados en l a  formación de r e s in a s  g
g

fe n ó lic a s  son todos lo s  t ip o s  de fe n o le s  que han venido s i  endo íj 

u t i l iz a d o s  h asta  e l  p resen te  en l a  formación de re s in a s  fenóli.jj 

c a s  y que no están  b i s u s t i t u id o s ,  ni en l a s  dos p o sic io n e s or-jj 

to , n i en una p o sic ió n  o rto  y l a  p o sic ió n  p ara , pues e s t a s  po-¡! 

s ic lo n e s  no s u s t i tu id a s  son im p resc in d ib le s p ara  l a  reacción  

de p o lim erizac ió n . C ualqu iera, l a  t o ta l id a d , o ninguno de lo s  

átomos de carbono r e s ta n te s  pueden e s t a r  s u s t i tu id o s .  La natu­

r a le z a  d e l r a d ic a l  su stitu y e n te  puede v a r ia r  ampliamente, y só: 

lo  se  p r e c is a  que e l  su stitu y e n te  no in t e r f ie r a  en la  polim er:i, 

zación  d e l aldeh ido con e l  fenol en la  p o sic ió n  o r to . Los fenol} 

l e s  s u s t itu id o s  empleados en la  formación de l a s  r e s in a s  fenó-¡¡ 

l i c a s  incluyen : fen o le s a lq u i l - s u s t i t u id o s ,  fe n o le s  a r i l - s u s t i j  

tu íd o s ; fe n o le s  c i c lo a lq u i l - s u s t i t u íd o s ;  fe n o le s  a lq u en il-su s-h  

t i t u id o s ;  fen o le s a lc o x i- s u s t i tu íd o s ;  fe n o le s  a r ilo x i-su stitu i^ jj 

d o s; y fe n o le s  h a ló g e n o -su st itu íd c s ; donde lo s  r a d ic a le s  susti^ 

tuyentes anteriorm ente c ita d o s  pueden contener de 1 a 26 á to ­

mos de carbono y, preferentem ente, de 1 a 6. Ejemplos especifi^  

eos de fen o le s ap rop iad os, además d e l fen o l p r e fe r e n c ia l , no
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s u s t itu id o , lo s  con stitu y en : m -creso l; p - c r e s o l ;  3 ,5***xilenol; s 

3 ,4 - x ile n o l ;  2 ,3 ,4 - t r im e t i l - fe n o l ;  3 - e t i l - f e n o l ;  3 ,5 - d ie t i l - f e s  

n o l; p - b u t i l - f e n o l ; 3 ,5 - d ib u t i l - fe n o l ; p-am i1 -fe n o l ; p - c ic lo -   ̂

h e x il- fe n o l;  p - o c t i l - f e n o l ;  3 ,5 - d ic l ic o h e x il- fe n o l ;  p - fe n il- fe g  

n o l; p - c r o t i l - f e n o l ;  3 ,5 -d im eto x i-fen o l; 3 ,4 ,5 -trim eto x i-fen o l'^  

p - e to x i- fe n o l ; p -b u to x i- fe n o l; 3 -m etil-4 -m eto x i-fen o l; y p -fe-'! 

n o x i- fe n o l. Los c ita d o s  fen o le s pueden re p re se n ta rse  g r á f ic a -  

mente con l a  fórmula g en era l: i!

A-

donde A, B y C son hidrógeno, r a d ic a le s  h idrocarbonados, rad i-^  

c a le s  oxi-h idrocarbonados o halógenos. Los fe n o le s  p re fe r id o s  ¡¡ 

son a q u e llo s  que son in s u s t i tu íd o s  en l a  p o sic ió n  p ara , a s í  co^ 

mo en l a s  p o sic io n e s o rto .
El fen o l de máxima p re fe re n c ia  e s  e l  fe-¡. 

nol no s u s t itu id o ; e s  d e c ir ,  e l  h idroxibenceno. ¡¡

Los a ld eh id os hechos reacc io n ar  con e l  

fenol pueden in c lu ir  cu a lq u ie ra  de lo s  a ld eh id o s empleados has¡¡ 

t a  e l  p re sen te  en la  formación de r e s in a s  fe n ó l ic a s ;  t a l e s  co-j 

mo: form aldehido; ace ta ld eh id o ; propionaldeh ido ; fu rfu ra ld e h i- , 

do; y benzaldehido. En gen era l, lo s  a ld eh id os empleados presenS 

tan  l a  fórmula gen eral R'CHO, donde (R* ) es un hidrógeno o un  ̂

r a d ic a l  hidrocarbonado de 1 a 8 átomos de carbono. E l aldehido: 

de máxima p re fe re n c ia  e s  e l  form aldehido. ¡i

Las r e s in a s  fe n ó lic a s  empleadas en lo s  }¡ 
compuestos aglom erantes pueden se r :

-  r e s in a s  en fa s e  A, o r e s o le s ;  ó

-  r e s in a s  novolaca.
}!

Los r e s i t o l e s ,  o r e s in a s  en fa se  B, que son una forma de re si- ¡:
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}nas r e s o le s  de un mayor grado de p o lim erizac ió n , son g en era l-  

ente in ap rop iad os. La re s in a  fe n ó lic a  empleada debe s e r  l íq u i  

[da, o so lu b le  en un so lven te  o rgán ico . La so lu b ilid a d  en s o l­

ventes o rgán ico s e s  ac o n se jab le  a e fe c to s  de consegu ir una disij 

tr ib u c ió n  uniforme d e l aglom erante en l a  arena. La au sen cia  ¡¡

su s ta n c ia l  de agua en l a  re s in a  fe n ó lic a  e s un fa c to r  muy con-i¡
¡i

ven iente, a l  o b je to  de im pedir e l  envenenamiento de lo s  c a t a l i j

zadores en forma de ion m etá lico , a l l í  donde se  emplean e s to s  ¡
ii

ú ltim o s. E l término "no-acuoso" empleado en la  p resen te  memo­

r i a  d e sc r ip t iv a  se  r e f ie r e  a una re s in a  fe n ó lic a  que contiene 

menos d e l 5% de agua, y preferentem ente menos d e l 1% de agua, 

medida en tan to  por c ien to  en peso con re la c ió n  a l a  r e s in a .

Aunque tan to  l a s  re s in a s  r e s o le s  como 

l a s  r e s in a s  novolacas pueden em plearse en lo s  compuestos a g lo - j 

m erahtes de l a  presen te  invención, y a l  m ezclarse una u o tr a  x 

con p o l i- is o c ia n a to s  y una arena de moldeo, y cu ra rse  por e l  S 

empleo de ion es m etá lico s y/o aminas t e r c i a r i a s ,  forman machos^ 

de s u f ic ie n te  r e s i s t e n c ia  y o tr a s  propiedades que hacen de jj

a q u e lla s  r e s in a s  aprop iadas para a p lic a c io n e s  in d u s t r ia le s ,  ti

l a s  r e s in a s  novolaca habrán de p r e fe r i r s e  con re la c ió n  a l a s  ;!
i!

r e s in a s  r e s o l .  Muchas r e s in a s  r e so l  son d if íc ilm e n te  so lu b le s  jj 

en so lv en te s orgán icos v o l á t i l e s ,  y por e l lo  no perm iten un reji 

cubrim iento uniforme de l a s  p a r t íc u la s  de aren a. Además l a s  rtg 

s in a s  r e so l  se  preparan habitualm ente en medios acu oso s, y aún  ̂

en estado  desh idratado  contienen 10% o más de agua. Las r e s i ­

nas novolaca tienen  normalmente una e s tru c tu ra  más l in e a l ,  y 

por e l lo  son más fácilm ente  so lu b le s  en so lv en te s o rgán ico s.

En razón de su peso m olecular más elevado y la  au sen cia  de 

grupos m e tilo l , l a s  novolacas pueden, además, se r  completamen 

te  d e sh id ra tad a s . Las r e s in a s  novolaca p re fe re n c ia le s  son

'i
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a q u e lla s  en l a s  que e l  fen o l e s t á  polim erizado por l a s  dos po­

s ic io n e s  o r to . La preparación  de r e s in a s  novolaca e s  ya conocí 

da en la  té c n ic a , y por e s t a  razón no se  a lu d ir á  a  e s te  punto 

en l a  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a .

Las re s in a s  fe n ó lic a s ,  o b je to  de una par]
*1

t i c u la r  p re fe re n c ia , son productos de condensación de un fenol^

que p re sen ta  l a  fórmula g en era l: !
OH

9E
\^-B  ¡

C §

donde A, B y C represen tan  hidrógeno, r a d ic a le s  h idrocarbona- j

dos, r a d ic a le s  oxih idrocarbonados, o halógeno, condensándose a
con un aldeh ido de fórmula gen eral R'CHO, donde (R ') e s  un h i- j '

drógeno o un r a d ic a l  hidrocarbonado de 1 a 8 átomos de carbono}}

llev án d ose  a cabo l a  c ita d a  condensación en fa s e  l íq u id a , bajoji
Ü

condiciones de au sen cia  se n s ib le  del agua, y a tem peraturas j¡ 

por debajo de alred ed o r de 130 se , en p re se n c ia  de una concen- '' 

t r a c ió n  c a t a l í t i c a  de un ion  m etálico  d isu e lto  en e l  medio de 

reacc ió n . La preparación  y c a ra c te r iz a c ió n  de e s t a s  re s in a s  

se  d e sc r ib e  con un mayor d e t a l le  en mi s o l ic i t u d  pendiente, 

de número de s e r ie  536.180 (ADM-414). En la  forma p re feren - 

c i a l ,  e s t a s  r e s in a s  tienen  l a  fórmula g en era l:

[ 1
X -

[
CH^-0-CHg

donde (R) es un hidrógeno, o un su st itu y e n te  fen ó lico  en p o si 

ción  meta con resp ecto  a l  grupo o x id r i lo  fe n ó lic o ; siendo l a  

suma de (m) y (n) un número que a l  menos es 2; l a  re la c ió n  de 

(m) a  (n) e s ,  a l  menos, 1 ;  y ( x )  es l a  fórmula d e l grupo ex­

tremo, grupo c o n sis te n te  en hidrógeno y m e ti lo l , siendo la  re
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lac ió n  molar de lo s  c ita d o s  grupos extrem os, m e tilo l con r e s -  ¡i 

'pecto a l  hidrógeno, ig u a l ,  por lo  menos, a 1.

La re s in a  fe n ó lic a  que en tra  a formar 

P arte  d e l compuesto aglom erante se  emplea normalmente, como ya 

se  a lu d ió  anteriorm ente, en forma de so lu ción  en un so lven te  

orgán ico , y preferentem ente en un so lven te  orgán ico  v o l á t i l .  ¡¡ 

Los so lv e n te s  apropiados incluyen é te r e s ,  á s t e r e s ,  a lco h o le s  ¡¡ 

m in erales o rd in a r io s , queroseno y an álogos. La proporción de ! 

so lven te  empleado se  mantendrá a lo s  n iv e le s  más b a jo s  p o s ib le  

pero deberá se r  s u f ic ie n te  para dar lu g ar  a un compuesto ag lo ­

merante que p resen te  una v isc o s id ad  lo  su fic ien tem en te b a ja  co 

mo p ara p e rm itir  e l  recubrim iento un ifirm e de la  arena por e l

¡compuesto aglom erante. Las concen traciones en so lven te  de l a s  !
¡re s in a s  fe n ó lic a s  v aria rán  en función d e l t ip o  de r e s in a  fenó-
!
¡ l i c a  empleada y su peso m olecular. En g en era l, l a  concentra- 
I ?
ción del so lven te  o s c i la r á  entre e l 30 y e l  80% en p eso , en la}¡

)í
so lu ción  de l a  r e s in a . Se p r e f ie r e  mantener l a  v isc o s id a d  d e l 3

3
prim er componente, a menos de X-1 de la  e sc a la  Gardner-iHoldt. S

El c a ta liz a d o r  de ion m etálico  se  ad iciog  

na normalmente a l  prim er componente en forma de una s a l  m e tá li! 
ca . Con e l  término " s a l "  se  entiende un compuesto en e l  que el!¡ 

m etal e s tá  iónicam ente asociado  a l  r a d ic a l  de l a  s a l .  Se cree  

que l a  acción  c a ta liz a d o r a  de l a  s a l  m etá lica  re s id e  en e l  ion 

m etá lico . La p r in c ip a l función d e l r a d ic a l  de l a  s a l  c o n s is te  

en d iso lv e r  e l  ion m etálico  en e l  medio orgánico en e l  que se  

encuentra d is u e lta  l a  re s in a  fe n ó lic a . Por e l lo ,  e l  r a d ic a l  de 

l a  s a l  se  e l ig e  de manera que l a  s a l  m etá lica  sea  so lu b le ; lo  

que, para lo s  f in e s  de l a  presen te  invención, se  d e fin e  por " 

s e r  so lu b le , en concentraciones c a t a l í t i c a s ,  en e l  componente 

co n stitu id o  por l a  re s in a  fe n ó lic a  y a l a  tem peratura ambiente

'-)od ^
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Al o b je to  de conservar la  n a tu ra leza  ió n ic a  de la  s a l ,  se  p re-

5

f i e r e  que e l  anión de l a  s a l  se  d eriv e  de un ácido que presen-
***8te  una con stan te  de d iso c ia c ió n  de un v a lo r  mayor a  1x10 

Los r a d ic a le s  s a l in o s  p re fe r id o s  son c a rb o x ila to s  de ác id o s  hi 

drocarbonados. O tros r a d ic a le s  s a l in o s  incluyen  lo s  p e rc lo ra—

to s  y su lfo n a to s .

El ion m etá lico  empleado como c a t a l i z a ­

dor puede se r  un ion  m etálico  m onovalente, b iv a le n te  o t r iv a ­

le n te , o puede p re se n ta r  un número de v a le n c ia  aún mayor. Los

ion es m e tá lico s p r e fe r e n c ia le s  incluyen  e l  plomo, c a lc io ,  z in c

estañ o , manganeso, cobre y m agnesio. E l rendimiento d e l c a t a l i
- zador m etálico  v a r ia r á  en c ie r t a  forma con cada ion m etá lico ,

15

algunos de e l lo s  siendo más e fe c t iv o s  en c a t a l i z a r  l a  reacción  

d e l grupo -OH fen ó lico  con e l  p o l i- is o c ia n a to ,  m ien tras o tr o s  ! 

son más e fe c t iv o s  en la  c a ta l iz a c ió n  de l a  reacc ión  d e l grupo {

m e tilo l con e l  p o l i- is o c ia n a to , y un te r c e r  grupo de c a ta l iz a - !  

dores m e tá lico s siendo capaces de c a t a l i z a r  ambas reacc ion es { 

igualm ente b ien . Ejem plos de c a ta l iz a d o r e s  aprop iados lo s  cons¡

20

titu y en  e l  neodecanoato de plomo, neodecanoato de z in c , n a fte - ! 

nato de plomo, n aften ato  de z in c , n aften ato  de c a lc io ,  octoato j

e stañ o so , la c ta to  de z in c  y e l  d ib u t ile s ta ñ o  d ila u r a to . La ac­

t iv id a d  p a r t ic u la r  de un ion m etal puede e s ta b le c e r se  haciendo!

25

reacc io n ar un iso c ia n a to  con sa lig e n in a , y determinando l a  ex-} 

ten sió n  de l a  reacc ió n , o bien  en e l  grupo m e tilo l , o en e l  

grupo h id ro x ilo  fe n ó lic o , por volum etría in f r a r r o ja .

30

En razón de l a  v a r ia b le  a c t iv id a d  c a t a l i  

t i c a ,  y d e l v a r ia b le  e fec to  c a t a l í t i c o  deseado, l a s  concentra­

c ion es d e l c a ta l iz a d o r  pueden v a r ia r  dentro de am plios márge­

n es. En g en era l, l a  concentración  d e l c a ta l iz a d o r  se  e l ig e  de ¡ 

manera que e l  tiempo de curado del compuesto aglom erante, s in
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l a  ad ic ió n  de la  amina t e r c i a r i a ,  o s c i le  en tre  24 y 72 h oras. 

Esto se  e s ta b le c e  fácilm ente  para cada s a l  m etá lica  p a r t ic u la r  

y cada re s in a  fe n ó lic a  determ inada, y generalmente se  encuen­

t r a  dentro d e l margen de 0'001 a 2% en peso de l a  re s in a  fenó- 

l i c a .  Se ha de c o n sta ta r , s in  embargo, que se  pueden a lcan zar  

tiempos de curado más c o r to s , s i  se  incrementa l a  concentra­

ción d e l ion m etá lico , h asta  e l  punto de l le g a r  a p ro d u cirse  

e l  entrecruzado trid im en sio n a l y curado inm ediatos, cuando lo s  

dos componentes se  mezclan entre s i .  Sin embargo, con f in e s  de 
un aglom erante de machos, é sto  no es conveniente, en razón de 

la  co rta  v ida en banco de m oldear; e s  d e c ir , e l  tiempo en e l  

que la  arena es formable y m oldeable, ex ig id o  para m ezclas de j 

moldeo. Como se a lu d ió  an teriorm ente, la  curación  ráp id a  de !

compuestos aglom erantes que presen tan  una duración  de conserva! 

ción  de 24 a 72 horas se  l le v a  a  cabo por gaseado con aminas j 

t e r c i a r i a s .  Las r e s in a s  fe n ó lic a s  de é te r  b e n c ílic o , p re fe re n -! 

temente empleadas en lo s  compuestos aglom erantes de l a  p resen -! 

te  invención, contienen e l  ion  m etal en estad o  d isu e lto , en 

concentraciones que caen dentro d e l margen de tra b a jo  d e sc r ito  

pues lo s  c ita d o s  ion es m e tá lico s , empleados en l a  preparación  

de l a s  re s in a s  fe n ó lic a s  de é te r  b e n c ílic o , son re ten id o s por 

la  r e s in a  en forma d is u e lta .  Por e l lo ,  no e s  n ecesario  a d ic io ­

nar e l  ion m etálico  a l a  so lu ción  de re s in a  cuando se  emplean j 

r e s in a s  fe n ó lic a s  de é te r  b e n c ílic o . !

El segundo componente o envase del nuevo 

compuesto aglom erante incluye un p o li- iso c ia n a to  a l i f á t i c o ,  c i 

c lo a l i f á t i c o  o arom ático , que preferentem ente posee de 2 a 5 

grupos iso c ia n a to . S i se  d esea , pueden em plearse m ezclas de po 

l i - i s o c ia n a t o s .  Menos preferentem ente, pueden em plearse prepo­

lím eros de iso c ia n a to , formados haciendo reacc io n ar  un exceso
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1 de p o l i- is o c ia n a to s  con un a lco h o l p o l ih íd r ic o ; por ejemplo un 

prepolim ero de tolueno d i- iso c ia n a to  y e t i l e n g l i c o l .  Los p o l i-  

iso c ia n a to s  apropiados incluyen  lo s  p o l i- is o c ia n a to s  a l i f á t i -  

cos t a le s  como e l  hexam etilen d i- i s o c ia n a to ;  p o l i- is o c ia n a to s

5 a l i c í c l i c o s  t a le s  como e l 4 ,4 '-d ic ic lo h e x ilm e tan o  d i- iso c ia n a - ¡ 

to ; y p o l i- is o c ia n a to s  arom áticos como e l  2 ,4 -  y e l  2 ,6 - to lu e - ¡

10

no d i- iso c ia n a to ; d i fe n ilm e ti l  d i- i s o c ia n a to ;  y lo s  derivados 

d im e tílic o s  de lo s  mismos. Otros ejem plos de p o l i- is o c ia n a to s  

apropiados son e l  1 ,5-n aftalen o  d i- iso c ia n a to , tr ifen ilm etan o  

t r i - i s o c ia n a to ,  x i l i le n o  d i- iso c ia n a to  y lo s  derivados m e t í l i­

cos de lo s  mismos, p o lim e tile n p o life n o l i so c ia n a to s , c lo ro fe n i 

le n - 2 ,4 -d i- iso c ia n a to  y s im ila r e s .  Aunque todos lo s  p o l i - i s o ­

c ian a to s  reaccionan  con l a  re s in a  fe n ó lic a , formando una e s­

tru c tu ra  polím era entrecruzada tr id im e n sio n a l, lo s  p o l i - i s o c ia

ts n atos p r e fe r e n c ia le s  son p o l i- is o c ia n a to s  arom áticos, y en p ar  

t ic u la r  e l  d ifen ilm etano  d i- iso c ia n a to , tr ifen ilm etan o  t r i - i s o  

c ian ato  y m ezclas de e l lo s .

El p o l i- iso c ia n a to  se  emplea en concen-

20

trac ió n  s u f ic ie n te  para provocar e l  curado de l a  re s in a  fe n ó li 

ca . En gen era l e l  p o l i- iso c ia n a to  se  em pleará en un margen d e l 

10 a l  500% en peso de p o li- iso c ia n a to  con resp ecto  a l  peso de 

l a  r e s in a  fe n ó lic a . Preferentem ente, se  emplea de un 100 a  un 

300% en peso de p o l i- is o c ia n a to ,  ca lcu lad o  sobre l a  base c i t a ­

da. E l p o l i- iso c ia n a to  se  emplea en forma l íq u id a . Los p o l i-
25 i s o c ia n a to s  só l id o s  o v isc o so s  se  emplean en forma de so lu c io ­

nes en so lv e n te s  o rg án ico s. Es ev id ente  que e l  so lven te  orgán i 

co empleado habrá de se r  m isc ib le  con e l  so lv en te  empleado pa­

ra  l a  r e s in a  fe n ó lic a . Los so lv en te s p re fe r id o s  son so lv en te s 

h idrocarbonados, y particu larm en te  so lv e n te s  hidrocarbonados
30 arom áticos, t a l e s  como e l  x ilen o  y e l  to luen o . La concentra-

.',M3
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ción en so lven te  se rá , con p re fe re n c ia , in fe r io r  a l  50% en pe­

so d e l segundo componente.

Al combinar lo s  dos envases d é l compues­

to aglom erante de l a  p resen te  invención, se  m ezclará luego e l  

aglom erante con l a  arena, o con e l  ár id o  de fundición s im ila r ,  

formando a s i  l a  mezcla de moldeo. Los métodos de d i s t r ib u i r  e l  

aglom erante en l a s  p a r t íc u la s  d e l ár id o  son perfectam ente conoj 
c id o s p ara  lo s  expertos en l a  m ateria . La m ezcla de moldeo pue 

de contener, opcionalm ente, o tro s  in g re d ie n te s : t a l e s  como e l  

óxido de h ie rro , f ib r a s  de l in o , h arin a de c e r e a le s ,  b rea , pol 

vo de l a d r i l l o  r e f r a c ta r io  machacado y s im ila r e s .

Un a d it iv o , p articu larm en te  v a lio so , pa­

ra  lo s  compuestos aglom erantes de l a  p resen te  invención es un 

s i la n o  que t ie n e  la  fórmula g en era l:

R 'O ^

R'O— Si-R

R 'O ^

donde (R ') es un r a d ic a l  hidrocarbonado y preferentem ente un 

r a d ic a l  a lq u í l ic o  de 1 a 6 átomos de carbono; y (R) e s  un rad i 

c a l  a lq u ilo , un r a d ic a l  a lq u ilo  a lc o x i- s u s t i tu íd o , o un r a d i­

c a l a lq u ilo  a lq u ila m in o -su stitu id o , en e l  que lo s  grupos a lq u i 
lo  tienen de 1 a 6 átomos de carbono. El s ila n o  c ita d o , cuando 

se  emplea en concentraciones que van de 0 '1  a l  2%, ca lcu lado  

sobre e l  aglom erante y endurepedor fe n ó lic o , m ejora l a  adhe­

sión  d e l aglom erante fen ó lico  a l a s  p a r t íc u la s  d e l-á r id o  de 
fundición .

El á r id o , por ejemplo la  arena, e s  nor­

malmente e l  p r in c ip a l co n stitu y en te  y l a  p a rte  de aglom erante 

co n stitu y e  una proporción re lativam en te  pequeña, generalmente 

menos d e l 10%, y frecuentem ente dentro d e l margen de 0 '25  a l
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5%, c i f r a s  c a lc u la d a s  en base a l  peso d e l á r id o . Aunque l a  a re  

na empleada es preferentem ente arena se c a , puede to le r a r s e  una 

humedad de h a sta  cerca  d e l 1% en peso , ca lcu lad o  en base  a l  pe 

so de l a  arena. Esto es p articu larm en te  c ie r to  s i  e l  so lven te  

empleado no es m isc ib le  en agua, o s i  se  emplea un exceso de 

p o l i- iso c ia n a to  para a c o r ta r  e l  tiempo de curado, pues enton­

ces e l  p o li- iso c ia n a to  en exceso reacc io n ará  con e l  agua, redug 

ciendo con e l lo  e l  e fecto  de envenenamiento del agua sobre e l  

ion m etá lico .

La mezcla de moldeo re su lta n te  se  moldea 

entonces p ara  dar e l  mc-delo o macho deseado, a continuación de 

lo  cual puede s o l id i f i c a r s e  o cu rarse  rápidam ente, haciendo en 

t r a r  en contacto  con l a  amina t e r c i a r i a .  E ste  paso de curado 

puede e je c u ta r se  prácticam ente poniendo en suspensión  una ami­

na t e r c i a r i a  en una c o rr ie n te  de gas in e r te , y haciendo p a sa r  

l a  c o rr ie n te  de g a s , que contiene l a  amina t e r c i a r i a ,  a t ra v é s  

d e l molde, h a sta  que la  re s in a  se  s o l id i f iq u e  completamente. 

Los tiem pos de curado óptimos se  e stab lecen  fácilm en te  por me­

d io s  experim entales. Como p ara  provocar e l  curado, só lo  se  prel 

c i s a  concentraciones c a t a l í t i c a s  de l a  amina t e r c i a r i a ,  una 

c o rr ie n te  muy d ilu id a  r e s u lt a  generalm ente s u f ic ie n te  para 

e fe c tu ar  e l  curado. Sin embargo, concentraciones en exceso de 

la  amina t e r c i a r i a ,  por encima de la  n e c e sa r ia  p ara  provocar 

e l  curado, no son p e r ju d ic ia le s  p ara  e l  producto curado f in a l .

Las c o rr ie n te s  de g a s  in e r te , por ejem­

p lo  de a i r e  o n itrógen o , con un p o rce n ta je  en volumen d e l 0 '1  

a l  5% de amina t e r c i a r i a ,  re su lta n  p articu larm en te  ap ro p iad as. 

Las aminas t e r c i a r i a s  que, en estado  normal, son g a se o sa s , pue 

den h acerse  a tra v e sa r  e l  molde en su estad o  puro. Las aminas 

t e r c i a r i a s  p r e fe r id a s  son aminas t e r c i a r i a s  g a se o sa s , t a l  como

Uod &
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l a  t r im e t i l  amina y s im ila r e s .  Sin  embargo, l a s  aminas que en 

condiciones normales son l íq u id a s , t a l  como l a  t r i e t i l  amina, 

re su ltan  igualm ente ap ro p iad as, s i  se  l a s  pone en suspensión  

en una c o rr ie n te  g a seo sa , y se  hace p a sa r  e s ta  co rr ie n te  a t r a  

vés d e l molde. S i bien e l  amoniaco, l a s  aminas p rim arias y l a s  

aminas secu n d arias presentan  c ie r t a  a c tiv id a d  en la  formación j 

de reacc ion es a tem peratura ambiente, lo s  machos re su lta n te s   ̂

son de unas c a r a c t e r í s t i c a s  notablemente in fe r io r e s .  !}

Los im pulsos aglom erantes de la  p resen te t 

invención se  acaban de d e s c r ib ir  en térm inos de su empleo en { 

l a  té cn ica  de l a  fundición . Si bien lo s  compuestos aglomeran- § 

t e s  son particu larm en te  apropiados p ara  e s ta  a p lic a c ió n , es 9 

evidente que lo s  aglom erantes también pueden h a l la r  empleo en 

o tr a s  a p lic a c io n e s , t a l e s  como ad h esivos y rev e stim ien to s. En 

e s t a s  a p lic a c io n e s , e l  curado rápido  con aminas t e r c i a r i a s ,  ca 

r a c t e r í s t i c a  d e l uso de lo s  compuestos aglom erantes de l a  p r e - ! 

sen te  invención en l a  te cn o lo g ía  de l a  fund ición , puede se r  in !  

n ecesario  pues e l  empleo d e l propio ion  m etálico  c a ta l iz a d o r  a 

perm ite consegu ir un curado su fic ien tem en te  ráp id o . Sin  embar-g 

go, aún en t a l e s  a p lic a c io n e s , no se  excluye un curado con am ij 

ñ as. De e s t a  forma, lo s  rev estim ien to s con compuestos agióme- j 

ra n te s  pueden t r a t a r s e  con so lu c io n es de amina t e r c i a r i a .  !

Los ejem plos expuestos a  continuación j 

i lu s t r a n  c ie r to  número de r e a liz a c io n e s  p r á c t ic a s  de l a  presen 

te  invención. En e s to s  ejem plos, a menos que se  indique expre­

samente en sen tido  c o n tra r io , tod as la s 'f r a c c io n e s  componentes 

son en peso , y todos lo s  p o rce n ta je s  son p o rc e n ta je s  en p eso .

EJEMPLOS 1 a 40

Se prepararon m ezclas de moldeo, mezclan 

do:

*
\-lod &



!

.- 2 2 -

1

S

10

15

20

-  20 p a r te s  de l a  r e s in a  id e n t if ic a d a  
más ad e lan te , para e l  ejemplo correspon d ien te ;

-  20 p a r te s  de ac e ta to  de b u tilo  como

so lven te  o rg án ic o ; y

-  l a  proporción , luegcí in d icad a , de una 

mezcla de d i-  y tr ifen ilm e tan o , h a sta  lo g r a r  con e s to s  compo­

nentes una mezcla uniform e; y a continuación  se  mezcló e l  ag io  

merante re su lta n te  con:

-  2.000 p a r te s  de arena de s í l i c e ,  

h a sta  que e l  aglom erante se  d istr ib u y ó  uniformemente en l a s  

p a r t íc u la s  de arena.

Las m ezclas de arena de moldeo re su lta n ­

t e s  se  moldearon a p ro b etas de ensayos de trac c ió n , d e l t ip o  

AFS están d ar. Las p ro b etas de ensayo r e su lta n te s  se  som etieron 

entonces a un curado: j

-  bien por su tratam iento  con t r ie t i la m i

na, ó

-  por alm acenaje durante 20 horas a 52SC 

En e l  tratam ien to  de l a s  m uestras con t r ie t i la m in a , se  hizo 

burbu jear una c o rr ie n te  de a i r e  a  tr a v é s  de l a  t r ie t i la m in a  l i  

quida, y luego se  hizo p a sa r  e s t a  c o rr ie n te , con t r ie t i la m in a  

en suspensión , a t ra v é s  de l a s  p ro b etas de ensayo, durante un 

periodo de 60 segundos.

Las p ro b etas curadas se  mantuvieron en-
25 ton ces:

30

-  en una atm ósfera se c a ; y
-  en una atm ósfera de 100% de humedad re

l a t ív a ,

durante un periodo de 2 h oras, an tes de r e a l iz a r  l a  medición 

de l a  r e s i s t e n c ia  a  la  trac c ió n .

'M  &
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Se emplearon l a s  s ig u ie n te s  r e s in a s  fenó

s

l i c a s :

[ Resina A .-  E sta  re s in a  se  obtuvo cargan- 

do a  un sistem a de r e f lu jo  720 gramos de paraform aldehido,

1.014 g . de fen o l, 15 g . de so lu ción  a l  8% de n aften ato  de j

z in c y 120 mi. de benceno. Sometiendo a l a  mezcla a r e f lu jo ,  ! 

se  l a  ca len tó  a  una tem peratura de 103^0 a 1263C..Después de ! 

3 h oras, a lo  la rgo  de l a s  cu a le s  se  elim inaron por d e s t i l a -  ! 

ción  e l  agua y e l  benceno, se  añadieron 150 mi. de d ie t i le n o -  ¡

!0 g l ic o ld im e t i l- é te r  y 10 mi. de benceno. Después de uña hora !

a d ic io n a l de r e f lu jo  se  añadieron o tr o s  150 mi. de é te r . Des- !

15

pués de 5 h oras, se  añadieron 600 mi. de te trah id ro fu ran o , p a- j 

ra  d iso lv e r  e l  sistem a de re s in a . Se d e s t ila ro n  310 g . de agua! 

La re s in a  y e l  so lven te  pesaban 2.520 g . ,  y se  determinó que 

se  t r a ta b a  de una re s in a  fe n ó lic a  d e l t ip o  de é te r  b e n c ílic o .

Resina B .-  Se r e p i t ió  e l  procedim iento 

empleado en la  re s in a  A, a excepción de que, en lu g ar  de l a  so 

lución  se  n aften ato  de z in c , se  emplearon 15 g. de solución, a l !

20

24% de n aften ato  de plomo. El r e f lu jo  se  mantuvo durante 6 ho­

r a s ,  a  una tem peratura de 105 a 125^0, s in  la  ad ic ió n  de é te r .

25

Se separaron  por d e s t i la c ió n  una cantidad  de 298 mi. de agua. 

Durante e l  r e f lu jo  se  añadió a l a  re s in a  100 mi. de benceno y : 

575 mi. de isopropan ol a l  f in a l  d e l r e f lu jo .  La re s in a  o b te n i- ! 

da se  t r a ta b a  de una re s in a  fe n ó lic a  d e l t ip o  de é te r  b e n c í l i­

co , pero con un peso m olecular in fe r io r  a l  de l a  re s in a  A.

30

Resina C .- E sta  re s in a  se  obtuvo carean- 

do 292 g. de fen o l, 63 g. de paraform ol, 2 g. de n aften ato  de 

zinc y 100 g. de tolueno. La m ezcla de reacción  se  sometió a 

un r e f lu jo  a 125 a 1 309C durante un período de 6,5 h oras, y en 

tonces se  ca len tó  a 194^0. La re s in a  re su lta n te  fué una re s in a

\-tod 3
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0-0-fen o l-form aldeh id o , del t ip o  novolaca.

Resina D. -  Una r e s in a  tip o  novolaca, de 

fenol-form aldeh ido, c a ta l iz a d a  en medio ác id o , e x is te n te  en e l  

mercado con la  Marca Synco 2898 C.

Resina E. -  Una re s in a  tip o  novolaca, 

r e a c t iv a  con a c e i t e ,  obtenida a p a r t i r  de p - t - b u t i l fe n o l  y fo r  

maldehido, e x is te n te  en e l  mercado con l a  Marca Synco 640.

l a  s ig u ie n te  Tabla I .

Los re su lta d o s  obten idos se  exponen en

TABLA I

Ejemp. Resina
Proporción

Curad.
p a r te s

Exposición
en

atm ósfera

R e sis te n c ia  a  
l a  tracc ió n  
en Kg/cm2

1 A 20 T.E. Amina Seca 23 0
2 A 20 T.E. Amina 100% h .r . 2 1

3 A 20 Almacenaje Seca 12 2

4 A 20 Almacenaje 100% h .r . 8 0

5 A 10 T.E. Amina Seca 15 4 .
6 A 10 T.E. Amina 100% h .r . 2 1

7 A 10 Almacenaje Seca 16 4
8 A 10 Almacenaje 100% h .r . 6 3
9 B 20 T.E. Amina Seca 23 8

10 B 20 T.E. Amina 100% h .r . 1 4
11 B 20 Almacenaje Seca 12 9
12 B 20 Almacenaje 100% h .r . 11 9
13 B 10 T.E. Amina Seca 15 4
14 B 10 T.E. Ami na 100% h .r . 1 4

15 B 10 Almacenaje Seca 12 2

16 B 10 Almacenaje 100% h .r . 10 5
17 C 70 T.E. Amina Seca 20 3

'.'Ofi c
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1 TABLA 1 (Continuación)
...................

Bjerrtp. Resina
Proporción 
de i s o c ia -  Curado 
nato en 
P arte s

Exposición
en

atm ósfera

R e sis te n c ia  a 
la  tracc ió n  
en Kg/cm2 jj

5 18 C 20 T.E. Amina 100% h .r . 0 '7  j

19 C 20 Almacenaje Seca 11'9 ¡
20 c 20 Almacenaje 100% h .r . 8 '7  !!

21 c 10 T.E. Amina Seca 4 '9  i¡

22 c 10 T.E. Amina 100% h .r . 3' 1 ¡

!0 23 c 10 Almacenaje Seca 7 '0  ?

24 c 10 Almacenaje 100% h .r . 4 '2  }

25 D 20 T.E. Amina Seca 17'5 }

26 D 20 T.E. Amina 100% h .r . 2 '4  }
27 D 20 Almacenaje Seca 11 '5  ̂¡j

Í5 28 D 20 Almacenaje 100% h .r . 10'5 jj

29 D 10 T.E. Amina Seca 9 '8  !

30 D 10 T.E. Amina 100% h .r . 1 '4  ¡i

31 D 10 Almacenaje Seca 9' 1 Ü
32 D 10 Almacenaje 100% h .r . 8 '0  jj

30 33 E 20 T.E. Amina 18'2 ¡¡
34 E 20 T.E. Amina 100% h .r . 0 '7  j

35 E 20 Almacenaje Seca 7 '0  ^

36 E 20 Almacenaje 100% h .r . 8 '4  !

37 E 10 T.E. Amina Seca 6 '3  j¡

25 38 E 10 T.E. Amina 100% h .r . 0 '1  í

39 E 10 Almacenaje Seca 9 '8

40 E 10 Almacenaje 100'% h .r . 7 '3

EJEMPLOS 41 a 58

30 Se re p itie ro n
6

lo s  procedim ientos de lo s  s
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ejem plos 1 a 40, a excepción de que a l  aglom erante se ad icionó

j% de un s i la ñ o , de fórm ula:

V - C " 2 -CH.-NH(CH,J.- 2 2 3 -Si— (0CH-)
3 3

Se obtuvieron lo s  s ig u ie n te s re su lta d o s :

TABLA 11

Ejemp. Resina
Proporción Exposición  R e sis te n c ia  a 
n^-t-ísocia- Curado en l a  tracc ió n  
p a r te s  atm ósfera en Kg/cm^

41 B 20 T.E. Amina Seca 36*4
42 B 20 T.E. Amina 100% h .r . 30* 1

43 B 20 Almacenaje Seca 25*2

44 B 20 Almacenaje 100% h .r . 19'6

45 - B 10 T.E. Amina Seca 22'4

46 B 10 T.E. Amina 100% h .r . 1 6 ' 8

47 B 10 Almacenaje Seca 30'8

48 3 10 Almacenaje 100% h .r . 23'8

49 B 5 T.E. Amina Seca 15'4

50 D 5 T.E. Amina 100% h .r . 21'0

51 B 5 Almacenaje Seca 31'5

52 D 10 T.E. Amina Seca 22'4

53 D 10 T.E. Amina 100% h .r . 1 6 ' 1

54 D 10 Almacenaje Seca 31'5

55 D 10 Almacenaje 100% h .r . 1 6 ' 1

56 D 5 T.E. Amina Seca 13'3

57 D 5 T.E. Amina 100% h .r . 12'6

58 D 5 Almacenaje Seca 32'9

EJEMPLO 59

Se r e p it ió  e l procedim iento de lo s  ejem-

p ío s  1 a 40, empleando Resina B, 20 p a r te s  de p o li - iso c ia n a to ,

'-'nñ
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1 tr ie t i la m in a  y un tiempo de curado en gas de 90 segundos. La 

r e s i s t e n c ia  a  la  tracc ió n  de la  probeta de ensayo fué de 27 '3  

Kg/cm . En una v a r ia n te  de e s te  procedim iento, l a  probeta de 

ensayo se  curó con a i r e  burbujeando a  tra v é s  d ie tila m in a . La

5 probeta de ensayo re su lta n te  te n ía  una r e s i s t e n c ia  a l a  t r a c -  

ción de 1 '4  Kg/cm . En una te rc e ra  v a r ia n te , l a  curación  de lai 

p robeta de tracc ió n  se  r e a liz ó  in su flan d o  MĤ  a tra v é s  de l a  i

P robeta. La probeta r e su lta n te  p resen taba una r e s i s t e n c ia  a  l a :
, , 2 í 

trac c ió n  de 4 '2  Kg/cm . ^

!0 ¡ EJEMPLO 60 !

Se r e p i t ió  e l  procedim iento de lo s  ejem-j 

P ío s  1 a  40 pero empleando ahora, en lu g ar  d e l p o li- iso c ia n a to j!

"Mondur MR", un p o lim e tile n , p o l i f e n i l  iso c ia n a to , d isp o n ib le  j 

en e l  mercado con l a  Marca "P ap i" . Las p ro b etas de ensayo se  Ü

!5 curaron, tra tá n d o la s  con t r ie t i l- a m in a , t a l  como se  ha d escrito^

Empleando 20 p a r te s  d e l p o l i- is o c ia n a to , se  obtuvo t r a s  e l  cu-^
. 2 5

rado una r e s i s t e n c ia  a l a  tracc ió n  de 25*4 Kg/cm . Empleando 5
¡f

10 p a r te s  de p o l i- iso c ia n a to , l a  r e s i s t e n c ia  a la  trac c ió n  de g 
l a  probeta curada a l  gas fué de 17'5 Kg/cm^. j!

30 D e sc r ita  su ficien tem en te l a  n a tu ra leza  ^

d e l p resen te  invento, a s i  como su r e a liz a c ió n  in d u s t r ia l ,  sóloj¡

cabe añ ad ir que en su conjunto y p a r te s  c o n s t i tu t iv a s  es posi-ji 

b le  in tro d u c ir  cambios de forma, m ateria  y d isp o s ic ió n , s in  sajl 

l i r s e  del cuadro del invento,, en cuanto t a le s  a lte ra c io n e s  no ^

25 d esv irtú en  su fundamento. 3

La Patente de Introducción  que se  s o l i c i j  

t a  por d iez  años para España, de acuerdo con la  v igen te  L eg is­

la c ió n , no se  ha dado a conocer en España, siendo su fuente de 

o rigen : Patente U .S.A. ns 3 .429.848.
30 N O T A

-------------------------------- ----------— -------------------------------------------- $
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La Patente de Introducción  que se  s o l i c i  ^
"1t a  por d ie z  años p ara  España, de acuerdo con l a  v igen te  L e g is- t  

lac ió n  sobre Propiedad I n d u s t r ia l ,  deberá re c a e r  sobre "PROCE-j[ 

DIMIENTO DE PREPARACION DE PRODUCTOS MODELADOS DE FUNDICION", !

en todo de acuerdo con l a s  s ig u ie n te s : !

R E I V I N D I C A C I O N E S  ¡í. ^
1 . -  Procedimiento de preparación  de p r o - 5

ductos modelados de fund ición , c a rac te r iz ad o  porque comprende

l a s  f a s e s  de: (a )  mezclado de un componente de re s in a  fe n ó lic a j

un d i- iso c ia n a to  como componente endurecedor y s i la n o , estandog

e l  c itad o  p o l i- iso c ia n a to  con una concentración  d e l ve in te  a l  ^

t r e sc ie n to s  por c ien to  en peso , con re sp ecto  a l a  re s in a  fen ó -j
l i c a ;  (b) preparación  de una m ezcla de moldeo, p ara  lo  que se  j

mezcla un árid o  de fundición  que contiene arena como su con stij!

tuyente p r in c ip a l ,  con una can tidad  de aglom erante de h asta  eljj

d iez  por c ien to  en peso y co n stitu id o  por l a  mezcla de l a  com-j!
§

P osic ió n  de la  fa s e  ( a ) ;  (c)  conformado de l a  m ezcla de moldeo^ 

en un molde; y (d) p u esta  en contacto  de l a  m ezcla de moldeo  ̂

conformada, con una amina t e r c i a r i a ,  h a sta  que e l  aglom erante 

se  cure o s o l id i f iq u e .

2 .  -  Procedim iento de preparación  de pro-j¡
, B

ductos modelados de fu n d ición , en todo de acuerdo con l a  prime^

ra  re iv in d ic a c ió n , c a rac te r iz ad o  porque se  mezclan intim am enteí 

un componente de r e s in a , un componente endurecedor, un agente Ü 

de curado y un a d it iv o  de s i la n o  en concentraciones c a t a l í t i ­

c a s , incluyendo e l  c itad o  componente de re s in a  una so lu ción  en 

so lv en te  orgán ico  de una re s in a  fe n ó lic a  no acuosa, incluyen- 

ido: e l  c itad o  componente endurecedor un p o li- iso c ia n a to  líq u i-^  

do que contiene dos grupos iso c ia n a to , a l  menos, estando e l  c i^  

tado p o l i- iso c ia n a to  p resen te  en una concentración  d e l v e in te  ^
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a l  t r e sc ie n to s  por c ien to  en peso , con resp ecto  a l a  r e s in a , e 

'incluyendo e l  c itad o  agente de curado o un ion m etá lico , o una 

amina t e r c i a r i a ;  y e l  c itad o  a d it iv o  de s ila n o  presentando la  

fórm ula:
R'O ^

R'O

R'O

SiR

donde (R' )  e s  un r a d ic a l  h idrocarbonado; y (R) e s u.n r a d ic a l  ¡! 

a lq u ilo , un r a d ic a l  a lq u ilo  a lq u i lo x i- s u s t i tu íd o , o un r a d ic a l j  

a lq u ilo  a lq u ila m in o -su stitu id o , presentando e l  c itad o  r a d ic a l  s 

a lq u ilo  un número de átomos de carbono v a r ia b le  de uno a s e i s . s

3 .-  Procedimiento de preparación  de p ro -2 

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  según! 

da re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porque la  re sin a  fe n ó lic a  e s  j 

un producto de condensación de: un fen o l, que p resen ta  l a  fór-¡! 

muía g en era l: OH Ü

K R
donde A, B y C son hidrógeno, r a d ic a le s  h idrocarbonadcs, rad i-3  

c a le s  h idroxicarbonadcs o halógeno; con un aldeh ido que presen^ 

ta  l a  fórmula general R'CHO, donde (R' )  e s  un hidrógeno o un 

r a d ic a l  hidrocarbonado de uno a  ocho átomos de carbono. %

4 . -  Procedimiento de preparación  de pro 

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  tercel 

r a  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r iz ad o  porque e l  aldeh ido e s  e l  for-j^ 

m aldehido.

5 .  -  Procedimiento de preparación  de pro 

ductos mc-deladcs de fund ición , en todo de acuerdo con l a  to rce  

ra  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque e l  aldeh ido e s  e l  fo r

-,.)ort r-
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maldehido, y A, B son h idrógenos, y C e s  un r a d ic a l  h idrocarbo 

hado.

6 .  -  Procedim iento de p reparación  de pro­

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerde con l a  terce!} 

r a  re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porque e l  aldeh ido e s  e l  fo r - j  

maldehido, y A, B y C son h idrógenos. j

7 .  -  Procedimiento de preparación  de pro-^

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  segunji 

da re iv in d ic a c ió n , ca rac te r iz ad o  porque l a  re s in a  t ie n e  la  fór}¡ 

muía g e n e ra l: OH 
..

donde (R) e s hidrógeno, o un su st itu y e n te  fen ó lico  d isp u esto   ̂

en p o sic ió n  meta con resp ecto  a.l grupo h id ro x ilo  d e l fe n o l; m jj 

y n son números cuya suma e s , a l  menos, dos, y cuya re la c ió n , !} 

de m a n e s , a l  menos, uno; y (X) e s un hidrógeno o un grupo  ̂

m e tilo l , siendo l a  re la c ió n  molar d e l c itad o  grupo m e-tilol conjj 

re sp ecto  a l  hidrógeno, por lo  menos, uno. R

8 .  -  Procedimiento de preparación  de pro-j¡ 

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  séptijj 

ma re iv in d ic a c ió n , c a rac te r iz ad o  porque (R) e s hidrógeno. ^

9 .  -  Procedim iento de p reparación  de pro-g

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  sépti§
***á

ma re iv in d ic a c ió n , ca rac te r iz ad o  porque e l  p o li- iso c ia n a to  e s   ̂

un p o l i- iso c ia n a to  arom ático . j

1 0 .-  Procedimiento de preparación  de proí 

d u ctos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  nove-j 

na re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porque e l  p o li- iso c ia n a to  aro¡¡ 

m ático e s  e l  d ifen ilm etano  d i- iso c ia n a to .
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11. -  Procedimiento de p reparación  de pro j 

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  según 

da re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porque e l  agente de curado es 

una amina t e r c i a r i a .

12. -  Procedimiento de p reparación  de pro 

ductos modelados de fundición , en todo de acuerdo con la  segunj 

da re iv in d ic ac ió n , c a rac te r izad o  porque e l  m etal del ion metá­

l ic o  e s  un m etal b iv a le n te .

13. -  Procedimiento de preparación  de pro i
ductos modelados de fundición , en todo de acuerdo con la  segúng 

da re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porque e l  ion  m etálico  se  en-j 

cuentra en l a  forma de una s a l  m e tá lic a , siendo e l  r a d ic a l  á c i j  

do de la  c ita d a  s a l  un r a d ic a l  de un ácido  c a rb o x ílic o  que pre j 

sen ta  una constan te  de d iso c ia c ió n  por encima de uno por d ie z  j 

a l a  menos ocho. :

14 . -  Procedimiento de preparación  de pro)

ductos modelados de fundición , en todo de acuerdo con l a  prime!} 

ra  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque l a  amina t e r c i a r i a  se  j¡ 

hace p a sa r  a trav é s  de la  mezcla de moldeo conformada, estandoS 

a q u e lla  amina en forma g a seo sa . S

15. -  Procedimiento de preparación  de pros
, Pductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  primejj

ra  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque l a  amina t e r c i a r i a  se  jj

encuentra en estado  gaseoso a, l a  tem peratura ambiente. ^

1 6 .  -  Procedimiento de preparación  de pro! 

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  primea 

ra  re iv in d ic ac ió n , c a rac te r iz ad o  porqué l a  amina t e r c i a r i a  se  ¡¡ 

encuentra en suspensión en una c o rr ie n te  de gas in e r te , l a  s 

cual c o rr ie n te  se  hace p a sa r  a tra v é s  de l a  mezcla de moldeo 

ya conformada.
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1 1 7 .-  Procedimiento de preparación  de pros

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  prim e! 

ra  re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque l a  re s in a  que en tra  a jj 

formar p a r te  d e l aglom erante es l a  r e s in a  fe n ó lic a  de l a  r e í -  S

s v in d icac ión  séptim a. j

1 8 .-  Procedim iento de preparación  de proj!

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con la  déci-^  

mo-séptima re iv in d ic a c ió n , c a rac te r iz ad o  porque e l  p o l i - i s o c i a l  

nato e s  un p o li- iso c ia n a to  arom ático . ^

10 1 9 .-  Procedimiento de preparación  de p ro j

ductos modelados de fund ición , en todo de acuerdo con l a  d é c i- í

mo-quinta re iv in d ic ac ió n , ca rac te r izad o  porque l a  amina t e r c ia  ti

r i a  es la  trim etilam in a o l a  t r ie t i la m in a . sg
2 0 .-  "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE j

13 PRODUCTOS MODELADOS DE FUNDICION". ¡¡3
Según queda su stan cia lm en te  d e sc r ito  en

la  p resen te  memoria d e sc r ip t iv a  que con sta  de t r e in ta  y dos hoji

* j a s ,  m ecanografiadas por una só la/daras.

Madrid, a /  Í2  aBR,

20 El Agente/ 0 f i c i a L ^ * ^ j  jj

25

JOSE VtLCHES BARR!ENI0§ I

s

30
l

!
-------------------------------------—--------.---- --------------------------- ----------- ?


	Bibliographic data
	Description
	Claims



