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La presente invencién se refiere a perfe-
Ccionamientos en estructuras modulares especialmente en estru-

Cturas de tipo aporticado, destinados a consegulr estructuras

del tipo indicado que puedan adaptarse a diferentes formas de !

crecimiento, siguiendo una ley determinada y cuya construccisn

se obtenga a partir de un nfmero reducido de componentes o ele-
mentos base, los cuales pueden intercambiarse entre si para ob-
ner las distintas forman y dimensiones de la estructura.

Las estructuras del tipo indicado tienen
infinidad de aplicaciones, para la formacibn de recintos o na-
ves dedicadas a fabricas, almacenes, instalaciones agricolés,
etc, permitiendo ademés la instalacibn de aislamientos y cielos
rasos. |

Las estructuras de tipo pb6rtico actuales
estan construidas a partir de perfiles en dobre T como elementg
Yesistente basico, llevando soltadas en algunos puntos, a in-
tervalos determinados, cartabones de chapa o de doble T tambiénl.
Estas estructuras no son moduladas y estan muy lejos de consti-
tuir un sistema integral a base de elementos repetitivos, tan-
to de luces como en elementos dentro del mismo médulo.

Es conocido, por otro lado, el inconvenie

=

te que presentan las dobles TT., por tener unos momentos resis-
tentes muy desequilibrados en los dos ejes. Muy grande en el
eje X-X y muy pequeiio en el eje Y-Y.

Esta dificultad aumenta sobre manera en
los perfiles de doble T conformados a base de chapa, ya que en
tonces la relacifn antes citada es todavia mayor.

Los gsfuerzos transversales, rotores, etd,

son muy mal absorbidos en todas estas soluciones, siendo nece-~

saria la utilizacifn de vigas planas horizontales y verticales '
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en los pafios. ‘

Por otra parte al no existir sistemas in-i
tegrales en modulaciones y piezas, dentro de los mbdulos existe
siempre el inconveniente de los grandes costos de fabricacién
y montaje, el cual ha de llevarse acabo por personas muy espe-
cializadas.

El objeto de la presente invencidn es con
seguir una estructura normalizada en sus medidas base y estanda
rizada en sus elementos, de modo que cubra practicamente todas
las necesidades del mercado a partir de unas medidas que se re-
piten y de unos elementos base intercambiables. ‘

Otro objeto de la presente invencibn es
conseguir una estructura en la que el elemento resistente éeé}
de gran ligereza y, por otra parte, tenga los mbdulos resistenq

tes, de inercia y radios de giro egquilibrados tanto en el cje

X-X como en el Y-Y. Sy

Otro objeto méis de la presente invencibn
es conseguir una estructura en la cual sus elementos sean in-
tercambiables y que con un nfimero muy reducido de estos, se
pueda, de acuerdo con predeterminadas leyes combinatorias, cons

truir toda la gama de naves del conjunto.

Afin otro objeto mds de la invencifn es
conseguir un sistema de medidas en nave que mediante una deter-
minada ley de crecimiento y a partir de una medida base se cu-
bra una gama suficiente para, practicamente, todas las posibles
necesidades del mercado.

La invencién tiene por objeto ademds una
estructura en la cual el ensamblaje ée los elementos que la

componen pueda ser totalmente atornillado o soldado, facilitan

do con ello su montaje y permitiendo que pueda realizarse por !
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conectada a dichos perfiles a lo largo de sus bordes, sienab
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personas sin ninguna especializacién.

La estructura de la invencibn presenta
ademds como ventaja la facilidad y rapidez p&ra su montaje y
desmontaje, reduciendo el costo de estas operaciones, debido
tedo ello a la perfecta intercambiabilidad de las piezas y al
ndmero reducido que componen la estructura.

De acuerdo con la invencidén la viga resig
tente base esta constituida por elementos estandarizados inter
cambiables, cada uno de los cuales comprende dos perfiles tubu+

lares longitudinales unidos entre sf por una plata-banda central

la seccibén de los elementos estandarizados variable, por varia
cibn del ancho de la plata-banda, de acuerdo, aproximadamenté,
¢on los momentos resistentes que deben absorber.

La constitucidén descrita de los elemen-
tos permite su conformado bien por soldadura continua, entre
la plata-banda y los perfiles,bien con soldadura a puntos, por
remachado, o cualquier otro procedimiento.

El nfimero de elementos base que compdﬁen
la vigé resistente es muy reducido, existiendo, como m&ximo,

a uno y otro lado del plano central transversal seis elementos
distintos incluyendo los apoyos extremos e intermedios.

La secciones extremas enfrentadas de cada
dos elementos consecutivos son iguales entre si permitiendo cop

ello un acoplamiento y continuidad perfecta.

Cada dos elementos consecutivos pueden '

unirse entre si mediante tornillos o bien por soldadura o cual

quier otro sistema.

Los perfiles tubulares que entran a for-i

I

mar parte de los elementos base pueden presentar cualquier se-~
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celén, rectangular, cuadrada, triangular, etc. Estas formas se
adaptaran a las necesidades de resistencla de acuerdo con el ti
po de estructura que se desee formar, luz, altura, etc.

La unién de los distintos elementos para
formar la viga resistente puede realizarse, como se ha indicadg
anteriormente, mediante atornillado sin exigir mano especiali-
zada y pudiendo llevarse a cabo en el suelo con una elevacidn
total posterior, o en posicién, segfin los casos.

La viga resistente citada se prolonga a
partir de sus extremos, desde el techo hasta el suelo, comple-
tando el marco bisico del sistema con absoluta continuidad.

Debldo a su composicibn, la viga resiéteg
te absorbe perfectamente los esfuerzos, no solo verticales)'sino
tambien esfuerzos horizontales debido al perfil tubular que lle
va en la parte superior.

La viga es, por otra parte, de gran 1i§e~

[]

reza, comparada con los sistemas tradicionales y puede fabricaf
se de forma muy elemental, por conexién de los elementos que la

componen.

La economfa v simplicidad de construceién

queda acrecentada debido a que, como ya se ha indicado, el con

junto de elementos que la componen es muy reducido por repetir-

se estos.

: Las deformaciones o posibles fallos en el

trabajo de los sistemas tradiclonales quedan eliminados debido;

i

a sus caracterfsticas mec8nicas ya citadas.

El sistema completa igualmente, como va

§

se ha indicado un conjunto de medidas a partir de una base y

de una ley de crecimiento, cubriendo pricticamente todas las

necesidades del mercado. Este aspecto es de gran importancia,
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ya qgue permitc el disefio previo de unidades totales de produc- |

cibén en su mas amplio sentido.

La ley de crecimiento, con sus medidas
parciales, esta disefiada ademds, no solo para las ampliaciones
sino para que en un momento dado se pueda recomponer el conjun-
to.

La viga resistente base del m&édulo unita-
rio puede estar com?uesta por 6 elementos, dos centrales igua-
les entre sf, que pueden ser de seccifn uniforme, dos interme-

dios, también iguales entre sf, situados uno a cada lado de

los elementos centrales, pero de seccifén variable, y dos extxe—'

mos iguales y de seccibn variable, que constituyen los apoyos
a continuacién de los elementos intermedios, estando la seccidn
extrema mayor de los elementos intermedios y de los elementos

extremos enfrentados entre sf{ para mantener la continuidad en

El paso a longitudes multiples de la
longitud de la viga resistente base se consigue por interpési-
cibén sucesiva entre el elemento centrally el elemento interme-§
dio de uno y otro lado de dos nuevos elementos, en uno de los
cuales su mixima seccién corresponde a su seccibén central trans
versal, a través de la cual descansan en apopyos verticales igl

termedios, siendo el primero de estos dos perfiles citado adya-!
cente a los elementos intermedios antes :referidos. i

Cuando la viga resistente tiene una lon- |
gitud que es multiplo par de la longitud de la viga resistente
del médulo unitarios, los dos elementos centrales de tales vi-

yas resistentes se sustituyen por un elemento igual a los que
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descansan en los apoyos intermedios, antes citados, péro dispue

Tt

to en posicién invertida respecto al resto de tales elementos.
Con la disposicién descrita es suficilente|
repetir el nfimero de elementos para ampliar sucesivamente la loL
gitud de la viga resistente.
La constitucidn y caracteristicas expues-
tas, asi como otras propias de la invencibn se pondran de mani-
fiesto m&s claramente en la siguiente descripcién hecha con re-

ferencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se muestra una

posible forma de realizacién dada a titulo de ejemplo no limita
tivo, siendo:

Las figuras 1 a 9 secciones transversaies
de los elementos a partir de los cuales se forma la viga resis-

tente, mostrando las diversas posibilidades de construccidn de ,
{

tal elemento.
La figura 10 corresponde a una vista fronl
tal de la viga resistente del m&dulo unitario.

Las figuras 11 a 14 corresponden a vistas

similares a las de la figura 1 pero en las cuales la longitud
de la viga resistente es un miiltiplo de la viga'mostrada en 1a:
figura 10. :
Las figuras 15 a 18 muestran de forma es{
quemidtica las piezas fundamentales a partir de las cuales se |
forman las vigas resistentes.
Como puede verse en las figuras l-a 9, lo;

elementos o0 plezas fundamentales presentan una seccidn constitufi-

da por un alma central 1 y dos perfiles tubulares extremos 2 y

3. En todas estas figuras, a excepcidn de la 9, se han represen

tado los perfiles tubulares de seccidn rectangular pero debe

entenderse que la seccidn de estos perfiles puede variar, ya que
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de lo que se trata eé de obtener una forma geométrica de gran
inercia para conseguir una gran rigidez transversal y a la
torsidn, permitiendoles soportar muy bien los esfuerzos de pan-
deo lateral del ala comprimida, fundamental para piezas que tra
bajan a flexidn.

Como se muestra en la figura 1 el alma 1
puede consistir en una plata-banda a la que se fija en sus ex~
tremos los perfiles. tubulares 2 y 3, por ejemplo a tope y por
soldadura. El perfil 2 puede estar abilerto longitudinalmente polr
una de sus caras mayores prolongindose en sendas porciones 4,
tal vy como se muestra en las figuras 2 y 3, las cuales pueden
soldarse a 1& plata-banda central 1 o bien unirse a ella por reg
maches o atorniliado.

En las figuras 4 y 5 se muestran otras dops
variantes de ejecucidn, en las cuales la plata-banda 1 penetra
en los perfiles tubulares pafa realizar la unién por soldadura
segfin se sefiala por las flechas 5.

La seccibn puede estar formada, como se !
fepresenta en la figura 6 por una pletina continua gue forma el
alma 1 y los perfiles tubulares 2, pudiendose soldar los bordes
libres a la pléta-banda 1 como se referencia con el ntimero 5.

En el caso de la figura 7 la plata-banda
1 penetra también en los perfiles 2 y 3 y se fija a los mismos
por soldadura de su borde libre 6.

En el caso de la figura 8 el perfil se
obtiene soldando a uno y otro lado de la plata-banda, cerca de
sus bordes longitudinaleg, sendos perfiles acanalados en U, rea

lizandose la soldadura en los puntos referenciados con los nfi-

meros 5y 7.

En la figura 9 el perfil esta obtenido por
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plegado, como en el caso de la figura 6, pero variando la seccidn

de los perfiles tubulares 2 y 3.
Como puede comprenderse, los perfiles tu-
bulares pueden pregentar cualguier secciébn, por ejemplo trian-

gular, trapecial, etc.

En cualquier caso las medidas dependeran

de las seccilones de los esfuerzos que deban aguantar las vigas.

Este perfil es el de los elementos base,
siendo su seccibn variable por variacidén del ancho o altura de
la plata-banda central 1.

La figura 10 muestra la viga resistenfe
base del médulo unitario. Esta viga base con sus apoyos extrémc

esta compuesta en total por 6 elementos, dos central, referen-

ciados con los numeros 8 y 9, cuyos elementos son iguales enm.i
tre si y pueden presentar seccidn uniforme, dos elementos intef
medios 10 vy 11, también iguales entre si pero de seccibn vagégj
ble y situados a continuacifén de los elementos centrales 8 y,Sé
respectivamente, y, por Gltimo, dos elementos extremos 12 y:l3J
también de seccidn variable e iguales entre si que constituyen
los apoyos de la viga. La seccibn mixima extrema de los elemen-
tos intermediocs 10 y 11 y de los elementos extremos 12 y 13

queda enfrentada y son iguales entre si para asegurar la con-

tinuidad de la estructura.
Este m6dulo unitario tiene una luz A y §
una altura K, que por supuesto variara de acuerdo con las di- !
mensiones totales que se deseen obtener.
Las figuras 11 a 14 muestran como pueden

obtenerse las diversas generaciones de desarrollo de la nave

partiendo de la medida base A.

Como puede verse en la figura 11 la viga|
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rezistente la longitud doble que la del médulo uniterio de la
figura 10, comprende los mismos elementos extrcmos 12 y 13, Lnﬂ
mismos elementos intermedios 10 y ll y entre estos sean dispuesi
tos elementos 15 y 16, iguales entre si y que pudieran ser de

seccibn uniforme como los elementos centrales 8 y 9 pero de ma~
yor longitud. Entre los elementos 15 i 16 se ha dispuesto el

elementorl4, de seccifin variable y cuya m&xima secci5n correspon

de a su plano central transversal, por donde descansa en un apo-

yo intermedio 17.

I
En el caso de la figura 12 donde la lon- |

gitud de la viga resistente es triple de la del m&dulo unitario
de la figura 10, subsisten los elementos extremos 12 vy 13, i&s i
intermedios 10 y 11, los centrales 8 y 9 y entre estos y los-
intermedios se ha dispuesto, a cada lado, un grupo de elemenéds}
15 y 14 y 16 y 14, siendo iguales como en el caso anterior ios_
elementos 15 y 16 y descansando los elementos 14 en los apo&cs
17. -

En el caso de la figura 13, donde la lon-;

gitud de la viga resistente es 4 veces la del mbdulo unitario

de la figura, siguen manteniendose los elementos extremos 12 y

13, los intermedios 10 y 1l y entre estos se han dispuesto gru-i
pos consecutivos de elementos 14 y 15, sustituyendose, como en ;
el caso de la figura 11, los dos elementos centrales 8 y 9 por l
un elemento 14.

Por Gltimo, en el caso de la figura 14,
donde la longitud es 5 veces la del médulo unitario de la figu-
ra 10 la viga resistente comprende los elementos extremos 12 y |

13, los intermedios 10 y 11, los centrales 8 y 9 y entre estos

y los intermedios grupos consecutivos de elementos 14 y 15. |

De aqui se deduce claramente la ley de cre
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cimiento de la viga resistente, la cual se obtiene por interpo-
sicibn entre los elementos intermedios y los centrales de grupos
consecutivos de los elementos 14 y 15, suprimiendose los elemen
tos centrales 8 y 9, cuando la longitud de la viga'resistente
es un multiplo par de la longitud del mbédulo unitario, por un

elemento 14, dispuesto en posicién invertida respecto al resto

de los elementos 14 que entran a formar parte de la viga. !
En cualquier caso, el nfimero de elementos
distintos que componen la viga resistente es minimo, pudiendol
reducirse a los elementos centrales 8 y 9, iguales entre si,
a los elementos intermedios 10 y 11, tambien iguales entre si,
a los elementos extremos 12 y 13, tambien iguales entre si, é
los elementos 17 y a los elementos 14, ya que los elementos 15
l

y 16 son iguales a los elementos 8 y 9 variando simplementélsu

longitud la cual es ademés doble de la de los elementos 8 y 9.

Con tan reducido nfimero de elementos pue-i
den obtenerse estructuras de cualguier dimensién, gracias a la
configuracién de los elementos y a la ley de crecimiento de las:
vigas resistentes.

En la figura 15 se representa el elemento

10 6 11 en la figura 16 #no de los elementos extremos 12 o 13

i
y en la figura 18 uno de los elementos 14, todos los cuales son'

derseccién variable y estan compuestos por los perfiles tubula-

res extremos 2 y 3 y por la plata-banda central 1. !

La figura 17 puede corresponder a cual~
quiera de los elementos 8 y 9, 15 y 16 e incluso al elemento
17, variando simplemente su longitud, es decir que la totali- |

dad de los elementos a partir de los que se componen la estru-

ctura son los 5 mostrados en las figuras 15 a 18.

La ley de crecimiento de las vigas resis-'
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tentes es independiente del valor de la medida A y del valor de

la altura XK.

Ne la descripecién anterior se ve como 1o

ur

elementos fundamentales se van intercambiando en las distintas !
generaciones para obtener siempre un conjunto totalmente armo-
nico con nmero muy limitado de plezas. Asi puede observarse
como en la guinta generacién, mostrada en la figura 14, los ele
mentos son los mismos que en las primerar y no hay realmente
mis que dos apoyos fundamentales nuevos.

El sistema de la invencifn permite la

fabricacidn en serie de las instalaciones o estructuras, adap-

tandose a un sinfin de soluclones y de medidas.

Como puede comprenderse la esencia de |
la invencién radica en la idea del crecimiento y de la intercam-
biahilidad de los elementos independientemente de la ley elcgi{
da. é

De igual forma debe comprenderse que laé
forma de los elementos fundamentales, mostrados en las figuras .
15 y 18 podria variar para mantener la misma ley de crecimientd
y de intercambiabilidad de los elementos.

Por lo demas, la estructura construida
de acuerdo con la invencidn permite la colocacién y empleo de
elementos convencionales, tales como correas de cubiertas dis-
puestas sobre las vigas en cualquier modalidad, correas de fa-j
chada en el mismo sentido, diferentes materiales de cubierta 5
con su caballete, remates, etc, diversos tipos de cerramientos
en fachadas, materiales translucidos, canalones de diferentes
materiales y formas, aislante de diferentes tipos, etc, la es-

tructura, por supuesto, puede tener diferentes pendientes y

cantos y todas las cotas de este tipo pueden ser variables. i
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Fl sistema admite, por otra parte la co-
1
Iocaeitn de puentes grua normales, polipastos, semipérticos,

alevadores, cteo.

Como puede verse, con el sistema de la
invencibn se obtienen estructuras de gran versatilidad en todos
sus aspecto, lo gue hace que pueda ser adaptada a multitud de

problemas y exigencias.

Descrita suficilentemente la naturaleza
del invento asi como la manera de realizarse en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones en cuanto no alteren

su principio fundamental.

- REIVINDICACIONES =

l.~ Perfeccionamientos en estructuras mo

(14

dulares, especialmente de tipo aporticado, caracterizados pcrqu

la viga resistente base esta constituida por elementos estanda-

]
rizados intercambiables, cada uno de los cuales comprende dcs {

perfiles tubulares longitudinales unidos entre si por una plata%
banda central conectada a dichos perfiles a lo largo de sus bor

des,siendo la seccién de los elementos estandarizados variable,!

por variacidn del ancho de la plata-banda, de acuerdo, aproxi-

madamente con los momentos resistentes que deben absorber, exis:
tiendo como méximo en la viga resistente base a uno y otro lado
del plano central transversal seis elementos distintos incluyen:
do los apoyos extremos e intermedios y siendo las secciones ex é

tremas enfrentadas de cada dos elementos consecutivos iguales

entre si.

2.- Perfecclonamientos segfin reivindi-

cacién 1, caracterizados porque la viga resistente base del

modulo unitario esta compuesta por seis elementos, dos centra-



les iguales entre si, uniforme, dos intermedios también iyua-
les entre sf, situados uno a cada lado de los elementos centra
les, vy dos extremos tambien iguales entre si, que constituyen
los apoyos, a continuacién de los elementos intermedios, estan{
do la seccibn extrema mayor de los elementos intermedios y de :
los elementos extremos enfrentadas entre sf, pasandose a longi%
tudes mGltiplo de la longitud de la viga resistente base, por

interposicidn sucesiva entre el elemento central y el elemento

intermedio de uno y otro lado de dos nuevos elementos, de los

cuales uno de ecllos presenta su mixima seccién en su seccidn
central transversal, a través de la cual descansan en apoyos
verticales intermedios, siendo el primero de estos dos perfi-
les citédos adyacente a los elementos intermedios antes refcri;
dos, sustituyendose los eclementos centrales en las viyas resis-
tentes base cuya longitud es ﬁn mdltiplo par de la vigya resis-~
tente del mddulo unitario por un elemento igual a los que des—
cansan en los apoyos intermedios, pero dispuesto en posicidu
invertida respecto al resto de tales elementos.

3.- Perfeccionamientos en estructuras modulares,
tal y como qucda sustancialmente descrito en la presente Menio-

ria ¢ ilustrado en los dibujos adjuntos.
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