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: La presénte invención se refiere a remaches y otros '

... ' ' -

dispositivos de sujeción, incluyendo sujetadores de apriete,: 
para introducirse en aberturas en chapas y substratos simila
res. - : -  ̂  ̂ .

-  y.-i

Los. remaches se emplean con profusión en toda la in- 
dustria para unir substratos laminares superpuestos, por. 
ejemplo chapas y planchas metálicas. Tradicionalmente, el r<e 
mache es un pasador metálico con cabeza que se introduce eni
una abertura a través de los substratos de chapa o plancha;
.entonces se forma otra cabeza en el extremo liso o punta del 
remáche, empleando martillo o presión directa, para evitar ;
que se salga. Los remaches se suelen calentar.antes de in- '
troducirse y se contraen longitudinalmente al enfriarse 
ejerciendo una fuerza sobre los substratos de chapa o plan- 
cha. La contracción longitudinal es ligera, normalmente in- .' 
ferior al 0,1 %'y nunca superior al 1%.

No obstante, para muchas aplicaciones,resulta difi 
cil o imposible el acceso'a la punta del remache después 
de la introducción , por lo que se han adoptado medidas com 
pircadas para formar una cabeza en el lado "ciego" de la 
unión. En algunos casos, v.g., al remachar plancha de alumi 
nio sobre la alas de aeroplanos, se ha recurrido a cargas 
ex]:losivas en 1.a punta de remache para formar la cabeza en 
el lado ciego. Otra solución ha consistido en el empleo de 
los llamados remaches "101" donde, después de introducidos, 
se hace pasar una punta con cabeza a través de un remache 
hueco dcformable para formar la cabeza en el lado ciego.
Otros problemas similares surgen en otras situaciones de 
sujeción sin .acceso', por ejemplo al sujetar ganchos en pare.

- des huecas y puertas huecas donde se han empleado brazos

!
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con resorte y los llamados dispositivos de "gravedad" para 
resolver el problema.

ior ol contrario, los sujetadores de apriete presen 
tan problemas de naturaleza diferente. Los sujetadores de 
apriete de la tecnología anterior exigen que los sujetadores 
y las aberturas en las placas o planchas que se desean unir 
tengan un tamaño de relativa.precisión entre si. Ri la aber 
tura o taladro es demasiado grande, el apriete entre el suje 
tador y el substrato daró por resultado un fallo prematuro 

. de la unión por fatiga. Si la abertura es demasiado pequeña, 
se necesita una fuerza excesiva para introducir el sujetador 
en la abertura. Otras dificultades surgen cuando las abertu­
ras están ovaladas con.relación al sujetador porque este últi 
mo tiene una capacidad solamente limitado para adaptarse a 
las irregularidades.

Para evitar estos-problemas, la práctica anterior 
ha consistido en taladrar primero la abertura y después esca 
piarla con cuidado para tener la seguridad de conseguir un 
hamaño y .redondeado apropiados antes de intentar introducir 
ol sujetador. Kó obstante, como las planchas se suelen sujetar 
hormalmente con muchos sujetadores, no es suficiente el que 
el tamaño de las aberturas sea el correcto si no que se debei. 
centrar cuidadosamente unas con otras.

H1 presente invento se basa en la observación de que 
muchos de los problemas asociados generalmente con los rema­
ches, y en especial, con los remaches ciegos y los sujetado­
res de apriete se pueden resolver de una manera sencilla 
y conveniente empleando las propiedades de los llamados meta 
¡os con "memoria''.

Estes ::.ct;al es son nleacci ones que experimentan cam-'



ü - ns

10*

15.

20.

pe:

- 4 .- '

Moa- dáiréáiátencia y caráctéristicas de.'qo^.i^raci^^,^^ 
sar por uná temperatura de transición,. en la mayóriá ;íá&r' 
casos, lá-. temperatura'def transición, éntre ios estados indrt'ensi -! 
tlcoy austenitíco, y se pueden emplear, para lá fabricación ';

-f ' ̂  
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d^ árticúlos tertnóreoup.érábles deformando un articulo.miépt^á§ 
ei.material se encuentra.en.au estado martensitico de baá á .t'égi 
pératural El articulo .conserva sú configuración deformada hág / 
tá que . se calienta' por encima de., la, temperatura de. tr&ás'ici&./.: 
al estado aústenlticó en él cual recupera cu oonfiguradi&n^.t' 
ói'iginal, la deformación empleada para que el material adopte^' 
súconfiguracióntérmOinestable se suele conocer como defórnsg,;'.- 
uión jpiástida* térmicamente.- recuperable y se puede, inducir^tamk 
bíán-en.Ciertos caaes, introduciendo tensiones en el articulo'.' 
pdr encima de la temperatura de transición, después de Ib cual 
el articulo adepta la configuración deformada/ al enfriarsé.. a. % 
través, dé la temperatura de transición. Se comprenderá que la 
témperat^ipa de transición puede ser una gama de temperaturas 
y que, como, suele producirse histáresis, íá temperatura: preC^l 
sá a. lá que'-tiene- lugar la transición puede depender .dé. si ía* 
temperatura ,es en. aumento o en.reducción. Además, la temperatu 
rá de transición está en función a otros parámetros,incluyendo 
la tensión inducida en el material, siendo mayor la temperatura 
al ser mayor la tensión.-

- Entre dichos metales con memoria se pueden mencionar 
especialmente varias aleacciones de titanio y níquel que se 
describen, por ejemplo, en las patentes Estadounidenses n&meróá 
3.174.851, N.& 3.351.463, NB 3.753.700, y.NS 3.739.552,- patente^' 
británicas Ha 1.327.441 y 1.327.442 y publicación de la NASA - 
01 5110, "55-Hi.tinol'-La aleacción con menoría, etc" (Oficina . 
impresora del. ííobierno de los Estado-: Onidos, Washinton, D.C.
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1 .972), cuyas descubrimiento se incorporan en la presente a ti'- 
tulo Ae referencia. No obstante, la propiedad de recuperación 
por calor no se debe exclusivamente a dichas aleacciohes de o 
fitanic-niquel. Asi, por ejemplo, varias aleacciones a base 
de cobre han demostrado tener esta propiedad; vease v,g., N.. 
^akanishi et al, Scripta Hetallurgica 5. 433.440 (Fergamón 
Iress 1.971) y dichos materiales se pueden llevar a sus tempe 
r'aturas de transición inferiores a regímenes criógenos por tád 
picas conocidas. De un modo similar, los acerosinoxidables 304 
han demostrado tener tales características, E. Enami et al. 
id en las páginas 663*668. Estos descubrimientos se incorporan, 
de un similar en la presente a titulo de referencia.

En general las aleacciones se eligen con temperatura'^ - 
de transición entre el punto de ebullición del nitrógeno li­
quido, -196°C, y la temperatura del ambiente o la temperatura 
inferior que cabe encontrar en la-práctica, v.g., entre-196^C . 
y -75°C en muchas aplicaciones aeroespaciales. Esto permite 
due los artículos fabricados con las aleacciones se deformen 
á la configuración de la que se desea la recuperación,' y se * 
almacenen en nitrógeno liquido, pero se tiene la seguridad 
cue despuás de la recuperación por calor no existe peligro 
de que pierdan resistencia mecánica durante el uso debido que 
el articulo encuentra una temperatura a la que vuelve áL .estadp 
martensi tico. .

No obstante, el almacenamiento del artículo deformado, 
en nitrógeno liquido supone a veces.un inconveniente. Recien 
teatente se han desarrollado procedimientos por los cuales cié 
tan composiciones metálicas, particularmente ciertas aleaccia 
nen a base de cobre, pueden tener la temperatura de transición - 
a la que pasan al estado austení'ico elevada transistoriamen



te desde la temperatura a la que ocurre esto normalmente hasta 
. úna temperatura más elevada, normalmente por encima* de la ten 

beratura ambiente. La ulterior recuperación exige calentar el 
. Articulo. Dichas aleacciones se.conocen como aleacciones "ácb]t, 
dicionadas previamente''. Los procedimientos por los cuales 
se acondicionan previamente se describeh en la solicitud de 
patente Estadounidense numero de serie 417^06? presentada el 
Í9 de noviembre de 1.973 por G.B. Brook, I.L. Brook t R.F. 
íles y en las solicitudes Estadounidenses relacionadas de los 

. mismos inventores.presentados el 18 de Febrero de 1.973 y ti 
tuladas "Método de Tratamiento Térmico" (N2 de serie 530.847) 
"Método de Acondicionamiento Previo Mecánico "(N9 de serie 
350.355) y "Bnvajacimiento Austenitico de Composiciones Metál:. 
das" (N2 de serie 550.556), cuyos descubrimientos se incorpjo 
i!-an en la presente a titulo de referencia.
. . Según se ha indicado anteriormente, por aplicación
de un proceso de acondicionamiento.previo a una aleacción 
áe puede elevar su temperatura de transición. No obstante, 
úna vez que ce ha conseguido la recuperación calentando al ar! 
ticulo a través de nueva temperatura de transición, la res­
puesta de la aleacción al cambio de temperatura revierte a la 
due.poseía antes del acondicionamiento previo. Por consiguien 
te, permanece austénltica hasta qué se enfria a la temperatu­
ra a la que normalmente ocurre la transición al estado de 
niartensita, normalmente elegido a ún nivel dé OC. o inferior 
dependiendo del medio ambiente de temperatura que cabe espe 
Par.. . . .  ' *

MI presente invento ofrece un dispositivo de sujec-, 
ción para introducirse* en aberturas en substratos laminares, 
que comprende una pieza - hecha de un metal con memoria que al
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calentarse por encima de ia temperatura de transición del me 
tal cambia .su configuración para efectuar la sujeción (o actu 
o cooperar con otra pieza del dispositivo para efectuar la 
sujeción).

La pieza hecha con el metal con memoria puede formar 
parte integra de la otra pieza o piezas del dispositivo. Como 
variante, la pieza puede ser un elemento separado que coopera 
bou una o más piezas del dispositivo para producir el efecto 
de sujeción deseado, siendo deformables normalmente las otras

El presente invento tiene aplicación en especial a 
remaches para la unión de dos o mas chapas o planchas super­
puestas y se describirá en la presente memoria con relación­
en particular a remaches y sujetadores de apriete. No obstan, 
te, se comprenderá -'¡ue el principio de invención puede, tener 
aplicación a otros tipos de dispositivos, por ejemplo ganchos, 
para paredes y puertas asi como artículos en los eue el dis­
positivo de sujeción.parte integra del objeto que se sujeta 
al substrato de chapa, por ej.eaplo hojales.

. Expuesto el principio básico del presente invento, 
pe pueden construir muchas configuraciones diferentes de dis 
positivos de sujeción; por ejemplo, el cambio de configura­
ción de la pieza fabricada coh el metal con memoria puede sei: 
ia dilatación o expansión radial de un anillo tubular o cilir. 
dro, -la contracción longitudinal.de un alambre o pasador,un . 
movimiento de rotación de un elemento retorcido o un cambio 
simple de configuración, por ejemplo un cambio de un estado - 
plano a un estado doblado.

Cuando el metal con memoria empleado es un metal con g
un.i ! er.r-<r. n! u; t de transición por encima de la temperatura del*;
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ambienté, de forma que la pieza fabricada con el metal sé 
tenga que calentar para conseguir la recuperación, él dispjo 
sitivo se construye preferiblemente de forma que el calor 
necesario se pueda inducir fácilmente en la pieza. Por ejem 
pío, el fuste del remache puede ser huec'o para dejar acceso 
a uná pieza termorecuperable en el lado ciego del dispositivo 
o para facilitar el calentamiento en toda la longitud del fus 
te. Cuando la pieza de metal con memoria actúa para.deformar 
Otras piezas dél remache con.el fin dé conseguir la sujeción, 
dicha otra pieza se puede ranurar o acanalar o dotarse de 
btro modo con partes debilitadas para ayudar a la deformación. 
De igual modo, la parte hecha de metal con memoria y/o la par 
te o partes' deformables y cualesquiera otras partes del roma 
éhe pueden estar provistas de dientes o protuberancias simila 
-i*ea y/o la otra parte u otras partes pueden ser materiales 
[propensos a la ¿'.formación o construirse de otro modo de má 
feriales apropiados para ayudar a una fijación firme del rema 
cite.dentro de la.abertura al recuperarse. A este respecto se 
puede tomar como referencia la patente Belga número 820.880 
y las solicitudes de patentes Estadounidenses correspondien­
tes números 404.724 y 404.733, ambas presentadas el 9 de Octu 
bre d.e 1.973 por C.L. Kartin, donde se pueden encontrar más

i: j

i-.!

detalles de caracteristicsí*; de construcción y materiales a-pro 
piados. . . -

Según se ha expuesto- anteriormente, el dispositivo 
de sujeción del presente invento se.fabrica parcialmente de 
un metal con remaría. No obstante, como dichos metales son 
ña general costosos y como stu: otras pr0pied3d.es no son siem 
pro enteramente idóneas para las demás exigencias de la apli 
nación los 'iio!.osi!,ivos del presente invento incorporan un
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elemento separado fabricado de un metal sin memoria que se 
puede elegir por sus propiedades mecánicas, resistencia a la 
corrosión, coeficiente de dilatación u otras características 
de valor para el sujetador. A este respecto, un elemento ter 
taorecuperable de especial preferencia es un elemento fabrica 
do do chapa, v.g., un disco, generalmente con una forma cir 
culor o elíptica, o un pasador hendido. El elemento termore 
cuperable y/o la parte o partes restantes del dispositivo 
de sujeción estarán provistas preferiblemente de medios, v.g. 
ranuras o pestañas de retención, para ayudar a la colocación 
y retención apropiadas del eleaento termorecúperable.

En general, los dispositivos de sujeción del presente 
invento se en. amblarán antes de introducirse en la abertura 
déL sustrato de chapa, pero el invento abarca también disposi 
tivos en los cuales un elemento sé inserta 'en la abertura y 
el segundo elcmento.se coloca entonces en posición antes de 
recuperar su forma primitiva el.elemento fabricado del metal, 
con memoria.

La pieza de metal con memoria se puede fabricar de 
cualquier aleacción apropiada, v.g., cualquiera de las des 
c itas en las referencias expuestas anteriormente, eligióndo 
se 3a aleación por su temperatura de transición y otras carac 
taristicas físicas v.g., resistencia, apropiadas a la a&lica 
cación particular. Las aleaciones especialmente idóneas son 
acuellas que contienen cantidades casi estequiomátricas de ti 
tnuio y níquel. «te un modo similar, el reuto de3 remache se 
puede fabricar de cualquier material apropiado v.g., los 
metales empleauós tradicionalmente para remaches.

.:c
Los dí:.*p os it i vos 

t ut den .i natal .-*r ^-c r
do sujeción del prerente invento 
funcionar fácil .-̂ 'to para efectuar



la sujeción requerida. Por ejemplo, cuando se utiliza metal 
con memoria con una temperatura de transición inferior á la 
temperatura ambiente, los-dispositivos se pueden instalar .. 
sacándolos de Un recipiente de almacenamiento, v.g., un depó 
sito de nitrógeno liquido,y colocándolos en su sitio en la 
abertura antes de que se calienten hasta alcanzar la tempera 
tura a la que se produce , la recuperación. Cuando el dis.poSiti 
vo. sé calienta a la temperatura ambiente pasa a travós de lá- 
temperatura de transición y se produce el cambio de configura 
ciÓn deseado. Cuando el metal con memoria tiene unatemperatt 
ra de transición por encima de la temperatura ambiente, el - 
dispositivo cuando se instala se puede activar empleando un 
dispositivo calentador de tipo normal, v.g., una pistola de 
aire caliente.

A continuación se describen diversas formas de disposj 
tivos sujetadores según el presente invento, tomando como re 
ferencia-Ion dibujos adjuntos en los que-

Las fip-ruras la-lf ilustran una forma de remache com­
puesto.' - * -

Las figuras 2a-2e ilustran un remache compuesto simi
lar.

Las figuras 3a-3^ ilustran una tercera forma de rema
che.

Las figuras 4a y 4b ilustran otro remache.
Las figuras 5a**5 c ilustran un pasador de sujeción. 
Las figuras 6a y 6b ilustran, uña segunda forma de 

pasador de sujeción
- Las fi.-uras 7a-?e ilustran otro remache.

Las figuras 8a-8c ilustran un tipo similar de remaché 
Las figuras. 9a-9b ilustran un sujetador del tipo de
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dardo.
Las figuras I0a-10c ilustran una combinación de

tuercas ciega y tornillo '
Las figuras lla-lld ilustran un pernoche compuesto. 
Las figuras 12a y 12b ilustran un sujetador de v&s

tago.
Las figuras 13a y 13b ilustran otra forma de rema

ene.
Las figuras 14a-14c ilustran dos hojales compuestos 
La figura 1$ ilustra otra forma, de hojal.
La figura 16 ilustra un sujetador de apriete.
La figura 17 ilustra otro sujetador de apriete; y 
las figuras 18a y 18b ilustran un sujetador de ta 

hiero de panal.
Refiriéndonos ahora a los dibujos, la figura la 

ilustra un remache ciego según e3 presente invento, que com 
prende un elemento generalmente cilindrico 1 fabricado de un 
metal con memoria que.se sitúa en el interior de un elemento 
deformable hueco avellanado 2. Según se ilustra en la figura 
Ib al recuperarse ,el elemento 1 se dilata radialmente y fuer
cá las parteo extremas 3 del* elemento hueco* 2 a separarse.
H3 {.prado de deformación se ha exagerado con fines ilustra.ti 
vos. Según se ilustra en la figura le, el elemento hueco de- 
! ormahle .? está provisto de ranuras 5 para ayudar a la defor 
¡nación a recuperarse y las partes de lo.s extremos 3 de las 
puntas resultantes estén provistas de orejetas salientes 4 pa 
3.-s ayudar a retener el elemento termorecuperable 1. El ele­
mento recuperable 1 se puede fabricar de un cilindro sólido 
de metal con . ¡o.-.-oria, según se ilustra en la figura Id. No 
obstante,* eenun se-ilustra en las figuras.le y If, respectiva
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menté, .el elemento recuperable puede ser un elemento tubular 
<J, préfer-íhiemente., un elemento tubular hendido, puesto, qué 
dichos elementos se deforman con más facilidad a la dimensión 
menor a partir de la cual se desea obtener la recuperación.La 
pieza hueca 2. se puede separar en su superficie exterior paria 
ayudar a la unión con los substratos de chapa.

Las figuras 2a-2e ilustran un remache similar dónde
el elemento fabricado de metal con memoria 6 es un tubo hendá 

.do hecho de chapa, que no abarca toda la longitud del elemen 
to deformadle hueco avellanado 7. Las figuras 2d y 2e ilus­
tran , respectivamente el tubo hendido 6, antes y después . 
de.la deformación y antes de introducirse én la parte hueca 
del elemento 7.

El remache ilustrado en las figuras 3a-3c es un'rjs 
mache en el cual el elemento termorecuperable'8 es un.mangui 
to ránurado fabricado de chapas metálicas, que se sitúa aire 
dedor de un fuste metálico sólido con.cabeza redonda 9. El* 
manguito 8 se une al fuste 9 por medio de orejetas 10 que se 
.adaptan dentro de una ranura-11 en el fuste 9- Al recuperar­
se, él manguito se dilata hacia fuera, según se ilustra en 
la figura 3c. De nuevo, la superficie externa (Leí manguito 
pnqde estar convenientemente dentada.

La figura 4a ilustra una variación del remache ré - 
presentado en la-figura 3 donde el manguito 12 está provisto 
de ranuras terminadas 13 y forma por lo tanto, una protuberan . 
cía al recuperarse. Otras-variaciones son posibles, como 
por ejemplo-habilitar un.elemento de manguito terminal sobre 
la cola ¿d.fuste, según se ilustra en la.figura 4b. .

do'
Un remache similar se ilustra en la figura 5a-5c 

e un "-usté sólido de cabeza redonda 14 está provisto en
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su parto de cola con una pieza termorecuperable 15 que, al  ̂

recuperarse, adopta una forma cónica. La pieza 15, según se 
ilustra se fabrica de chapa y se ha deformado por laminación 
y plegado simultáneo.

El remache ilustrado en las figuras 6a y 6b comprende* 
una parte de fuste metálico de cabeza redonda de tipo normal 
16 que tiene una parte de cola ranurada.17 a través de la 
cual se coloca un elemento de chapa doblado 18. El elemento 
18 podría ser de alambre. Según se ilustra en la figura.6b 
al recuperarse el elemento 18 cambia de una forma de herrad^. *'t; 
ra a una configuración casi plana.

Las figuras 7a*7e ilustran un remache algo similar 
al representado en las figuras 1 y 2, excepto que el elemen 
to termorecuperable 19 consiste en un disco, fabricado de ' 
chapa, el cual se recupera a partir de una configuración - 
acopada hasta alcanzar.una configuración virtualmente recta,
El elemento termorecuperable puede ser también una arandela 
un foraia de 0 capaz de dilatarse hasta alcanzar un radio ma 
y or. *

El remache ilustrado en las figuras 8a-Sc es similar 
al representado en la figura 7, excepto que el elemento 
recuperable 20 se mantiene en su sitio por medio de oreje 
tas 4 en lugar de hacerlo solamente por fricción.

Las figuras 9a y 9b ilustran un sujetador de cabeza 
redonda donde un elemento termorecuperable 21, preferible 
monte un elemento acopado circular fabricado de chapa, se 
recupera desde una configuración deformada a una configura 
ción virtualmente plana para deformar la porte exterior del 
sujetador 92, que puede estar provista de ranuras para alo 
jar el ele-,opte termcrecuperable 21.
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En las 'figurhs lOa-lOc se ilustra una combinación com; 
puesta de tuerca y tornillo para unir chapas. El. elemento . 
termorecuperáble 23 adopta.la formade un collarín conifica 
do hendido. Antes de ia recuperación; su diámetro es el ne 
ceáario para que, cuando está en posición dentro de la ranú 
ra de-la tuerca 24a, la combinación se puede introducir en 
la abertura de la chapa inferior, según se ilustra en.la . 
figura 10a. Cuando se consigue la recuperación, el cbllaríc 
dilata su diámetro para acoplarse a la chapa y proporcionar 
un anclaje de sujeción para el tornillo 24.

Las figuras 11 a.13 ilustran el empleo de recuperar 
ción longitudinal para efectuar la sujeción. Según se ilus. 
tra en las figuras lla-llc, el remache comprende un elemen 
to de fusbe de cabeza redonda termorecuperáble.con puntas 
o dientes 23, cuyas puntas o dientes están provistos de ra 
nuras 26 para alojar un elemento de arandela 2?. Según se 
ilustra .-en .la figura 11c,. al recuperarse el elemento 23 se 
contrae longitudinalmente para efectuar la'sujeción. La fi 
gura lid- ilustra un elemento sin dientes 28 que podría 
utilizarse cómo variante del elemento' 23. Se comprenderá 
que la arandela 27 puede ser reemplazada: por otros tipos 
de medios de retención,- por ejemplo anillos hendidos, cha 
vetas, etc.

La figura 12 ilustra un sujetador de vastago en el 
cual la recuperación-longitudinal del elemento 29 produce 
un abombamiento axial de .un elemento exterior deformable 
3C. El elemento termorecuperáble 29, por ejemplo,se puede 
fabricar de un trozo de alambre previamente estirado lamí 
nando ranuras en el mismo y cortándolo en largu.-j. El ele
mentó exterior 30 prensa.en las ranuras del elemento re
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cuperable 29 para acoplarse de forma,que al efectuarse la re 
cuporación el vástago descanse sobre el elemento exterior 30 

La figura 13 ilustra otra forma de remache según el 
presente invento donde un v&stago 31 se contrae longitudinal 
mente al recuperarse y obliga a los dientes 32 de un elemento 
de remache exterior hueco 33 a separarse.

Las figuras 14a-14c ilustran el empleo del presente inj,.'h 
vento en la formación de boj ales. La figura 14a ilustra un ho>.y 
jal Simple.en el cual un elemento tubular o anular termorecu 
penable 34 se dilata.radialmente al recuperarse y obliga al 
elemento de hojal deformable 35 a colocarse dentro de una abejr;..-: 
tura. Las figuras 14b y 14c ilustran otro tipo de hojal en * 
el cual un elemento termorecuperable 36 se recupera radialmez 
te y por deformación a partir de una forma virtualmente plans, 
según se ilustra en la figura 14, a una forma según se ilus 
tra en la figura 14c para cooperar con un elemento de hojal 
que no es termorecuperable 37 y formar el hojal final deseade 

La figura 1$ ilustra otra forma de hojal, apropiada 
para tarjetas de circuitos impresos, en las cuales un elemen 
te de hojal 33 se sujeta en una tarjeta de circuito impreso 
39 por medio de un anillo de retón hendido termorecuperable 
'tO. - '

Según se ilustra en la figura 16, el presente inven 
to puede tener aplicación útil a los sujetadores de apriete.
Un elemento de tornillo roscado'41 une dos elementos de cha 
pa, por ejemplo dos paneles, por cooperación con un elemento 
de tuerca 42. El elemento de tornillo 41 este? provisto de 
un manguito do apriete 4? de un metal termorecuperable que 
su dilata rauialmonte al recuperarse y proporciona una sujeción 

segura. Como ruede experimentar un cambio de dimensión reía.



divamente grande,_,&Lcho .sujetador .dé- apriete y el de la figu­
ra 1?) se pueden emplear con*placas que tengan aberturas dé 
tamaño y.centrado de menor precisión que lo que se necesita 
ria con los sujetadores de apriete empleados con ántériori-
dad a éste invento.

La figura 17 ilustra otra forma de sujetador de aprie
te -en él cual! el elemento 4*4 es hueco para recibir el* elemen 
to térmqrecuperable 45. El elemento 44 se coloca a rosca en ' 
un extremo para recibir la"tuerca 46. El elemento recuperable 
45 puede ser sólido .pero es preferible.que sea tubular hendí 
do. Él elemento hueco 4 4 -se ranura preferiblemente para faci 
litar su deformación cuando actúa sobre*el mismo el elemento . ?
termorecuperáble.

En la figura 18 se ilustra la aplicación del presente in- . 
vento a un sujetador, de tablero de panal.,-Los elementos termo 
recuperables 4? y 48 tienen lá forma de collarines conifica-* 
¿os hendidos con el tamaño necesario para-adaptarse dentro 
de las partes de.cuello del elemento roscado 49 de-modo que* 
la cómbinaciónsépueda introducir en las aberturas del tablar 
ro de pañal 50. Al recupérarse térmicamente, los elementos , 
recuperables se agrandan radialmente para acoplarse a las 
aberturas del.tablero de panal. La parte roscada del elemento 
49 recibe la tuerca 51 para ofrecer medios de unión a un .ále, 
mentó estructural, por ejemplo el indicado por la referencia

- u!

52.'
Se comprenderá por la descripción anterior de las di­

versos formas dél;presente invento qué se pueden diseñar mu- .
. ches otros tipos de construcción dentro del concepto.general - 
de invención y oue el presenté invento abarca todos los tipoí 
-Je disposii.ivos de sujeción, incluyendo o^^uollos en los cuales
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se consigue un efecto de sujeción en el lado del substrato o ' 
substratos contrarios al lado desde el cual se introduce origd \ 
ualmente el dispositivo dé sujeción.Se observará también que 
el metal con memoria empleado en las modalidades anteriores 
no :-e ha especificado. Esto se debe a que el concepto de in­
vención es independiente de la naturaleza del metal con memo- ; 
ria que se puede elegir solamente por su idoneidad para cual- - 
quier aplicación dada. No obstante, en general, las aleaccio 
bes empleadas tendrán una temperatura de transición menor que 
la temperatura ambiente ( 23C) de forma que se puedan almace 
nar a temperatura criógena, por ejemplo de nitrógeno liquido,' 
y después aplicarse simplemente dejando que se calienten has 1 
ta alcanzar la temperatura del ambiente, o también pueden t¿ . 
ner te:¡pcraturas de transición superiores a la temperatura 
ambiente y se acondicionarán previamente de forma que se pu^. 
dan recuperar calentándolos por encima de lo temperatura am d -'d 
Líente. Las ventajas de éste'último tipo de aleacdón se expo " 
nen en.la solicitudes de patentes Estadounidenses números 
417.067, Ns 550.555* NS 550.556 y Na 550.847,mencionadas an 
teriormente, .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe.hacer- . 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles dé modificaciones de detalle en cuanto no al 
teren su principio fundamental.

- . REIVINDICACIONES -

1.-'Perfeccionamientos en dispositivos de sujeción ' '
para introducirse en aberturas en substratos de chapa o pían
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.chas, caracterizados porque comprende una.pieza hechadeun9'^"9?
metálcon memoria que, , al calentarse po.r encima de la tempera 
turé de transición del metal con memoria cambia su c.onfígurg 
ción para efectuar, actuando o cooperando con otra pieza del- 
dispositivo para-,l'á.sujeción. ''

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación-1, - ' 
caracterizados porque la pieza hecha del metal.con memoria 
es un elemento separado. .

Perfeccionamientos según la reivindicación $ ,3 
caracterizados porque eí.elemento hecho del metal con memoria 
se coloca en él interior de un elemento deformable hueco..

4.- Perfeccionamientos según la,reivindicación 3,

.1 ; 

%

caracterizados porque el elemento deformable hueco esta pro 2 
visto de medios para situar y retener apropiadamente el ele
mentó hecho de metal con memoria. . ; -*7

3.- Perfeccionamientos.según las reivindicaciones j- 
3 ó 4, caracterizados porque el elemento deformable hueco 
está provisto de áreas de debilitación para ayudar, a la de 
formación. - - -

- 6.? Perfeccionamientos -según la reivindicación 5, 
caracterizados porque las áreas de debilitación son ranuras 
o canales. - . .

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque el elemento hecho de metal con memoriá, 
se sitúa por fuera de otra pieza del dispositivo sujetador..

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7t
caracterizados porqué la otra pieza.está provista de medios . 
para ayudar a colocar y retener apropiadamente el elemento 
hecho de metal con memoria. -

9.- lerfecciohamiení.os según cualquiera de las rei
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Veidincaciones 2 a 8, caracterizados porque el elemento hecho 
de metal con memoria se ha fabricado a partir de chapas.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, cá'
hacterizados porque la pieza es un disco que se ha doblado de¿ 
de una configuración plana y que al calentarse por encima de 
ia temperatura de transición puede volver hacia la configura­
ción plana. *.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación. 9, 
racterisados porque la pieza es una banda o tubo hendido que 
de puede desenrollar y expandirse al calentarse por encima-de 
la temperatura de transisión.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9t 
racterizados porque la pieza es un cilindro ranurado que pued^ 
experimentar dilatación radial al calentarse por encima de la 
temperatura de transición.

.1$.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones 2 a  8, caracterizados porque el elementó hecho 
de metal con memoria comprende una pieza generalmente cilindri 
ca que puede experimentar contracción axial al calentarse por 
encima de la temperatura de.transición.

14. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 13, caracterizados porque el metal con mame*-, 
ría tiene una temperatura de transición menor que la tempera­
tura ambiente.

1 5. - Perfeccionamientos'según la reivindicación 14, 
caracterizados porque el metal con memoria es una aleación de 
titonio/niquel.

16. - Perfeccionamientos según cualquiera de las.rei­
vindicaciones 1 a 13, caracterizados porque el metal con.memo 
ría tiene una temperatura de transición que queda por encima
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de la. temperatura ambiente.  ̂ ' -<-' 7-.  ̂, --;i
-17.** Perfeccionamientos según la reivindicación'16, t- 

caracterizados porque el metal con memoria es una aleacción- 
de cóbre previamente acondicionada. - -.7

18.- Perfeccionamientos según cualquiera dé las réi^ *; 
Vindicaciones 1 a 3/7,. caracterizados porque es un remache 0 

pasador de.sujeción. ; . -r...
.19.** Perfeccionamientos según cualquiera de las rei** , ;* 

Vindicaciones 1 a 7 $ caracterizados porque es un hojál.
2 0. - lerfeccionamientos según cualquiera de las rei-

Vindicaciones anteriores, caracterizados porque para la suje­
ción a un substratos de chapa o plancha, se introduce eldispo 
sitivo sujetador en.una abertura en substrato mientras que la . 
pieza hecha con metal con memoria se encuentra a una tempera­
tura por debajo de su temperatura de transición y después di­
cha pieza se calienta, o se deja que adquiera calor,-hasta al 
Hanzar una temperatura por encima de la temperatura de transí 
éión. : . '

21. - Perfeccionamientos en dispositivos de sujeción 
para introducirse, en aberturas en substratos dé chapa o plan- *
óha, tal y coco queda sustancialmente descrito en la presente - 
Memoria y en los dibujos adjuntos.-
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a má, 
quina por una sola cara.

.Madrid, ^978
REYCKEM CORPORATION.
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