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-dlS‘OSlflVOS de qujeclén, 1ncluyendo suaetadores de aprlete,;
res.,

‘dusﬁrla rara unlr substratos lamlnares superpuestos, por

1remache, empleando martlllo o pre516n dlrecta, para ev1tar

que se- salga. Los remaches se-suelen calentar.antes de in-

',fevlow al ¢,1 %'y nunca superlor al 1%.

de ia~intréqucdi6nx, por 1o que se han adophtado medidas com

se hace pasar una punta con cabeza a través de un remache

~hueco deferuable para forwar la cabeza en el lado ciego.

sujecibn sin acceso, por ejemplo sl sujetar garchos en pare

- des huecas y puertas huecas donde se han empleado brazos
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La presente 1nven016n se reflere & remaches y otros

Pava 1ntroduclrse en nberturae en chgpas h substratos 31m11w;~

Los. reﬁaéhesVSe.emplean con profusién en toda l&‘in-.zgﬁf

eJemPlO eﬂaPaS ¥ planchas metallcas. Tradlclonalmente, el r L,?

mache es un pasador.metallco .eon cabeza qne ‘se 1ntroduce eni

una abertura a través de los substratos de chapa o plancha,i

troducirse y se contraen longitudinalmente al enfriarse

e4erciendo una fuerza sobre los substratos de chapa o plan= ..

“cha. Ia contracclbn 10ng1tud1nal es llgera, normalmente 1n- .

it} obSuante, para muchas apllcac1ones resulta difi  f

cil o imposable el acceso’ a la punta del remaohe después

Llicadav “ara formar una cabeza en el lado "ciego" de la
unlon,,;n 2lgunos Cases, Vg, al remachar plancha de alumi.
nio-sébre la alas de aeroplanoz, se hawreéurrido a caréas |
exnloqzvqs en Ja punta de remacqe para formar la cabeza en

el lqdo ciego. Otra solucidn ha con31st1do en el empleo de

1os llamados remaches "IOL" donde,_después de introducidos, |

Otros problemas similares surgen en otras situaciocnes de

.en*onces se forma otra cabeva en el extremo. llSO 0 punta del'i
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tura o taladro es demasiado grande, el apriete entre el suje{

con resorte y los llamados disposcitivos de "gravedad" para
resolver el pioblemae.
tor cl contrario, los sujetadores de apriete presen |
tan problemas de naturaleza diferente. Los sujetadores de
apriete de la tecnglogia anterior exigen que los sujebadores
v laé-aberturas en las placas o planchas que se desean unir

tengan un tamafio de relativa precisidn entre sf. 8i la aber

tador y el substrato dard por resultado un fallo prematuro
de la unidn por fatiga. Si la abertura es demasiado peqﬁeﬁa,.
se necesita una fuerza excesiva para introducir el sujetador
en la abertura. Otras dificultades surgen cuando las abertu-
rac estan o%aladas con. relacibn al sujetadof porque este N1ti
mo tiene una capacidad solamente limitado para adaptarse a
las irfegularidades.

Péra evitér-estos.problemas5 1la practica antérior
ha consistido en taladrar primero la abertura y después.esqg
riarla con cuidado para tener la séguridad de conseguir un
samaiio ¥ redondeado apropiados antes de inkentar intfoducir,
el sujetador. o obstaﬁte, como las planchas se suelen sujeﬁ%f
hormalmente con muchos =unjetadores, no es suficiente'el que .
el tamanio de las aberturas'sea el correcto 8i no jue se débgn,,
sentrar cuidadosementé unas con otras. ' |

1l presente invento se basa en la observacibn de que
muchos de 165 problemaS'aéociados génerélmente con los rémaf
hhes; v en esnecial, con los remaches ciegos y los sujetad04
res de mpriete se pueden rvesolver de una manera sencilla

W~

conveniente smileandoe las prepiedades de los llamados meta

taa gon "manorin’,

kstos mebales «on aleacciones qun exvcrimentan cam-
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;fblos de resiSEen01a y-caracterlstlcas de conflguracién 81.:pa’
'f: sar. por una temperatura de transxclan, en 1a mayoria'de"l sj
1icasos la temperatura de transici6n entre 1os estados‘martensifg
.':tho y austenitico, y se pueden emplear para 1a fabrlcacién )
; dé anticulos termoreouperables darcrmando un articulo mmen&xa
;~et material se en@uentra en au estado martenaitmco de bada tqg
ip@ratura. El erticulo conﬂerva ‘su conflguraolbn deformada haa
'7_ta que 5@ calienta por encima de 1a temparatura de transicib'
 a1 estado austenitzco en el cual recupera su configuracian_

Ziorlginal, La deformacmbn empleada para que al materlal adopt&

chlén pl&stmca térmicamente recuperable y 86 puede lnduclr tam
.bzén en clerto casos, ;ntroduciendo tensiones en el articulo 
";pdr encmma de la temperatura de transmcién, despuéa de’ lo cu'
‘.f_el articulo adcpta la conflsuracién deformada al enfrlarse a.
3‘tvavés de le’ teﬂreratura de tran51c16n. Se comprenderé que laA
'téwperatura de tranalcibn puede ser und gama de temperaturas

|7 que, como. suele nroduclrse hlstéresis, la temperatura preéi

témperatuva es en. aumen o 0 en reducc16n. Ademﬁs, 1la temperatujpg

r2-de transmclén esta en- funclbn a o+ros parémetros,zncluyendo'»g

"descrlben, por ojemplo, en las patenfe@ Eatadounldenqes n&merOIw*

3.174.851, Ne. 3, 351,463, N2’ 3,753, 700, y.N¢ 3.759.552; patentes -

sw conflguraclén termoineatable 88" suela conocer como deformg”-'

-sé a, la que tlene luwar la tranalci6n puede depender de 51 1a

la tens16n 1nduclda en el materlal, elendo mayor la temperatura,;
al - -ser na“or 1a ter916n. |
En*re alchos metales con memorla se pueden menclonar ',":

T‘Clﬂlm"n*e varias aleacc1ones de tltanlo y nlnuel que se

»rlt&nlcau Mo ].)27 441 7 1327, &49 r publlcaclén de la NASA

Sb B1lu, "5 ~h1tlnul~La aleaccidn con menorlu, efc" (Cficina

CAmpresors del goblerno de los Estados Hnldos, Washinton, D.C,
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Than demostredo tener tales caracteristicas, E. Enami et et al,

4 mdrfcﬂgiulbo.
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1,972), cuyas descubrimiento se incorporan en la presente a ti-~

tulo de referencia. No obstante, la propiedad de recuperaclbn‘

Yor calor no se debe excluzivamente a dichas aleacclones de
tltan10~n10ue1. Asi, por ejemplo, varias aleacclones a base
de cobre han demostrado tener esta propiedad; vease v,g8e¢y No

Nakanishi et al, Scripta Metmllurgica 5, 433.440 (Fergamon

Iress 1.971) y dichos materiales se pueden llevar a sus tempgvf
raturas de transicidn inferiores a regimenes criogenos por t3g

vicas conocidas. De un modo similar, los acerosinoxidablea-BO%f;’

id en las pdpinas 663-668. Estos descubrimientos se 1ncorpor%nﬁ

de un similar en la presente a titulo de referencia.

En reneral las aleacclones se eligen con temperaturaw,f

de tran31c16n entre el punto de ebullicidn del nit trdgeno 13- |
Quido,~196 C, ¥ la temperatura del ambiente o la tempergtura

inferior que cabe encontrer en la practica, v.g., entre -1960

¥ —75°C en muchag aplicaciones aercespaciales. Esto permite ,13%

due 'los artlculos fabricados don-las’aleacoiones se deformen | .

d la confiruracibén de la que se desea la recuperacibn;‘y se’
dlmacenen en nltrﬁweno liquido, pero se tiene la segurldad

aue despuds de la recuperaclbn por calor no exmste peligro

—;,-,

PN
e ”

de que PiPrd“ﬂ resistencia mecanica durante el uso debido que|

el erticulo encuentra una tempcratura 8 la que vuelvezi estadp .

on nlirbgono 1;qumuo supone ’ veces. un 1nconven1cnte. Reczen
temente so ﬂﬂ asqrrollado urocedlnlentos por los cuales cleg

tas composiciones metdlicas, particulariente ciertas aleacclg

"y

nes @ base de cobre, rueden tener la **vrrerafurd de transicidm .

n Lo que pasan al estade austenl ico elevada transistoriamen

Wo obstante, el almacenaniento d01 articulo deformadail
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"mlsmqs'1nventores.pres¢ntados el 18 de Febrerc de 1.975 7y ta,

das" (e de serle 550, 556), cuyos descubrlmlentos se 1ncorpo

fwn en 1a nreqente a titulo e referencza.

me un pcooeso de acondLCLOnamlwnto previo a urlel aloaccl6n

‘ie puede elevar su tenneratura de Lranalclén. Yo obstante,

e, perﬂanece auqtenlilca haota que se enfria a 1a temperatu—

'mwrﬁ'ns;ta, nurmalﬂente elenlco a.un nlvel de 0C o 1nfer10r

- depencicnde del nedio anblpntc de uenppratura que cabe es re

cidn para introducirse cn aberturas en substratos laminares,

L g -

te désde»la~+emperatura'a la que ovcurre esto normalmenté haqﬁafu

hna temperatura més elevada, normalmente nor enclma de 1la- ter'*

aeratura ambiente, La ulterior recuperaclbn exige calentar el

articulo. chnas aleac01ones se.conocen como: aleacclones "aco%:r

dmclonadas ﬁrev1amente". Los procedlmlentos por 1os cuales
se acond cionan preV1amcnte 'se deseriben en la solmcitud de

patente Tstadounldense numero de serie 417.067 pnesenhada el

19 de noviembre de 1.973 por 6.3, Brook, 1.L. Brook t R.F, - |

L fles v en las solloltudes Estadounldenses relaclonadas de los

tﬁladas‘"ﬁétddo de’Traﬁamien*o Térmico" (NQ de serie‘550 847)":

“Nétoao de Acondlclonamlento Pnev1o Mecénlco n(We de serie

350, %5) ¥ "Envaaaclmlento Austenltlco de Compoblcwones Metal;

uegun,qe ha indicado anterlormente, poﬁ aullcac16n

Una vez‘que e ha conaeguldo la. recuperacl6n calentando el ap|.

ticulo a través de nueva temperatura de transicién, la res=-

ruesta de'la aleaccidn al cawbio de te.peratura revierte'a la|

dué:po eia antes del acond1c1onam1ento prev1o. For con51gulen"

Ya a ls que noranalmente ocurre la trana1c16n al estade de

far..-

1l presente invento ofrece un dispositivo de sujec- .-

que comprende una pieza -hecha de un metal cou mewsiia gue al

IIB

Il"
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calentarse por cncima de la temperatura de trancicidn del me=
tal cambia su confiruracidn para efectuar la sujecidn (o actu
o cooperar con otra pieza del dispositivo para efectuar la

sujeci&n).

parte integra de la otra pleza o piezas del dispositivo, Como| -

variante, la pieza'pﬁede ser un elemento separado que coopera

kon una o wds piezas del dispositivo para producir el efecto

He sujecidn deseado, siendo deformables normalmente las otras| -

piezas,”
El presente invento tiene aplicacidn en especial a
remaches para la unibn de dos o mis chapas o planchas super-—

suestas y 5e describird en la preserte memoria con relacibn:

bn particular a remaches y sujetadores de apriete. No obstagP

te, se comprenderd 7ue el principio de invendidn puede. tener

zplicacidn s otros tipos de dispositivos, por ejemplo ganchos.

haraz paredes y puertas asl como articulos en los que el dis—
rogitivo de sujecidn parte Integra del objeto gue se sujeta
al substrato de chapa, por ejemplo hojales.

Expuesto el principio bdsico del presente invento,

se pueden construir muchas configuraciones diferentes de dis| -

pomitivos.de sujecidn; por ejemplo, el .cambio de configura-

uién de la pieza fabricada con el metal con memoria puede sex.
la ¢ilotseién o expansién radial de un anillo tubular o cilig.

gro, 1la contraccién longitudinal de un alambre 0 pasador,un .|.~

woviziento de votacidn de un elemento retorcido o un cambio

Wi

plauce a un estado doblado,.

Cuando el uetal con memoria empleadc es un wmetal con|

La pieza hecha con el metal con memoria puede formaxr|.

inpie de configuracién, por ejemplo un cawbio de un éstado . :

-
>

R

S nimim o
NGRS

2

LIREIRR SRR

A et

i venpe nhuen Jde hransicidn por encima de la tesporatura de

;

".
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:‘51ﬂ1vp se construye preferlblemente ‘de forma que el calor

_plo, el fuste del remache puede ser hueco para deaar accesa

‘dicha oura pieza se puede ranurar o acanalar o dotarse de

-*eﬁ v/o la otra parte u otras partes pueden ser materlales

pne dentrn Je la. abertura al recuperarse, A este respecto se

bfe de 1;973"por Ce

deballes de cnracteristicos

. de sujecibn del pvesente"invento se fabrica parciaslmente de

eacidn loa disposilivos del presente invento incorporan un

-8
amblente, de fo"ma que 1a pleza fabrlcada con el metal 88 -

tenga quc calentar para’ consegulr 1la recuperaclén, dl dlspo"

necesario se ptieda inducir fédilmente en 1a pieza. Por'éjem '

"1 a und pleaa termorecupevable en el lado ciege del dlSpOSltivo

.

o para facilitar el calentamlento en toda la longltud del fua'

te, Cuando kapleza de metal con memoria actla para deformar

',btras plezas dél remache con el fin de conseguir la sugeclén,.

btro modo con partes-debiiifadas para ayudar a la defdrmaciéﬁ

be izual modo, la parte hecha de metal con nemox ria y/o la par

te o_partpqueformables ¥y gualesqulera otrds partes del re@g

~-bhe pueden estar provistas de dientes o protubersncias similg

propenoqs a lia -'formaclén o] conﬂtrulrse de oiro modo de ma

*erialéé apropiczdes para ayudar 2 una flaaclﬁn firme del remg

puede tcmﬂr cono referencla la patente Belga nﬁmero-820.880

v las soli

r .

citudes de petentes Estadounidenses corresyondlen-
. -Hartin, donde se pueden encoutrar nas
de construccidn 7 mateviales apro
plados. '
Zemfin e ha expuesto anteriormente, el dispositivo

un metal con r»qorla. Ko oLutant-, como dichos metales son

en wﬁneral Lo~%o=os y -como qv otras

prc.entaramuute.iﬁbness para las demds exigencias de la apli

propiedades no son siem |
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‘tos nimercs 404,720 y 204,733, ambas presentadas el 9 de Octy .




‘cuperable y/o la parte ¢ partes restantes del dispositivo:

-cacidn prarticular. Las aleaciones especialmente iddneas son

_‘9 -

elemento separado fabricado de un metal sin wemoria que se
puede elepir por sus propiedades mecdnicas, resistencia a 14’
corvosién, coeficiente de dilatacibén u otras cnracterlstlcas.

de valur para el suaetador. A este respecto, un elemento tex|

morecuperable de especial preferencia es un elemento fabricgl .-

do de chapa, V.8., un disco, generalmente con una forma cir.

cular o eliptica, 0 un pasador hendido. Bl elemento termore

de sujecidn ewbardn provistas preferidblemente de medios, W.gh

ranuras ¢ pestafias de retencibén, para ayudar a la colocacidn|

¥ retencidn anropiadas del elemento termorecuperable,

En general, los dispositivos de sujecidn del presente|- -

invento ée en’ acblardn antes de int roduclrse en la abertura

del sustrato de chapa,'pero el invento abarca tambidn disposi -
i

tivos en los cuales un elemento sé insertaien la abertura y

el segundo elcmento.sé colocaféntbnces en gosioi6n antes dé

recuperar su forma primitive el elemento f&bricédo del metal
con memorisa. » b

La pieza de metal con memoria ge puede faBricar de

cualquier ale eaceidn aprop:ada, v.g., cualaulera de las des

itas én las referencias eypuestao an+9r10~"on,u, ellpléndof
se la sleacidn por sfu tewpsratura de L;Bﬂ%lClén y otras. caraqf

terdsticas filsices v.g., resistencia, apr0p1adas a la aplica|

acuellas due contienen cantidades casi esteqniOMLfrlcaa de ti

tanio y niquel. e un modo similar, el resto del remache se
puede fabricnr de cualquier material apropindo v.g., 1o0s

metales eupleadds tradicionaluente para rennches.

5og Qis}ﬂsl11vo” de sujiscidn del prexante invento

de vucden Inatater o Vee oy funclomar fRediloouts vapa efecluan
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"dispositive cuando se instala se puede activar empleando un-

'dlsgo<¢+1vo calentador de tlpo normal Voo, una plstola de

,ferenvlq~lo dlbUTOS adjunvos en los gue-

puesto.

-"_10 -_'

la sujecibn - “equerlda. Por e emplo, cuandé se utiliza’ metal

con memoria coh una temperatura de transicidn 1nfer10r - la jf

tewperatura amblente; 1os-dlspositivos se pueden instalar'
sacaudolos de un recipiente de almacenamlento, VeBes un depé

sito de nltrbveno 1iqu1do,y colocandolos en su. 51t10 en la

abertura antes de que se callenten hgstaAalcanzarvla'tempera -

tura’'a la que se uroduce.la recuperacibﬁ3 Cﬁando‘el dispo 1t1¢

vo. se callenta a la temperatura ambiente pasa a través de. 1a ‘

temperatura de trnnrlclén y se produce el camblo de’ conflgu:%

cidn’ deseado. Cuando el netal con nemoria txene una. temperaty .

ra de trans;clén por enciria de la temperatura amblente, el .

aire. ca Jlente.

A contlnuaczén se descrlben diversas formas de dlspoq%.?i

tivos sudbtaaores segun el rresente 1nvento, tomando como re

Las fmruras la-lf 1lustran una forma de remache com~

Las figuras 2a~2e ilustrsn un remache compuesto simi

Las figuras a-3¢ ilustran una tercera forme de rema

ﬁas Tiguras 4a y 4b ilusgtran opro'remache. 1

Las fiéurés 5a~5 ¢ ilustran un pasador ﬁevsujecibnz'>

Las figuras 6e y 6b ilustran una segunda forma de
pasador de sujecidn

‘Las fTi-uras 7a-7e ilu tran otro remabhe.

Lao fipuras Ba=8¢ ilustran un tipo similar de renaché.

Las figuras 9a-9b ilustran un r*xetador nel tipo de

I

S
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dardo,

Tiwg fimuras 10a=-10c¢ ilustran una combinascidn de
suerens ciepa y tornillo -

Las~figuras lla=~11d ilustran un remache compuesto.

Las figuras 12a y 12b ilustran un sujetador de vag

tago.
Tas figuras 13a y 13b ilustran otra focma de remg
GG,

Las firuras l4a-lic ilustran dos hojales compueato..

La figura 15 ilustra otra forsa de hojal.

La figura 16 ilustra un sujetador de apriete.

La figura 17 ilustra otro sujetador de apriete; y

las figuras 18a.y 18b ilustren un sujetador de ta
hlero de janal. 7 .
| Refiri&ndonos ahora a los dibujos, la figura la
ilustra uﬁ~u¢mache cieéo sesin #] presente invento, qué cog

poende un elemento gencralmente cilindrico 1 fabricado de un

metal con memovia gue se situa en el interior de un elemento| -

deformable hueco avellanado 2. Segln se ilustra en la figural|

1% al recuperarze el elemento 1 se dilata radialmente y fuer
za lag partes extremas 3 del elemento hueco' 2 a separsrse. -
41 yrado de deformneidn se ha exagerado con fines ilustrati

vos, Serdn se ilustra en la fiura le, ¢l elemento hueco de-

tormable 2 estd nrovisto de ranuras 5 para ayudar a la defor

i)

macidn a recuperarse y las partes de los extremos 3 de las

puntas vesultantes estldn provistas de orejetas salientes 4 pa’.

L4

va ayudnr @ retencr el elemento termorecuperable l. El ele-
apnto recuperable 1 se puede fabricar de un cilindro sdlido

de metal con oworia, segun se ilustra en la figura 1d. No

obstante, sewun ze-ilustra en lee ficuran. le  1f, respectiva.

El

:

i
1
1
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Y.

VA preferlhlrmente, un elemento tubular henaldo, pueuto que'

avuuar a la unidn con 1os substratos de chapa.

.do hecho de czapa, nue no abarca toda la longltud del elemen

" tran, respectavamente‘el tubo hendido 6, antes y después .

'to ranurado fabrxcado de chapas met&llcaa, que se 91t&a alre

~ deaor-de un fuste metalico sblldqfcon.oabeza redonda 9. El

;adapta1 Qenuro de ‘una ranura 11 en el fuste 9. Al recuperar-

de vnnurus bermlnndaq 1% ¥y iera por lo tanto una protuberesn:

eia ql recuype! arbe. Otras.variaciones son pOblbleS, como

la-é2la dd fuste, oegun se- llugtra en la firura 4b,

-12 -

dlChOS etemen“o se deforman con m&s facilidad a la dlmen916n

menor a- partlr de 1a cual se desea obtener la rec: peraclan.La o

ieza Jueca 2. se puede separar en su .superficie exterlor ars
p

Las flnuras 2a—2e 11ustran un remacne qlmzlar donde

to uefornable hueco avellanado 7. Las flpuras 2d y 2e 11us-

de.la deforwacidn y antes de‘infroducirse én la perte hueca

ael elemento 7

Bl remache llustrado en 1as flnuras 3a~3c es un Te|

mache en 91 cual el ele:ento termorecuperable 8 es un. mangui-.r

mauguito-B‘se‘une al fuste 9 por medio de orejetas 10 que se

el nanﬁulto sC dllaua hacla fuera, segﬁn se 11usbra en .
1& 11gurg'5c. De-nuevo, la‘supenflcle externa del mangulto -
puede estar coannlen?eﬂente unnuada. :

| La figura 4a 1lust Ta una. varlaclén del remache re -

Presentado en la figura 3 donde el wanguito 12 esté provxsto

por ejemplo habi lltar un . e]empnfo de mangulto terminal sobrd

Unt ueﬁnche similar se ilustra en la figura 58'50

donie uin “uste a3d1ido de cabeza redonda 14 eshd ﬂrov1 t0 en

: mmnte, el elbmento recuperable puede ‘ser un elemento tubular 5.;

el elemento fabrlcado de metal con memorla 6 es un tubo hendia.i
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su parte de ccla con una pieza termorecuperable 15 que, al-'""
recuperarse, adopta una forma cdnica. Ia pieza 15, segin se |
ilustra se -fabrica de'chaga ¥ se ha.deférmado por laminadi'
y plegado simuiﬁéﬂep. A
¢ , " Fl remache iluétrado en las figuras 6a y 6b comprendg!ﬁ:
una parte de;fuste.metélico de cabeza redonda de tipo hOrmal_

16 que tiene una parte de 691a'ranuradaf}7 a través dé la kS
.cual se coloca un elemento de chapa doblado 18. El elemento yﬁﬁ
18 podria ser de alambre.-Segln se ilustra en la figurabe jfﬂg

al recuperarse el elemento 18 cambia de una forma de herrady %’

ra a una confisuracibén cesi plana. . g

Las figuras 7a-7e ilustran un remache algé similar
al representado en las figuras 1 y 2, excepto que el'elemeg‘i,J
fo termorecupersble 19 consiste en un diéco, fabricado ‘de °
15 ' 'chaba, el cual se recupera a ﬁaftir de una configgragibn- o

acorada hasta alcanzar.una confiruracibn virtualmente ‘rectaq ™

El clemento termorecupcradle puede ser también una arandelai - <"
un"forma de ¢ capaz de dilatarse hasta alcanzar un radfo ma
FQr. ’ » ’

B1 remache ilustrado en las figuras 8e-8c es similax|

al fepreﬂentado en la figﬁra 7, excerto nue el ele@enté
recupefable 20 se nantciene en;su Siﬁio poyr medio de»ofejg
tas i en luqai de hagerio SOIahenﬁe‘pqr‘friccibn. ‘ o
. , | Las figuras éa y ?b‘ilustran un sujetador de cabeza S
S redonda donde un élemento termorecupefable 21, preferiﬁlg ’ }&
mente un elemgﬁto acopado circular'fabriéndo_de chapa, se :
recupera desde una éonfiguracién deforaada a una cdnfigung
“oidn virtuelmente plana para deformar la parte exteriorVdél'

siujetadar 22, que puede estar provista de ranuras pora alo
’ £y B o\ —

sadly

I Jar el elowonte terucrecuperable 21,
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1a abertura de 1a chapa 1nferlor, segin se 11ustra en la

un anclaje de. su1eclén para el tornillo 24,

c16n lonpltudlnal para efectuar la sujecidn. Segﬁn se 11us
" nuras 26 para aloaar un elemento ie arandela 27. uegﬁn se

'cohtrxe longluudlnalmente para efectuar la suj e01bn. La f1

Cque la arandela 27 puede ser reemplazada por otros tipos

Cudl 14 rccuperaCLOn lonrliuulnal del eleﬂento 29 produce
-un abombamiento klal de un elemento exterior deformable

3Ce Bl elemento termorecuperable 29, por ejemplo,se puede

.;_ 14 -

En las flguras 10a~10c” se ilustra una comblnaclén comi

puesta e tuerca R4 tornlllo para unir chapas. pl elemento'

-termorepaperable 23 adopta. la formade un collarin coqulcg»r

do hencido. Antes de la recuperacién, su didmetro es el ne’

ra de:la tuerca 243, la comblna016n se puede 1ntroduc1r en '

figura 10a. Yuendd se consi gue la recuperaclén, el collarln;

dllata su-dl metro para acoplarse a la chapa y proporc1onarf‘;

‘Las figuras 11 8. 13 ilustran el empleo de recupera— ;

" tra en las figuras lla-llc, el remache‘compnende un’ elemqg_i.

P

: cesario para que,rcuando esté en posicibn dentro de ls ranﬂ'f'

to de fuste ie cabeza rédonda terimorecuperable, cdﬁ puntas' '

Vllustra~en la fmgura'l)c, al recuperarse el elemento 25 se.rx

ura 114 ilustra un elemento sin dientes 28 que podria

utlllzq” e cono varlante del elemento 25. e comprenderé

de medios de retencidn, por ejemplo anillos hendidos, chg
vetas, etc.

La fi@ur 12 llustra un su;etador de vﬁk,avo en el

fabricar de un trozo de alambre previcmente estirado lami.

nando ranuroes en el mismo-yrcortﬁndolo er: lavpus. El ele

wenio exbterior 30 oo juenso.en las penuras del elemento re!

) dlentes 25, cuyas puntas 4] dlentes estan prov1stos de ra o
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cuperable 29 poara agoplarse de.forma,que al efectuarse la ng;
cupcracidn el vastago descanse sobre el elemento exteribf 30;

La fiéura 1% ilustra otra forma de remache segﬂn‘e1-
presente invento donde un vdstago 31 se contrae longitudinal
mente al recuperarse vy obliga a log dientes 32 de un eleme#to

de rcmache exterior hucco 33% a separarse,

Las flguras 143-14c ilustran el omyleo del presente 1n&.3
vento en la formacibn de hojales. La flgura l4a ilustre un Ko

jal simple.en el cual un elemento tubular o anular termorecy |

perable 34 se dilata, radlaluenfe al recuperarse y obliga al

elenento de_hojal deformable 35 a ¢olocarse dentro de una abe_rw

tura. Las.figuras 14 y l4c ilus%ran-otro,tino de hojal en °

el cual un elemento termorecuperable %6 se recupera radlalmen’f?

te y por deformacidn a partir -de una Torma v1rtualmente planﬁt ;

segun se.llustra en la ilgura.14, a una forma segun se 11us -

tre en la Il‘ura 14c para cooperar con un elemento de hojal

sue no‘ea termorecuperable 37 y formar el hojal final dgseadd;

La figura 15 ilustra otra forma de hojal, apropiada 

pava tarjetas we circultos impresos, en las cuales un elemen [’

e de uo;al 38 se sujeta en una harjeta de clrcuito 1mpreso~3;;

39 po" medio d¢ un anlllo de retén 4endldo termorecuperable
l' Ua

Segin se ilustra-en la firura 16, el presente inven

to pucde tencr anllca016n ﬁtll 8 10u wuaetadoreﬁ de- apriete.qii

Un clemento-de tormillo roscado Al une doa elementos de eha |

pn, por c;omplo &os paneles, por cooperacmén con un elemento
de tuercn 42. hl elemento de tornillo 41 estd prov1sto de

ur marﬁuii~ de anrviete 4% de un metal mcrmorecupurahBe que

e dlluta ”au’aIMOﬁLe al recuperurse y ¢ opor01ona una sugec:&n

sepure. Gomo puede ex:orinentqr un cambio de -iimensidn reli




)

'tamano ¥ .centrado de mnnor preclsldn que 10 que se neceaita~_
'rla con los suaetadores de aprlefe empleados con anterlori-:'

: dad a es*e 1nvento..

- do.-ul elemen*o hueco iy S€ ranura preferlblemente para facl'iz

B recmbc la tuerca 51 para.ofrecer medios de unidn -a un élg. -
_mento eStructuwral, por ejemplo el indicado por la referencia|’

52

. 16 "'f”

L

_;tlvamente g;anue, dicho suaetador de aprlete ¥ el de la fmgm.'”n

ra’ 17, -se pueden emplear con’ placas que tengan aberturas def,

La flgura 17 11ustra otra forma de suaetador de aprle'

te en o1 cuallel elemento 44 es hueco para reclblr el elemen:,T;

o termorecuperable 45. £ elemento 5y se coloca a rosca en

un’ extremo para recibir la tuerca 46. 1 elemanto recuperable 5

85, puede ser sblldo pero es preferlble que sea tubular hendl

lltar su deforWaclén cuando actua sobre el mlsmo el elew ento o

_ termorecuperable., o ‘ o . Lo e .fil_Ffj
“n ]a flrura 18 seé ilustra- 1a aplmcacmén del presente in—~:f;;

~vento a un suﬂetador de tablero de panal. ‘Los elementos termqf;f

pecuperacles uv y-48 tienen 14 forma de collar;nes conlflca~ N
doﬂ henﬂidCS‘con‘el:tamaﬂo necesario pafa.adaﬁtarse dentre
de las vartes ae cuello del elemento roscado 46 de modo que "
ro ue panl 5G. Al recuperar e térmlcamente, los elementos
Lecuperablos se. agrandan radlqlnente para acoplarse a las

aberturas del. rablero de panal. La parte ro cada del elementd

Jise

Se comvrendefé por la descripcién anterior de.las di-

versas formas del presente 1nvento gue se buEQéd'diséﬁdr'mu? 2

ahos otros-tlpos de convtruc016n-den ro del’ VOLcepto genoral.-

de invencibn y,ﬂuc el pre"ente 1nvc*to aburca todos los tlpos

de Jdispositivos de queolén, inclurenda anuellos en los cuales

‘ta cOmb¢nac16n e pueda infrodu01r en las abcrfuras del tablé;gr

o TS by ey
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no e ha especiiicado. Isto se debe a que el concepto de in-

..17—‘.

se consijue un efecto de sujecién en el ledo del substrato o -
substratos contrarios al lado desde el cusl se introduce origi .-
naluente el dispositivo deé sujecidn.Se observard tambidn que

el metal con memoria empleado en las modalidades anteriores

vencién es independiente de la naturaleza ‘del metal con.memoéfff
ria jue se puede elegir colamente por su idoneidad paré.cuél#';:
quier‘aplicacién dada. No obstante, en gencral, las aleaGCiQf'
hes empleadas tendrén una temperétura,de transicién menor. que !
la tem poratura ambiente ( 23C) de iorma que se puedan ammaoe :
nar a-temperatura cr;bgena, por ejemplo de nitrbgeno'liquido, St
Y después.aplicarse simplemente dejando que se calienten hgg v
ta alcanzar la temperaturé del ambiente, o fambién pueden tg
ner ﬁenporéturaS'de transieidén superiores a la temperatura
ambiente Y age acondlclonaran previamente de forna que se puet;
dan precuperar calentindolos por encima de lo temperatura am g
L:ente, Las ventajes de &ste Mltimo tipo de aleacddn se expd
nen en la solicitudes de pafeﬁtes utadounldenses numeros
wl/.067, NQ 55u.555, NP 550,556 y Ne 550.8&7,menclonadas an
terlormente.‘

Descrlta uflclentemente 1a nafuraleza del 1nvento,
asi como 1a manera de reallzarlo en la nréctlca, debe. hacer-fi;
se constar que las dlep0k1cLones anteriormente 1nalcddas ‘
son susceptibles de moalflcaclgnes de detalle en cuanto no 4%5‘

teren su principio’ fundanmental.

RsT VlNaIGACiLth

le= verfeccionamientos en dispositivos de sujecidn

para introducicoe en hbertuvqu on substratos de chapa o plan
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.onas, caracterlzados porque combrende una pleza hecha de un

; aetalcon wemoria que, al calentarse por nncma de la tempera"f

_q1sposit1vo para 1a suaeclbn.

ﬁisﬁd'ae medlos para situar.y retener apropladamente el ele

“ mento h echo de metal con. nmemoria.
'5 8 4y caracterlzados porque el clemento delormable hueco

Jormac16n.

‘caracterizados poroue el elemento hecho.de motal con memorla'}

=18~

tura de tran 1016n del metal con memoria cambla su configurg

016n para efectuar, adnando o cooperando con otra pleza del

2.~ 1erfecc10nam1entos segun la relVlndlcaclbn l,:;

caracterlzados poraue la pleza hecha del netal con memoria ’
es un elemento eparado. '

De= Ierfecclonamlentos segﬁn la re1v1ndlcac16n 2

se coloca en el 1nterlor de un elemenfo defornablerhueco.

« Perfecclonamlentos seglin la relv1ndlcac16n 3,.

caracuerlzado porque el . elenento deformable'hueco esta pro

ty

5 - rcrfecc10nam1entoe segun las re1v1na1caciones.

es+A provisto de éreas de deblllta016n para ayudar 2 la de
6.. lcr£6001onamlenuos segun’ la re1v1nd1ca016n 5,
cqracternuado porque las &reas de debllltaclén spn ranuras-Lf
o canales.'

7;*‘Ieffeccionamientos segln la_reivindicacibﬂ12,

séiéitua' o fuera de otra pleza del dlSpO“JthO suaetador.

o 8.~ lcrfecclonamlcnto segun la relv1ndlcaclbn 7,
caractorlzados porque la otra pleza esté prov1sta de medtos
para ayudar a coWOCar y retener apropladamenfe el elemento

nocho de m»ial aon memoria,

" 9, Yerfeccionanientos segln cuvalauiera de las rei
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Ceibn plana.

tltanlo/nlquel.
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yeidincaciones 2 a 8, caracterizados porque el elemento hecho .-

de metal con memoria se ha fabricado a partir de chapas.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 9, i

racterizados-porque la pieza es un disco gque se ha doblado des

de una cnnf1gurac16n Plana y que al calentarse por enclma de

la tcmperatura de transicibén puede volver hacia la conrlgura-tV

11.- Ferfeccionamientos segin la reivindicaciéi 9, cg.

racterizados porque la pieza es una banda o tubo hendido' que
ge puede desenrollar y axpandirse gl calentarse por enclma de_
la temperatura de tran51516n.

12.- }erfecclonqm1entos segin la re1v1ndlcaclén 9,1

racterlzados pcrque la pieza es un cilindro ranurado que pued S

experimentar dilatacién radial al calentarse por encima de la

ﬁemp>ratura de- tran81c16n.

lj.~ Ierfecclonamlentos segun cualqulera de las rei—. .

v1na1caciouc P a 8, caracterlzados poroue el elemento hecho

de metal con memoria comprende una pieza generalmente 011indr%;f

ca que puede experlmentar contracclén axial al calentarse por:l?

encimz de la temperatura de,tran81016na

C14,- Perfecclonaﬂlentos serun cualquiera de las rei= L
V1nd1ca01ones 1 als3, caracterlzados poraue el metal con mem6~;“'

ria tiene una tomperntura de tran31016n menor que 1a tempera— -

Lura amblente.

15,~ lerieccionamlenfos segun la re1v1ndlcac16n 14,

aracterlﬂados porque- el metal ¢on memoria es una aleac16n de|

16,~ lerfecoionamientos sepfin cualquiera de las.rei-| -

vindicacicnes 1 a 13, caracterizados porque el metal conﬁmpmg,;

ria tiene una temperatura de transicidn que queda por encima
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20.

oanzar una +enperatu“a por en01ma de la temperatura de transl

¢idn,

@ha, tal y cono queda uustanclalmente descrito en la- presenhe

-20 -

17.~ Perfecclonamlentos seaun la re1v1nilcaci6n 16,-;"

carac erlzados porque el metal con memorla &8 una aleaccién

de- cobre prevmamente acondlclondda.

18.- Perfecclonamlentos segin cualqulera de 1as rei;

V1ndlcac1oneo 1l a 17, caracterlzados porque es an remache o u

pasador de. sugeclén.

.19.~ Perfeccionamientos segfin cualquiera de las rei~-

i

vindicacioﬁes.l a 7,'darécterizados porque es un hojéf;
- 20,- lerfecclonamlentos segin cualquleca de las rei~

vlndlca01ones anterlores, caracterizados porque para 1a suge-

4¢1§n'a uDJmmatratos de chapa 0 plancha, se introduce el dlspovu

AL
E32,

piera hecha con ‘metal con memoria se encuentra a una temperav'"

fura pow aenaao de s - temperatura de transicibn y después dl-’

‘eha- ﬂleza se callenta, o se deaa ‘que adqulera calor, hasta a1'}4

'

21~ Perfecclonamlentos en d:sp051t1vos de sujecién

para 1ntroducirae en aberturas en substratos de chapa o] plan-'

«

Vexorla ¥y en log dibujos adjuntos.~

.de la temperatuca amblente. ' '].*' ) :-“7f_ fFﬁ ;'175'~;;1

5itivo sugetador en una abertura en substrato mlentras que lal .’
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Egta Memoria consta de veintiuna hojas escrites a mf "%

guina por una sola carsa.
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