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Ia presente invencidn se refiere a un método para con-
trolar la admisién de una mezcla de gire-combustible a motores de
combustién interna y, de un modo més particular, se refiere a un
circuito de ralenti y de baja velocidad de un carburador de di-
cho motor.

El invento se refiere también a un circuito de control
para controlar la admisidén de la mezcla de aire-combustible en el
circuito de baja velocidad del carburador para dicho motor. i

Los carbuiadores empleados para suministrar una mezcla

de aire~combustible a los motores de combustidén interna tienen

en general medios reguladores que se aaustan en fdbrica. Esie ‘
ajuste se hace de modo que el motor no se pare a baja velOuldad;
en particular en ralgnti mientras el vehiculo estd parado. Estoé
medios de regulacidn:se situdn esencialmente en el circuito de |
baja velocidad del carburador y estdn formedos por el tornillo
que regula el sustidor de ralenti,

No obstante, el ajuste de estos medios de regulacidn
puede modificarse después de haber estado funcionando el motor
wna cierta temporada, debido a los choques ¥ vibraciones que sei
producen durante la conducecidn. Los desajustes producern éﬁ:gena;
ral un aumento de consumo de combustible ¥y también de ié éonta—%
minacidn causada por malas condiciones en la combustidén con el |
resultado de gue se produce un aumento en el escape de mondxido
de carbono.

Este invento tiene por dbjeto controlar automdticamente
1a admisidén de la mezcla de aire-combustible en el circuito de i
baja velocidad de un carburador, por lo que la admisidén se con-
trola en funcidn a las condiciones de funcionamiento del motor

para obtener una reduceidén sensible en el consumo de combustible

-

y también un perfeccionamimto en la combustidén con una consiguien
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te reduccibn en la contaminacién,

Por lo tanto, el invento propone un método para contro
lar la admisién de mezcla de aire-combustible en el circuito
de ralenti de baja velocidad de un carburador de un motor de
combustién interna,que se caracteriza porque en las fases si~-

guientes:

a) Generar una primera sefial representativa de las vg

riaciones relativas en la duracidn de todos los ciclos del mot

tor, parte de dichos ciclos o una pluralidad de los mismos;

b) Int:rrumpir periddicamente la admisidn de la mezcla

de aire-combustidle, estando la duracién de la interrupcidn en

funcidn al nivel de la primera sefial,por lo que cuanto mayor

sea la variacidén relativa,tanto menor seré la interrupcidnm de

‘1a admisidn.

El invento proporciona un circuito de control paracontro

lar la admisidn de la mezcla de aire-colbustible en el éircuito“'

de baja velocidad de un carburador para un motor,que se carac
teriza porque comprende medios para generar una priﬁefé:seﬁal
representativa de las variaciones en la duracidn de un period
de un ciclo.del motor,y medios que responden a dicha primera

fial de control e interrumpir la adwisidn de la mezcla de aire
combustible, cuya sefial de control tiene una duracidn que est
en funcidn decreciente a dicha primera sefial.

Seglin una modalidad de preferencia del invento,la se

fial y control se obtiene por comparacibn de una sefial cuyo n.

vel es representativo de las variaciones de duracidn entre do
ciclos sucesivos del motor,con una sefial virtualmente periddi
cuya sefial de control se general entre los instante de inter
cién de estas sefiales dentro de un periodo de la sefial period

Segun la modalidad de preferencia del invento,la-seil

3¢ A

1=

134
©

ica.

Bl

virtualmente periodica es una sefial en diente de sierra wuya fre

cuencia y pendiente depende de las irregularidades y velocidad
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| para controlar la inhibicién de la admisidén cuando se decelerﬁ

.| que reoresenta de una forma esquemdtica la adaptacién de una

a vélvula de solenoide mintatura al carburador ilustrado en la

del motore.

Otra ventaja del invento -es proponer un dispositivo

el vehleulo, y la velocidad del motor se encuentra a un nivel
bastante alto, y permitir que pueda reanudarse dicha admisidn
cuando la velocidad del motor estd por debajo de un nivel de-
referencia predeterminado.

El invento se describe a continuaciénm, explicéndose
otras ventajas con mas detalle, tomindose como referencia parﬂ ‘
dicha deseripcién los dibujos adjuntos, en los que#

La figura 1 ilustrs esquematicamente un carburador
para un motor de combustidn interna disefiado pera conf;_é’c:-larsei
por medio de un dispositivo electrdnico que incorpora los prin
cipios del invento.

La figura 2 .£8 una vista en seccidn axial esquemétic4

figura 1, para el control electrdnico del carburador._”

La figura 3 es un disgrama de circuito del d151051t1
vo electrdnico segun el invento. -

Las figuras 4 a 11 representan modalidades de prefe
rencia de los cireuftos que forman parte del diagrsma del cixr
cuito ilustrado en la figura 33 ¥

La figura 12 es un grifico gue ilustra las variacio
nes en las sefiales eléctricas en diversas partes del disposi
tivo electrdnico.

La figura 1 es una ilustracién esquematica de un car
burador en el cual el aire suministrado sl motor fluye a tra-

vés de una caja 10 segln indican las-flechas (de abajo a arri

ba en el dibujo). La caja 10 tiene un venturi 12 con una gar-
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‘pendicular al eje de la caja 10, El orificio 33 es agustable

| por medio de un tornillo de mezcla 36. El tubo 32 abastece taﬂ

-5_

ganta 14 que contiene el dispositivo de alimentacién principal
en forme de un pulverizacién 16 abastecido por un tubo 18 el
cual, a su vez, se abastece de una cémara de flotador (mo ilug
trado) por medio de un surtidor 20 (el surtidor principal).Un
derivacidn 22, situada a la salida del surtidor 20, sbastece
g un circuito de ralenti a baja velocidad y de pogresidén por
medio de un surtidor de ralenti indicado de un modo general
por la referencia 24. Este surtidor tiene una caja 26 con ori
ficios 28 que permiten que el aire mocedente de un orificio

de admisidn calibrado adicionsl 30 se mezcle con el combugti~
ble procedente de la derivacibén 22 por medio de un orificio ‘
31 en la "tobera" del surtidor 24, La emulsibn asi modacida pe

sa a lo largo de un tubo 32 a un orificio de ralenti 33, a la

galida de una mariposa 34 que puede girar sobre un pivote 35 per

bién dos orificios de progreslén 37,

Seglin el invento, el surtidor de ralenti 24 se -reem
plaza por una vélvula de solenoide miniatura que tiene caracte
risticas de respuesta satisfactorias a altas frecuen¢ihs. Esta
valvula se abre o se cierre alternativamente, estando determi
nado la frecuencia de sus mﬁvimientos y/o los intervalos de
tiempo durante los cuales se mantiene " ablerta" por un dispo
sitivo electrdnico externo controlado segun los valores de di
ferentes mrémetros de las caracteristicas dd funcionamiento
del motor.

- La figura 2 es una ilustracién esquemdtica de la val

vula de solenoide miniaturé conectada entre los tubos 22 y 32,

Esta vidlvula de solenoide estd destinada a controlar la mezclal’

r

de alre y combustible en el circuito de baja velocidad,Compende
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una vdlvula de bola 38 que normalmente se adhiere al extremo
de un ndcleo de imén 39. en una posicidén contraria a un orifi
¢io 31 en comunicacién con log tubos. 22 y 52. Compende tam-
bién una bobina 66 rodeando al nicleo del imén 33 paré repeley
el elemento de valvula de bola 38 contrs un asiento en el
orificio 31, con el fin de bloquear la comunicaciédn entre los
tubos 22 y 32, cuando se activa la bobina 66, pero mantenien
do todavia algo de abastecimiento de aire al tubo 32,

La figura 3 es uns diagrama de circuito que repesen
ta el dispositivo electrdnico que controla el clerre de la
valvula de solqnoide la cual regula la admisién de una frac-
cibén de la mezcla de aire-combustible al motor de combustidén
interna.La referencia 40 indiea una conexibn eléctrica desde
el hilo que conecta los tornillos de punta de platino y la bo

blna del encendido a la entrada de un circuito indicado de un

modo general la referencia A. El circuito A es un circuito co
formador para la informacién recibida en la conexibn 4C.y
permite la eliminacibén de las oscilaciones superpuestéétinduqi
das por el funcionamiento de la bobina del encendido.ﬁalsali-
da del circuito A se enlaza por medio de una conexi&n;@? a un
circuito divisor de frecuencis B cuyo papel se expli&éré més
adelante. Para poder compender el funcionamiento dél disposi
tivo, serd suficiente decir que el divisor de ff;cuencia sumi
nistra & una conexidn 44 una sefial de salida cuyo. periodc es
jgual a la duracibén de un ciclo del motor (o un miltiplo o
gubmultiplo de la duracién del ciclo).

La conexién 44 se conecta a la entrada de un circuito

C que compende tres circuitos monoestables Ml M2, M3 en serie

Los tres circuitos monoestables son de estructura idéntica

y se han disefiado psra genersr sucesivamente en sus terminalel
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de salida 46 del circuito moncestable Ml. En respuesta al cie

-'7..

de salida respectivos 46,48 y 50, une primera, segunda y ter
cera sefiales de cierre positivas, cuyas acciones explicarén
m4s adelante. La primera, segunda y tercera sefiales de cierre
son mdtusmente exclusivas o sea, como mdximo se genera una de
las tres sefiales de cierre en un instante dado.

El circuito C se conecta al circuito D que comprende
tres terminsles de entrada con conexiones respectivas a los
terminales de salida 46,48 y 50. El circuito D comprende un
primer, segundo y tercer'elementos acumuladores Cl, C2 y C3
respectivamente, en forma de capacitores., Entre los elementos
acumuladores C2 y Cl hay un asmplificador de acoplamient0352
que tiene una ganancia' x unitaria en serie con un interruptor
normelmente abierto Tl. El cierre del interruptor Tl se efeg

tda por la primera sefial de cierre procedente del termiunal

rre del interruptor Tl, la carga acumulada en el elemento
acumulador C2 se transfiere al elemento scumulador Cl, De un
modo similar, un amplificador de acoplamiento 54, que,ﬁiene
una genancia uniteria y un interruptor normalmente abie?to T2
se habilitan'entre los elementos acumuladores C3 y CQ;;@I cie
rre del interruptor T2 se efectlia gl generarse la seéﬁn&a se
fial de cierre procedente del terminal de salida 48 del circul
to ﬁonoestable M2. En respuesta al cierre del interruptor |
T2, el velor de la carga del elemento acumulador C3 en dicho

instente se transfiere al elemento acumulador C2. La carga del

elemento ascumulador C3 se efectua de acuerdo con una ley pred
terminada y el elemento se repone a cero periddicamente por e
cierre de un interruptor normalmente abierto T3. El interrup
tor T3 se cierra en respuesta a la aparicibén de una tercera

sefial de cierre en el terminal de salida 50 del circuito mong
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-estable M3, Durante el funcionamiento, el circgito monoesta
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ble Ml se excita peribdicamente por la seflal que aparece en
la conexidn 44, y el intervalo entre cada excitacibén corres
ponde gl periodo (o un mdltiplo o submiltipld) "del ciclo del

motor. EL frente posterior de la sefial en la salida del cir

 ad

cuito monoestable ML excita el circuito monoestable M2, ¥ e
frente posterior de la seﬁal.én la salida del circuito mono
estable M2 excita el circuito monoestable M3, Por lo tanto,
las sefigles de cierre en'los terminales de salida 46,48 y 50
se generan sucesivamente, por lo que los interruptores T1,T2
y T3 ge cierran en dicho orden y, como méximo, un intérruptop
cada vez se encontrari en posicidn cerrada. Como resﬁi%ado
del funcionsmiento del circuito C al final del ciclo del mo-—
tor se produce la secuencia giguiente:

8) Cierre del interruptor TL y transferencia de ia caxr
ga desde el elemento acumulador C2 al elemento acumulador
C1; S

b) Apertura del interruptor Tl;

¢) Cierre del interruptor T2 y transferencia de la ca_r_g
ga desde el elemento acumulador C3 al elemento scumuilador
ca; .

d) Apertura del interruptor T2;

e) Cierre del interruptor T3 y reposicidn simulténea
a cero de la carga en el elemento acumulador C3s

f) Apertura del interruptor T3, desde cuyo momento el
elemento acumulador C% comienza a recargafse de acuerdo con
la ley predeterminada.

Se observard que la periodicidad de las diversas sefia

les de cierre corresponde & un ciclo del motor (o un milti~

plo o subméltiplo del mismo). En la descripcibn que sigue,
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rrepresenta el intervslo de tiempo entre la generacién de
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le aparicibén de las sefiales de cierre correspondera con el
periodo de ua ciclo del motor, o sea dos vueltas cuando se
trata de un motor de cuatro cilindos. El valor de la cargsa

transferide desde el elemento acumulador C3 al elemento (2

una tercera sefial de cierre correspondiente al final de un
ciclo dado para reponer el elemento acumulador T3 a cero,
y la generacién de la segunda sefial de cierre para el ciclo'
siguiente con el fin dé transferir la carga desde el elemeé
to seumulador T3 hasta el elemento acumulador C2. Por consi|
guiente, el valor de la carga transferida al elementO‘écumg
lador 02 representa virtualmente la duracibén de un périodo
de ciclo del motor (a excepcién de la duracibn del tercer
impulso de cierre). De un modo similar, el valor de la carga
transferida al elemento acumulador. Gl representa él_gerig
do del ciclo del motor precedente.

La primera, segunda y tercera gsefiales de cizrre tie
nen uns duracidn virtuslmente igual, pero su duracié@}es im
perceptible con relacidn gl tiempo que transcurre entre dos
excitaciones del circuito monoestable M1, d

‘Lag informaciones contenidas en los elemenéés:acumg
ladores Cl,C2 representan regpectivamente la duracibn de
los periodos de dos ciclos sucesivos del motor, o sea, los
promedios respectivos de las velocidades de rotacidn del mo
tor durante estos dos ciclos sucesivos. Las cargas almacens
das en los elementos acumuladores Cl y C2 se envisn a los
terminales de salids 56,58, respectivamente, del circuito Dj

Tos terminales 56,58 se conectan a terminales de entrada re

™

pectivos de un emplificedor diferencial 60, elcual suminis-

tra en su terminel de salida 62 una sgerial cuya amplitud esg



Se

10,

15.

20.

25.

30,

t4 en funcibn a la diferencia entre las cargas acumuladas en
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los elementos acumuladores ¢c2 y C1, La amplitud de las sefia
les en el terminal de salida 62 repfesenta, por 1o tanto,las
variaciones en la duraciém de los periodos de un ciclo del mo
tor para-dos ciclos sucesivos del motor.
FE1 terminal de salida 62 del amplificador diferencial
60 se conecta a una entrads de un circuito de control indica
do de un modo general por 1a referencia E, cuyo terminal de
gglida 6% gbastece unsa sefial de control a la vilvula de sole
noide 66 a través de un amplificador de potencia 68, por 1o
que la admisién de combustible al surtidor de ralenti 3¢.se )
interrumpe cuando se genera la sefial de control. El cifﬁuito
de control E comprende tres subcircuitos 70,72 y 74, cuyas
funciones se explicardn més adelante.Por el momento seri sufi
ciente indicar que las sefeles de control generadas por el cip
cuito E tienen una duracidn inversamente proporcional a la di
ferencia en el periodo entre dos ciclos sucesivos el motor,
correspondientes a variaciones (positiva © negativa)lgﬁila
velocidad de rotacidn delmotor. . _: _ i
Fl terminal de salida 76 del amplificador de- acopla—
miento 52 del circuito D se conecta &l terminal ~dé entrada
78 del circuito de control E. El valor de la sefial en la salil
ta 76 del amplificador de acoplamiento 52, 0 sea, el valor
de 1la carga en el elemento acumulador C2, representa la dura
cibn del dltimo periodo medido del ciclo del motor. El ecip
cuito de control E, de un modo m&s particular el subcircuito
72, responde al valor de la sefigl en la salida del amplifica
dor 52, por lo que la duracibén de la interrupcidn de admisidn

VeBey 12 dquracidn de la sefial de control se reduce en funcidn

e la duracidn del periodo del ciclo del motor, o sea, sumenta
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en funeibn a la velocidad de rotacibén de motor. Un circuito
de corrosion F comprende un terminal de entrada 82 conectado
sl terminal de salida 62 del comparador 60, y un terminal de
salida 84 conectado a otro terminal de entrada 80 del disposi
tivo de control E. El circuito de correcidn F responde al
ndmero y amplitud de los sumentos en duracibn del periodo del

ciclo del motor, para sacinar sobre el dispositivo de control EH

El circuito F genera una sefial de salida 84 que esté en fun-
¢ibn a la gparicibn y amplitud en el aumento de la sefial en
el terminal 62, El circuito E recibe la sefial del terminal 84,
por lo que la duracién de la sefial de control es una fancibn
en aumento de laeparicibén y amplitud de la variacidn poéitivé
de la sefial en el terminal 62. Més adelante se dardn detalles
del circuito de correcidn F.

El dispositivo electrénico comprende un circuito G
con un terminal de entrada 86 y un terminal de salida 88. El
circuito G se denominard circuito de corte. El terminal Ce en
trada 86 se conecta al terminal de salida 76 del amplifi?ador
de acoplamiento52, gue envia una gefial cuyo valor es igg%l a
la carga en el elemento acumulador c2, representando.%EVdura-
cidn del Yltimo periodo mencionado del ciclo del motor. El tex
minsl de entrada 86 se conecta a una entrada de un comparsasdor

90, cuya otra entrada se mantiene a un potencial constante que

repesenta una duracidn predeterminada del periodo del ciclo de
motor. El circuito G comprende también una puerta Y 92 con
dos entradas, una de las cualeg se conecta a un dispositivo 94
sensible a la depresién hacia la salida de la mariposa, mien

tras que el otro se conecta a la salida del comparador 90, La

puerta T 92 genera una sefiel de control en el terminal de sali

da 88 del circuito G cuando se cumplen dos condiciones; En pri
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mer lugar, lsa depresifn a la galide de lé-mariposa excede de
un velor predeterminado, o sea el nivel de pﬁesién a la salid
de la mariposa esté por debajo de un nivel predeterminado, ¥y en
segundo lugar, el periodo medido del ciclo del motor quedsa
5e por debajo del valor predeterminado por el potencisl constan-
te, o sea, la velocidad de rotacidn del motor estéd por encima
de un valor ?redeterminado. La sefial de salida de la puerta Y
del terminsl 88 controla entonces 1a valvula de solenoide 66
permanentemente por medio del amplificador de potencis 68,cuaL
10. quiera que sea el valor de la sefial procedente del dispositivo
de control E.La admisifn de combustible gl surtidor de ralen
ti se interruwpe entonces permanentemente hasta que pqﬁjlo me
nos una de las dos condiciones deja de cumplirse. La valvula
de solenoide 66 se controla entonces de nuevo por medig_@e las
15. gefinles procedentes del dispositivo de control E.

Ta figura 4 representa el circuito indicado por la
referencia A en el disgrama de conjuntos de la figura 3.La
entrada 40 se conecta a un primer terminel de un resiskor Rl
cuyo terminal se conecta al anodo de un diodo dl. El patodo
20, del diodo dl se comecta a la base de un transistor NPﬁ~T4 por
un resigtor R3. EL cétodo de un diodo zener 2zl se conecta al
chtodo del diodo dl. El &nodo del diodo zener se conecta a
tierra. Un capacitor C4 y un resistor R2 se disponen en parz
lelo entre el cétodo del diodo d1 y tierra.Otro cepecitor C5
25+ se conecta entre la base del transistor T4 y tierra. El tran
sistor T4 tiene su emisor conectado directamente a tierra,
mientras gue su colector se conecta a unafuente de potencial
positivo por un resistor R4. Fl terminal de salida 42 del cip

cuito A se conecta directamente al colector del transistor

30, T4,
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. que es igual al nfmero de encendidos por segundc, o sea, el

-15—

El circuito A funciona como sigue. Las sefiales recibi
das en el terminal de entrada 40 representan la velocided de
rotacién del motor. Sobre estas sefiales se superﬁonen oscila
ciones debidas al funcionamiento de la bobina del encendido.
Los voltajes positivo y negativo en la entrada 40 estén limi
tados por el resistor Rl, el diodo dl ¥ el &iodo zener 2zl para
conformar la sefial recibida én la conexidn 40, El capacitor
C4 y el resistor R2, puestos en paralelo, constituyen una red
de filtro que elimina lashimpulsiones proaédentes de los fren
tes delanteros y traseros de los impulsos de voltajes geners
dos en el cétodo del diodo zener zl. El resistor R3 y'éiﬂcapg
citor 05 constituyen una segunda red de filtro que pﬁede“eqqi

parar tanbién las corrientes en la entrada del transistor T4.

En el colector del transistor T4, o sea, en la conexidn 42,108

(=4

impulsos de voltaje se generan con una frecuencia de remticid

doble del nimero de revoluciones del motor por segundOJEuando
se trata de un motor de cuairo ¢ilindros. La frecuenéié?de re
peticién de los impulsos de voltaje de cuatro cilindrosg La
frecuencia de repticidén de los impulsos de voltaje gééé%ados
en la conexidn 42 serd, como es 13gico, igual al nidmero de re
voluciones del motor por segundo cuando S6 trate de un motor
de doé cilindros y seria tres veces el nlimero de revoluciones
del motor por segundo cuando se trata de un motor de seis c¢i
lindros.

Tl circuito D: mencionado anteriormente es un divisor
de frecuencia de tipo comocido en la industria de la circuite

ria ldgica, y no se describiréd en la presente memoria. Dicho

cireuito es necesario porque los distribuidores émpleados en

automdviles no pueden asegurar que, para un motor de cuatro
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‘'se trata de un motor de cuatro cilindros. Evidenteme@te, el
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cilindros por ejemplo, se produzcan con regularidad encendi
dos dentro de un ciclo predeterminado, V.g., de acuerdo con
un régimen constante. Como 1a medicidn de las variaciones eq
la velocidad del motor se efectua por periodos sucesivos

comparativos, es esencial que esta medicién se lleva a cabo
en un ciclo completo del motor para conseguir una buena Pre
cisién. Fl circuito B envia, por lo tento, impulsos cuya

frecuencia corresponde a la del ciclo completo del motor.Es
to se obtienen dividiendo por cuatro la frecuencia de la se

fial procedente de los tornillos con punta de platino cuando

divisor de frecuencia B dividiria la frecuencia por doé'cuagg
do se trata de un motor de dos cilindros y por 6 cuando se
trata de un motor de seis cilindros. La sefial generads en l%
conexidn 44 podria obtenerse igualmente bien dé unavaenlas
bujias del motor después de haberse conformado.

La figura 5 ilustra los detalles del circuito C. Segin

se ha mencionado ya, comprende tres circuitos monoestsbles

M1, M2 y M3 en serie ¥ de estructura idéntica. Solamenfe se%
describird el circuito monoestable Ml. Comprende un_capacitar
de entrsda (6 uno de cuyos extremos se enlaza a la conexidn

4l mientras que el otro extremo se enlaza a la base de un

transistor NPN T5 por un diodo d2. El diodo d2 conduce desdﬁ
1a base del transistor T5 hacia el terminal correspondientez

!
del capacitor C6. Un resistor R5 se situa entre el otro ex

tremo del ceapacitor C6 y tierra. Otro resistor R6 se habilita
entre la base del transistor T5 y una fuente de voltaje posi
tivo. El emisor del transistor T5 se conecta directamente

a tierra, y el colector de este trasnsistor se conecta a la

fuente de woltaje positivo por una resistencia R7?. El termi
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nal de salida del circuito monoestable Ml se conecta directa
mente al colector del transistor T5. La salida 46 del cireui
to monoestable M1 se conecta al capacitor de entrada (no ilus
trado) del circuito monoestable M2, ¥ el terminal de salida
48 del circuito monoestable M2 se conecta sl capacitor de en
trada (no ilustrado) del circuito monoestable M3,

F1 ecircuito ilustrado en la figura 5 funciona como
gigue. Cuando la senal en la conexidn 44 presenta un frente
trasero, el capacitor (6 transmite al cSdtodo del diodo d2 un
impulso negativo cuya amplitud es virtualmente igual a la am
plitud del frente trasero en la conexidn 44, Un potenclal
negativo se alimenta entonces a la base del transistor’ T5
por medio del diodo d2 para bloquear el tranzistor T5 que,

antes de dicho instante, se encontraba en estado de conduceipn,

1

El voltaje en el colector del transitor T5, 0 sea enfel:terq
nal de salida 46, pasa el estado positivo. El capacitor C6
recarga entonces por la resistencia R6 y RS hasta qdé’él vol
teje en la base del transistor T5 es de tal magnifu&aaué estL
pasa de modo al estado conductivo. El voltaje en el colector
del transistor T5 cae de nuevo a cero. La senal posiéi#a

que se ha generado en el terminal de salida 46 es la primera
gefigl de cierre mencionada. El frente posterior de la prime
ra sefial de cierre excita el circuito monoestable M2 para
producir una sefial positiva de duracidn dada en el terminal
de salida 48 de oste ltimo. Esta Ultima sefial positiva es
la segundse sefial de cierre mencionada. El frente posterior df
esta sefial de cierre excita, a su vez, el circuito monoesta
ble M3 pera generar en su terminal de salida 50 una sefial pY|

sitiva.que es la tercera sefial de cierre mencionada. Se com
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se suceden unas a otras en dicho orden y en respuesta a la ex
citacién del circuito monoestable Ml por un frente posterior
generado en la conexidn 44. La duracién de la primera, segul
da y tercera sefiales de tierra estén determinadas, réspectivg
Se mente, por las constantes de tiempo del primer, segundo y ter
cer circuitos monoestsbles ML, M2, M3, Estas duraciones son
de valor imperceptible, si se compara con la duracibn del
periodo de tiempo entre dos frentes sucesivos de direccidn ng

gativa en la conexidn 44,

10. La figura 6 representa el circuito D en el diagrama

de conjuntos en la figura %, Este circuito tiene tres interrup
tores normalmente abiertos T1, T2 y T3 controlados, rééﬁécti
vamente, por las seflales de clerre en los terminales de salid%
46,48 y 50. Los interruptores Tl, T2.y T3 estén formadéébpor
15. transistores NPN cuyas bases reciben la primera, segunda y

tepcera sefiales de cierre mencionadas por medios de las resigr
tencias respectivas R15, R16 y R8. E1l emisor del trapéistor T3

ge conecta directamente a tierra, y su colector se conecta

o

a una fuente de voltaje positivo por una resistencia ﬁ?} Entre
20. el colector del transistor T3 y tierra se coloca un capacitor
7%, El colector del transistor T3 se conecta a la entrada po
sitiva de un amplificador de acoplamiento 54, La salida del

amplificador 54 se con cta a su entrada negativa para formar
una etapa de ganancia unidad. la salida del amplificador 54

25 se conecta al colector del transistor T2. El emisor del tran

sistor T2 se conecta a tierra, por medio de un capacitor T2,

2d
~§

directamente a la entrada positiva de un amplificador de aco
gamiento de ganancia unidad 52, Como en el caso el amplificador

54, la salida del amplificador 52 se conecta & su entrada ne

50, gativa La salida del amplificador 52 se conecta al colector del
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transistor Tl. El emisor del transistor Tl se conecta a tierr
por un capacitor Cl.

£l eircuito D tiene tres terminales de salida 56,58
y 76« E1 terminal de salida 56 seconecta directamente al emi
gor del transistor Tl, y el terminal de salida 58 se conecta
directamente al emisor del transistor T2. De éste modo, las
sefiales en 108 terminales de salida 56,58 consisten, respec
tivamente, en las cargas de los capacitores C1,02. El termer

terminal de salida 76 es el terminal de salida del amplifica

1a figura 3. .

El dispositivo de la figura 6 funcicna como éigué.
Cuando la primera, segunda y tercera sefiales de cierre se
generan en dicho orden, segin se ha explicado con re;ié&én
a las figuras 3 y 5 de los dibujos, el transistor leﬁaéa pri
mero a8l estado de conduceidn al generarse la primera sefial
de cierre, y la carga contenida entonces en el capadiﬁéi c2
se transfiere al capécitor Cl por medio del amplifiéadob 52

y el circuito emisor-colector del transistor Tl. Esféwﬁltimo

se bloguea de nuevo al final de la primera sefial de cierre.

La segunda sefial de cierre aparece entonces y pone el transisg

tor 72 en estado de conduccidn para transferir la cargas contg

nida en el capacitor C3 & capacitor C2 por medio del amplifi
cador 54 y el circuito enisor—colector del transistor T2, El

transistor T2 se bloquea de nuevo al final de la segunda se

fial de cierre, y el transistor T3 pasa al estado de conduccidn

en respuesta a la generacifn de la tercera sefal de cierre.
La carga del capacitor C3 se repone entonces a cero. Al final

de la tercera sefial de cierre, el capacitor C3 comienza a

[

cargarse de nuevo de acuerdo con una ley exponencial cuya cong
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tante de tlempo en ROC3., La operacién se repite de una manera
1dént1ca en respuesta a la aparicién en la conexidn 44 de otr
frente de direccibdn negativa que excita los circuitos monoesta
bles M1,M2 y M3, sucesivemente. Segln se ha explicado ya,
1las dos sefiales disponibles en los terminales 56,58 represen-
tan, respectivamente, los periodos de dos ciclos sucesivos
del motor, precediendo el periodo correspondiente a la carga
del capacitor Cl al periodo correspondiente a la carga del ca
pacitor C2.

La figura 7 representa el amplificador diferencial 70
11ustrado en la figura 3, cuya entrada positiva se conecta

RS

directamente al terminal de salida 58 del circuito Dy la en
to D por medio de una resistencia R1l. Una res1sten01§‘ﬁi2
se conecta entre el terminal de salida 62 del amplifibééér 60
v su entrada negativa. La relacidn entre la resistencia R12 yl
R1l determina la genancia del amplificador 60, N

El amplificador 60 funciona como sigue, Si 1as Q;nalea
en los terminales de salida 56,58 del circuito D son ;antl-

P

cas, esto significa que el periodo no ha variado entre dos

de rotacidn del motor es constante. Lg sefial en el terminal
de salida 62 adopta un valor medio.

Si 1la velocidad de rotacién del motor se reduce, la
duracién de los periodos de ciclos sucesivos aumenta y la
carga -de C2 es mayor que la Cl. En este caso,la salida 62 del;
amplificador 60 gdopta un valor mayor que el valor medio men
cionado anteriormente.

No obstante, si la velocidad de rotacidn del motor

sumenta, la duracidn de los periodos de ciclos sucesivos se re
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duce, y la carga de C2 es menor que la C1, La sslida 62 del
amplificador 60 adopta entonces un valor menor que el valor
medioc.

Para resumir, el valor absolutd de la sefial en el ter
minal de salida esté en funcidn creciente a las variagiones
en la duracibn de un ciclo del motor, v.g., en funcibn deorg
ciente a las variaciones en la velocidad de rotacidn del mo=-
tor.

La figura 8 representa una modalidad del circuito
de control E en la figura 3, que comprende los subcircuitos
70,72 y 74. El subcircuito 70 constituye la etapa de sgl'ida
del dispositivo de control y comprende un amplificador dife=-
rencial de alta ganancia 101, cuyo terminal de entrada posi
tivo se conecta a la salida del subcircuito 72 y cuyoc verminal
de entrada negativo se conecta, por una resistencia REG,Tal
terminal de salida 62 del amplificador 60 descrito anterior—
mente. La sefial de salida del circuito de control E se -€nvia
en el terminal de salida del amplificador diferenciai;lbl que
en este caso se monta como un comparador.

Los circuitos 72,74 consisten, respectivamenté{fén un
genurador de sefiales en diente de sierra y un oscilador cuya
frecuencia controla la de las seiiales de diente de sierra.El
oscilador 74 tiene un terminal de entrada 80 conectado al teﬁ
minal de salida 84 del circuito de correccidn F, Una redsten-
cia R21 convcta el terminal 80 a la base de uk transitor PNP
T8, cuyo emisor se comecta directamente a una fuente de vol
taje positivo y el colector se conecta a tierra por una re-
sistencia R23. El colector del transistor T8 se conecta di

rectamente a la base de un transistor NFN I7 cuyo emisor se

conecta directamente a tierra y el colector sé conecta a una
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fuente de voltaje positivo por una resistencia R22, El valor
de la resistencia R22 es gensiblemente menor que el dé la re—
.sistencia R21,por las razones que se explicaran cuando se deg
criba el funcionamiento del circuito de control.A titulo de

5. ejemplo,la resistencia R21 puede tener un valor de 230 Kohm ¥

1a Tesistencia R22 un valor de 33 ohmn.Un capacitor C9O conects
el colector del transistor 77 a la base del transistor T8.El
terminal de salida del oscilador es el colector del transistol]
77.3e conecta directamente a la base de un transistor NPN T9,

10, |ecuya base es el terminal de entrada del generador de sefiales @n

diente de sierra 72. El colector del +transistonr TQ se corect
directamente a tierra,y su emisor se conecta a una fuente de |
voltaje positivo por medio de una re51stencla R24.El emisor del
transistor T9 se conecta también al termlnal de entradafnegg

15. tivo de un amplificador diferencial 100 cuya entradsa prLtlva

se conectma una fuente de voltaje p051t1vo,abastec1endose el |
voltaje por un potencibmetro 71.0Un capacitor ClO se cerecta P
ra proporcionar realimentacidn negativa entre el term@?@} de
salide y la entrada negativa del amplificador 100.La salida del
20, amplificador 100 es el terminal de salida del generadﬁﬁ’hebsg
fiales en dJiente de gierra.La entrada negativa del amﬁl&éﬁcadox
100 seconecta tambien al terminal 78, o sea &l terminal de sa
lida 76 del amplificador 52,por medio de una resistencia R25.,
~ F1 dispositivo de controlE que se acaba de describir |
25, con relacibn a la figura 8 funciona como sigue:
En primer lugar supondremos gue los transistores T8 7
™7 estdn inactivos ¥y queé en respuesta a una reduceidn del vol
taje en la base del transistor T8, este lltimo entra en condug

cidn.lor consiguiente, el transistor T7 pasa al estado de con

30, | duccibn, lo cual significa que el voltaje en su colector se
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reduce a un.valor inferior y se transmite un impulso negativo
a la base del traunsistor T8 desactivandolo. El transistor T7 -
ge vuelve, a su vez, més conductivo y ambos transistor T7 ¥
78 se saturan répidamente y C9 no puede transmitir ya una se
5e fial de caida de voltaje a la base del transistor T8. No obs
tante, considerando el elevado valor del resistiro R21 y el bg
jo valor del resistor R22, y considerando también las ganancias
de los transistores T8 y T7, la corriente en el resistor R21
no es suficiente para mantener el transistor T7 saturado ¥y
10. este se bloquea de nuevo répidamente, por lo que el voltqp

en el colector del transitor I7 se eleva de nuevo para. alcan
zar un valor précticamente igual al voltaje guministrado en el
resistor R22.Por lo tanto, se verd que se ha transmitido un
impulso negativo relativamente corto en el colector dgi tran-
15. sistor T7. El frente posterior de dicho impulso negativo:és un
escalbn positivo que se transmite a través del capﬂ01tor Cc9
de forma que el voltaje en la base del transistor. T8 alcanza

un velor méximo que esmayor que el del volteje de sumln*atro

Después que se ha transmitido el escaldn positivo,el voltaje
20. en el capacitor C9 se reduce segun una ley exponencmal, por la
corriente tomada en el resistor Rl.Parece ser que la reduccibn
en el voltaje en la base del transistor T8 estd en funcién al
voltaje transmitido en el terminal 80, por lo que la reduccidn]
se produciréd con mis répidez cuando el nivel de voltaje en el
25+ terminal 80 es menor. El decaimiento de voltaje en la base deli
transistor T8 continua asi hasta que el voltaje alcanza un vg
lor para el cual el transistor T8 tiende de nuevo hacia el eg
tado de conduccidn, Desde este instante, el circuito funciona

como se ha mencionado anteriormente ¥y este fendmeno se repite

20, periddicamente por 1o que el subcircuito 74 genera impulsos
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negativos en el colector del transistor T7. Se ha verificado
que cuanto menor es la sefial generada en el terminal de en
trada 80, tanto mayor es la frecuencia de los impulsos gene
rados en el colector del transistor T7. Evidentemente,‘él os
cilador 74 se expone'en la presente memoria a titulo de ejem
plo solamente, por 1o que podria ser igualmente apropiado
cualquier oscilador controlado por un voltaje y que realiza-
ra la misma funcidn.

La sefial de impulsos enviada al colector del transig
tor T7 se transmite entonces a la base del transisor TO,Este
dltimo se comporta como un seguidor de emisor para el.ffente
de direccidn negativa y la parte de "nivel cero" de lalééﬁal
enviada a su base, pero como diodo de bloqueo para el frente |
de direccién positiva y el "alto nivel"” de dicha sefial.Cuandg
1a base negativa de la sefigl se transmite al terminai dg en=-
trada negativo del amplificedor 100, la salida de este 1ltimg
se conmuta a un alto voltaje puesto que se traﬁsmite tﬁ‘po~
tencial positivo desde el potencidmetro Pl hasta el %éf;inal
de entrada positivo del smplificador 100, Después quéshé
desaparecido el impulso negativo en la base del tranéiséor T9,
el voltaje en el terminal de entrada negativo del amplifica-
dor 100 recupere un valor igusl sl del potencial en su termi
nel de entrada positivo. Despues, el potencial en el terminal
negativo del amplificador 100 timne tendencia a mantenerse
a un potencial virtualmente igual sl potencial en su entrada
positiva. De éste modo, las corrientes de los resistores R24
v R25 se compensan por una corriente procedente del capaciton

C1l0 por loque el valor del potencial en el terminal de sali

da del amplificador 100 se reduce linealmente para generar

una sefial en diente de sierra que tiene una inclinacién negg



- 23 -

tiva. E1 valor de la pendiente esté determinado por las corrign
tes en los resistores R24 y R25 v.g., los voltajes suministrs |-
dos respectivamente a estos resistores. Como el valor del vol
taje en el terminal 78 varia de acuerdo con la duracidn de un
S ciclo del motor, el resultado es que el valor de la pendiente
de la sefial en diente de sierra se puede modular de aauerdo
con el valor de la velocidad de rotacidn del motor. Por ejem—
plo, cuando el valor del voltaje en el terminal 78 es relati
vamente alto, locual significa que la velocidad del motor es
10, bastante baja,la corriente tomada del capacitor ClO serd gran
de y la pendiente de la sefial en diente de sierra séré'féiat;
vamente pronunciada. Por el contrario, cuando el valor‘del
voltaje en el terminal 78 es relativamente bajo,lo cual signi
fica que la velocidad del motor és bastante elevada, ia ¢O=
15. rriente tomada del capacitor ClO no sera tan grande cémo}se
ha mencionado anteriormente y la pendiente de la sefial en
dientes de sierraserf menos pronunciada. Concluyendo,- &1 valox
absoluto del gradiente negativorde la sefial en diente’@é,sie-
rra es proporcional al voltaje en el terminal de entrada??B.
20. Las sefiales en diente de sicrra alimentadas ahora a la
entrada positiva del amplificador 101, conectado como comparg
dor, se comparan con la sefial alimentada a la entrada negativa
del amplificador 101 desde el terminal de salida 62 del ampli
ficador 60, Una sefial consistente en un tren de impulsos se
25, envia al terminal de salida 64 del amplificador 101,entre

los instantes correspondientes a la primera y la segunda inter
secciones de las sefiales en diente de sierra con la sefial pro
cedente de la salida 62, La longitud de los impulsos es inver

samente proporcional a la amplitud de la sefial enviada en el

30, terminal negativo del amplificador 101, o sea, la diferencia de
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duracidn entre dos periodos sucesivos del ciclo del motor.

La longitud y frecuencia de los impulsos enviados por el
smplificador 101, o sea la duracidén y nlimero de cortes de admi
sibn, depende también de los valores del gradiante y la fre-
cuencia de las seflales en diente de sierrs modificandose es-
tos valores de scuerdo con las condiciones de funcionamiento
del motor segun se ha descrito., Un sumentc en el valor absolu
to del gradiente de las sefisles en diente de sierra correspon
diente g una reduccién en el valor de la velocidad del motor,
hard que los cortes tengan duraciones més cortas. Un ammernto
en la frecuencia de la sefial en diente de sierra hara g@eflos
cortes sean m&s nNumerosoS.

Observese tambi3n que, de una forma similar, se podria
utilizar un generador que suministrara sefiales en diente de
gierra con inclinaciones slternativas positivas y negativas,o
pendientes que varisrin de una forma no lineal (por ejemplo ex
ponencial), en lugar del generador de seriales en diente‘de sie
rra descrito. 7

Ta figura 9 ilustra una modalidad del circuito de_corre;

1434

cibn F representada en el diagrama esquemdtico de la fiédra 3,
Este circuito estd destinado a enwviar una gsefial para controlar
el valor de la frecuencia de la -sefial generada por el oscila-

dor 74, El terminal de salida 82 del circuito corre;:tor F reci
be la sefial de salida del amplificador 60, que representa las |
variaciones en la duracién de un periodo del ciclo del motor.!
1 terminal de entrada 82 se conecta al primer terminal de un
capacitor C7, cuyo segundo terminal se conecta al &nodo de un
diodo d%. EL cadtodo del diodo d3 se conecta & la entrsda ne

gativa de un amplificador diferencial 102, Un capacitor C8 se

conecta para proporcionar reglimentacidn negativa entre la sali
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da v la entrada negativa del ampli‘icador 102 que se ﬁonta,por
lo tanto, como un integrador. Lg entrada positiva se conecta a
1a fuente de voltaje positivo formada por un potencidmetro P2,
i salida‘del amplificador 102 se conecta a la entrads negativs
de un smplificador diferencial 104, por medio de un resistor
R19. Una resistencia R20 se habilita entre la salida y la entrg
ldia negativa del amplificador 104, El terminal de entrada posi
tiva del amplificador 104 se conecta a una fuente de voltaje
positivo formada por un potencidmetro P3%, Ly salida del sampli-
ficador 104 constituye el terminal de salida 84 del circuito
corrector ¥, o

El cirveuito corrector F comprehde también un términal
de entrada conectado al terminal de salida 50 del circuito mong
estable M3. Este terminal de entrada se conecta a la base de
un transistor NPN Té por una resistencia R17. El colec%br:del
transstor T6 se conecta a la entrada negativa del amplificador
102 por una resistencia R18. El emisor del transistorrTQTSe co
necta directamente a tierra. Una conexién 106 se coneété'tam-
bién a la entrada negativa del amplificador 104, su fuﬁcfén

se explicard mas adelante. -

El circuito corrector F descrito con relacidn a la figu
rar9 funciona como sigue. La seflal recibida en el terminal

de entrada 82 procedente del terminal de salida 62 del amplifi
cador 60 es una sefial que varfa en escalones.La direccibn y
amplitud de la variacidén de nivel de esta gefial depende de lasi
varisciones de periodo entre dos ciclos sucesivos del motor,sg
gin se ha explicado. La sefial en el terminal de entrada 82

es diferenciada entonces por el circuito que comprende el caps

citor C7 y la resistencia R16. Fn el &nodo del diodo d3, se

procede un tfen de impulsos positivos y negativos cuyas amplitu
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des son proporcionales a las amplitudes de las variacionesrco
rrespondientes en periodo. Fl diodo d3 elimina los impulsos
negatiﬁos vy, por consiguiente, el amplificador 102 tiene en.
cueﬁta gsolamente los impulsos correspondientes a aumentos de
periodo delrciclo del motor, © sea,'reducciones en la velocidad
de rotacidn. Cuanto mayor sea el numero y amplitud de los impul
sos positivos, tanto serd menor el nivel de salida del amplifi
cador 102. E1 amplificador 104 conforma una etapade coinciden—
cia que permite que el circuito corrector envie una sefial com=~
patible con el circuito de control., Se comprendera que un nlvel
elevado en la salida del ampliificador 104 corresponde a un ni-
vel bajo en la salida del amplificador 102, y que un nlvel ba_
jo en la salida del amplificador 1VU4 corresponde a un nivel alto
en la salida del emplificador 102, se produce una redupcién en
1a frecuencia del oscilader 74 y de la gefigl en diente de sie-
rra del generador 72, o sea, una reduccién en la aparieidn

de sefiales para cerrar la vélvula'de solenoide y, por consiguign
te, mayor admisidn de mezcla de aire/ combustible. ;31»
Para resumir, cuanto menor sea las 1rregu1ar1daaes del
motor, tanto mayor seré la frecuencia del oscilador, O aea,
tanto mayor el nimero de cortes, lo cuzgl significa que la mez-
cla es més pobre y el funcionamiento se aproxima mas al punto
ideal.,

E1 transistor T6 pasa periddicamente al estado de conduc
cidén por accidn de la tercera gsefial de cierre procedente del
terminal' de-$akida 50 del circuito monoestable M3, para tomar
algo de corriente en la resistencia R18 compensando de este mo
do los impulsos transmitidos por d3 para producintin estado de

equilibrio en la salida del amplificador 102, por lo que el vol

taje en el terminal de salida del gmplificador 102 no permanece
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constantemente a un bajo nivel,
La figura 10 representa el amplificador de potencia

68 que suministra la sefial que controla a la vdlvula de sole-
noide66. El amplificador de potencia tiene un divisor resisti
vo consistente en resistencia R26 y R27. Un extremo de la
resistencia R27 se conecta al +terminal de salida 64 del circu
to de control E.Un extremo de la resistencia R26 se conecta
a tierra. El extremo comun de la resistencia R26 y R27 se c@o
necta directamented 1la base de un transistor NPN T10, cuyo
emisor se conecta directamente a tierra y el colector se coneg
ta a una fuente de voltaje positivo por medio de resisténéias
R29,R30 conectadas en serie, El punto intermedio entre la
resistencia R29, R30, se conecta a la base de un transistor
PNP T1l. E1 transistor Tll se asocia con un transistor PNP
712 para formar un cireouito amplificador Darlington,fbién
conocido en el arte de los amplificadores de baja frecuencia
Le salida del circuito amplificador estd formadapor los colec
tores de los transitores 711 y Tl2, que estan interéqﬁébtg
dos.La sefial de salida delamplificador 68 controla ié,fél
vula de solenoide 66, o

Un diodo d4 se habilita entre los colectores de los

transistores T1l y T1l2 y tierra, con su asnodo conectadc a tie

TR

rra., Ademds, el colector del transistor TlO se conecta al ano
do de un diodo d7, cuyo cétodo se conecta al terminal de sali
da 88 del circuito de corte. Segun se verad despues, el transig
tor T10 y el diodo d7 actuan como una puerta O,

El funcionamiento del amplificador 68 deserito se ex

plica a continuacién omitiendo el diodo d7 cuya finglidad se

explicard mdsadelante con relacidn al funcionamiento del cix
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cuito de corte. Cuando una sefial de control se envia al tex
m ingl de salida 64 del circuito de control E, el transistor
710 se sctiva y el voltaje en la base del tran51stor T11l se
reduce pars poner dos transistores Tll, Tl2, en estado de cor
5e duceién y suministrar un impulso de control a la bobina de
1a vilvula de solenoide 66. El diodo d# protegé los transis
tores T1l, T12 de los impulsos producidos en los terminales
de 12 bobina 66 en el momento en que se corta la corriente ds
control para la vilvula de solenoide &6.

10, Ia figura 11 ilustra una modalidad del circuito de
corte G. El terminal 86 se conecta a la conexidn 78. Un am=-
plificador diferencial de alta ganancia 90 tiene un tefm;nal
de entrads negativo conectado al terminal de entrada 86 y
un terminal de entrads positivo conectado a una fuen+e de vo%
15, taje positivo gue se compone de un potencidmetro Ph. Bl am-
plificador 90 se conecta como un circuito abierto ¥ se compor
ta como un comparador. La salida del emplificedor 90 se. coneg
ta al cdtodo de un diodo 45 cuyo anodo se conecta a una fuen
te de voltaje positivo por una resistencia R31l. Un d;ggo a6
20, se conecta por su anodo dl diodo d5 ¥y por su cétodo'a*fierra
por medio de un conmutador K1, que se abre solamente cuando
la depresidn detectada a la salida de ls mariposa supera un
valor predeterminado., En una modalidad de preferencia, el
conmubador K1 estd controlado por un fuelle montado en el co
25 Jector de sdmisidn del motor, a la salida de la mariposa. -
Un punto gue conecta los 2nodos de los diodos 45 y d6 se cgQ
necta a la base de un transistor NPN T13 por uns resistencia
R32, Una resictencia R33 se habilita entre la base del tran

sistor T13% y tierra. El emisor de un transistor T13 se conecta

%0, a tierra y su colector se conecta a una fuente de voltaje po
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sitivo por una resistencia R34,E1 colector del transistor L
se conecta directamente al terminal de salida 88 y, por medio
de un diodo d8, a la conexidn 106 de la entrada negativa del
amplificador 104, -

El circuito de corte descrito funciona como sigue.
Inicislmente, supondremos que la depresién en la sglida de RE:
mariposa excede del valor predeterminado, v.g., el conmutador
K1 estd abierto, y que la velocidad de rotacidn del motor
supera un valor determinado por el voltaje del potencidmetro
P4, En tanto que la velocidad de rotacidn del motor supere
el valor dado, 1la sefial 1dgica en el c3dtodo del diodo d5 es
de alto nivel, Como el conmutador Kl estd abierto, el .atodo
del diodo d6 se encuentra también a un alto nivel, Los dio-
dos d5, d6 actuan como una puerte Y, y la sefial envieda a la

base del transistor T13 es entonces alta. El transistor T13
estd activo y el voltaje en el terminal de salida 88 es bajos
El cierre de la valvula de solenoide 66 se controla cctences
directamente por medio del dicdo d7 y por medio de ngZEtapas
amplificadoras formadas por los transistores Tll, TIQ‘(figura
10) cualquiera que sea la gefigl en el terminal 64. Fsto ocu~
rre en tanto que el conmutador K1 permsnezca abierto y 1a ve
locidad del motor supere el valor al que estd ajustado el po
tencidmetro P4, El transistor T10 ¥ el diodo 47 del amplifi
cador de potencia 68 forman unsa puerta O segun se ha mencio
nado., La sefial enviada a este terminal sobrepasa a la sefial

procedente del dispositivo de control en tanto que el voltaje

en el terminal de salida 88 sea bajo, ¥ la valvula de solenoi

de se cierra entonces. Esta gituacidn continua hasta el ins-

tante en que una de las sefiales en los cdtodos de los diodos

d5 y/o d6 cambie a un bajo nivel, o sea, hasta el momento en

e
g,
N ~.

oot o -

EE
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que la velocidad de rotacidn cae por debajo del valor al que
se estaﬁlece el potencidmetro P4 durante un periodo de decele
recién, o el momento en que la depresidn a la sglida de la ma
riposa cae por debajo del velor predeterminado.'

Désde este instante, la sefial en el terminal de salida

88 es alta, ¥y la valvula de solenoide 66 se controla normalmey

[ 124

te por el circuito de control hasts que la sefal en el termi-
nal de salida 88 vuelve a un nivel bajo.

El diodo d8 situado entre el colector del %transistor Tl3
y la entrada nepativa del amplificador 104 (figura 9) pone el
potencial de esta entradanegativa a un nivel prdximo 8 cero
cuando el conmutador Kl estd abierto y cuando la velod{ééd de
rotacidn del motor supera un valor predeterminado. EL diodo
d8 evita que el potencial recupere un nivel alto al fiﬁél de
1a sefisl generada en el terminal 88. De dste modo se btisne
la seguridad de que al final de un periodo de corte controlado
por el circuito G haya un bajo nivel en la salidsa del_émplif;
cador 102 (figura 9), o sea, una reduccibn en la frecuencia
de 1as sefiales enviadas por el circuito de control v;g;g.corta
minimo. .

La figura 12 ilustre la variacidn en las sefiales eldc

tricas en diversos puntos del dispositivo electrdénico., En esta

figura.

a Representa el voltaje en la conexidn 423

b Representa ei voltaje en la conexidnitd;

¢ Representa el voltaje en la salida 46 del circuito
monoestable ML

d Representa el voltaje en la salida 48 del circuito
monoestable M2

e Representa el voltaje en la salida 50 del circuito
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monoestable M3

I

Representa el voltaje en el capacitor C3;

Representa el voltaje en el capacitor Cc2;

I In

Representa el voltaje en el capacitor Cl;

Es un diagrama en el que las lineas continuas indd

I

csn el voltajé en la salida del comperador 60 ¥

1as lineas de trazos representan el voltaje generg

do por el generador de seflales en diente de sierrg

723

d Representa el voltaje enviado en el terminal 64 poO

el circuito de control ’

a Representa una sefial de impulsocs en la entrada del

divisor B. Esta sefigl tiene una frecuencia variable propore¢id
nal a la velocidad de rotacidn.

b Representa la sefial de sslida del divisor B, suya
frecuencia es también proporcional a la velocidad de rotgcibn
del motor. Cada frente de direccidn negative de la sulsl re
presentada en b excita el circuito monéestable Ml en’e;;ing
tante tl, t4, t7 y t10 para enviar la primera sefial de cierre
representada en ¢. Esto produce una transferencia de’laicarga
desde el capacitor C2 hasta el capacitor Cl segun semindica
en H en 1la figura 12, Cada frente de direccidn negativa de
las primeras sefinles de cierre excita el circuito monoestable
M2 en los -instante %2, t5,t8 y t1ll para genera la segunda
sefial de cierre y transferir la carga desde el capacitor C3
hasta el capacitor C2 segun se indica en g En todo lo que du
ra la segunda sefial de cierre C3 continua cargéndose, Cada
frente e direccidn negativa de la segunda sefial de cierre

(indicadas en d en la figura 12) excita el circuito monoesta

ble M3 en los instantes t3, t6, t9, y t12 para generar la ter
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cera sefial de cierre y para descargar el capacitor C3, que
permanece descargado hasta el final de latercera sefial de cie
fre. Cuando esta sefial hs desaparecido, el capacitor C3 se
carga de una forma exponencial hasta la aparicidn de la terce
ra sefial de cierre enrel ciclo siguiente.

La sefial representada por lineas continuas en i es la
sefial de salida del comparador 60 y es proporcional al valor
algebraico de la diferencia entre las sefiales represeﬁtédas
en fy b . Segun indica la figura, cuando-la frecuencia de
los impulsos en a aumenta, v.Z., cuando sumenta la velocidad
de rotacidn del motor, C3 se carga a un valor mMenor que auran
te el ciclo precedente, y la sefial en la salida 62 dei:eépli
ficador 60 disminuye. Esto ocurre, por ejemplo, desde el ins
tante t8 en el cual la carga transferida a C2 ha caldo por de
bajo de la carga transferida a Cl en el instante t7.

En realidad, la demora entre la primera y la segunde
sefiales de cierre produce unavariacibn bietépica en el nivel
de salida del amplificador 60. No obstante, debido a las
constantes de tiempo de los circuitos que siguen, este'feng
meno no produce efecto alguno sobre el funcionamiento general
del dispositivo electrdnico. E

i Representa las sefiales en diente de sierra con
1ineas a trazds. Los impulsos de control j se envian cuando
las sefiales en diente de sierre son de mayor amplitud que la
sefial de salida del amplificador 60, Cuanto menor es el nivel
de la sefal de salida del amplificador 60, tanto mayor es la
longitud de los impulscs de control.

Se comprenderd cue un nivel relativamente grande de lg

gsefisl en la salida del amplificador 60, correspondiente a una

reduccidn en la velocidad de rotscidn del motor, hard que los
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impulsos de control a la valvula de solenoide sean menores ¥y,
por lo tanto, se dirigird unamezcla mds rica de combustible-
aire sl motor por medio del circuito de baja velocidad.

Por el contrario, cusndo el motor acelera por lo que
5. el surtidor de suministro principal entra en accidn,la sefial
del amplificador 60 serd menor y ls vdlvula de solenoide se cg
rraré durante especios de tiempo mds prolongados por lo que
se admitira una mezcla de alre~-combustible menos rica en el
circulto de baja velocidad. )
10. El circuito de control tiene también en cuenta las
irregularidades del motor en los aspectos siguientes:"'ta

Cuando los impulsos transmitidos al fterminal ééaéhtrgg
da negativo del amplificadbr 102 son numeroscs y de gran sm
plitud, significa que el motor es bastante irregulsr y la"seﬁal
15, en el terminal de salida del amplificador 102 se reducé;,ofse?,
la sefial en el terminal de salida 84 del amplificador lé&#iés.
bastante elevada y la frecuencia del oscilador 74 es bajéﬁébr
lo tanto, 1os cortes seran menos numerosos vy se transmitird
una mezcla de eire-tombustible hastante rica al circuito de
20, baja velocidad.

Al considerar la figura 12,lss variaciones en la pen
diente y frecuencia de la sefial en diente de sierra se han
exagerado intencionalmente para mejor ilustrar la influencia
de estas variaciones sobre la longitud de los impulsos de
25, la seﬁalrgenerada por el circuito de control. EL valor de la
pendiente estd en funcidn de aumento al valor del voltaje en
el terminal 78 por lo que un mayor voltaje en dicho terminal
ejercerd influencia en la duracibén de los periodos de corte,

en el sentido de una disminucibén de los mismos,

30, Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
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como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su prinéipio fundamental,

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y circuito para controlafmia admi
sidnde la mezcla de aire~combustible a motores de comEﬁStibn
interna, especialmente al cirecuito de ralenti y baja velocidad
de los carburadores de dichos motores, estando el procedimien
to, caracterizado porque consiste en inas primers etaﬁé génera
una primera sefial representativa de las variaciones relativas
en la duracidn de todos los ciclos del motor, o parte de di-
chos cicelos o una plureslidad de los mismos; un una segﬁéﬁé

etaps o interrumpe periddicamente la admisibn de mezcla de.

'funclbn al nivel de la primera sefial, por lo que cuanto mayor
es la variacidn relativa, tanto mds corta serd la interrup-
¢idn de admisidn.

2,- Circuito para la realizacidn del procedimiento
segdn la reivindicacidn 1,caracterizado porque comprende me
dios para generar una primera sefial representativa de las
variaciones relativas en la duracidn de un periodo de un ci-
clo del mofor, v medios sensibles a dicha primera sefial para
generar una seflal de control e interrumpir la admisidn de
mezela de alre combustible, teniendo dicha sefial de control
una duracidn que estd en funcidén decreciente a dicha primera

sefial.

3,- Circuito segun la reivindicacidn 2,caracterizado
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porque estd destinado a controlar el cierre de una vdlvula de
solenoide normalmente abierta montada en el circuito de sumi-
nistro de baja velocidad de dicho carburador.
4,- Carburador segun cualquiera de las reivindicaciones

2 o 3%, caracterizado porque la primera Sefial se obtiene compg
rando las cargas almacenadas respectivamente en un primer y un
segundo elementos acumuladores y que representan el valor“del
periodo de dos ciclos del motor sucesivos aumentando eiL&éior
de cada carga en funcién a la duracidn del periodo del ¢iclo
correspondiente del motor. |

5.~ Circuito segin cualquiera de las reivindicaciones
2 a 4, caracterizado porque los medios para generar una,séﬁal
de control responden también al valor de la velocidad de rotg
cidn del motor, por lo que la duracibn de la interrupcion de
admiaibn sumenta en funcidn al valor de esta velocidad. fi?f

6.~ Circuito seglin cualquiera de las reivindicadionés
2 a 5, caracterizado porque los medios sensibles a la pr%@éha
sefial comprenden medios para generar una gefial virtuslmente
periddica, cuyos medios comprenden taubidn un comparador que
tiene una primera entrada la cual recibe la primera sefial ¥
una segunda entrada que recibe la sefial periddica, eztando des
tinado dicho comparador a generar la sefial de control entre
los dos instantes en los que la sefial periodica es de valor
igual que la primera sefial, dentro de un periodo de la sefial
periddica.
7.,- Circuito segun la reivindicacidn 6,caracterizado
porque los medios para generar una gefial virtualmente periddi
ca estan destinados a suministrar una sefigl en diente de sie-

hsgog- 0

8,~ Circuito segun las reivindicaciones 4 y 7,caracte
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rizado porque 1os medios para generar la sefial en diente de
sierta son sensibles a una sefial representativa de la duraci§
de un periodo-de uﬁ ciclo del motor, para modificar la ﬁen—
diente de la sefial en diente de sierra con 1o que la sefial de
control para la vilvula de solenoide tiene una duracibn que
disminuye en funcidén el valor de la duracién del periodo del
ciclo del motor. R
9.~ Circuito segln cualquiera de las re1v1ndwcaclo-
nes 6 a 8, caracterizado porque los nedios para generar una
sefial virtualmente peribédica comprende un oscilador Péra con-
trolar el regimen de dicha sefial periddica, cuyo régiﬁeﬁﬂde-
pende de 1a frecuencia de la sefial de salida del osc1¢ador.

10.- Circuito segfn la reivindicacibén 9, caracterlzg

L

do porque el oscilador es un oscilador de voltaae controlado,
cuya frecuencia se controla por una segunda sefial cuyo n;velr
estd en funcibn a la aparicidén y amplitud de las var1ac1ones
positivas en la duracién del periodo del ciclo del motor, alq
minuyendo dicha frecuemcia en funcibn a la apsricién y ampli=
tud de las variaciones positivas en la duracibn del periodo
de los ciclos del motor,

11.- Cireuito segin la reivindicacién 10, caracteri
zado porque comprende un circuito corrector para generar di-
cha segunda'seﬁal, cuyo circuito corrector comprende un cir~
cuito diferenciador cuya entrada se conecta al terminal de s$
1ida del dispositivo que genera la primera sefial, y un inte-
grador conectado en serie con el circuito diferenciador, co-
nectandose un elemento de conduccién unidireccionsl para con-
ducir ehtre el circuito de diferenciacién y el integrador,

siendo el oscilador sensible al valor en el terminal de sali-

da del integrador por lo que la frecuencia disminuye en fun-
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ciSn al nlmero de apariciones y amplitudes de los impulsos po-
gitivos transmitidos desde el circuito diferenciador. A

12.~ Circuito segfin cualquiera de las reivindicacio-| -
nes 2 a 11, caracterizado porque comprende medios sensibles
a la depresién hacia la salida de la mariposa y a la amplitud
de la velocidad del motor, para generar una seflal de salida
cuando la depresidn hacia la salida de la mariposa excede de
un valor predeterminado y cuando la velocidad de rotaciéﬁ del
motor es mayor que un nivel de referencia predeterminadéjvcon—
trolando dicha sefial de salida la interrupcidn de la admisidn
cualquiera que sea el valor de la sefial del circuito de cin-
trol.

13.~ Cireuito segln la reivindicacibn 12, caracteriza
do porque los medios sensibles a la depresibn a la salida de
la mariposa y a la amplitud de la velocidad del motor cgﬁp?en—
den una puerta Y cuya primera entrads estd destinada a req;?iz
una sefial cuando la depresidn hacis la salida de la mariéos;
excede del valor predeterminado, y cuya segunda entrada ééfé
destinada a ser de alto nivel cuando la velocidad del motor
supera la velocidad de referencia predeterminada, controlando
la sefial de salida y la puerta Y la interrupcién de admisibn
en respuesta a la presencia simulténea de dicha sefiales en lag
entradas respectivas de la puerta Y.

14.~ Circuito segin la reivindicacibén 13, caracteri-
zado porque la seiflal en la primera entradé de la puerta Y se
controla por un interruptor que funciona por un fuelle aneroi-
de montado en el colector de admisidn del motor a la salida de
1la mariposa, siempre que la depresidn s la salida de la maripg

sa tenga un valor predeterminado.

15.- Circuito segin cualquiera de las reivindicacio-
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nes 13 o 14, caracterizado porque la sefial en la segunda entn%
da de la puerta Y es la sefial de salida de un comparador que
compara una seflal representativa de la duracibén de los perio-
dos sucesivos de los ciclos del motor, con una sefial de refe-
rencia que representa una duracidn predeterminada, generando
el comparador dicha sefial cuando la sefial repregentativa del
periodo de un ciclo del motor es menor que la filtima sefial de
referencia. '
16.- Circuito segfn cualquisra de las reivindisacio-
nes 4 a 15, caracterizado porque comprende ademéds un tercer

elemento acumulador conectado pars cargarse a un régiren pre~

determinado, un prlmer elemento conmutador normalmente abm -

to situado entre el primer y el segundo elementos acumuladore
para transferir las cargas desde el segundo al primer elszint
scumulador en respuesta a la generacibén deuna primera senal d
cierre, un segundo elemento conmutador normalmente abierto 31
tuado éntre el segundo y el tercer elementos acumuladoresﬁpar
transferir la carga desde el tercer hasta el segundo elementos
scumuladores en respuesta a la generacién de una segunda sefial
de cierre, estando destinado el tercer elemento acumulador a

reponerse a cero por una tercera sefal de clerre, generandose

dichas primeras segunda y tercera sefiales de cierre sucesiva-
mente en este orden, '

17.- Circuito segfin la reivindicacibén 16, caracteriza
do porque comprende un primer, segundo y tercer eircuitos mo-
noestables para generar respectivamente la primera, éegunda y
tercera sefiales de cierre, disponiendose dichos primer, segunq

do y tercer circuitos monoestables en serie de forma que el

frente posterior de la sefial de salida de un circuito monoes-

table excite el circuito monoestable siguiente, excitandose el
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primer circuito monoestable por una sefial cuyo periodo es prg
porcional al ciclo del motor.

18.~ Circuito segin las reivindicaciones 16 o 17, ca
racterizado porque la primers, segunda y tercera sefiales de
cierre son virtuslmente de la misma duracibn,

19,- Circuito segln la reivindicacibn 17, caracteri-
zado porque la sefial cuyo periodo es proporcional zl ciclo del
motor se obtiene al producirse el encendido de una de las bu~-
jias en el motor, .

20,~ Circuito segin la reivindicacidn 17, caracteri-
zado porque la sefial cuyo periodo es proporcional alrciclo del
motor se genera por medio de un divisor de frecuenciérque di~-
vide la frecuencia de una sefial procedente de un tornillo con
punta de platino, siendo la relacibn del divisor de'frécuencia
igual al n@mero de cilindros en el motor.

| 21.~ Procedimiento y circuito para controlér la admi¥
sibén de 1la mezcla de aire-combustible a motores de éoméustién
interna, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoris y en lod dibujos adjuntos.

Esta Memoris consta de treinta y nueve hojas escritag

a miquina por una sola cara.
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