MINISTER'D DE “aUSTRIA

REGISTIAD OF LA PRCH. . ' 7 NSUSTAUAL

3
o
[T
1o !
[ .
c{ ! \
S .
Faola !
;i
AR Y
e

/\ r“; MyMLAD
(v ES é 445,843

O Al

(;'7\, FLOHA DR Bt sl aTALEDY
—

9 ABR. 1976

PATENTE DE EiVERCICN

PRACATATIY:
J

(.anuul RO

5672649

@ FEGHA ‘:‘E oaat
11 &bril 1975 U.S.A.

"i} 1 ?*g‘ﬁ.:,,)]?l

A
9 TEANR LATTE F vk e “w-;%-.‘ v weerkte
\::_') FUCHA T3 pO = 1leyelhsiricadion m‘nrmAr IUI.AL. D5 PATANTE JTL LA wull a8 BIVIMISNARIA
- s et
“r - . . . - > )
{ - i : - . - o -
! (Enﬁ? %;/ ) oo . .
- - \
4. -
. —
SO TITULD wx LA
N A-q 1 el
v it

lome

"Perfeccionamientos en los mecanismos de excavacidn"

\ ) ADLICITAN TN (8

.

THE ROBBINS COLPANY

OOMICILIT {dl Bu.  ITANTH

65C South Orcas Street, Seattle, Washington 98108, U.S.4.

(73) wvanror am
M

Tymon Harcld Fikse

(*3 TiTuLAN e
!

T T T T LTI 1]

! M. Cureil Sufiol

BX-U3-11I

uME A 4 " A

UTILICESE SOMO PRIMERA PAGHNA TE LA MEMORIA

00R
QEALITY



10.

446,843

PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de THE ROBBINS COMPANY, de na-
cionalidad norteamericana, domiciliada en 650 South Orcas
Street, Seattle, Washington 98108, U.S.A., por "Perfecciong
mientos en los mecanismos de excgvacifn", con prioridad de

1a solicitud norteamericana 567.269 de fecha 11 Abril 1975.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencidn

Campo de la invencidn

Esta invencién se refiere a equipos de excavacién
mecdnicos y su disposicién dentro de un escudo de perfora-

cidn de tneles. = = = = = = = = = = = = - = - - -—-—--

Descripcidn de la técnica anterior

Se considera que el equipo de excavacién y la mi-
quina de perforar ftineles de esta invencién representan me-
joras sobre el equipo de excavacibn y méquina de perforar

tineles dados s conocer en la patente estadounidense n?
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3.556.559, concedida el 19 de enero de 1971. Una ventaja
principal del equipo de excavacifn de esta invencién es que
los cilindros hidrdulicos que se proporecionan para mover el
dtil de corte también constituyen su estructura de soporte.
No hace falta ninguna carretills superior, carro y pescamnte
tal como se ilustra en la patente estadounidense n?
3.556.599. El resultado de ello es un aumento substancial
en la cantidad de espacio disponible para los 6breros 0 pa-

ra otros equipos en la galerfa de avance del tinel, = - -

Resumen de la invencidn

El equipo de excavacidn de esta invencién se ca-
racteriza esencialmente por un soporte de tipo tripode y me
canismo de accionamiento para un Gtil de corte. EL dtil de
corte estd montado en una parte de cabeza del mecanismo de
tripode. Las tres patas del tripode son cilindros hidrduli-
cos de doble efecto. Los extremos delanteros de tales cilin
dros estdn conectados a la cabeza del tripode de una manera
muy parecida a la manera de acoplar las patas de tripode de
fotbgrafo a su cabeza, o0 sea, las patas estdn montadas para
movimiento pivotante alrededor de ejes segin la cuerda pero
en lo demis los medios de acoplamiento son capaces de trang
nitir momentos. Los extremos traseros de los cilindros que
forman las patas del tripode estdn montados para movimiento
wniversal. Se suministra fluido y se retira de los cilin-

dros a los efectos de alargar y acortar los cilindros seleg
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tivamente a fin de mover, de esta forma, el til de corte

esenciglmente en todas las direcciones a través de la cara

del tﬁnel. ---------- = e wm ae am wm e e ome e e e =

Segln un aspecto de la invencidén, los extremos
traseros de los cilindros que forman las batas del tripodq
estén conectados a partes de cuerpo méviles de tres cilin-
dros b4dsicos. Los cilindros bésicos se extienden substan-
cialmente en direccién longitudinal con respecto al tdnel e
incluyen partes de véstago que estédn fijos en posicién. Los
cuerpos de los cilindros bésicos se mueven tanto longitu&i—
naglmente con respecto a las partes de vdstago como giran al

rededor de 1las mismaS. = = = = = = = = = @ =~ = - - e =

Se alargan y se retraen selectivamente los distin
tos cilindros a fin de trasladar el Uil de corte. El #til
de corte estd montado abisagradamente sobre la cabeza del
tripode y es mévil hacia una posicién donde su filo, que
puede tener lg naturaleza de una cufia, estd dirigido subs-
tancialmente perpendicular a la cara del timel. Se ubtilizan
los distintos cilindros pars empujar el dtil de corte en la
cara del tinel a fin de arrancar secciones sueltas de roca

u otro materigl térre0, = = = = = = = = = = - - - - - -

El dtil de corte también incluye uma parte de su-
perficie substancialmente grande y dicho dtil es mévil a wna
posicién en que se pueda utilizar dicha parte de gran super

ficie como cargador de arrastre. Estando el Util de corte
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posicionado de esta forma, se retraen los distintos cilin-
dros a los efectos de arrastrar el dtil de corte y el mate-
rial térreo suelto en su trayectoria hacia atrds a un meca~

nismodecarga.——_—--—----—------—--—

A continuacién se describen otros aspectos de lg

invencifn con respecto a la realizacién ilustrada, = = = =

Breve descripcién de los dibujos

En los dibujos las referencias anflogas de elemen

tos se refieren a partes anflogas, y: -~ = = = = = = - - -

Ia Pigura 1 es una vista isométrica desde arribé
¥ hacia delante y un lado de un mecanismo de excavaci6nrqﬁe
tipifica la presente invencidn, ilustrando dicha vista un
dtil de corte centrado aproximadamente con respecto a un eg

cudo tubular de perforacibn de tfineles; = = = = = = = = = =

La Figura 2 es una vista parecida a la Figura 1,
pero que ilustra el til de corte desplazado hacia delante,

hacia arriba y hacia un lado de una posicién centrada; - -

La Figura 3A es un esquema de los tres cilindros
del tripode de soporte ilustrados en un plano comén y que

ilustra la extensién relativa de los tres cilindros cuando

el dtil de corte estd substancialmente centrado tal como se

ilustra en la Figura 1; = = = = = « = = = e« 0 = = = - = -
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La Figura 3B es una vista parecida a la Figura 3A
pero que ilustra los tres cilindros extendidos en una canti
dad aproximadamente igual, g fin de ilustrar el cambio de
longitud de los cilindros que debe realizarse a los efectos

de mover el Util de corte hacia adelante mientras permansce

La Figura 3C es wna vista como las Piguras 34 y
3B, pero gue ilusira el sjuste de la longitud relativa de
los tres cilindros necesario para elevar el dtil extendido

hacig arribg desde una posicién substancialmente centra&a{

Lg Figura 3D es una vista parecida a las Figuras
3A=-3C, pero que ilustra el ajuste de longitud final de Joa
cilindros necesario pars desplazar el Gtil elevado y exbten~-

dido hacia el lado derecho del escudo} = = = = = = = = = ~

La Figura 4 es una vista como lg Figura 1, pero
de una forma modificada de mediog de soporte para el tripo-

de soportante del til; = = = = = = = = = e 0 = - = - - - -

La Figura 5 es una vista fragmentaria, parcialmen
te en seccidn que ilustra la confeccién estructural de un
cilindro bdsico y un cilindro delantero del mecanismo de

control del dtil de la Figura 5; = = = = = = ——————-

La Pigura 6 es también una vista como la Figura 1,

pero que ilustra una tercera manera de soportar el tripode
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de soporte del Util de corte; = = = = = = = =« = - ——— -

La Figura 7 es una vista parecidas a la Figura 5,
pero de un juego asociado de cilindros bédsico y delantero

del mecanismo ilustrado en la Figura 6; = = = = = = = = = =

Lo Figura 8 es una vista isométrica a escala ma-
yor con una parte delantera recortada, desde arriba y miran
do hacia la parte delantera y a un lado de una miquina de
perforar tineles del tipo de escudo gue realiza el mecanis-
mo de excavacién de esta invencién, ilustrédndose dicha wd-
quina en conjuncién con una parte forrada de un ténel inme-
digtamente detrds de la mdquina, incluyendo dicha vista uaas
parte de wn transportador que se proporciona pars iniciar

el movimiento de la tierra excavada hacia atrds por el tu-~

Ia Figura 9 es una viste en seccibn vertical lon-
gitudinal de la realizacién de la Figura &, con algunas par
tes en alzado lateral, ilustrando dicha vista el dtil de

corte substancialmente centrado con respecto al escudo; = «

La Figura 10 es una vista en seccién horizontal
longitudinal por el escudo, ilustréndose el mecanismo de ex
caveacién en planta desde arriba y en la misma posicién que

ocupa en la Figurg 9 = = = = = = = = = = = - - - - - -

ILa Figura 11 es una vista parecida a la Figura 7,
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pero del cilindro bédsico superior y del cilindro delantero

superior del mecanismo ilustrado en las Figuras 8-10; = - -

La Pigura 12 es una vista esquemdtica del circui-

to0 hidrdulico para uno de los juegos de cilindros; y - - -

La Figura 13 es un diagrama de recuadros del meca
nismo de control para las tres bombas de suministro para

los tres juegos de ¢ilindrog, = = = = = = « = = = = = = - -

Descripeidén de la realizacidn preferida

Con referencia ashors a las Figuras 1 y 2, serilqg
tra un tripode 10 de soporte de Util dentro de los limites
de un escudo 12, ilustrado por lineas de puntos y trazos.
El tripode 10 comprende un cabezal 14 de soporte y tres pa-
tas 16, 18, 20. Las tres patas son cilindros hidriulicos de
doble efecto. Los extremos delanteros 22, 24, 26 de horqui-
1la de los cilindros 16, 18, 20 estdn unidos pivotantemente
a orejas 28, 30, 32 de la cabeza 14 de soporte por medio de
pasadores 34, 36, 38 o similares. Las articulaciones a pasa
dor permiten el movimiento relativo alrededor de ejes segin
la cuerda o sea, los ejes de los pasadores 34, 36, 38. En lo
demAs dichas articulaciones son capaces de trensmitir momen

tos. ———————————————— - ah ey s wWn e We W s ws e

Se proporcionan juntas universales en los extre-

mos traseros de los cilindros 16, 18, 20. En la realizacién
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de las Figuras 1 y 2, se ilustran bolas 40, 42, 44 en los
extremos traseros de los cilindros 16, 18, 20. Estas bolas
40, 42, 44 estén alojadas dentro de alojamientos 46, 48, 50
que estdn fijados a partes de la pared lateral del escudo

Dado que el tripode 10 de soporte tiene sélo tres
patas, los centros de las articulaciones 40, 46; 42, 48 v
44, 50 de pivotamiento estén forzosamente en un plano co~

min, Preferentemente dicho plano es wn plano radial. - - —

El dtil 52 de corte preferentemente es wn elcmen-
to ancho de paleta dotado de un borde cortante arqueadc 54
que, en seccibn transversal, tiene preferentemente la forna
de una cufia. 4 titulo de un ejemplo tfpico y por lo tanto
no limitativo, el ¥til 52 de corte estd conectado al extre—
mo delantero de un brazo 55 que estd unido pivotantemente
al soporte 14 del dtil pars movimiento pivotante alrededor
de un eje que se extiende transversalmente con respecto al
tinel. Un pequeflo cilindro 56 de doble efecto estd conecta-
do entre una parte trasera 58 del soporte 14 de dtil y una
palanca de control 60 que, segin se ilustra, cuelga del bra

20 55 de Wtil, = = = = = tt - ;o .- - .- — -

En servicio, se introduce el fluido hidrdulico sg
lectivamente en las cédmaras de fluido de los cilindros 16,
18, 20 y se retira de las mismas para extender ¥ retraer el

soporte 14 de Util y también para mover el soporte 14 de
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Util hacia arriba, hacia abajo y lateralmente. = = = - = -

Con referencia a la Figura 34, que ilustra los
tres cilindros 16, 18, 20 lado a lado en un plano comin. De
bido a la seleccidén de los puntos de unién para los extre-
mos traseros de los cilindros 16, 18, 20 al escudo 12, cuan
do el soporte 14 de Wtil y el dtil 52 llevado por el mismo
estdn substancialmente centrados dentro del escudo 12, los
dos cilindros laterales 18, 20 estdn extendidos en uwna can-
tidad igual y el cilindro superior 16 estd extendido en una

cantidad ligeramente mayor, — = = = = = = = « - - - -

Con referencia ahora a la Figura 3B, si el opura-
dor deseara simplemente extender o trasladar el soporte 14
de Util y el Wtil 52 hacia delante, se extenderfan mis todos
los tres cilindros 16, 18, 20. Si, entonces, el operador de
seara elevar el soporte 14 de Util y el Wtil 52, podrfa ha-
cerse extendido mds sélo los dos cilindros laterales 18, 20,
ayudado tal vez por uma retraccidén del cilindro superior 16
(Figura 3C). Para continuar hacia la posicién ilustrada en
la Figura 2, se retrae el cilindro derecho 18 en una canti-
dad substancial y se retrae el cilindro superior 16 en una
cantidad menor (Figura 3D). Ello provoca un movimiento late
ral del soporte 14 del dtil y del Wtil 52 hacia el lado de—

recho del eSCURQe = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

La finalidad de las Piguras 3A-3D es ilustrar es-
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quemiticamente los distintos movimientos relativos de los
cilindros 16, 18, 20 que se necesitan para mover el dtil 52
desde la posicidn ilustrada en la Figura 1 a la posicién
ilustrads en la Figura 2. Naturalmente, ﬁo es necesario rea
lizar estos movimientos paso a paso tal como se ha descri-
t0, 8ino que en la prictica pueden combinarse en un solo ra
s0 continuo: Los diagramas 3B~3D ilustran los incrementos
de extensién o retraccién del cilindro 16, 18, 20, En la -
préctica se prefiere que se sumen algebraicamente los inere
mentos pars cada uno para obtener una cantidad UYnica de ex-
tensidn o retraccién para cada cilindro 16, 18, 20 que,
cuando se logra, dard como resultado un movimiento del deil

14 de su punto de partida a una nueva situacién deseada. -

El mecanismo ilustrado en la Figura 4 es esencial
mente parecido al mecanismo ilustrado en las Figuras 1 y 2,
salvo que los extremos traseros de los cilindros 16, 18, 20
estin unidos pivotantemente por pasadores transversales 62, -
64, 66 a cuerpos deslizantes 68, 70, 72 de tres cilindros
bédsicos 74, 76, T8. En esta realizacién los extremos opues-—-
tos de loms véstagos 80, 82, 84 estdn unidos a partes de la
pared lateral del escudo 12. Los cilindros bé4sicos 74, 76,
78 son también cilindros de doble efecto. Se extienden lon-
gitudinalmente con respecto al escudo 12 y paralelos uno a
otro. Los cuerpos 68, 70, 72 de cilindro son susceptibles de
rotacién alrededor de los védstagos 80, 82, 84 asf como de

deslizamiento a lo largo de los mismos. Esta rotacién, com-
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binada con el movimiento pivotante glrededor de los ejes
62, 64, 66 establece un montaje universal para los extremos
traseros de los cilindros delanteros 16, 18, 20. La ventaja
de esta disposicidn sobre la disposicién ilustrada en las
Figuras 1 y 2 es que se puede mover la posicién de los ex-
tremos {raseros de los cilindros 16, 18, 20 hacia adelante

¥ hacia atrds para aumentar la cantidad de traslscidn del

La Figura 5 es una vista en seccién longitudinal
del cilindro bédsico superior 74 y el cilindro delantero 16
aparejado con el mismo. Preferentemente, los otros dos juz-
gos de cilindros bdsico y delantero son de comstruccién pa-

recida, de modo que no se ilustran por separado. = = = « -

Los extremos delantero y trasero de los vistagos
82 se ilustran unidos por pasador en 86, 88 a cartelas de-
lantera y trasera 90, 92 que estén soldadas o fijadas de
otra forma al escudo 12. Se proporciona una cabeza 94 de
pistén en el véAstago 82, entre sus extremos, dividiendo la
cabeza 94 de pistén el interior del cuerpo 68 de cilindro
en dos cédmaras, una en cada lado de la cabeza 94 de pistén.
Ia cédmara delantera 96 estd dotada de un conducto 98 de en-
trada y salida y la cémara trasera 100 estd dotada de wun
conducto 102 de entrada y salida. Tal como es evidente,
cuando se introduce fluido en la cédmara 100 y se extrae de

la cémara 98, se desplaza el cuerpo 68 de cilindro hacia
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atrds a lo largo del vistago 82. Cuando se invierte la di~
reccibén de suministro y retirada de fluido, se desplaza el
cuerpo 68 de cilindro hacia delante por el vdstago 82. El
véstago del cilindro delantero 16 también incluye una cabe-
za 104 de pistén que divide el cuerpo del cilindro 16 en ci
maras delanters y trasera 106, 108. Ia cédmara delantera 106
incluye un conducto 110 de entrada y salida y la cémara tra
sera 108 incluye un conducto 112 de entrada y salida. Tal
como es8 evidente, cuando se introduce un fluido en la cédma-
ra 108 y se desplaza de la cdmara 106, el véstago del cilin
dro se extiende y se desplaza el soporte 14 del Wtil hacia
delante. Cuando se invierte la direccién de circulacién del
fluido, se retrae el védstago y se desplaza el soporte 14

del Wtil hacig atris: = = = = = = -—— - - .- .- - - -

Los dos cilindros 16, 68 pueden accionarse con in
dependencia, 0 pueden interconectarse en serie, de modo que
siempre funcionan juntos, tal como se describird mis adelan

te con respecto a la préxims realizacifn., — = = = = = - ~ =

La realizacibn ilustrada en la Figura 6 es pareci
da a la realizacifn ilustrada en la Figura 4, salvo que los
extremos traseros de los védstagos 80', 82%, 84' estén conec
tados ahora a un elemento 114 de soporte comin por un aco-
plamiento 115 apropiado que lleva momento. Uha ventaja de
ests disposicibn es que hace posible situar el 1limite trase

ro 116 del escudo 12 hacia adelante de los extremos traseros
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de los cildros bésicos T74*, 76', 78" (véanse Figuras 9 y
10). Cuando los extremos traseros del vistago 80%, 82, 84t
de los cilindros bdsicos estén conectados al escudo 12, ha-
ce necesario extender el escudo atrds al menos hasta la ubi
5 cacién de las monturas iraseras. En la realizacién ilustra-
da en la Figura 6 (y en las Figuras 8-10), el lI{mite trase-
ro 116 del escudo 12 puede situarse substancialmente hacia

delante del elemento 114 de MNibNy = = = = = = = = = = -

Tal como se ilustra en la Figura 7, en la realiza
10. cién de lg Figura 6 la cdmara trasera de cada cilindro de-
lantero estid en comumnicacién de fluidos con la cdmara Celan
tera de su cilindro bédsico, o0 sega, los dos cilindros esida
conectados uno a oiro en serie. Ahora se describird esta
disposicién mds especificamente en conexién con el juego su
15. perior de cilindros delantero y bésico 16', 74'. La cabeza
118 de pistén del cilindro delantero divide el cuerpo del ci
lindro delantero en una cémara delantera 120 y wna cédmara
trasera 122. Una cabeza 124 de pistén en el v4stago 80 de
cilindro bésico divide el cuerpo del cilindro bédsico en una

20. cdmars delantera 126 y una cdmara trasera 128, - = - = - -

La cémara delantera 120 del cilindro delantero 16!
estd dotada de un conducto 130 de entrada y salida. Un con-
ducto transversal 132 estd interconectado entre la cdmara
trasera 122 de cilindro delantero 16Y y la cdmara delantera

25. 126 del cilindro béAsico 74'. ILa cdmara trasera 128 del ci-



5

10,

15.

20.

25.

- 14 -

lindro bdsico 74' est4 dotada de un conducto 134 de entrada
¥y salida. Ahora, cuando se introduce fluido a través del
conducto 134 en la cémara 128, y se refira de la cémara 120
a través del conducto 130 se desplaza el cilindro bédsico 74!
hacia atrids por el vidstago 80'. A medida que Se mueve se
transfiere el fluido en la cédmara 126 a través del conducto
132 g la cémara 122, haciendo que se desplace el cuerpo del
cilindro delantero 16! hacia atris por el védstago de diche
cilindro. Una inversién de la circulacién de fluido a tra-
vés de los conductos 130, 134 provoca el movimiento de los
dos cuerpos de cilindro en la direccibén opuesta. Ahoras se
describird con mayor detalle este funcionamiento de low Jos

eilindros 16!, 74' con respecto a las Figuras 12y 13. - =

Las Figuras 8-10 ilustran equipos de excavacién
del tipo descrito arriba con respecto a la Figura 6 dentro
de un escudo 12 de perforacién de tineles que es bisicamen-
te parecido al escudo de perforacibn de tiuneles dado a cong
cer en la patente estadounidense n? 3.556.599 citada més

arriba.————-———-—-- ————————— - ws W ww =

EL escudo 12 incluye una pluralidad de arietes
136 de empuje que son cilindros hidrdulicos de doble efec-
to, cuyas partes de cuerpo estén fijadas firmemente a wn
bastidor central del escudo 12. Los arietes 136 de empuje
incluyen v4stagos de pistén extensibles hacia atrds que ha-

cen contacto con una viga anular robusta 138 = = = = = = =
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Tal como es convencional en el camporde perfora~
cibn de tdneles, se construye el forro del tinel a medida
que se hace avanzar la miquina o escudo 12 de perforacién
de téneles. Se afiade el forro 140 de tUnel continuasmente y
se extiende hacia adelante = medida que el escudo 12 avan-
Zz. La forma ilustrads de forro de timel estid compuesta de
anillos seccionales que estdn fijados uno a otro extremo a
extremo en el timel. Cada anillo estd constituido de wna -
pluralidad de elementos o secciones arqueadas, La viga anu-
lar 138 estd a tope contra el anillo delantero del forro
140, Cuando se extienden los arietes 136 de empuje empujen
hacia atris conitra la viga anular 138 que a su vez empuje
hacia atris contra el forro 140 de tiinel inamovible. Comu
resultado de ello, se desplaza el escudo 12 y el equipo G-
excavacién llevado por el mismo hacis adelante con respecto
al forro 140 en el %iunel. Después de empujado el escudo 12
hacia delante en una cantidad aproximadamente igual al al-
cance completo de los arietes 136 de empuje, sSe retraen los
arietes 136 de empuje, tirando de la viga anular 138 hacia
adelante. Entonces se construye un nuevo anillo de forro de
tinel delante del Yltimo anillo, deniro del espacio existen
te entre dicho dltimo anillo y la vige anular 138 avanzada.
Tal como debe ser evidente, el escudo 12 sirve para sopor-
tar la tierra en la regién de donde tiene lugar la excava-
cibn y el forro del tinel soports el tinel en su extensidn

hacia atrds del escudo 120 = = = = = = = = = = = = = = = =
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Se utiliza la excavadora mecdnica 10" para tanto
(1) extraer o cavar la cara del tinel como (2) arrastrar el
material excavado hacia atrds y por uma rampa 142 a ser des
cargado de. la misma en wn transportador 144 de correa sin
fin o similar. El transportador 144 desplaza dicho material
hacia atris y lo deposita en vagonetas o en otra forma de
medios de transporte de material (por ejemplo otro transpor

FadOT) s = = = = = = = - m - . —————— - -

En la operacién del mecanismo 10" de excavacidn,
se accionan los digtintos cilindros de manerz apropiadua &l
efecto de hacer oscilar el ¥til 52 de corte en una posiciin
deseada con respecto a la cara del tinel. El Util 52 de cor
te estd orientado de modo que su filo 54 estd dirigido hazia
lg cara del tinel. Entonces se extienden los cilindros de-
lanteros (y tal vez los cilindros bdsicos también) a los
efectos de forzar el filo 54 en la cara del tinel, haciendo
que caigan trozos de tierra. Después de acumularse wa can—
tidad substancial de tierra en la base de la rampa 142, se
retrae el pistén 56' de articulacién a los efectos de hacer
oscilar el cuerpo plano del dtil 52 de corte en una posi-
cibn de carga (la posicién de la lfnea de trazos de la Figu
ra 9). Entonces se retraen los cilindros delanteros y/o bési
cos para arrastrar (irasladar) el dtil 52 de corte hacia
atrds de modo que sirva como cargador de arrastre para el

transportador 144, = = = = = = = = = = = = = = - - -
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Tal como serd evidente, el cilindro 56 de articu
lacién y la articulacién 60 de control constituyen medios
para fijar ajustablemente el Util 52 de corte en dos pogi-
ciones diferentes, ¢ sea, una posicidén de corte y wma posi-
cién de carga. ELl sistema de cilindros 16', 18', 20%, 74!,
76, 78" sirve para trasladar el Gtil 52 de corte hacia de-
lante hacia la cara de corte, sirven para hacer oscilar cl
dtil 52 de corte hacia arriba o abajo y/o hacia los lados,
sirven para forzar el filo 54 en la cara de corte, sirven
para orientar el dtil 52 para la carga y sirven para arras-

trar el dtil 52 hacia atrds para efectuar la carga. - - - =

Tal como debe ser evidente, se ahorra uma canii-
dad considerable de espacio de trabajo mediante el uso Cal
sistema de soporte ¥y cilindros de accionamiento de esta in-
vencién. En la realizacién de las Figuras 8-10, el espacio
que rodea el trfpode de los cilindros bi4sicos nunca estd
ocupado por ninguna parte del mecanismo de excavacién, y
existe un espacio considerable dentro del tripode de cilin-
dros bédsicos, dado que el tripode de los cilindros delante~

08 ocupa Unicamente un espacio relativamente pequefio. - -~ =

Se ilustra que el escudo 12 incluye puertas D de
tablazén del mismo tipo general que se ilustra en la paten-
te estadounidense n? 3.556.599 antes citada. Estas puertas
D de tablazén no forman parte de esta invenecién y no se les

describird con mayor detalle. = = = = = = = = = = = = = = =
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Una mdquina de perforar tineles de la presente in
vencién tendri wna potencia substancialmente mayor que la
méquing ilustrada en la citada patente estadounidense n@
3.556.599, afn cuando posea un equipo de excavacién m4s pe-
queflo. En la realizacién ilustrada en las Figuras 8-10, fun
cionan conjuntamente todos los seis cilindros para mover el
Util lateralmente y hacia arriba y/o abajo y para trasladar
el dtil. E1 §til 52 de corte es capaz de romper hormigén o
roca de dureza similar. Cuando se utilizs para cortar, se
orienta el dtil 52 para que entre en la cars del ttnel de
canto y se aplica fuerza hidrdulica a los cilindros para
forzarlos a entrar de exiremo. Esencialmente se impunen car
gas axiales sobre los cilindros cuando se extienden para

forzar el Gtil 52 en la cara del tinele = ~ = = =« = = = =~ =

Se requiere un sistema de vdlvulas que puede fun
cionar para suministrar y vaciar selectivamente los cilin-
dros de la misma maners descrita para lograr la funcién de-
geada. Tal como debe ser evidente, el sistema determinado

de vdlvulas puede variar de wna instalacién a otra. — = = =

A titulo de ejemplo tipico y por lo tanto no limi
tativo, las Figuras 12 y 13 son diagramas esquemiticos de
un sistems de control apropiado para su uso con la realiza-
cifn ilustrada en las Figuras 8-10. La Figura 12 es un dia-
grama, esquemdtico de wn circuito hidrdulico que se propor-

ciona para cada juego de cilindro delanteroc —cilindro bé4si
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co, 0 sea, cada uno de los demds juegos de cilindro delante
ro-cilindro bédsico incluye un circuito hidriulico idéntico.
La Figura 13 es wn diagrama esquemdtico del equipo de con-
trol para las tres bombas que se incluyen en el circuito hi
drdulico de cilindro delantero-cilindro bdsico y para la
bomba que estd en el circuito hidrdulico correspondiente al

cilindro 56% de articulacidfle = = = = = « = = = = = = = = =

Con referencia primero a la Figura 13, se ilustrs
un primer control de eje de un mecanismo 160 de control de
dos ejes conectado a primeras bobinas 162 para los ccntrolg
dores de bomba electrohidrdulica de cada bomba P. Dicho pri
mer mecanismo 160 de control de eje controla el movimiento
hacia adelante y hacia atrds de todos los cilindros simultd
neanente, el segundo eje del mecanismo 160 puede estar co-
nectado a wna bobina coniroladora 163 para la bomba gne su-
ministra al cilindro 56 de articulacién. Un primer eje de
un segundo mecanismo de control de dos ejes 161 puede estar
conectado a segundas bobinas controladoras 165 para los dos
juegos de cilindros laterales con conexidn de polaridad in-
vertida. El segundo eje del mecanismo 161 puede estar coneg
tado a la segunda bobina controladora 167 para el juego su~-

perior de cilindrog. = = = = = = = = = = ~ - = - - - -

Con referencia ahora a la Figura 12, se ilustra
una de las bombas P reversibles de caudal regulable acciona

da por un motor eléctrico 168. A titulo de w ejemplo tIpi-
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tipo fabricado por Sunstrand Corp. de Ames, Ohio 50010, tal
como se anuncia en las piginas 25 y 26 del Boletin n?
9582~A de dicha compafifa, de enero 1972. La bomba P incluye
wa bomba de carga 170 y un grupo 172 de cilindro de con-
trol del ¥ipo dado a conocer en dicho Boletin. Cada contro-
lador 162, 163, 165, 167 puede ser como una bobina en el

servocontrolador eléctrico Moog modelo 62«500, = = = = w =

El circuito hidrdulico estd dotado preferentemen-—
te de un sistema 174 de relleno de bucle principal del tipo
ilustrado en combinacibn con el motor de caudal regulable
en el Boletin 9582-A citado. También estd dotado de un meca
nismo sincronizador 176 para el cilindro delantero 16' y el
cilindro bédsico 74'. Preferentemente, el volumen de la céma
ra 120 se hace igual al wlumen de la cédmara 128 y al volu-
men de la cdmara 122 se hace igual al volumen de 126. Duran
te la operacidén continua del excavador cilerta fugzs tendrd
lugar de las cdmaras 122, 126. El mecanismo 176 sirve para
subgsistir el fluido perdido durante wna retraccién de los
cilindros. Si se pierde algin fluido, el pistén 124 llegari
a tope aentes del pistén 118. Cuando ello ocurre, la presién
elevada en la linea 134 moverd la vdlvula 178, dejando que
cierta cantidad del fluido abra la vélvula de retencién 180
¥ fluya por la linea 182 a la lfnea 132. Una vez en la 1li-
nea 132, dicho fluido penetrard en la cdmara 122, terminan~

do la carrera del pistén 118 y también substituyendo el
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fluido perdido, = = = = = = = = = = =« = = - = - = - - -

Ha de guedar entendido que las distintas realiza-
ciones ilustradas represehtan realizaciones preferidas y la
mejor maners actual de realizar la invencién. No obstante,
debe quedar entendido que la forma ffsica de la miquina pue
de variar considerablemente de lo que Se ilustra y que la
invencién est4 compuesta de las caracterfsticas y combina-
cibn de caracteristicas que se exponen en las reivindicacig
nes anexas. Por ejemplo, si bien se ilustra que el mecanis-
mo de excavacién incluye una disposicién de tripode Ge los
cilindros, est4 dentro del alcance de la invencién utilizar
un mayor nimero de cilindros. Por lo tanto, algunas de las
reivindicaciones especifican "al menos tres cilindrog", y
deben interpretarse para incluir tres o méds cilindros por
mecanismo. También, si bien se ha ilustrado la invencién
con una miquina de perforar tuneles del tipo de escudo para
excavar un tinel horizontal, la invencién no estd orientada
direccionalmente a la fuerza. Este hecho debe tenerse en

cuenta al interpretar las reivindicaciones. = = = = = = = -

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de so

beranfa, las reivindicaciones que siguen, = = = = = = = - -
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REIVINDICACIONES

1.= Perfeccionamientos en los mecanismos de exca-
vacién, que se hacen avanzar a través del terreno a medida
que procede la excavacién, caracterizados porque el mecanig

mo comprended = = = = = = - = - - = - - - - - -
wn Gtil de corte; = = = = = = = = = = = = = =

w1 soporte de pies miltiples para diche Uil
de corte que comprende una cabeza de montaje de Wtil y al
menos tres cilindros hidrdulicos de doble efecto que forman
tres patas de soporte y accionamiento de longitud variable,
teniendo cada cilindro un extremo delantero y un exiremo
trasero, y medios que unen los extremos delanteros de di-
chos cilindros a dicha cabeza de montaje para movimiento pi
votante alrededor de ejes segin la cuerda, transmitiendo en
lo demds dichos medios momentos entre dicha cabeza de montga
je y dichos cilindros, estando adaptados dichos cilindros
para divergir hacia atrds en uso desde dicha cabeza de mon-
taje de Wtil y porque los extremos traseros de dichos cilin
dros estdn adaptados para montarse para movimiento pivotan-
te universal y dichos cilindros se extienden y retraen se-
lectivamente para mover dicho dtil de corte hacia delante ¥y
hacia atrés y substancialmente en todas direcciones a tra-

vés de la cara del tdnel; y -~ ~ = = = = = = = = = - -

medios que montan dicho dtil de corte en di-
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cha cabeza de montaje de Ulil, = = = = = = = @ = = = = = =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el mecanismo comprende ademds medios
que montan dicho til de corte en dicha cabeza de montaje
de ¥til para movimiento pivotante alrededor de wm eje que
es transversal al tnel, y medios para fijar ajustablemente
el Util de corte en posicidn con respecto a la cabeza de

mOntajedeﬁ'til.----—--—-—-—---'- ——————

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2,
caracterizados porque dicho \til de corte incluye wn filo

cuneiforme alargado. = =« = = = = =« = = = B . T

4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicaecién 1,
caracterizados porque el mecanismo incluye ademds wm escudo
tubular que se hace avanzar por el tfnel a medida que procg
de la excavacién, y medios para montar los extremos poste-

viores de dicho cilindro de pies miltiples en dicho escudo.

5.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 4,
caracterizados porque dicho soporte de pies miltiples para
dicho ¥til de corte comprende wna cabeza de montaje de Wil
y al menos tres cilindros delanteros hidrdulicos de doble
efecto que forman patas de soporte y accionamiento de longi
tud variable, teniendo cada uno de dichos cilindros delante
ros un extremo delantero y un extremo trasero, y medios que

unen los extremos delanteros de dichos cilindros delanteros
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a dicha cabeza de montaje para movimiento pivotante alrede~
dor de ejes, segin la cuerda, transmitiendo en lo demds di-
chos medios momentos entre dicha cabeza de montaje y dichos
cilindros delanteros, divergiendo dichos cilindros delante-

ros hacia atrds de dicha cabeza de montaje de til; = « = =

extendiéndose un cilindro bésico para cada ci
lindro delantero subgstancialmente en sentido longitudinal
con respecto al escudo y que incluyen cada uno una parte de
vistago que estd unida a dicho escudo y una parte de”éuerpo '
que es susceptible tanto de deslizarse por dicha parté de

v4stago como de girar alrededor de dicha parte de véstago;

uniendo unos medios pivotantemente el extremo
tragsero de cada wmo de dichos cilindros delanteros al cuer-

po de un ¢ilindro bdsico asociado; J « = = = = = = « = - =

extendiendo y retrayendo unos medios de con-
trol selectivamente a dichos cilindros delanteros y bdsi-
cos, pars mover dicho Util de corte hacia delante y hacia
atrds y substancialmente en todas direcciones a través de

la cara del tinel, = = = = « = = =« = = = = - - = = = = =~ ~

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque el mecanismo comprende ademis medios
que montan dicho Wtil de corte en dicha cabeza de montaje
de Util pars movimiento pivotante alrededor de un eje que

es transversal al tdnel y medios para fijar ajustablemente
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el Util de corte en posicidén con respecto a la cabeza de

montaje de ¥til, = = = = = = = =« = = =« = = = = = = - - - -

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 5,
caracterizados porgque cada cilindro delantero estd unido en

gserie con su cilindrec bdsico, = = = = = = = = = -—— - - - -

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho soporte de pies miltiples es wm
tripode que comprende tres cilindros hidrdulicos de doble
efecto que forman tres patas de soporte y accionamisnto de

longitud variable, = = = = = = = = = = « = = @ = = = = = =

9,- Perfeccionamientos segfn la reivindieacién 8,
caracterizados porque el mecanismo comprende ademés medios
que montan dicho Util de corte en dicha cabeza de montaje
de Util pars movimiento pivotante alrededor de un eje que
es transversal al t@nel, y medios para fijar ajustablemente
el dtil de corte en posicibn con respecto a la cabeza de

montaje de Wtil. = = = = = = = m e = c = m o= === -

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
9, caracterizados porque dicho dtil de corte incluye un fi-

1o cuneiforme alargado. = = = = = = = = = = = = = = = = - =

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
8, caracterizados porque wno de los cilindros hidriulicos

de doble efecto del tripode de soporte ocupa una posicién
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superior central y los otros dos cilindros hidrdulicos de

doble efecto ocupan posiciones laterales, = = = = = = = -

12.=~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
11, caracterizados porque el mecanismo comprende ademis me-
dios que montan dicho Util de corte en dicha cabeza de mon-
taje de dtil pars movimiento pivotante alrededor de wn eje
que es transversal al tinel y medios para fijar ajustable-
mente el Util de corte en posicién con respecto a la cabeza

d-e antaje del ﬁtil. @R G Gk s ae De Y Wm A e Wm e - e mm es o e ew

13.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
8, caracterizados porque el mecanismo comprende ademds un
escudo tubular que se hace avanzar en el tinel a medida gue
procede la excavacién y medios que montan dicho tripode de
soporte en dicho escudo tubular que incluyen medios gue mon
tan los extremos traseros de dichos cilindros para fealizar

movimiento pivotante wniversal; y = = = = = = = = = = = =

medios de suministro y retorno y control de
fluido hidrdulico que extienden y retraen selectivamente di
chos cilindros hidridulicos de doble efecto, para mover di-
cho Wtil de corte hacia adelante y hacia atrds y substan-

cialmente en todas direcciones a través de la cara del Hi-

14.~ Perfeccionamientos segimn la reivindicacién

13, caracterizados porque el mecanismo comprende medios de



5-

10,

15.

20,

-27 -

montaje wiversales que unen los extremos traseros de los
eilindros con sitios espaciados circunferencislmente de di-

chOo 6SCUA0, = = = = = = = = = C = - = = == = - --- ==

15.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacidn
13, caracterizados porque el mecenismo comprende tres cilin
dros bésicos, incluyendo cada umo una parte de vdstago que
estd conectada a dicho escudo y una parte de cuerpo que es
susceptible tanto de deslizarse por dicha parte de véstago
como de girar alrededor de la misma, y porque el extremo
trasero de cada cilindro posicionador de iitil estd unido pi

votantemente al cuerpo de un cilindro bdsico asociado. - -

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque cada cilindro posicionador de Wtil

ent4 conectado en serie con su cilindro bisico. = = >i= = =

17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque las partes de vistago de dichos
cilindros basicos se extienden axialmente con respecto al

escudo y paralelas wnas a ofrag, = = === == == == - -

18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque los ires cilindros bésicos conver
gen hacia atrds y también forman wn tripode, y cada cilin-
dro b4sico es un cilindro hidrdulico de doble efecto e in-
cluye una parte de vdstage fija que tiene un extremo delan~

tero que estd wnido al escudo y un extremo trasero, y un
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elemento de unidn al cual estdn unidos los extremos trase~

ros de los elementos de vdstago de los cilindros bdsicos, -

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
18, caracterizados porque el escudo incluye un limite trasg
ro que terming axialmente hacia delante del elemento de

'unidn,.-—n- ——————— - e s wm e W " wm om s e ww e wm em e

20.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
19, caracterizados porque cada cilindro posicionador de

Ubil estd conectado en serie con su cilindro bésico. « = -

21.= Perfeccionamientos segin la reivindicécidn
19, caracterizados porque el mecanismo comprende adéﬁéé me=-
dios que montan dicho ¥Ytil de corie en dicha cabeza de mon-
taje de dtil para movimiento pivotante alrededor de un eje
que es transversal al ttnel, y medios para modlflcar la po-
gsicibén de dicho Util de corte con respecto a la cabeza de

montaje de Utile = = = = = = = = = = =« = = = = = = = - -

22.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
21, caracterizados porque wo de los cilindros posicionado-
res de dtil ocupa wma posicién central superior y los otros
dos cilindros posicionadores de Wtil ocupan posicicnes latg
rales y dichos medios para modificar la posicién del util
de corte con respecto a la cabeza de montaje de Util com=
prenden wn cilindro hidrdulico de doble efecto que estd in-

tercomectado entre dicho Util de corte y dicho cilindro po-
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sicionador central superior de Utile = = = = = = = = = = =

23.-~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque el mecanismo comprende ademis wn
escudo tubular que se hace avanzar en el tiénel a medida que
procede la excavacién, siendo dicho soporte de pies milti-
ples wn tripode que comprende tres cilindros delanteros hi-
drdulicos de doble efecto que forman patas de soporte y ac-
cionamiento de longitud variable, y porque dicho mecanismo
comprende también tres cilindros bésicos que se extienden
substancialmente en sentido longitudinal con respecto al eg
cudo incluyendo cada uno una parte de vdstago que estd wni-
da a dicho escudo y una parte de cuerpo que es suséebtible
tanto de deslizarse por dicha parte de véstago como de gi-
rar alrededor de la misma; medios que unen pivotaniemente
el extremo trasero de cada umo de dichos cilindros deiante~
ros al cuerpo de un cilindro bidsico asociado; y mediocd de
control para extender y retraer selectivamente dichos cilin
dros delanteros y bédsicos, para mover dicho Gtil de corte
hacia delante y hacia atrds y substancialmente en todas di-

recciones a través de la cars del tinel. = = = = = = = = =

24.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
23, caracterizados porque wo de los cilindros delanteros y
mn cilindro bdsico asociado ocupan posiciones centrales su~
periores y los otros dos cilindros delanteros y sus cilin-

dros bdsicos asociados ocupan posiciones laterales. = = - -
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25.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
24, caracterizados porque el mecanismo comprende ademds me-
dios que montan dicho Util de corte en dicha cabeza de mon=-
taje de Util para movimiento pivotante alrededor de un eje
que es transversal al timel, y medios para fijar ajustable~
mente el Util de corte en posicidén con respecto a la cabeza

de montaje de dtil, = = = = « = = = = I T T T T -

26,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
23, caracterizados porque cada cilindro delantero esti co-

nectado sn serie con su cilindro bdsico,. = = = = = = = -~ -~

27.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MECANISMOS DE EX~-
CAVACION", = = = = = = @ = == = = = = = = = - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta hojas, foliadas'y me
canografiadas por una sols de sus caras, y de seis léminas

de dibujos que la ilustran,

MADRID, 9 ABR. 1976
P.A. M. CURELL SUNOL
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